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Fosfor (P), bitki gelisimi icin mutlak gerekli bir bitki besin elementidir. Ulkemizin farkli bolgelerinde
P ile ilgili baz1 ¢alismalar yapilmis olmasina ragmen, Harran Ovasi topraklarinda bitkiye yarayish P
(Olsen P) (Py) iceriklerini ortaya koymak i¢in sinirli sayida ¢alismanin yapilmis olmasi arastirmada
inorganik P (P;), organik P (Po) ve toplam P (Pr) iceriklerinin belirlenmesi ihtiyacini ortaya
koymustur. Bu calismada Harran Ovasi’nda 16 noktadan farkli toprak derinliklerinde (0-20, 20-40,
40-60 cm) yapilan genel toprak analizlerinde yiiksek pH degerine (7.6-8.7), diisiik organik madde
(OM) (%0.1-1.6) ve tuz igerigine (0.5-15.4 dS m™), yiiksek kire¢ (%14-38) ve katyon degisim
kapasitesi bakimindan incelendiginde (34-66 cmol kg') sahip olduklari belirlenmistir. Tekstiir
bakimindan ise killi bir biinyeye sahip oldugu tespit edilmistir. Yapilan analizler sonucunda istatiksel
degerlendirmeler dikkate alindiginda P+ igerigi siras1 ile 0-20 cm’de 343-894 mg kg™, 20-40 cm’de
313-881 mg kg™, 40-60 cm’de 298-551 mg kg™ arasinda degistigi, Pi’nin 0-20 cm’de 307-835 mg kg™,
20-40 cm’de 281-847 mg kg, 40-60 cm’de 280-539 mg kg™ arasinda degistigi, Po’nin 0-20 cm’de
17-60 mg kg™, 20-40 cm’de 15-38 mg kg™, 40-60 cm’ de 7-39 mg kg™ arasinda degistigi, Py’ nin 0-20
cm’de 2-36 mg kg, 20-40 cm’ de 1-23 mg kg, 40-60 cm’ de 0.2-21 mg kg 'arasinda degistigi
belirlenmistir. Sonug¢ olarak biitiin serilerden elde edilen sonuglar, genel olarak iist katmandan
derinlere inildik¢e P iceriklerinde azalma egilimi gozlenmistir. Bunun P’li giibre ilavesinin genel
olarak topragin ilk 0-20 cm derinliginde yapilmis olmasindan kaynaklanmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Toplam Fosfor, inorganik Fosfor, Organik Fosfor, Yarayisl Fosfor
(Olsen Fosfor), Harran Ovasi
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Phosphorus (P) is the most essential plant nutrient although numerous studies have been reported on P
content around the country. There is limited information on the available P (Olsen P) (Py) at Harran
plains. Therefore, there is a need for studies determining total P (Pr), inorganic P (P;) and organic P
(Po). In this study, Soil samples were taken from 16 different spots and analyzed at the three different
soil layers (0-20, 20-40 and 40-60 cm depth) at Harran plains. It was found high pH value (7.6-8.7),
low organic matter (OM) (%0.1-1.6) and salt content (0.5-15.4 dS m™), high lime content (%14-38),
high exchange capacity (34-66 cmol kg) and in a clay soil texture. Based on our statistical analyses,
it was found that Py is 343-894 mg kg (0-20 cm), 313-881 mg kg (20-40 cm) and 298-551 mg kg™
(40-60 cm). While P;j found to be 307-835 mg kg™ (0-20 cm), 281-847 mg kg™ (20-40 cm), 280-539
mg kg (40-60 cm), Py showed 17-60 mg kg™ (0-20 cm), 15-38 mg kg (20-40 cm), 7-39 mg kg™
(40-60 cm). Amount of Py for the three different soil layer, ranged from 2-36 mg kg™ (0-20 cm), 1-23
mg kg™ (20-40 cm), 0.2-21 mg kg (40-60 cm). In conclusion, our results from all series indicated P
content appears to decrease from top layer (0-20 cm) to buttom layer in the all sixteen soil series
analyzed. It could be possible that the fertilizer application may cause the high P content in the 0-20 cm
layer.

KEY WORDS: Total Phosphorus, Inorganic Phosphorus, Organic Phosphorus, Available Phosphorus
(Olsen Phosphorus), Harran Plain
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1. GIRIS Ebru Pinar SAYGAN

1. GIRIS

Fosfor (P), 1669 yilinda alman kimyager Dr. Hennig Brand tarafindan
bulunmustur. Ure ile karstirilmis beyaz maddenin 1sitilmasi ve {irenin ugmasi
sonucunda kalan beyaz kati maddenin karanlikta parlamasi ve hava ile temasiyla
siirekli pargalandigi goriilmiistir. Bu maddenin karanlikta parlamasindan dolayz,
Yunanca 151k anlamini tasiyan P ismi verilmistir. Yunanca’da "fos" 1sik, "for"
tasimak anlamina gelmektedir. Fosfor’un baglica beyaz (sar1 P), kirmiz1 P, siyah P,

violent olmak iizere dort allotrapik formu bulunmaktadir (Kacar ve Katkat, 1997).

Fosfor periyodik cetvelin Va grubunda bulunmaktadir. Atom agirligi 30.98 g’
dir. Niikleer bombardimana tutulmak suretiyle P’nin dért radyoizotopu (**P, ** P, **P
ve *P) elde edilmistir. Genelde bu izotoplardan bitki ve toprakla ilgili arastirmalar
icin yarilanma 6mrii en uzun olan (**P) izotopu kullanilmaktadir (Kacar ve Katkat,

1997).

Fosfor yer kiirenin iist kabugunda %0.1 (Brinck, 1978), topraklarda ise %0.06
(Lindsay, 1979) oraninda bulunmaktadir.

Ulkemizde en ¢ok eksikligi goriilen bitki besin elementi P’dir. Fosfor tarimsal
ekosistem icin mutlak gerekli olan bir makro besin elementi olup bitkilerin
bliylimesi, bitki biinyesinde enerji taginmasi, enzimatik reaksiyonlar, ¢igek ve meyve
olusumu ve kalitesinde onemli rol oynamaktadir. Bu nedenle P’nin yetersiz oldugu
alanlarda P’li giibrelerin kullanilmasi, saglikli bitkiler ve iirlinlerin gelistirilmesi i¢in

son derece dnem tagimaktadir (Brady ve Weil, 1999).

Yarayisli P (Py), bitki i¢in en gerekli P formunu temsil eder. Kiregli
topraklarda Py yetersizdir. Bunun nedeni verilen P’li giibrelerin kalsiyum (Ca), ya da
demir (Fe) ve alimunyum (Al) oksitlerce tutulmasidir. Bu nedenle ciftciler Py

iceriginin yetersiz oldugu kiregli topraklarda amonyum siilfat giibresi uygulamak
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suretiyle toprak pH’sim1 diisiirerek Py miktarim1 artirmaktadir. Ayrica asir
miktarlarda uygulanan P’li giibrelerin ¢evre kirliligine ve ekonomik zarara yol agtig1

belirlenmistir (FAO, 2000).

Organik P (Po) toprakta az miktarda bulunur. Organik giibre verilerek hem
topragin organik madde (OM) igerigini, hem de Po miktarini artirmak miimkiindiir.
Organik madde ile toprakta P miktar1 artacagindan, toprak verimliligi de artmaktadir

(Giizel ve ark., 2002).

Bu c¢alismanin amaci, Harran ovasinda bazi toprak serilerinin farkli toprak
derinligindeki (0-20, 20-40, 40-60 cm) P fraksiyonlarini belirlemektir. Bolgemizde P
ile ilgili bir ¢cok calisma olmasina ragmen, P fraksiyonlar ile ilgili yeterli bir ¢calisma

olmadigindan bu ¢alisma biiyiik 6nem tasimaktadir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Topraklarda Fosfor

Fosfor bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli olan bir bitki besin elementidir. Azot
(N) ve potasyum (K) gibi toprakta fazla miktarda bulunmadigini ve toprak yilizeyinin
20 cm derinliginde ortalama Pr icerigi 9%0.005-%0.15 arasinda degisir (Giizel ve
ark., 2002).

Topragin iist kisminda Py miktarinin alt kismina gore daha fazladir. Kiiltiire
alinmis topraklarda bu birikmelerin daha fazla olmasinin nedeni ise topragin iist
kisminda uygulanan P’li giibreler ve bitki kalmtilarindan kaynaklanmaktadir (Ozbek

ve ark., 1993).

Bhadoria ve ark. (2002), topraklarda P etkinligini: I) topraktaki P
konsantrasyonunu bitkinin maksimum {iriin alabilecegi bir seviyede tutarak, II)
fosforu topraktan alabilecek etkin kok sistemine sahip bitkiler kullanilarak ve III)
yliksek gelisim potansiyeline sahip bitkilerin kullanimu ile bitkilerin kok kisimlarinin

daha 1yi gelisecegini belirtmislerdir.

2.2. Bitkiler i¢in Fosfor’un Onemi

Fried ve Shapiro (1960), bitkilerin topraktan P alimmin 5 asamada
gerceklestigini belirtmislerdir. Bu agamalarin;

-Fosforun kat1 fazdan toprak ¢ozeltisine gegmesi

-Fosforun toprak c¢ozeltisinde herhangi bir noktadan kokiin etki alanina
tasinmasi

-Fosforun kokiin etki alanindan kokiin {izerine alinmasi

-Fosforun kok iizerinden kok i¢ine alinmasi
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-Fosforun bitki icersinde gereksinim duyulan kisma taginmasi seklinde oldugu

ifade edilmistir.

Onemli bir bitki besin elementi olan P’nin bitki kuru agirhigmin %0.3-0.5ini
teskil etmektedir (Schactman ve ark., 1998; Ragothama, 1999; Rausch ve Bucher
2002).

Vance ve ark. (2003), P’nin bitkilerin enerji stoklar1 ve transferi i¢cin 6nemli bir
rol oynamasinin yanisira koenzimler, niikleik asitler, niikleotidler, fosfolipitler,
fosfoproteinler ve seker fosfatlari lizerinde 6nemli islevlere sahip oldugunu ve bir¢ok

enzim i¢inde mutlak gerekli bir bitki besin elementi oldugunu tespit etmislerdir.

Fosfor’un bitkilerin meyve ve tohumlarinda, yaprak ve diger kisimlarina

nazaran daha fazla oldugu belirlenmistir (Ulgen ve Yurtseven 1988; Kirtok, 1998).

Fosfor noksanligi ile bitkilerin kuru agirliklar1 ve yaprak alanlarinda 6nemli bir
Olciide azalmaya neden oldugu, ayrica bitkilerin gelisimi ve fotosentezini de
etkiledigi rapor edilmistir (Colomb, 2000; Rodriguez ve ark., 2000; Assuero ve ark.,
2004).

Bitkilerin P alimlar ile toprak pH’s1 arasinda kuvvetli bir iliski oldugu ifade
edilmistir. Birincil ortafosfat iyonu (H,POy"), cok kuvvetli asit ortamda bulunmasina
karsin, ikincil ortafosfat iyonu (HPO4?), pH’s1 7 civari olan topraklarda bulundugu
belirtilmektedir. Bu iyonlar asit topraklarda Fe ve Al ile c¢oziinmeyen fosfat
bilesikleri olusturarak, pH’nin 7’den yukar1 bulundugu topraklarda ise Ca ile
coziinmeyen bilesikler olusturarak ¢okeldigi belirlenmistir. Fosforun yarayisliliginin
en ylksek oldugu toprak pH’sinin ise 6.5-7.3 olarak tespit edilmistir (Brady ve Weil,
1999).
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2.3. Organik Fosfor

Walker ve Adams (1958), yaptiklar1 calismada, her toprak i¢in Po ve Pj
iceriklerinin farkli oldugunu, fakat toprakta derinlere dogru inildikce Po ve Pj
iceriginin azaldigini, ancak topragin iist kisminda Pr’nin %4’iiniin Po oldugu halde bu

miktarin toprak derinliklerine dogru ise yar1 yariya azaldigini belirlemislerdir.

Organik P, bitki artiklarinda, ciftlik giibresinde ve mikrobiyal dokularda
bulunmaktadir. Topraklarda Po diisiik seviyede oldugundan, Po, Pr’nin yaklasik
olarak % 20-80 teskil etmekte fakat yiiksek OM’ye sahip topraklarda Po’nun Py
icersinde payimin %50 veya daha fazla oldugu belirlenmistir (Ron Vaz ve ark., 1993).

Brady ve Weil (1999), topraklarda bulunan Po bilesiklerini 3 grup altinda
toplayarak bunlar1 agagidaki sekilde gruplandirilmistir:

1. Inositol fosfatlar (Po %10-50)

2. Niikleik Asitler (Po %0,2-2,5)

3. Fosfolipidlerdir (Po %1-5)

Aragtiricilar, bitkilerin inositol fosfatlar ve niikleik asitlerden P kaynagi olarak
yararlandiklarini belirlemistir. Bitkiler inositol fosfatlar1 dogrudan dogruya absorbe
edebilmektedir. Niikleik asit once kok yiizeyinde enzimler aracilifiyla par¢alanmakta
daha sonra P’yi Pp ve P;i halde absorbe edebilmektedir. Fakat bitkiler P
gereksinimlerinin tamamini hi¢gbir zaman Pg bilesiklerinde karsilayamazlar. Organik
P bilesiklerini kapsayan ortamda yetistirilen bitkilerde, kisa siire sonra P noksanligi
goriilmektedir. Bu da bitkiler tarafindan absorbe edilen P’nin tamamina yakin bir

boliimiiniin inorganik halde oldugunu gdstermektedir.

Sharpley (2000), inositol fosfatlarin toprak P’sinin inorganik kati evresinde ki
P bilesigi oldugunu ve toprak Po’nun degisken fraksiyonlarina katkida bulunarak
Ca'™, Fe™ ve Al ile ¢oziinmez tuzlarin olusmasi i¢in protein ile giiclii kompleksler

olusturdugu tespit edilmistir.
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Iowa (USA)’da yapilan bir ¢calismada 49 toprak 6rneginde inositol hekzafosfat
orani arastiritlmistir. Toplam P iginde inositol hekzafosfat oraninin %3-52 arasinda
degistigi ve ortalamasinin %17 oldugu belirlenmistir. Orman Ortiisii altindaki
topraklarda ise Toplam Po icinde inositol hekzafosfat oraminin %24, cayir
vejetasyonunda olusan topraklardaki orandan %14 daha yiiksek oldugu belirlemistir

(Giizel, 1982).

Tiirkiye’nin olduk¢a sicak yorelerinden olan Cukurova yoresi topraklarinda
yaptiklari arastirmalar sonucunda topraklarin P igeriginin 10 mg kg™ ile 139 mg kg’
arasinda degistigi ve ortalama olarak ise 73 mg kg™ olarak bulunmustur. Bu oranin
diisiik olmasinin baslica nedeni olarak Cukurova bolgesinin pH ve iklim kosullar

gosterilmistir (Kacar ve ark., 1997).

Anderson (1980), tarafindan yapilan arastirmalar sonucunda C:P oraninin
200:1 bitki atiklarinin  mineralizyasyonunda biiylik Oneme sahip oldugunu
bildirmistir. Pierzynski ve ark. (1994), buna karsin C:P oram1 >300:1 veya daha
yiiksek oldugu zaman P’nin mineralizasyonu giicleserek immobil hale gectigini

belirtmislerdir.

2.4. Yarayish Fosfor

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde, P’nin yiiksek oranlarda Ca fosfatlarca
tutuldugu, yiiksek pH, karbonat ve OM igeriginin diisiik olmasindan dolay1 P’nin
cokelerek yarayishihigim diisiirdiigii tespit edilmistir (Sardi ve Chasto 2002; Braschi
ve ark., 2003; Gahrooee, 2003).

Levent ve ark. (1999), yaptig1 calismada Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu
Akdeniz ve Bati Asya iilkeleri topraklarinda bitkisel {iretimi sinirlayan temel
beslenme sorunlarinin basinda, topraklardaki Py miktarinin diisiik olmasidir. Orta
Anadolu Bélgesi topraklarmin % 30’unda Py’nin ¢ok az (<3kg P,Os da™), %29’unda
az (3-6 kg P,Os da™) oldugunu rapor etmislerdir.
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Ding ve ark. (1988), Harran Ovasi topraklarinda yaptiklar1 caligmalar
sonucunda, 25 toprak serisinde incelenen topraklarin fiziksel, kimyasal, minerolojik,
mikromorfolojik, biyolojik 6zellikleri arastirilmis ve ayrica P adsorbsiyon 6zellikleri
saptanmustir. Cogunda Py igeriginin oldukga diisiik (7 mg P kg™) oldugunu, yiizeyde

ise bu oranin fazla olup asagiya dogru azalma gosterdigini belirlemislerdir.

Kacar ve ark. (1997), Tiirkiye topraklarinda Olsen metoduna gore yapilan

caligmalar sonucunda topraklarin Py miktarlarini tespit etmistir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinden alinan topraklarda olsen metoduna gore yarayish fosfor
miktarlar1 (Kacar ve ark., 1997)

OLSEN P (mg kg™)

Bdlgeler Minimum Maksimum Ortalama
Orta Anadolu (Gliney Bolgesi) 3.19 34.10 9.39
Orta Anadolu (Kuzey Bdlgesi) 2.09 9.30 4.87
Trakya bdlgesi 1.72 43.57 7.85
Karadeniz bolgesi 0.35 62.54 6.05
Carsamba ovasi 4.00 130.00 26.11
Dogu Anadolu Bolgesi 0.35 24.67 3.03
Gliney Anadolu (Cukurova Bolgesi) 1.39 30.51 4.66

Eyylipoglu (1999)’da Olsen metoduna gore yaptigi caligma sonugunda bitkiler
icin Py igeriginin Tiirkiye topraklarmin %58’inde (<6 kg P,Os da”) olarak

bulmustur.

2.5. Inorganik Fosfor

Stevenson ve Cole (1999), yaptig1 calismaya gore Pi’nin esas boliimii Fe, Al,
Ca, F ve diger elementlerin olusturdugu bilesikler icinde yer almaktadir. inorganik
P’nin sudaki ¢oziintirliikkleri ¢ok diistiktiir. Fosfor killerle tepkimeye girerek suda
cogunlukla ¢oziinmeyen kil-fosfat komplekslerini olusturur. Cogu mineral

topraklarin en 6nemli P; bilesiginin, apatit mineralli oldugu belirlenmistir.

Whitney (1988), Kansas da yaptig1 ¢aligma sonucunda, P;j minerallerinin Ca

fosfat ve Fe-Al fosfatlar1 igerdigini bulmuslardir. Kalsiyum fosfat minerallerin
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octakalsiyum fosfat (OCP,CasH(PO4);2.5H,0), P-trikalsiyum fosfat (BTCP,
Ca3(POy),) ve dikalsiyum fosfat (DCP, CaHPO,) minerallerinin pH’nin 7.0-9.0
arasinda oldugu alkali topraklarda bol miktarda bulundugunu bildirmislerdir. Strengit
gibi demir fosfatlar (FePO42H,0) asit topraklarda pH<4.5 dominat oldugu, Al
fosfatlar Variskit gibi (AIPO42H,0) oldukca zayif asit ortamlarda pH’nin 4.5-7.0

arasindaki topraklarda oldugu belirtilmistir.
2.6. Toplam Fosfor

Kacar ve Katkat (1997), Tiirkiye topraklarinin Py igerigini belirlemek iizere
yapilan calismalar sonucunda; en yiiksek Pr’nin 978 mg kg™ ile Carsamba ovasinda,
en diisik Pr’nin 449 mg kg™ olarak Trakya yéresinde belirlenmistir. Bolgemizin Pt

oran1 ise 518 mg kg™ olarak tespit edilmistir.

Topraklarin Py igeriginin iklim ve ana materyalin yapisina bagl olarak 100-
3000 mg kg' arasinda degistigi tespit edilmistir. Kire¢ tast ve benzeri ana
materyallerden olusmus topraklarin Py igeriginin daha yiiksek oldugu belirlenmistir

(Frossard ve ark., 2000; George ve ark., 2003).

Brady ve Weil (1999), toprak ¢ozeltisinde siilfat ve kalsiyum gibi diger makro
besin elementleri ile karsilastirildiginda P konsantrasyonun ¢ok diisiik oldugunu,
genellikle gogu ¢orak topraklarda 0.001-1 mg L ' arasinda degistigini belirtmislerdir.

Cogu yiizey topraklarinin Pt igerigi ise % 0.6 civarinda oldugu tespit edilmistir .

Kirtok (1998), topraktaki Pp oran1 N ve K gibi bitki besin elementlerine

nazaran daha azdir.

Brohi ve ark. (1994), topraklarin Pt igerigi ne kadar yiiksek olursa olsun Pr’nin
biiyiik bir kismi ¢éziinmeyen bilesiklerden olustugu i¢in Pr’nin ancak %1 veya daha

diistik bir miktar1 alinabilir durumda oldugunu belirlemislerdir.
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McBeat ve ark. (2004)’te yaptiklar1 arastirma sonucunda Pr’nin %7.82 Fe

oksitlerce ve %5.41 Al oksitlerce adsorbe edildigini tespit etmislerdir.

Chacon ve Dezzeo (2004)’teki caligmalarinda topragin iist katmaninda P
iceriginin yliksek oldugunu ve topragin iist katmanindaki Pr’nin %59-63’iiniin Pj

doniistiiglinii rapor etmislerdir.
2.7. Fosfor Fiksasyonu
Kacar ve ark. (1997), yaptig1 ¢alismalar sonucunda Tirkiye topraklarinda P
iizerine yapilan arastirmalarda en yiiksek P fiksasyonunun Cukurova yoresi
topraklarinda %75.3 ve Giineydogu Anadolu Bdlgesi topraklarinda ise bu oranin

%67.6 olarak tespit etmislerdir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Tiirkiye’nin ¢esitli bdlgelerinden alinan topraklarda fosfor fiksasyonu (Kacar ve ark.,

1997)
Fosfor fiksasyonu %
Bolgeler Minimum Maksimum Ortalama
Orta Anadolu 12.0 82.5 55.1
Dogu Anadolu 28.2 711 54.5
Glineydogu Anadolu 30.2 95.1 67.6
Gliney Anadolu 41.6 73.6 64.4
Kuzey Anadolu 31.5 83.3 54.6
Trakya Bdlgesi 8.3 69.5 40.5
Cukurova Bolgesi 28.4 90.4 75.3

Brady ve Weil (1999), farkli kil ¢esitleri {izerinde P fiksasyonunu belirlemistir.
Sonug olarak denemede kullanilan topraklarin P kapasitesinin 350-750 mg P kg
arasinda degistigini rapor etmistir. Topraklarin P fiksasyon kapasitesinin; topraklarin
CaCO;s igerigine, kil tip ve miktarina ve Fe, Al, Mn kapasitesine bagli oldugunu
belirtmislerdir.
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Stevenson ve Cole (1999), kiregli alkali topraklarda P, asidik topraklara gore
farkli sekillerde tutulmaktadir. Ortofosforik asit tuzlari iyonize olduklart zaman
H2P04'2, HPO4 ve POj3 iyonlarini verir. Bunlarin ortamdaki bulunus sekilleri pH ile
yakindan ilgilidir. Yiiksek pH’ya sahip kirecli, alkali topraklarda dikalsiyum fosfatlar
(CaHPOQy) ile trikalsiyum fosfatlar (Cas(POs);) meydana gelmekte ve bu maddelerin
¢oziiniirliik dereceleri Ca/PO4 oranmi biiylidilkce azalmaktadir. Yapilan arastirmalar
sonucunda kirecli alkalin topraklarda P’nin Ca ile bilesikler olusturarak tutuldugu

tespit edilmistir.

Brezilya’nin oxisol topraklarinda yaptiklari ¢alismalar sonucunda P uygulamasi
yapilan alanlarda P miktarinda %40-60 oranlarinda hizli bir artis oldugu tespit
edilmistir (Sanchez ve Uehara, 1980).

Hibberd ve ark. (1991), topraga uyguladiklar1 P’nin biiyiikk bir boliimiiniin
fiksasyon yoluyla toprakta tutuldugunu tespit etmislerdir. Uygulanan P’nin ancak
%5-10’undan bitkilerin yararlandigi, geri kalaninin ise toprakta fiksasyona ugrayarak

bitkilerin kolaylikla yararlanamayacagi formlara doniistiigii belirlenmistir.

2.8. Topraklardaki Fosfor Dongiisii

2.8.1. Fosfor dongiisii

Pierzynski ve ark. (2000), P dongiisiinii 3 kategoriye ayirmstir. 1.inci kategort,
P’li giibrelerin farkli kaynaklardan topraga ilavesi (bitki kalintilari, giibre ve
biosolidler) 2.inci kategori; icsel dongti, cokelme/dissolusyon,
adsorbsiyon/desorbsiyon, minerilizasyon/immobilizasyonu gibi P’nin kendi i¢inde
icsel dongiisii 3. ilincii kategori ise; erozyon, yagis, yikama ile P’nin topraktan

uzaklasmasi olarak belirlenmistir.
Toprakda bitkilerin ihtiyaglarin1 karsilayacak diizeyde yeterli oranda P

olmadigi durumlarda, P ilave edilerek optimum verim elde edilebilecegi

belirtilmektedir. Fosfor hayvan giibresi gibi dis kaynaklardan (giibre ve c¢esitli

10
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kompost mineraller), sehirsel (lagim suyu, ¢camur akintilar1) ve endiistriyel atiklar,
ticari giibreler (siiperfosfat 90 g P kg™, triple siiperfosfat (TSP 200-220 g P kg™ ),
monoaminyum fosfat (MAP 210 g P kg™), diamonyum fosfat (DAP 230 g P kg™),
amonyum fosfat (APP (sivi) 150 g P kg") ve kaya fosfatlarindan saglanabilecegi
ifade edilmistir (Havlin ve ark., 1999).

) Bitkisel ve hayvansal
Gibre atiklar
Adsorbsiyon >

Desorbsiyon |

Presipitasyon

Dissollisyon

Mineralizasyon

immobilizasyon

Sekil 2.1. Toprakta fosfor dongiisii (Giizel ve ark., 2002)

2.9. Fosfor Alimina Etki Eden Faktorler

McBride (1994), P’nin alinimi ve fiksasyonu iizerine bir ¢alisma yapmis ve 1:1
tipi killer, 2:1 tipi killere gore daha fazla P’yi aldigini belirlemistir. Raporda fazla
yagish ve sicakligi yiiksek bolgelerin topraklarinda 1:1 tipi kaolinit tipi killerde P
alimmin daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Fe ve Al oksihidroksitlerin
ortamda bulunmasimmin da P fiksasyonunu arttirtigi tespit edilmistir. Toprak P

fiksasyon kabiliyetleri asagidaki sekilde siralanabilir;

11
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2.1. tipi killer < 1.1. tipi killer < karbonat kristalleri <kristalize Al, Fe, Mn
oksitler<zayif kristal yapili Al, Fe, Mn oksitler,allofanlar seklinde siralanmustir.

Toprak taksonomisin de Vertisol ve Mollisol ordolar1 olarak tanimlanan 2:1
tipi killeri iceren topraklarin diisiik P fiksasyonuna sahip oldugu belirlenmistir.
Ayrica Fe ve Al oksitlerce zengin Ultisol, Oxisol ve Andisol ordolar1 olarak
tanimlanan 1:1 tipi killeri iceren topraklarin fiksasyonu 2:1 tipi killeri gore daha

belirgin oldugu tespit edilmistir (Brady ve Weil, 1999).

Bitki gelisimi tizerine olduk¢a Onemli etkiye sahip olan P’nin bitkiler
tarafindan aliabilirligi baz1 faktorlerin kontrolii altinda ger¢eklesmektedir. Bitki ve
toprak faktorleri olarak ayrilabilen bu faktoérleri P lehine diizeltilmesi oldukca giictiir.
Topragin sahip oldugu kil tipi ve miktari, toprak reaksiyonu (pH), kireg, topragin
OM igerigi, degisebilir haldeki katyonlar (DK) gibi faktorler topraktaki P’nin
yarayisliligi tizerine oldukga etkili oldugu belirlenmistir (Stevenson, 1999).

Toprak neminin artmasiyla bitkiler toprakda bulunan Pi’den daha fazla
yararlanmaktadir. Bu nedenle sulanan topraklarda yetistirilen bitkilerin sulanmayan
topraklara gore daha fazla Py kapsadiklari tespit edilmistir (Haddock 1952; Haddock
ve Linton 1957; Metwally ve Pollard 1959; Kilmer ve ark. 1960; Power ve ark.,
1961).

Gahoonia ve ark. (1999), toprakta Py oraninin diisilk olmas1 durumunda, tahil
cesitleri icin P’li giibre uygulamasina ihtiya¢c duyuldugunu belirtmislerdir. Toprakta
P’nin yarayishligmi artirmak i¢in yetistirilen tahil ¢esitlerinin P etkinligininde
bilinmesi gerektigini belirlemistir. Bu konu ile ilgili 30 y1l siiresince bitki koklerinde
yapilan ¢alismalar neticesinde farkli tahil gesitlerine 0, 10, 20 kg P ha™ dozlarinda
uygulamalar sonucunda 0 kg P ha” dozunda kék uzunlugunun gesitler arasinda
farklilik gosterdigi, artan P dozlarminda ise kok uzunlugunun azaldigi tespit

edilmistir.

12
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2.10. Topraklarda Bulunan Fosfor Mineralleri

Brady ve Weil (1999), topraklarda bulunan P’1i minerallerin bilesikleri:

-Ca kapsayanlar (florapatit, karbonat apatit, hidroksi apatit, oksi apatit,
trikalsiyum apatit v.b)

-Fe ve Al kapsayanlar (strengit, variskit) olmak iizere iki grup altinda
toplamustir.

Kalsiyum fosfat bilesikleri toprakta diisik pH’da cogu c¢oziiniir formda
bulunmaktadir. Kalsiyum fosfatlar ¢ogunlukla sabittir ve pH artifinda ¢ogu
¢oziinmez forma gecer. Alkalin topraklardan nétre dogru da Pj mevcut formlara
nazaran dominant olarak bulunmaktadir. Giibreleme ile verilen bazi apatit mineraller
(florapatitler) en az c¢oziinen ve dolayisiyla bitkilerin en az yararlandiklar1 bir
mineraldir. Apatit mineralleri de yalmiz alkalin topraklarda stabildir ve pH’nin 7
altinda oldugu degerlerde ayrigmaktadir. Mono ve di kalsiyum fosfatlardan da
bitkiler kolaylikla ve fazla miktarda yararlanmaktadir. Demir, Al fosfat bilesikleri,
strengite ve variskitden ibarettir. Bunlar asit tepkimeli topraklarda duragan olup

coziinmez halde bulundugu belirlenmistir.

Gallet (2003), yilinda yaptig1 yedi yillik bir ¢alisma sonucunda P’li giibre
uygulanan alanlarda, topragin 0-20 cm derinliginde Py ve Pj igerigini arttifin1 ve
daha sonralar1 bu alana P’li giibre uygulamasi yapilmayinca Pr, P; Po iceriginin
biliylik oranlarda azaldigini belirlemistir. Sahrawat (2000), ise yaptig1 calismada
topraga uygulanan giibrelerin ilk yil etkili oldugu daha sonralar1 ise toprakta artik

etki olusturdugunu tespit etmistir.

Zhang ve ark. (1997), kumlu ve killi topraklarda uzun siireli P uygulamasi
yapilan kumlu topraklarda yikanmanin fazla olmasi ve artan miktarlarda uygulan P’li

giibreler ile Pt ve Pj igeriginin arttig1 ve Po’da bir degisme olmadigini bulmuslardir.
Otto ve Kilian (2001), yaptiklari bir ¢aligmada 1982-1998 yillar1 arasinda

bugday bitkisinde 0 ile 45 kg P ha™ arasinda triple siiper fosfat (TSP) uygulamasi
yapilmistir. Uygulanan TSP giibresi bitki gelisimini 6énemli diizeyde arttirtig1 tespit

13
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edilmigtir. 1982 yilinda baslangigta yapilan analiz sonuglarinda 0-20 cm toprak
derinliginde 8.7 mg P kg ve 20-40 cm derinliklerinde 4.0 mg P kg bulunmustur.
1998 yilinda yapilan toprak analizlerinde ise 0-20 cm toprak derinliginde kontrol
dozunda 12.51 mg P kg ve 45 kg P ha ' dozunda ise 44.46 mg P kg ', 20-40 cm
toprak derinliginde ise kontrol dozunda 5.9 mg P kg' ve 45 kg P ha™' dozunda 11.24
mg P kg olarak belirlenmistir. Analiz sonuglarinda 10 ile 15 kg P ha ' dozunda
optimum verim elde edildigi, ayrica Py iceriginin ise 20 mg P ha "' dozunun iizerinde
giibreleme yapilan alanlarda her yil uygulanan giibreler birikerek toprak igerisinde

hizl1 bir artisa neden oldugu belirtilmistir.

Kacar (1964), Cukurova bolgesinde yaptigi ¢alismada yulaf bitkisinde TSP
seklinde topraga verilen giibrelerin (0, 25, 50, 100 mg P,Os kg') %P ve Pr igerigine
etkisi arastirllmis ve artan miktarda verilen P’li giibrelerin bitkilerin %P ve Pr

degerlerinin artmasina neden oldugunu belirtmistir.

Oktem ve Ulger (1998), yaptiklar1 ¢alismada farkli dozlarda (0, 4, 8, 16 kg
P,05 da'l) giibre kullanarak misir bitkisinin P kullanim etkinligini aragtirmis ve artan
dozlarda uygulanan P’nin dane veriminde artisga neden oldugunu ve en yliksek

verimin 8 kg P,Os da! dozunda oldugu rapor edilmistir.

Jiancai ve Barber (1992), yaptiklari tarla denemeleri sonucunda P’nin belli bir
alana uygulanmasi ile P’nin yarayishhigmi arttigin1 ve yiiksek oranda giibre
uygulanmasi ile de toprak ¢ozeltisinin P konsantrasyonunu yiikselttigi, artan dozlarda
uygulanan P’nin kok yogunlugunu azalttigindan uygulanacak P’nin bitki sira arasinin

yan ve altina gelecek sekilde uygulanmasi gerektigi tespit edilmistir.

Turan ve Sezen (1999), Erzurum ve Erzincan yoresinden yapilan ¢aligmalar
sonucunda Erzurum yéresinde en diisiik P adsorpsiyonunu Py miktar1 2.89 mg kg™
iken topraga 50 mg P kg™ ilave edildikten sonra bu oran 21.00 mg kg™ olarak tespit
edilmis ve P’nin %60.29°u adsorbe ettigi belirlenmistir. En yiiksek ise Py miktari
1.10 mg kg™ iken, topraga 50 mg P kg™ ilave edildikten sonra, Py miktar 12.60 mg

kg™ olarak tespit edilmis ve P’nin %74.34"ii adsorbe oldugu belirlenmistir. Erzincan

14
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yoresinde ise en diisiik Py miktar1 2.80 mg kg™ iken 50 mg P kg™ ilave edildikten
sonra bu oran 16.5 mg kg olarak belirlenmis ve ilave edilen P’nin % 68.75 ‘i
adsorbe oldugu, en yiiksek ise Py miktar1 1.90 mg kg™ iken topraga 50 mg P kg™
ilave edildikten sonra 14.40 mg kg’a yiikselmis ve ilave edilen P’nin %72.25°i

adsorbe oldugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Toprak orneklerinin alindig: seriler

Harran Ovasmin toprak serileri haritasinda 25 toprak serisinden, Harran

Ovasi’nda Onceden belirlenmis olan 16 noktadan farkli derinliklerde (0-20, 20-40,

40-60 cm) alinan toprak orneklerinin alindig1 yerler Cizelge 3.1. ve Sekil 3.1.°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Toprak 6rneklerinin alindigi seriler ve kdy isimleri

Ornekleme Noktalari Toprak Orneklerinin

Ornek Alinan Koy

Alindig1 Seriler isimleri
1 Kisas Serisi Yamagalti Kdyu
2 Cekgek Serisi Ozanlar Koyl
3 Harran Serisi Taslica Koyl
4 Kisas Serisi Akdilek Kdyl
5 Bellitas Serisi Karaali
6 Girgelen Serisi Karaali
7 ikizce Serisi Karaali Akéren Koyl
8 Sirrin Serisi Emirler Kéyu
9 irice Serisi Akdogan Kdyl
10 Begdes Serisi Yukari Begdes Koy
11 Harran Serisi Yukari Yarimca Koyu
12 Glrgelen Serisi Yukari Yakin Yol Kéyu
13 Akoren Serisi Yukari Yakin Yol Kéyu
14 Ekinyazi Serisi Kecili Kéyu
15 Akcakale Serisi Gulveren Koyu
16 Gurgelen-Akoren Serisi Salihler Koy

16
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3.1.2. Arastirma alanimin cografik konumu

Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu bolgesinde bulunan Harran Ovasi 36° 47" ve
39° 15' dogu meridyenleri ile 36° 40" ve 37° 41' kuzey paralelleri arasinda olup
yaklasik 225.000 ha alani kaplamaktadir. Giineyinde Suriye sinir1, kuzeyinde Urfa-
Germus Daglari, Batida Fatik Daglari, doguda ise Tektek Daglar1 bulunmaktadir.
Ovanin ortalama denizden yiiksekligi 350-500 m arasinda olmakla birlikte, kuzeye
dogru yiikseklik artmaktadir.

3.1.3. Arastirma alaninin topografik ve jeolojik yapisi

Dogu ve batida yiikseltiler hari¢ tutuldugunda topografik olarak ova genel
hatlariyla iki kisimda incelenebilir. Taban araziler ve orta egimli dalgali araziler.
Taban araziler Sanlurfa il merkezi’nin giineydogusunda baslayip Akgakale ilgesine
kadar devam eden, genis Holosen diizliikleri kapsamaktadir. Bu arazilerin egimi
%0-2 arasinda degismekle birlikte, cogunlukla %0.5 egime sahiptir. Bu arazilerin
toprak ylizeyi genelde diiz olup, ¢ok hafif bir tesviyeye gereksinim vardir. Arastirma
alan1 jeolojik bakimdan genellikle Kuarterner (Pleistosen-Holosen) aliiviyallerinden
olusmustur. Ovada Eosan, Oligo-Miyosen, alt Miyosen, Neojen, Pleistosen-eski
aliiviyon, Holosen yeni aliiviyon ve bazalt birimleri yaygin olarak bulunmaktadir

(Ding ve ark., 1988).

Harran Ovasi’nda sulanan alanlarin ¢ok énemli bir kism1 diiz topografyada yer
almakta ve bitki gelisimi icin yeterli derinlige sahiptir. Genelde yiiksek kire¢ ve kil
icerigine sahip olan topraklarin OM seviyeleri diistiktiir. Toprakta OM’nin azlig1 ve
yiiksek kil miktari, toprak isleme, tohum yatagi hazirlama ve sulama islemleride

verimi etkileyici baz1 problemlere neden olmaktadir (Cullu, 2003).
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3.1.4. Arastirma alanimin toprak 6zellikleri

Harran ovasi toprak serileri yedi ayn fizyografik tinite iizerinde yer almaktadir.
1. Eosen-Oligosen yash kire¢ tasi yikseltileri Fatik ve Tektek daglarinin
eteklerindeki koluviyal araziler,

Eosen-Miosen yasli kireg tas1 tepecikleri
Pleistosen (yasli bazalt platolar)

Camur akintilarindan (bajada) ibaret araziler
Lokal aluviyal araziler,

Cukur kil depolar1 s1g deniz kosullarindan olugsmus marnl araziler ve

A U R o

Eski gol tabanlar1 seklinde ayirt edilmistir.

Daha oOnce yapilan ¢aligmalar sonucu bu {initeler iizerinde 25 toprak serisi
belirlenmis ve bunlardan 6 tanesi caligma alaninda yaygin sekilde bulunmaktadir.
Bunlardan 25 tane toprak serisinden 21°i killi, ikisi siltli kil digeri killi tin
tekstiirliidiir. Baskin kil mineralinin smektit grubu killer oldugu goriilmiis bunun
yaninda diger dnemli paligorsgit kil mineralleri bulunmustur. Topraklarin kil icerigi
yiiksekligi yaninda speroidal makro yap1 ve ayrica paligorskit (igne yapili 2:1 tipi kil
minerali), kil tekstiirlii topraklarin gecirgenligini artirmistir (Ding ve ark., 1988).

Genellikle iyi gelismis A-B-C horizonuna sahip bulunan ova topraklarinin arid
bolgeler icin tipik olan kire¢ igerikleri yiiksek olmasina ragmen OM miktari

genellikle %1’in altindadir (Ding ve ark., 1988).

3.1.5. Arastirma alanimin iklim o6zellikleri

Sanlurfa Devlet Meteoroloji istasyonundan alman 2005 yili iklim verilerine

Cizelge 3.2.’de verilmigtir
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Cizelge 3.2. Sanlwrfa ili 2005 y1li iklim verileri

Ayhk Maksimum Minimum Ortalama Yagis
Aylar Ortalama Sicaklik Sicaklik Nispi Nem  Toplami

Sicaklik (°C)  (°C) (°C) (%) (kg m?)
Ocak 2005 6.6 16.7 -0.8 64.4 64.4
Subat 2005 6.4 17.5 -2.2 68.5 69.5
Mart 2005 114 245 1.9 571 231
Nisan 2005 17.3 29.7 4.8 50.9 25.2
Mayis 2005 231 35.0 7.8 41.4 9.9
Haziran 2005 27.4 38.5 15.1 35.9 31.3
Temmuz 2005 33.0 43.7 204 32.8 -
Adustos 2005 32.1 43.5 20.0 447 23
Eylal 2005 26.3 37.2 16.0 46.0 -
Ekim 2005 18.6 32.0 6.8 52.9 17.4
Kasim 2005 11.2 235 21 64.3 54.4
Aralik 2005 9.9 23.1 -1.6 69.5 39.6
Yillik 2005 18.6 30.4 7.5 52.4 33.71

Arastirma alaninin, iklim verilerine gore aylik ortalama sicaklik en diisiik
6.4 °C ile Subat ayinda, en yiiksek 33.0 °C ile Temmuz ayinda, maksimum sicaklik
en diisiik 16.7 °C ile Ocak ayinda, en yiiksek 43.7 °C ile Temmuz ayinda, minimum
sicaklik en disiik -2.2 °C ile Subat ayinda, en yiiksek 20.4 °C ile Temmuz ayinda
Ol¢iilmiigtiir. Ortalama en diisiik nispi nem %32.8 ile Temmuz ayinda, en yiiksek
nispi nem % 69.5 ile Aralik ayinda 6lgiilmiistiir. Toplam yagis ise 2.3 kg m™ ile 69.5
kg m™ arasinda olgiiliirken en az yagis Temmuz ve Eylill aylarinda goriiliirken en

yiiksek yagis Subat ayinda &l¢iilmiistiir (DMI, 2005).
3.2. Yontem

Bu calismada Harran Ovasi’nda 6nceden belirlenmis olan 16 noktadan farkli
derinliklerde (0-20, 20-40, 40-60 cm) alinan toprak ornekleri kurutularak tahta
tokmakla doviildiikten sonra 2 mm’lik elekten gecirilerek analize hazir hale
getirilmis ve kavanozlarda muhafaza edilmistir. Toprak serilerinde; asagida belirtilen

analizler yapilmistir

20



3. MATERYAL ve YONTEM Ebru Piar SAYGAN

3.2.1. Yapilan genel toprak analizlerinde uygulanan yontemler

3.2.1.1. Toprak reaksiyonu (pH)

Saturasyon ektstraktinda Thomas (1996)’da belirtildigi gibi yapilmustir.

3.2.1.2. Kireg icerigi

Scheibler kalsimetresi ile toprakta Nelson (1982)’de belirtildigi gibi
yapilmustir.

3.2.1.3. Elektriksel iletkenlik (EC)

Wheststone kopriisii  yontemi ile saturasyon c¢amurunda belirlenmistir

(Rhoades, 1996).

3.2.1.4. Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Katyon degisim kapasitesi (KDK) amonyum asetat metodu ile yapilmistir

(Sumner, 1996).

3.2.1.5. Organik madde (%)

Organik madde Jackson (1962)’de belirtildigi modifiye Walkley Black yontemi

ile belirlenmistir.

3.2.1.6. Tekstiir

Tekstiir analizi Bouyoucos (1951)’e gore belirlenmistir.
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3.2.2. Fosfor analizleri

3.2.2.1. Total fosfor

Sodyum karbonat (Na,COs) ile karistirildiktan sonra ergitilen toprakta
coziinmez haldeki fosforu ¢oziiniilebilir hale doniistiirdiikten sonra askorbik asit ile
fosfomolibdat komplekslerini Molibdofosforik mavi renk yontemine gore
spektofotometrede 880 nm dalga boyunda okunarak belirlenmistir (Harwood ve ark,

1969).

Cizelge 3.3. Topraktaki toplam fosfor degerlendirilmesinde kullanilan sinir degerleri (Tripathi ve ark.,

1970)
Toplam Fosfor (mg kg™) Degerlendirme
300-500 Disuk
600-1000 Orta
1000< Yiksek

3.2.2.2. Organik fosfor

Toprak 6rnegi firinda 550 °C de yakilarak Po Pi’ ye doniistiiriilmiistiir. Firinda
yakilan ve yakilmayan toprak ornekleri 1N H,SO, ile ekstrakte edilmistir.
Molibdofosforik mavi renk yontemine gore spektofotometrede 880 nm dalga
boyunda okunarak yakilan ve yakilmayan ornekler arasindaki farktan Py miktari

belirlenmistir (Walker ve Adams, 1958).

3.2.2.3. Inorganik fosfor

Toplam P ve P arasindaki farktan Pj bulunmustur.

3.2.2.4. Yarayish fosfor (Olsen fosfor)

Yarayishh P Olsen metoduna gore belirlenmistir. Toprakta bulunan P’nin
bikarbonat (0,5 M NaHCO;3) ¢ozeltisinin pH 8.50’ye ayarlanmas ile acgiga ¢ikan

cozeltide bulunan P miktarina gére mavi renk olusturan bir ortamda baglayip,

indirgeyerek elde edilen mavi rengin spektrofotometrede 880 nm dalga boyunda
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okunmustur. Okunan bu degerin ayni kosullarda hazirlanmis ve P igerigi bilinen
standart c¢ozeltilerle kiyaslanmasi esasina dayanarak hesaplanmistir (Olsen ve ark.,
1954). Elde edilen Py degerleri Cizelge 3.4.°de verilenlerle karsilastirilarak

degerlendirilmistir.

Cizelge 3.4. Topraktaki yarayish fosfor degerlendirilmesinde kullanilan sinir degerleri (Tovep, 1991)

Fosfor (mg kg™) Degerlendirme
<25 Cok dusik
2.5-8 Dusuk

8-25 Yeterli

25-80 Yuksek

80< Cok Yuksek

3.2.2.5. istatistiki analizler

Bu calisma ti¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Fosfor analizlerinin Arastirma
bulgularinda istatistik analizlerinde tek yonlii varyans analiz metodu, ortalamalarin
kargilastirilmasinda Duncan c¢oklu karsilastirma yontemi, bulgular arasindaki
iliskilerin hesaplanmasinda korelasyon analizi SPSS 9.0 paket programi kullanilarak

yapilmistir (Efe ve ark., 2000).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

4.1.1. Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak ornekleri 16 noktadan 0-20, 20-40, 40-60 cm derinliklerinden alinmis
ve pH Olctimleri yapilmistir. Yapilan dlgiimler sonucunda; 0-20 cm derinliginde en
diisitk pH’nin 7.6 ile Ekinyazi serisinde ve en yiiksek 8.7 ile Akgakale serisinde,
20-40 cm derinliginde ise en diisik 7.6 ile Giirgelen serisi (Yukar1 yakin yol
koytii)’nde ve en yiiksek 8.6 ile Akoren ve Akgakale serisinde, 40-60 cm derinlikte en
diisiik 7.6 ile Ekinyaz1 serisinde ve en yiiksek 8.5 ile Akoren ve Akgakale serisinde
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1). Bu sonuglara gore toprak pH’sinin hafif alkali,
alkali ve kuvvetli alkali 6zellige sahip oldugu Akalan (1968)’e gore belirlenmistir.

0-20 cm
m 20-40cm
 40-60cm
9 5
8.5 -
T 8
7.5 4
7 i

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14 15 16

Toprak Serileri

Sekil 4.1. Ornek alinan serilerin farkli derinliklerindeki pH seviyeleri
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Cizelge 4.1. Farkli derinliklerde alinan toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

Ornekleme Toprak Derinlik pH EC Organik Kireg KDK Tekstur (%) Blinye Yarayigh P
noktalari serileri (cm) (dSm™)  Madde (%) (%) (cmolkg”) Kil  Silt Kum (kg da™)
0-20 8.6 1.8 1.0 28 64 52 24 24 Kil 2.6
1 Kisas 20-40 8.2 0.8 0.4 29 63 50 29 21 Kil 23
40-60 8.0 0.6 0.4 32 54 43 28 29 Kil 1.4
0-20 8.4 0.6 0.8 27 64 55 21 24 Kil 6.2
2 Cekgek 20-40 8.5 1.0 0.5 31 53 68 19 13 Kil 55
40-60 8.1 1.0 0.5 32 53 65 21 14 Kil 5.4
0-20 8.0 1.0 0.8 25 54 48 26 26 Kil 9.0
3 Harran 20-40 7.8 0.8 0.7 23 57 42 35 23 Kil 3.3
40-60 7.9 0.7 0.5 22 61 43 34 23 Kil 1.7
0-20 8.3 1.0 1.5 36 57 47 33 20 Kil 4.0
4 Kisas 20-40 8.1 0.8 1.4 37 60 45 32 23 Kil 3.7
40-60 8.0 0.5 1.1 38 57 46 25 29 Kil 2.6
0-20 8.2 1.1 1.4 32 53 57 26 17 Kil 6.0
5 Bellitas 20-40 8.2 1.1 0.8 34 49 64 18 18 Kil 1.1
40-60 7.8 1.6 0.8 30 52 63 23 14 Kil 0.7
0-20 8.2 0.8 1.4 24 55 41 33 26 Kil 2.1
6 Giirgelen 20-40 8.4 0.7 1.2 26 51 41 30 29 Kil 0.9
40-60 8.1 1.0 1.0 27 57 43 33 24 Kil 0.8
0-20 8.2 0.8 1.0 25 56 48 28 24 Kil 0.9
7 ikizce 20-40 8.4 0.8 0.7 26 54 51 34 16 Kil 0.7
40-60 8.1 0.5 0.7 28 60 48 27 25 Kil 0.6
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Cizelge 4.1” in devami

Ornekleme Toprak Derinlik pH EC Organik Kireg KDK Tekstur (%) Blnye Yarayish P
Noktalari serileri (cm) (dS m'1) Madde (%) (%) (cmol kg'1) Kil Silt  Kum (kg da'1)
0-20 8.4 1.1 1.3 26 64 55 26 19 Kil 0.8
8 Sirrin 20-40 8.5 0.8 1.0 28 61 56 23 21 Kil 0.5
40-60 8.4 0.8 0.9 30 65 55 23 22 Kil 0.04
. 0-20 8.3 1.1 1.3 22 58 55 22 23 Kil 3.2
9 Irice 20-40 8.4 0.7 0.9 25 62 60 20 20 Kil 1.5
40-60 8.1 0.6 0.4 29 66 55 8 37 Kil 0.5
0-20 8.2 0.5 1.4 29 54 35 27 38 Killi tin 1.9
10 Begdes 20-40 8.2 0.5 0.8 25 59 40 26 34 Killi tin 1.4
40-60 8.0 0.5 0.6 29 60 39 29 32 Killi tin 0.6
0-20 8.1 0.7 1.1 27 61 54 22 24 Kil 3.1
11 Harran 20-40 7.8 0.7 1.0 27 60 56 23 21 Kil 0.6
40-60 8.0 0.9 0.5 29 45 54 22 24 Kil 0.5
0-20 7.7 7.2 0.8 28 35 44 22 34 Kil 26
12 Glrgelen 20-40 7.6 6.4 0.8 30 41 42 29 29 Kil 21
40-60 7.9 4.5 0.5 32 43 51 25 24 Kil 0.2
0-20 8.6 0.8 1.2 27 34 28 27 45 Killi tin 23
13 Akoren 20-40 8.6 0.6 0.9 28 32 30 3 39 Killi tin 2
40-60 8.5 0.7 0.9 28 43 37 A 32 Killi tin 0.5
0-20 7.6 15.4 1.0 23 40 44 14 42 Kil 1.8
14 Ekinyazi 20-40 7.7 15.3 0.9 23 43 40 14 46 Kumlu kil 1.6
40-60 7.6 12.7 0.6 24 39 35 28 37 Killi tin 0.2
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Cizelge 4.1’in devamu

Ornekleme Toprak Derinlik pH EC Organik Kireg KDK Tekstir (%) Blnye Yarayish P
Noktalar serileri (cm) (dSm™)  Madde (%) (%) (cmolkg")  Kil  Silt Kum (kg da™)
0-20 87 09 1.6 16 64 49 32 19 Kil 0.4
15 Akcakale  20-40 8.6 1.2 1.1 15 62 51 31 18 Kil 0.2
40-60 8.5 1.1 0.1 14 61 51 34 15 Kil 0.06
0-20 84 07 1.2 34 47 50 27 23 Kil 2.3
16 Giirgelen-  20-40 83 07 0.9 33 52 42 32 26 Kil 0.8
Akoren 40-60 83 07 0.1 36 43 43 31 26 Kil 0.1
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4.1.2. Elektriksel iletkenlik (EC)

Ova topraklarmin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri ii¢ ayr toprak
derinliginde (0-20, 20-40, 40-60 cm)’de incelenmistir. Bu inceleme sonucunda 16
noktada; 0-20 cm derinlikte en diisiik EC igerigi 0.5 ile Begdes serisinde ve en
yiksek 15.4 ile Ekinyazi serisinde, 20-40 cm derinlikte en diisiik 0.5 ile Begdes
serisinde ve en yiiksek ise 15.3 ile Ekinyaz1 serisinde, 40-60 cm derinliginde en
diisiik 0.5 ile Kusas, Ikizce, Begdes serisinde ve en yiiksek 12.7 ile Ekinyaz1 serisinde
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2). Toprak drneklerinin elektriksel iletkenlikleri sinir
degerleri bakimindan incelendiginde genelde 2 dS m™’den diisiik olup tuzluluk
tehlikesi goriilmez iken Ekinyazi serisinde orta tuzluluk tehlikesi goriildiigii Tiiziiner

(1990)’a gore belirlenmistir.

0-20 cm
m 20-40cm
w 40-60cm
20 +
— 15+
£
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o
w 5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Toprak Serileri

Sekil 4.2. Ornek alinan serilerin farkl1 derinliklerindeki EC seviyeleri

4.1.3. Organik madde (%)

Orneklerin OM (%) igerikleri incelendiginde; 0-20 ¢cm derinliginde en diisiik
0.8 ile Cekgek, Harran, Giirgelen (Yukar1 yakin yol koyii) serisinde ve en yiiksek 1.6
ile Akgakale serisinde, 20-40 cm derinliginde en diisiik 0.4 ile Kisas serisi
(Yamagalt1 koyii)’nde ve en yliksek 1.4 ile Kisas serisi (Akdilek koyii)’'nde, 40-60
cm derinliginde en diisiik 0.1 ile Akgakale, Giirgelen-Akoren (Salihler koyii)’nde ve
en yliksek 1.1 ile Kisas serisi (Akdilek koyii)’nde oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.3).

Hizalan ve Unal (1966)’a gore organik madde igerikleri sinir degerleri bakimindan
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incelendiginde, ¢ok diisiik, diisik sinifina girmektedir. Organik madde miktar
topragin list kisminda daha yiiksektir. Bunun nedeni ise bitki kalintilarinin topragin

iist kisminda daha fazla bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

0-20 cm
m 20-40cm
w 40-60cm
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Toprak Serileri

Sekil 4.3. Ornek alinan serilerin farkli derinliklerindeki organik madde seviyeleri

4.1.4. Kirec icerigi (%)

Topraklarin kireg iceriklerinin 6l¢timleri sonucunda; 0-20 cm’de en diisiik %16
ile Akcakale serisinde ve en yiiksek ise %36 ile Kisas serisi (Akdilek koyii)’nde, 20-
40 cm derinliginde en diisiikk %15 ile Akcakale serisinde ve en yiiksek ise % 37 ile
Kisas serisi (Akdilek koyili)’nde ve 40-60 cm derinliginde en diisiik %14 ile
Akgcakale serisinde ve en yiiksek %38 ile Kisas serisi (Akdilek kdyii)’'nde oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.4). Hizalan ve Unal (1966)’a gére smir degerleri bakimindan
incelendiginde, bazi Orneklerde yikanmadan dolayi1 toprak serilerinde yukaridan
asagiya dogru bir artis gozlenmekte iken Harran, Bellitas, Begdes, Akgcakale,

Giirgelen-Akoren (Salihler Kdyii)’nde bu durum gézlenmemektedir.
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r 0-20 cm
m 20-40cm
w 40-60cm
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Toprak Serileri

Sekil 4.4. Ornek alinan serilerin farkli derinliklerindeki kireg seviyeleri

4.1.5. Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Ova topraklarinin KDK degerleri bakimindan incelendiginde; 0-20 cm
derinliginde en diisiik 34 ile Akdren serisinde ve en yliksek ise 64 ile Kisas
(Yamagalt1 koyii), Cekeek, Sirrin, Akgakale serisinde, 20-40 cm derinliginde ise en
diisiik 32 ile Akoren serisinde, en yiiksek ise 63 ile Kisas serisi (Yamagalti
koytii)’'nde, 40-60 cm derinliginde en diisiik 39 ile Ekinyazi serisinde, en yiiksek ise
66 ile Irice serisi’nde oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.5). Genel olarak seriler tekstiir
bakimindan killi bir biinyeye sahip oldugu i¢in seriler 0-20, 20-40 ve 40-60 cm

derinliginde incelendiginde KDK degerlerinde birbirine yakin sonuglar elde

edilmistir.
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Sekil 4.5. Ornek alman serilerin farkli derinliklerindeki KDK seviyeleri
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4.1.6. Tekstiir

Ova topraklar1 toprak bilinyesi bakimindan incelendiginde genellikle killi bir
biinyeye sahip oldugu tespit edilmistir. Sadece Begdes ve Akoren serilerinde 0-20,
20-40 ve 40-60 cm’de biinyenin killi tin oldugu, Ekinyazi serisinde 20-40 cm’de
bilinyenin kumlu kil, 40-60 cm’de ise killi tin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).

4.2. Toplam Fosfor

4.2.1. Toprak serileri arasi karsilastirma

Sanlwrfa ili Harran Ovasinda 16 noktadan farkli derinliklerde (0-20, 20-40 ve
40-60 cm) alman toprak oOrneklerinde belirlenen Pr igerikleri (Cizelge 4.2)’de

verilmistir.

Ornekleme noktalar1 ve derinlikler igin (0-20, 20-40, 40-60 cm) belitlenen P
igeriklerinin 6rnekleme noktalar1 arasinda istatiksel olarak 6nemli fark bulunmustur

(P<0.05).

0-20 cm toprak derinliginde Pr icerikleri Cekgek Serisi’nde 894 mg kg™ olarak
diger ornekleme noktalarindan daha yiliksek diizeyde, en diisiikk Pr icerigi ise

Giirgelen Serisi (Yukar1 Yakin Yol Koyii)’nde 343 mg kg™ olarak tespit edilmistir.

20-40 cm toprak derinliginde Pr icerikleri Cekeek Serisi’nde 881 mg kg olarak
diger ornekleme noktalarindan daha yiliksek diizeyde, en diisiikk Pr icerigi ise

Giirgelen Serisi (Yukar1 Yakin Yol Koyii)’nde 313 mg kg™ olarak tespit edilmistir.

40-60 cm toprak derinliginde Pr icerikleri Cekeek Serisi’nde 551 mg kg olarak
diger Ornekleme noktalarindan daha yiiksek diizeyde, en disik Pr igerigi ise

Giirgelen Serisi (Yukar1 Yakin Yol Koyii)’nde 298 mg kg™ olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Ornek alman serilerin farkli derinliklerindeki fosfor igerikleri

Ornekleme Toplam P inorganik P (l)rganik P Yarayish (Olsen) P
Noktalar1 ((r)anOkg )
- cm
1 537+0.27° 491+0.13° 46+.36% 11+0.19°
2 894+0.48° 835+0.24% 60+.63 2540.16°
3 508+0.27° 491+0.25° 17+.29 36+0.01%
4 444+0.99" 41620.98" 20412 16+0.41¢
5 50840.33¢ 475+0.21° 33+.508 2440.37°
6 510+0.43° 467+0.43¢ 43£.73° 9+0.32"
7 423+0.70' 395+0.70/ 28+0.02" 40.13
8 389+0.75 336+0.77™ 53+0.09° 320.17
9 45240.938 422:0.90¢ 30+0.044" 13£0.41°
10 44320.08" 395+0.42 48+0.37° 8+0.12'
11 385+0.94% 354+1.22! 31+0.61" 13+0.30°
12 343+0.82 307+0.30" 36+0.99" 10+0.19°
13 455+0.78° 419+1.13" 36+0.37" 9+0.198
14 386+1.31% 365+1.15* 2140.72" 7+0.08'
15 465+0.16° 429+0.22" 36+0.31" 20.08
16 468+1.24¢ 444+1.95° 24£0.70/ 10+0.262
Ortalama  476+17.47 440.£16.71 36+1.64 12+1.27
20-40 cm
1 535+0.24° 505+0.24° 30+0.24¢ 10+0.16°
2 881+0.49° 847+0.27° 3440.24° 23+0.25°
3 396+0.66" 377+0.90" 19+0.43" 1440.30°
4 419+0.54" 392+0.25° 28+0.33° 1540.19°
5 386+1.39" 363£1.90" 23+0.54 5+0.16"
6 41420238 381+0.348 33+0.57° 4£0.19"
7 429+0.46° 394+0.27° 35+0.45° 3+0.004/
8 352+0.18% 32240.25™ 30+0.23¢ 2+0.09%
9 385+1.39' 347+1.12 38+0.29° 620.292
10 432+1.03¢ 394+0.88° 37+0.21° 6+0.228
11 348+0.69" 328+0.74 20+0.20" 340.22%
12 313+0.40™ 281£0.70" 330.68° 9+0.19°
13 395+0.95" 365+0.82' 30+0.27" 8+0.09°
14 358+0.90 343+0.77¢ 15+0.22 6+0.06"
15 432+0.71¢ 411+0.12¢ 2140.598 10.002"
16 449+0.93° 432+0.60° 17+0.37" 340.09'
Ortalama  433+18.34 405+18.11 28+1.06 720.79
40-60 cm
1 517+0.24° 490+0.13° 27+0.27° 6+0.09¢
2 55140.22° 53940.20° 12+0.40' 21+0.25
3 358+0.50" 339+0.218 18+0.338 740.04°
4 425+0.33¢ 391+0.21¢ 34+0.50° 1140.22°
5 418+0.75° 389+0.54¢ 29+0.46° 340.04°
6 386+0.25¢ 357+0.29° 30+0.48° 340.05¢
7 405+0.66" 381+0.35° 24+0.39° 240.16"
8 316+1.16" 292+0.90* 24+0.27° 0.2+0.00'
9 332+0.22% 293+0.34% 39+0.50° 2+0.118
10 316+0.19' 291+0.60" 25+0.69° 3+0.22°
11 331+0.85% 308+0.72 2440.44°" 2+0.118
12 298+2.21™ 280+2.30' 18+0.09" 1£0.00"
13 3442046’ 33740.728 720.44] 240.26'
14 330+0.50% 311+0.33' 1940.428 10.00"
15 430+0.29° 41040.46° 20+£0.478 0.3+0.00"
16 35240.23! 329+0.83" 23+0.61F 12£0.00™
Ortalama  382+10.28 359+10.38 23£1.12 4+0.76

Ayni siitunlardaki ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05)

32



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ebru Pinar SAYGAN

4.2.2. Toprak serilerinin kendi icerisindeki karsilastirmalari

Toprak 6rnegi aliman 16 noktadan farkli derinliklerde (0-20, 20-40 ve 40-60
cm) belirlenen Pr igerikleri Cizelge 4.3.’de verilmistir. Ornek alinan 16 noktanin
farkli toprak derinlikleri icin belirlenen Pt igerikleri arasindaki fark istatiksel olarak

onemli bulunmustur (P<0.05). Her bir serinin karsilastirilmasi asagida verilmistir.

Cizelge 4.3. Serilerin farkli derinliklerindeki toplam fosfor igerikleri (mg kg™)

Ornekleme noktalari Derinlikler
0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm
1 537+0.27° 535+0.24° 517+0.24°
2 894+0.48° 881+0.49° 551+0.22°
3 508+0.27° 396+0.66° 358+0.50°
4 444+0.99% 419+0.54° 425+0.33°
5 508+0.33° 386+1.39° 418+0.75°
6 510+0.43° 414+0.23° 386+0.25°
7 423+0.70° 429+0.46° 405+0.66°
8 389+0.75° 352+0.18° 316+1.16°
9 452+0.93°% 385+1.39° 332+0.22°
10 443+0.08% 432+1.03° 316+0.19°
(N 385+0.94° 348+0.69° 331+0.85°
12 343+0.82° 313+0.40° 298+2.21°
13 455+0.78°% 395+0.95° 344+0.46°
14 386+1.31° 358+0.90° 330+0.50°
15 465+0.16% 432+0.71° 43040.29°
16 468+1.24° 449+0.93° 352+0.23°

3% Ayni satirdaki ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).

1) Kisas serisi (Yamacalt1 koyii): U¢ farkli toprak derinliginde belirlenen Py
icerikleri arasinda en yiiksek 0-20 cm derinliginde 537 mg kg™, en diisiik ise 40-60
cm derinliginde 517 mg kg olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak
20-40 ve 40-60 cm’deki Py iceriklerinden farklilik gostermektedir.

2) Cekcek serisi (Ozanlar koyii): Bu seride Pr igerikleri arasinda en yiiksek
0-20 cm derinliginde 894 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 551 mg kg™
olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py

iceriklerinden farkli oldugunu belirtmektedir.

3) Harran serisi (Tashca koyii): Bu seride Pr icerikleri arasinda en yiiksek

0-20 cm derinliginde 508 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 358 mg kg™
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olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py

iceriklerinden farkli oldugu belirlenmistir.

4) Kisas serisi (Akdilek koyii): Bu seride Pt igerigi 0-20 cm derinliginde 444
mg kg', en diisiik ise 20-40 cm derinliginde 419 mg kg’ olarak bulunmustur
(Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Pt iceriklerinden farklilik

gostermektedir.

5) Bellitas serisi (Karaali): Bu seride Py icerikleri arasinda en yiiksek 0-20 cm
derinliginde 508 mg kg™, en diisiik ise 20-40 cm derinliginde 386 mg kg™ olarak
bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Pr

iceriklerinden farklilik géstermektedir.

6) Giirgelen serisi (Karaali): Bu seride Pr igerikleri arasinda en yiiksek 0-20
cm derinliginde 510 mg kg, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 386 mg kg™ olarak
bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Pr

iceriklerinden farkli oldugu belirlenmistir.

7) ikizce serisi (Karaali-Akéren koyii): Bu seride Pr igerigi 20-40 cm
derinliginde 429 mg kg, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 405 mg kg olarak
bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 0-20 ve 40-60 cm’deki Pr

iceriklerinden farklilik géstermektedir.

8) Sirrin serisi (Emirler koyii): Bu seride Pr icerikleri arasinda en yiiksek
0-20 cm derinliginde 389 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 316 mg kg™
olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py

iceriklerinden farkli oldugunu belirtmektedir.

9) Irice serisi (Akdogan kdéyii): Bu seride Pr igerikleri arasinda en yiiksek
0-20 cm derinliginde 452 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 332 mg kg™
olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py

iceriklerinden farklilik géstermektedir.
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10) Begdes serisi (Yukar:1 begdes koyii): Bu seride Pt icerikleri arasinda en
yiiksek 0-20 cm derinliginde 443 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 316
mg kg olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60

cm’deki Pr igeriklerinden farkli oldugu tespit edilmistir.

11) Harran serisi (Yukar1 yarimca koyii): Bu seride Py igerikleri arasinda en
yiiksek 0-20 cm derinliginde 385 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 331
mg kg olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60

cm’deki Pr igeriklerinden farkli oldugu gozlenmistir.

12) Giirgelen serisi (Yukar1 yakin yol koyii): Bu seride Pr igerigi ortalama
olarak en yiiksek 0-20 cm derinliginde 343 mg kg', en disiik ise 40-60 cm
derinliginde 298 mg kg™ olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40
ve 40-60 cm’deki Pt diizeylerinden farklilik gostermektedir.

13) Akoren serisi (Yukar1 yakin yol koyii): Bu seride Py igerikleri arasinda
en yiiksek 0-20 cm derinliginde 455 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 344
mg kg olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60

cm’deki Pt igeriklerinden farkli oldugu belirlenmistir.

14) Ekinyaz serisi (Kegcili koyiil): Bu seride Pr igerikleri ortalama olarak en
yiiksek 0-20 cm derinliginde 386 mg kg, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 330
mg kg olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60

cm’deki Pt igeriklerinden farklilik gostermektedir.

15) Akcakale serisi (Giilveren kdyii): Bu seride Pr igerikleri ortalama olarak
en yiiksek 0-20 cm derinliginde 465 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 430
mg kg’ olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60

cm’deki Pr iceriklerinden farkli oldugu belirlenmistir.

16) Giirgelen-Akoren serisi (Salihler kdyii): Bu seride Py icerikleri ortalama

olarak en yiiksek 0-20 cm derinliginde 468 mg kg', en disiik ise 40-60 cm

35



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ebru Pinar SAYGAN

derinliginde 352 mg kg™ olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu istatiksel olarak 20-40
ve 40-60 cm’deki Py igeriklerinden farklilik gostermektedir.

Biitiin serilerden elde edilen sonuglar genel olarak topragin {ist katmanindan
(0-20 cm)’den derinlere inildik¢e P igeriginde azalma egilimi gézlenmistir. Sonuglar
topragin st katmaninin Pr igeriginin alt katmanindan daha fazla oldugunu
gostermektedir. Bunun sebebide P’li gilibre uygulamalarindan kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Sonmez (1998), fosforlu giibre ve malgin topraktaki P fraksiyonlar: {izerine
etkisini 1991°den 1998’ e kadar incelemistir. Toprak orneklerini 2 farkli derinlikten
aliarak (0-15 ve 15-30 cm) bu topraklarda Py analizlerini yapmis ve sonug olarak
0-15 cm’deki toprak fraksiyonlarinin daha derin katman olan 15-30 cm’ye nazaran daha
fazla oldugunu belirlemistir. Nartey (1994), toprak profilinden 0-16, 16-32, 32-48,
48-67, 67-98, 98-+ cm derinliginde alinan toprak oOrneklerinde derinlere dogru

inildik¢e Pr’nin azaldigini tespit etmistir.

Kacar ve Katkat (1997), Tiirkiye topraklarinin Pr kapsamlar iizerinde yapilan
calismalarda 0-20 cm derinliginde en yiiksek ortalama P orammnm 978 mg kg™ ile
Carsamba ovasinda oldugu belirlenmistir. Bolgemizde ise Py igeriginin 204-843
mg kg arasinda, degistigi ortalama olarak 518 mg kg olarak tespit etmislerdir.
Bayrakli (1974), Erzincan Ovasi’ndan 0-30 cm derinliginde alinan toprak
6rneklerinde Pr igeriginin 325-650 mg kg arasinda degistigini ve ortalama olarak

521 mg kg oldugunu belirlemislerdir.

Arslan (2000), Sanlwurfa’nin  Virangehir bolgesinde Tirtim, Viransehir.
Benektepe, Altinbasak ve Turna toprak serilerinden aldig1 6rneklerde Pr igeriginin
0-20 cm derinliginde 305-584 mg kg™, 20-40 cm 304-555 mg kg™ ve 40-60 cm 326-
523 mg kg arasinda degistigini tespit etmistir. Bu sonuglar bizim ¢alismamizin

sonuglar ile benzerlik gostermektedir.
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Schepers (2005), 1991-1997 yillar1 arasinda yaptigi calismada 0-15 cm
derinligindeki giibre uygulamasi yapilan alanlar ile giibre uygulamasi yapilmayan
alanlar ile karsilastirdiginda giibre uygulamasi yapilan alanlarda Pr’de %14’lik bir
artisa neden olmustur. Genelde topragin iist katmaninda Pt igeriginin daha fazla

olmasinin nedeni gilibre uygulamasina baglanmaktadir.

4.3. Inorganik Fosfor

4.3.1. Toprak serileri arasi karsilastirma

Sanliurfa Ili Harran Ovasi’nda, 16 noktadan farkli derinliklerde (0-20, 20-40 ve
40-60 cm) alinan toprak oOrneklerinde belirlenen Pji igerikleri (Cizelge 4.2)’de

verilmistir.

Ornekleme noktalar1 ve derinlikler i¢in (0-20, 20-40, 40-60 c¢m) belirlenen P;
igeriklerinin 6rnekleme noktalar1 arasinda istatiksel olarak 6nemli fark bulunmustur

(P<0.05).

0-20 cm toprak derinliginde P; icerikleri Cekcek Serisi’nde 835 mg kg™ olarak
diger ornekleme noktalarindan daha yiiksek diizeyde ve en diisiik Pj igerigi ise

Giirgelen Serisi (Yukar1 Yakim Yol Kéyii) 307 mg kg™ olarak tespit edilmistir.

20-40 cm toprak derinliginde Pj igerikleri Cekgek Serisi'nde 847 mg kg™ olarak
diger ornekleme noktalarindan daha yiiksek diizeyde, en diisiik Pj igerigi ise

Giirgelen Serisi (Yukar1 Yakimn Yol Koyii)'nde 281 mg kg™ olarak tespit edilmistir.
40-60 cm toprak derinliginde P; icerikleri Cekgek Serisi’nde 539 mg kg™ olarak

diger ornekleme noktalarindan daha yiiksek diizeyde, en diisiik Pj igerigi ise

Giirgelen Serisi (Yukar1 Yakin Yol K&yii)’'nde 280 mg kg™ olarak tespit edilmistir.
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4.3.2. Toprak serilerinin kendi icerisindeki karsilastirmalari

Toprak 6rnegi alinan 16 noktadan farkli toprak derinliklerinde (0-20, 20-40 ve
40-60 cm) belirlenen P icerikleri (Cizelge 4.4)’de verilmistir. Ornek alinan 16
noktanin farkli toprak derinlikleri i¢in belirlenen P;j igerikleri arasindaki fark
istatiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.05). Her bir serinin karsilastirilmasi

asagida verilmistir.

Cizelge 4.4. Serilerin farkli derinliklerindeki inorganik fosfor icerikleri (mg kg™)

Ornekleme noktalari Derinlikler
0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm
1 491+0.13° 505+0.24° 490+0.13°
2 835+0.24° 847+0.27° 539+0.20°
3 491+0.25° 377+0.90° 339+0.21°
4 416+0.98° 392+0.25° 391+0.21°
5 475+0.212 363+1.90° 389+0.54°
6 467+0.43° 381+0.34° 357+0.29°
7 395+0.70° 394+0.27° 381+0.35°
8 336+0.77° 322+0.25° 292+0.90°
9 422+0.90° 347+1.12° 293+0.34°
10 395+0.42° 394+0.88° 291+0.60°
11 354+1.12° 328+0.74° 308+0.72°
12 307+0.30° 281+0.70° 280+2.30°
13 419+1.13° 3650.82° 337+0.72°
14 365+1.15° 343+0.77° 311+0.33°
15 429+0.22° 411+0.12° 410+0.46°
16 444+1.95° 432+0.60° 329+0.83°

¢, Ayni satirdaki ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir (P<0.05)

1) Kisas serisi (Yamacalt1 koyii): Bu seride P; icerikleri arasinda en yiiksek
20-40 cm derinliginde 505 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 490 mg kg™
bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 0-20 ve 40-60 cm’deki Pj

iceriklerinden farklilik gostermektedir.

2) Cekcek serisi (Ozanlar koyii): Bu seride Pj icerikleri arasinda en yiiksek
20-40 cm derinliginde 847 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 539 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 0-20 ve 40-60 cm’deki Pj

iceriklerinden farkli oldugu tespit edilmistir.

3) Harran serisi (Tashca kdyii): Bu seride Pj igerigi 0-20 cm derinliginde 491
mg kg, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 339 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.4).
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Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Pj igeriklerinden farkli oldugu

saptanmigtir.

4) Kisas serisi (Akdilek kéyii): Ug farkli derinligindeki P; icerikleri arasmnda
en yiiksek 0-20 cm derinliginde 416 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 391 mg
kg' bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki P
iceriklerinden farklilik gostermektedir.

5) Bellitas serisi (Karaali): 0-20, 20-40 ve 40-60 cm’deki Pj igerikleri
ortalama olarak en yiiksek 0-20 cm derinliginde 475 mg kg™, en diisiik ise 20-40 cm
derinliginde 363 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 20-40 ve
40-60 cm’deki Pj igeriklerinden farkli oldugu belirlenmistir.

6) Giirgelen serisi (Karaali): 0-20, 20-40 ve 40-60 cm’deki P;i igerikleri
ortalama olarak en yiiksek 0-20 cm derinliginde 467 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm
derinliginde 357 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 20-40 ve
40-60 cm’deki Pj igeriklerinden farklilik gostermektedir.

7) ikizce serisi (Karaali-Akoren koyii): Bu seride Pj igerigi ortalama olarak
en yiiksek 0-20 cm derinliginde 395 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 381
mg kg bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki P;

iceriklerinden farkli oldugu tespit edilmistir.

8) Sirrin serisi (Emirler koyii): Bu seride Pj icerikleri ortalama olarak en
yiiksek 0-20 cm derinliginde 336 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 292
mg kg bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Pj

iceriklerinden farklilik gdsterdigi belirlenmistir.

9) irice serisi (Akdogan koyii): Bu seride P icerikleri ortalama olarak en
yiiksek 0-20 cm derinliginde 422 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 293
mg kg bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Pj

iceriklerinden farkli oldugu tespit edilmistir.

39



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ebru Pinar SAYGAN

10) Begdes serisi (Yukar1 begdes koyil): Bu seride Pj igerigi 0-20 cm
derinliginde 395 mg kg', en disiik ise 40-60 cm derinliginde 291 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Pj

iceriklerinden farklilik géstermektedir.

11) Harran serisi (Yukar1 yarimeca koyii): Ug farkli derinlikteki Pj icerikleri
seriler arasinda en yiiksek 0-20 cm derinliginde 354 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm
derinliginde 308 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 20-40 ve
40-60 cm’deki Pj iceriklerinden farkli oldugu belirlenmistir.

12) Giirgelen serisi (Yukar1 yakin yol koyii): Bu seride Pj igerikleri arasinda
en yiiksek 0-20 cm derinliginde 307 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde
280 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki
Pj i¢eriklerinden farklilik gostermektedir.

13) Akoren serisi (Yukar1 yakin yol koyii): Bu seride Pj igerikleri arasinda en
yiiksek 0-20 cm derinliginde 419 mg kg, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde
337 mg kg'l bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki
Pj i¢eriklerinden farkli oldugu tespit edilmistir.

14) Ekinyaz serisi (Kegili koyii): U farkli derinlikde P; icerikleri arasinda en
yiiksek 0-20 cm derinliginde 365 mg kg™, en diisiik ise 40-60 derinliginde 311 mg
kg bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Pj

igeriklerinden farklilik gosterdigi belirlenmistir.

15) Akgakale serisi (Giilveren koyii): Bu seride Pj icerikleri ortalama olarak
en yiiksek 0-20 cm derinliginde 429 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde
410 mg kg™' bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60

cm’deki Pj igeriklerinden farkli oldugu saptanmustir.

16) Giirgelen-Akoren serisi (Salihler koyii): Bu seride P; icerikleri ortalama

olarak en yiiksek 0-20 cm derinliginde 444 mg kg', en disiik ise 40-60 cm
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derinliginde 329 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.4). Bu istatiksel olarak 20-40 ve
40-60 cm’deki Pj igeriklerinden farklilik gostermektedir.

Biitiin serilerden elde edilen sonuclar, genel olarak topragin iist katmanindan
(0-20 cm)’den derinlere inildik¢e Pji igeriklerinde azalma egilimi goézlenmistir.
Sonuglar topragin iist katmaninin Pj igeriginin alt katmanina goére daha fazla
oldugunu gostermektedir. Bunun sebebide P’li giibre uygulamalarindan olabilecegi

diistiniilmektedir.

Sonmez (1998), fosforlu giibre ve malg’in topraktaki P fraksiyonlar1 {izerine
etkisini 1991°den 1998’ e kadar incelemistir. Toprak ornekleri 2 farkli derinlikten
alinarak (0-15, 15-30 cm) bu topraklarda P;j analizlerini yapmis ve sonug¢ olarak
0-15 cm’deki bu toprak fraksiyonlarinin daha derin katman olan 15-30 cm nazaran

daha fazla oldugunu belirlemistir.

Meisner ve ark. (2004), pring tarlasinda 5 farkli derinlikte (0-5, 5-10, 10-15, 15-30,
30-50 cm ) 10 yil stiresince 6 kez farkl tozlarda gilibre uygulamasi yapilmistir. Netice
olarak st toprakta (0-15 cm) derinliginde giibre uygulamasi yapilan alanlarda Pj
iceriginin daha alt katmanlara oranla daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Schepers
(2005), 1991-1997 yillar1 arasinda yaptig1 ¢alismada (0-15 cm) derinligindeki giibre
uygulamas1 yapilan alanlar ile gilibre uygulamasi yapilmayan alanlar ile
karsilastirildiginda Pi’de %25°lik bir artisa neden olmustur. Genelde topragin {ist

katmaninda bu miktarin daha fazla olmasi giibre uygulamasina baglanabilir.
4.4. Organik Fosfor
4.4.1. Toprak serileri aras1 karsilastirma
Sanlurfa 1li Harran Ovasi’nda, 16 noktadan farkli derinliklerden (0-20, 20-40

ve 40-60 cm) alinan toprak Orneklerinde belirlenen Po igerikleri (Cizelge 4.2)’de

verilmigtir.
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Ornekleme noktalar1 ve derinlikler i¢in (0-20, 20-40, 40-60 cm) belirlenen Po
iceriklerinin 6rnekleme noktalari arasinda istatiksel olarak 6nemli fark bulunmustur

(P<0.05).

0-20 cm toprak derinliginde Po igerikleri Cekgek Serisi’nde 60 mg kg™ olarak
diger ornekleme noktalarindan daha yiiksek diizeyde, en diisiik P igerigi ise Harran

Serisi (Taslica K&yii)’nde 17 mg kg™ olarak tespit edilmistir.

20-40 cm toprak derinliginde Po igerikleri irice Serisi'nde 38 mg kg™ olarak
diger ornekleme noktalarindan daha yiliksek diizeyde, en diisikk Po icerigi ise

Ekinyazi Serisi’nde 15 mg kg™ olarak tespit edilmistir.

40-60 cm toprak derinliginde Po igerikleri irice Serisi’nde 39 mg kg™ olarak
diger drnekleme noktalarindan daha yiiksek diizeyde, en diisiik Po igerigi ise Akdren

Serisi’nde 7 mg kg™ olarak tespit edilmistir.

4.4.2. Toprak serilerinin kendi icersindeki karsilastirmalar
Toprak 6rnegi aliman 16 noktadan farkli derinliklerde (0-20, 20-40 ve 40-60
cm) belirlenen Pq igerikleri (Cizelge 4.5)’de verilmistir. Ornek alman 16 noktanin
farkli toprak derinlikleri i¢in belirlenen Pg igerikleri arasindaki fark istatiksel olarak

onemli bulunmustur (P<0.05). Her bir serinin karsilastirilmasi asagida verilmistir.

Cizelge 4.5. Serilerin farkli derinliklerindeki organik fosfor igerikleri (mg kg™)

Ornekleme noktalari Derinlikler

0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm
1 46+0.36° 30+0.24° 27+0.27°
2 60+0.63° 34+0.24° 12+0.40°
3 17+0.29° 19+0.43? 18+0.33°
4 29+0.12° 28+0.33° 34+0.50°
5 33+0.50° 23+0.54° 29+0.46°
6 43+0.73° 33+0.57° 30+0.48°
7 28+0.02° 35+0.45° 24+0.39°
8 53+0.09° 30+0.23° 24+0.27°
9 30+0.04° 37+0.29° 39+0.50°
10 48+0.37° 38+0.21° 25+0.69°
11 31+0.61° 20+0.20° 24+0.44°
12 36+0.99° 33+0.68° 18+0.09°
13 36+0.37° 30+0.27° 7+0.44°
14 21+0.72° 15+0.22° 19+0.42°
15 36+0.312 21+0.59° 20+0.47°
16 24+0.70° 17+0.37° 23+0.61°

abe, Ayni satirdaki ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (P<0.05)
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1) Kisas serisi (Yamacalt1 koyii): Ug farkl1 derinlikte P icerikleri arasinda en
yiiksek 0-20 cm derinliginde 46 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 27 mg
kg bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Po

iceriklerinden farklilik gdsterdigi belirlenmistir.

2) Cekeek serisi (Ozanlar koyii): Bu seride Po igerikleri arasinda en yiiksek
0-20 cm derinliginde 60 mg kg, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 12 mg kg™
bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Po

iceriklerinden farkli oldugu tespit edilmistir.

3) Harran serisi (Tashca koyii): Bu seride Po igerikleri arasinda en yiiksek
20-40 cm derinliginde 19 mg kg™, en diisiik ise 0-20 cm derinliginde 17 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 0-20 ve 40-60 cm’deki Po

iceriklerinden farkli oldugu belirlenmistir.

4) Kisas serisi (Akdilek koyii): Bu seride Pg igerikleri arasinda en yiiksek 40-
60 cm derinliginde 34 mg kg, en diisiik ise 20-40 cm derinliginde 28 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 0-20 ve 20-40 cm’deki Po

igeriklerinden farklilik géstermektedir.

5) Bellitas serisi (Karaali): Bu seride P igerigi 0-20 cm derinliginde 33 mg
kg, en diisiik ise 20-40 cm derinliginde 23 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu
istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki P igeriklerinden farklilik gostermektedir.

6) Giirgelen serisi (Karaali): Bu seride Po igerikleri arasinda en yiiksek 0-20
cm derinliginde 43 mg kg, en disiik ise 40-60 cm derinliginde 30 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Po

iceriklerinden farklilik gozlenmektedir.

7) ikizce serisi (Karaali-Akoren koyii): Bu seride P igerikleri arasinda en yiiksek
20-40 cm derinliginde 35 mg kg, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 24 mg kg’
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bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 0-20 ve 40-60 cm’deki Po

iceriklerinden farkli oldugu belirlenmistir.

8) Sirrin serisi (Emirler koyii): Bu seride Po igerikleri arasinda en yiiksek
0-20 cm derinliginde 53 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 24 mg kg™
bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Po

iceriklerinden farkli oldugu tespit edilmistir.

9) Irice serisi (Akdogan kéyii): Ug farkli derinlikteki Po igerikleri en yiiksek
40-60 cm derinliginde 39 mg kg™, en diisiik ise 0-20 cm derinliginde 30 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 0-20 ve 20-40 cm’deki Po

iceriklerinden farkli oldugu gézlenmektedir.

10) Begdes serisi (Yukar: begdes kdyii): Bu seride Po igerigi en yiiksek 0-20
cm derinliginde 48 mg kg, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 25 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Po
iceriklerinden farklilik gdsterdigi tespit edilmistir.

11) Harran serisi (Yukar1 yarimca koyii): Bu seride P igerikleri en yiiksek
0-20 cm derinliginde 31 mg kg, en diisiik ise 20-40 cm derinliginde 20 mg kg™
bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Po

iceriklerinden farkli oldugu belirlenmistir.

12) Giirgelen serisi (Yukar1 yakin yol koyii): Bu seride Po igerikleri en
yiiksek 0-20 cm derinliginde 36 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 18 mg
kg bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Po

iceriklerinden farklilik géstermektedir.

13) Akéren serisi (Yukar1 yakin yol koyii): Bu seride Pg icerikleri en yiiksek
0-20 cm derinliginde 36 mg kg™, en disiik ise 40-60 cm derinliginde 7 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Po

iceriklerinden farkli oldugu tespit edilmistir.
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14) Ekinyaz1 serisi (Kegcili koyii): Bu seride Po icerigi en yiiksek 0-20 cm
derinliginde 21 mg kg™, en diisiik ise 20-40 cm derinliginde 15 mg kg™ bulunmustur
(Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Pg igeriklerinden farklilik

gostermektedir.

15) Akcakale serisi (Giilveren kdyii): Bu seride Po igerikleri en yiiksek 0-20
cm derinliginde 36 mg kg, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 20 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Po

iceriklerinden farkli oldugu tespit edilmistir.

16) Giirgelen-Akoren serisi (Salihler koyii): Bu seride Po igerikleri en
yiiksek 0-20 cm derinliginde 24 mg kg™, en diisiik ise 20-40 cm derinliginde 17 mg
kg bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Po

iceriklerinden farklilik géstermektedir.

Biitiin serilerden elde edilen sonuclar, genel olarak topragin iist katmanindan
(0-20 cm)’den derinlere inildikce Po igeriklerinde azalma egilimi gozlenmistir.
Sonuglar topragin iist katmaninin Po igeriginin topragin alt katmanina gore daha

fazla oldugunu gostermektedir.

Sonmez (1998), fosforlu giibre ve mal¢’in topraktaki P fraksiyonlar: {izerine
etkisini 1991°den 1998’ e kadar incelemistir. Toprak drneklerinin 2 farkli derinlikten
alinarak (0-15 ve 15-30 cm) bu topraklarda Py analizlerini yapmis ve sonug olarak
0-15 cm’deki bu toprak fraksiyonlarinin daha derin katman olan 15-30 cm nazaran

daha fazla oldugunu belirlemistir.

Walker ve Adams (1958), yaptig1 c¢alismada her toprak igin Py ve Pj
bilesiklerin dagiliminin farkli oldugunu, toprakta derinlere dogru inildik¢ce Po ve Pj
miktarinin azaldigini ancak {ist toprakta Pr’nin % ‘linlin Po oldugu halde bu miktarin

topragin alt kisma dogru ise yari yartya oldugu tespit edilmistir.
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Elde edilen sonuglarda Po miktart genel olarak diisiik ¢ikmistir. Bunun baslica
nedeni sicakligin yiiksek olmasindan dolay1r Pp mineralizasyonun hizli bir sekilde
gerceklesmesidir. Bayrakli (1974), Erzincan Ovasi’ndan 0-30 cm derinliginde alinan
toprak drneklerinde Po igeriginin 24-104 mg kg arasinda degistigini ve ortalama
olarak 59.5 mg kg civarinda bulunmustur. Kacar ve ark. (1997), Tiirkiye nin
oldukc¢a sicak yorelerinden olan Cukurova yoresinden 0-20 cm derinliginde alinan
toprak orneklerinde Po icerigi 10 mg kg ile 139 mg kg arasinda degistigi ve
ortalama olarak ise 73 mg kg olarak belirlenmis ve bu degerlerde bizim

buldugumuz sonuglarla benzerlik gostermektedir.
4.5. Yarayish Fosfor (Olsen Fosfor)
4.5.1. Toprak serileri arasi karsilastirma

Sanlrfa Ili Harran Ovasi’nda, 16 noktadan farkli derinliklerde (0-20, 20-40 ve
40-60 cm) alman toprak Orneklerinde belirlenen Py igerikleri (Cizelge 4.2)’de

verilmistir.

Ornekleme noktalar1 ve derinlikler i¢in (0-20, 20-40, 40-60 c¢m) belirlenen Py
igeriklerinin 6rnekleme noktalar1 arasinda istatiksel olarak 6nemli fark bulunmustur

(P<0.05).

0-20 cm toprak derinliginde Py igerikleri Harran Serisi (Taslica Koyii)’nde 36
mg kg olarak diger 6rnekleme noktalarindan daha yiiksek diizeyde, en diisik Py
icerigi ise Akgakale Serisi’nde 2 mg kg™ olarak tespit edilmistir.

20-40 cm toprak derinliginde Py icerikleri Cekgek Serisi’nde 23 mg kg™ olarak

diger Ornekleme noktalarindan daha yiiksek diizeyde, en diisilk Py igerigi ise

Akgakale Serisi’nde 1 mg kg™ olarak tespit edilmistir.
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40-60 cm toprak derinliginde Py icerikleri Cekgek Serisi‘nde 21 mg kg™ olarak
diger 6rnekleme noktalarindan daha yiiksek diizeyde, en diisiik Py icerigi ise Sirrin

Serisi’nde 0.2 mg kg™ olarak tespit edilmistir.
4.5.2. Toprak serilerinin kendi icersindeki karsilastirmalari

Toprak 6rnegi aliman 16 noktadan farkli toprak derinlikleri i¢in belirlenen Py
icerikleri (Cizelge 4.6)’da verilmistir. Ornek alinan 16 noktadan farkli toprak
derinlikleri icin belirlenen Py igerikleri arasindaki fark istatiksel olarak Onemli

bulunmustur (P<0.05). Her bir serinin karsilagtirilmasi asagida verilmistir.

Cizelge 4.6. Serilerin farkli derinliklerindeki yarayish fosfor igerikleri (mg kg™)

Ornekleme noktalari Derinlikler

0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm
1 11+0.19° 10£0.16° 6+0.09°
2 25+0.16° 23+0.25° 21+0.25°
3 36+0.01° 14+0.30° 7+0.04°
4 16+0.42° 15+0.19° 11+0.22°
5 24+0.37° 5+0.16° 3+0.04°
6 9+0.32° 4+0.19° 3+0.05°
7 4+0.13° 3+0.04° 2+0.16°
8 3+0.17° 2+0.09° 0.2+0.00°
9 13+0.41° 6+0.29° 2+0.11°
10 8+0.12° 6+0.22° 3+0.22°
11 13+0.30° 3+0.22° 2+0.11°
12 10+0.19° 9+0.19° 1+0.02°
13 9+0.192 8+0.09° 2+0.26°
14 7+0.08° 6+0.06° 1+0.01°
15 2+0.08° 1+0.02° 0.3+0.00°
16 10+0.26° 3+0.09° 1+0.01°

#c. Ayni satirdaki ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir (P<0.05)

1) Kisas serisi (Yamacalti koyii): Bu seride Py icerikleri arasinda en yiiksek
0-20 cm derinliginde 11 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 6 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py

iceriklerinden farkli oldugu tespit edilmistir.

2) Cekgek serisi (Ozanlar koyii): Bu seride Py icerigi en yiiksek 0-20 cm
derinliginde 25 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 22 mg kg™ bulunmustur
(Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py igeriklerinden farklilik

gostermektedir.

47



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ebru Pinar SAYGAN

3) Harran serisi (Tashca koyii): Bu seride Py igerikleri en yiiksek 0-20 cm
derinliginde 36 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 7 mg kg bulunmustur
(Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py igeriklerinden farkl

oldugu belirlenmistir.

4) Kisas serisi (Akdilek koyii): Uc farkli derinlikde Py igerikleri en yiiksek
0-20 cm derinliginde 16 mg kg, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 11 mg kg™
bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py

iceriklerinden farklilik géstermektedir.

5) Bellitas serisi (Karaali): Bu seride Py igerikleri en yiiksek 0-20 cm
derinliginde 24 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 3 mg kg bulunmustur
(Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py igeriklerinden farkli
oldugu tespit edilmistir.

6) Giirgelen serisi (Karaali): Bu seride Py igerigi en yiiksek 0-20 cm
derinliginde 9 mg kg, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 3 mg kg™ bulunmustur
(Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py iceriklerinden farklilik

gostermektedir.

7) ikizce serisi (Karaali-Akoren koyii): Ug farkli derinlikde Py igerikleri
seriler arasinda en yiiksek 0-20 cm derinliginde 4 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm
derinliginde 2 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60

cm’deki Py igeriklerinden farkli oldugu belirlenmistir.

8) Sirrin serisi (Emirler koyii): Bu seride Py igerikleri en yiiksek 0-20 cm
derinliginde 3 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 0.2 mg kg bulunmustur
(Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py igeriklerinden farklilik

gostermektedir.

9) Irice serisi (Akdogan koyii): Bu seride Py igerikleri en yiiksek 0-20 cm
derinliginde 13 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 2 mg kg bulunmustur
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(Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py igeriklerinden farklilik

gostermektedir.

10) Begdes serisi (Yukar: begdes koyii): Bu seride Py icerikleri en yiiksek 0-
20 cm derinliginde 8 mg kg', en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 3 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py

iceriklerinden farkli oldugu tespit edilmistir.

11) Harran serisi (Yukar: yarimca koyii): Bu seride Py igerigi en yiiksek
0-20 cm derinliginde 13 mg kg™, en disiik ise 40-60 cm derinliginde 2 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py

iceriklerinden farklilik géstermektedir.

12) Giirgelen serisi (Yukar1 yakin yol kdyii): Bu seride Py igerikleri ortalama
olarak en yiiksek 0-20 cm derinliginde 10 mg kg', en disiik ise 40-60 cm
derinliginde 1 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-

60 cm’deki Py igeriklerinden farkli oldugu belirlenmistir.

13) Akoren serisi (Yukar1 yakin yol koyii): Bu seride Py igerikleri en yiiksek
0-20 cm derinliginde 9 mg kg™, en diisik ise 40-60 cm derinliginde 2 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py

iceriklerinden farklilik géstermektedir.

14) Ekinyaz serisi( Kecili koyii): Bu seride Py igerikleri arasinda en yiiksek
0-20 cm derinliginde 7 mg kg, en disiik ise 40-60 cm derinliginde 1 mg kg
bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py

iceriklerinden farklilik géstermektedir.

15) Akcakale serisi (Giilveren koyii): Bu seride Py icerikleri arasinda en
yiiksek 0-20 cm derinliginde 2 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 0.3 mg
kg bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py

iceriklerinden farkli oldugu tespit edilmistir.
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16) Giirgelen-Akoren serisi (Salihler koyii): Bu serideki Py icerigi arasinda
en yiiksek 0-20 cm derinliginde 10 mg kg™, en diisiik ise 40-60 cm derinliginde 1 mg
kg bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu istatiksel olarak 20-40 ve 40-60 cm’deki Py

iceriklerinden farklilik géstermektedir.

Biitlin serilerden elde edilen sonuglar, genel olarak topragin iist katmanindan
(0-20 cm)’den derinlere inildikce Py igeriklerinde azalma egilimi gozlenmistir.
Sonuglar topragin {list katmaninin Py igeriginin topragin alt katmanina gore daha

fazla oldugunu gostermektedir.

Sénmez (1998)’de benzer sonuglara ulasmistir. Ozbek ve ark. (1993), Kiiltiir
topraklarinda {ist kisimda verilen P’li giibreler aracilifiyla topraklarda Py

birikmesinde 6nemli dlgiide farklilik gosterdigini saptamistir.

Ding ve ark. (1988), ise Harran Ovasi topraklarinda yaptiklar1 c¢aligmalar
sonucunda, 25 toprak serisinde incelenen topraklarin ¢ogunda Py igeriginin (7 mg P
kg") olduk¢a diisik oldugunu, bazi toprak serilerinde Cepkenli, Kisas, Cekgek,
ikizce serilerinde Py igeriginin orta diizeyde oldugunu (7-12 mg P kg™') ancak ¢ok
azinda ise Fatik, Begdes, Bellitas serilerinde oldukca yliksek oldugunu toprak

ylizeyinde Py oranin fazla olup asagiya dogru azalma gdosterdigi belirlenmistir.

Elde edilen sonuglarda topraklarin Py igerigi bakimindan degerlendirildigi
zaman diigiik diizeyde oldugu tespit edilmis ve ¢if¢ilere bu nedenle P’li glibrelemeye
ihtiyac duymaktadir. Alpaslan ve ark. (1998), Toprakta P miktari, bitkilere Py
bakimindan degerlendirildigi zaman 8-25 mg kg arasinda degistigini, Torrent ve
Delgado (2001), ise Py’nin 10-15 mg kg™ degerleri arasinda bulundugunda bitkilerin
gelisimi igin yetersiz oldugu tespit etmistir. Eyyiipoglu (1999)’da Olsen metoduna
gore yaptig1 ¢alisma sonucunda Tiirkiye topraklarinin %58’ inde bitkiler i¢in Py’nin

<6 kg P,Os da™! olarak bulmustur.
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Bayrakli (1974), Erzincan ovasindan 0-30 cm derinliginde alinan toprak
6rneklerinde Olsen metoduna gére Py miktarimi 4-19 mg kg™ arasinda degistigini ve

ortalama olarak 9 mg kg™ civarinda oldugunu belirlemistir.

Oztiirkmen (2004), Harran ovasinda ekim &ncesinde 0-20 cm derinliginde
alman orneklerde Py bakimindan degerlendirildiginde 14 mg kg'-21 mg kg’

arasinda yeterli miktarda oldugu tespit edilmistir.

Nartey (1994), Toprak profilinden 0-16, 16-32, 32-48, 48-67, 67-98, 98-+ cm
derinliginde alinan toprak Orneklerinde derinlere dogru inildikce Py azaldig

belirtmistir. Bu sonuglarda bizim buldugumuz sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Korkmaz (2005), Harran ovasindan (ikizce, Harran ve Cekgek) serilerinden
(0-30 ve 30-60 cm) derinliginde alinan toprak 6rneklerinde Py igerikleri 2.4- 6.9 mg
kg degerleri arasinda degistigini tespit etmistir. Ikizce serisinde bizim buldugumuz
degerlere yakin olmasina ragmen, Harran ve Cekcek serilerinde bizim buldugumuz
degerlere oranla cok diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni ise toprak

orneginin alinma zamani ve giibre uygulamasindan kaynaklanabilmektedir.

Oktem ve Ulger (1998), 1994 ve 1995 yillar1 arasinda Harran ovasi
kosullarinda misir bitkisinin ikinci {iriin olarak on misir genotipinde 4 tane (0, 4, 8 ve
16 kg P,0s da™) P tozunun etkisini incelenmistir. Calisma Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitiilmiis (0-30, 30-60 ve 60-90 cm) derinliginden
alinan toprak ornekleri 1994 yillinda Py icerigi sirasiyla 2.6, 1.8, 1.7 kg da™, 1995
yilinda ise 2.3, 1.5, 1.7 kg da' olarak saptanmustr.
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5. SONUCLAR ve ONERILER Ebru Pinar SAYGAN

5. SONUCLAR ve ONERILER

Aragtirma alani topraklarinin 0-20, 20-40, 40-60 cm derinliklerinde yapilan
genel toprak analizlerinde sonug olarak yiiksek pH degerine (7.6-8.7), diisik OM
(%0.1-1.6) ve tuz igerigine (0.5-15.4 dS m™), yiiksek kire¢ icerigine (%14-38) ve
katyon degisim kapasitesi bakimindan incelendiginde (34-66 cmol kg™') degerleri

arasinda degistigi belirlenmistir. Tekstiir bakimindan ise killi bir biinyeye sahip

oldugu tespit edilmistir.

Yarayisl fosfor igerikleri sinir degerleri bakimindan Tovep (1991)’e gore
incelendiginde 0-20, 20-40, 40-60 cm derinliginde Kisas serisi (Yamagalti
Koyii)’nde 0-20, 20-40 cm igin yeterli, 40-60 cm’de diisiik, Cekcek serisinde ii¢
derinlikte de yeterli, Harran serisi (Taglica Kdyii)’'nde yiiksek, yeterli, diisiik, Kisas
serisi (Akdilek Koyii)’'nde ¢ derinlikte de yeterli, Bellitag serisi 0-20 cm
derinliginde yeterli, 20-40, 40-60 cm diisiik, Giirgelen (Karaali) serisinde 0-20 cm
yeterli, 20-40, 40-60 cm diisiik, Ikizce serisinde 3 derinlikte de diisiik, Sirrn
serisinde 0-20 cm icin diisiik, 20-40, 40-60 cm cok diisiik, Irice serisinde yeterli,
diisiik, cok diisiik, Begdes serisinde 0-20, 20-40 cm diisiik, 40-60 cm ¢ok diisiik,
Harran serisi (Yukar1 Yarimca Koyii)’'nde yeterli, diisiik, ¢cok diisiik, Giirgelen serisi
(Yukar1 Yakin Yol Koyii)’nde 0-20, 20-40 cm yeterli, 40-60 cm cok diislik, Akoren
serisinde 0-20, 20-40 cm yeterli, 40-60 cm ¢ok diisiik, Ekinyazi1 serisinde 0-20, 20-40
cm diisiik, 40-60 cm cok diisiik, Akcgakale serisinde 3 derinlikte de ¢ok diisiik,
Giirgelen-Akoren (Salihler koyili)’nde yeterli, disik, cok diisiik diizeyde oldugu

tespit edilmistir.

Aragstirma alaninda seriler arasinda yapilan istatiksel analizler sonucunda farkli
toprak derinliginde (0-20, 20-40, 40-60 cm) belirlenen Pt, Pj, Po, Py diizeyleri
bakimindan ayni siitunlardaki ortalamalarin 6érnekleme noktalar1 arasindaki farki da

istatistiki olarak ¢ok dnemli bulunmustur.
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5. SONUCLAR ve ONERILER Ebru Pinar SAYGAN

Yapilan analizler sonucunda istatiksel degerlendirmeler dikkate alindiginda P
icerigi sirasi ile 0-20 cm’de 343-894 mg kg™, 20-40 cm’de 313-881 mg kg™, 40-60
cm’de 298 -551 mg kg arasinda degistigi, Pi’nin 0-20 cm’de 307-835 mg kg™, 20-
40 cm’de 281-847 mg kg™, 40-60 cm’de 280-539 mg kg™ arasinda degistigi, Po’nin
0-20 cm’de 17-60 mg kg™, 20-40 cm’de 15-38 mg kg™, 40-60 cm’ de 7-39 mg kg™

arasinda degistigi, Py’ nin 0-20 cm’de 2-36 mg kg, 20-40 cm’ de 1-23 mg kg™,
40-60 cm’ de 0.2-21 mg kg 'arasinda degismektedir.

Biitiin serilerden elde edilen sonuglar incelendiginde, genel olarak topragin iist
katmanindan derinlere inildikce P iceriklerinde azalma egilimi gosterdigi tespit
edilmistir. Bunun nedeni ise uygulanan P’li giibrelerin genel olarak topragin iist
kismina (0-20 cm) derinligine uygulandigi icin bu derinlikteki P miktarinin yiiksek

olmasinin nedeni bundan kaynaklanmaktadir.

Genelde bolgenin topraklarmin kireg igerigi yliksek, organik madde miktar
diisiik ve pH 7.5 {izerinde oldugu i¢in uygulanan giibreler toprakta siki bir sekilde
tutulmakta ve bu nedenle bitkiler uygulanan giibrelerden faydalanamamaktadir. Bu
nedenle ¢iftciler ekim Oncesinde P analizleri yaparak gerekli olan P’li giibreleri
bitkilerin gereksinim duydugu kadar ilave etmelilerdir. Toprakta P miktar1 fazla ise
P’li giibre ilave edilmemeli, eger toprakta P miktar1 az ise bitkinin ihtiya¢ duydugu

zaman azar azar glibre ilave edilmelidir.
Ekim Oncesinde mutlaka toprak da P analizlerinin yapilmasi gerektigini ve

toprak analiz sonuglarina gore P’li giibreleri bitkinin ihtiya¢ duydugu zaman banda

uygulama yapilmak suretiyle P fiksasyonunu azaltarak bitkinin P alimin1 artirabiliriz.
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OZET

Fosfor, bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli bir bitki besin elementidir. Ulkemizin
farkli bolgelerinde P ile ilgili baz1 calismalar yapilmis olmasimna ragmen, Harran
Ovasi topraklarinda Py igeriklerini ortaya koymak i¢in siirli sayida ¢aligmanin
yapilmis olmasi aragtirmada P, Pj, Po igeriklerinin belirlenmesi ihtiyacini ortaya

koymustur.

Bu c¢alismada Harran ovasinda 2005 yilinda belirlenmis olan 16 noktadan 0-20,
20-40, 40-60 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin Pr, Pi Po, Py igerikleri

belirlenmistir.

Toprak serilerinin 0-20, 20-40, 40-60 cm derinliginden alinan toprak
orneklerinin analiz sonuglar1 kullanilan standart degerlere gore degerlendirildiginde;
yiiksek pH (7.6-8.7), diisiik OM (%0.1-1.6), degiskenlik gosteren tuz (0.5-15.4 dSm™)
ve yiiksek kireg igerikli oldugu (%14-38), katyon degisim kapasitesinin (34-66 cmol kg™)

degerleri arasinda degistigi, tekstiir bakimindan ise killi bir biinyeye sahip oldugu

tespit edilmistir.

Yarayish fosfor igerikleri siir degerleri bakimindan Tovep (1991)’e gore
incelendiginde Kisas serisi (Yamagalti kdyti)’nde 0-20, 20-40 cm i¢in yeterli, 40-60
cm’de diisiik, Cekcek serisinde ii¢ derinlikte de yeterli, Harran serisi (Taslica
koyii)’nde yiiksek, yeterli, diigiik, Kisas serisi (Akdilek koyii)’nde ii¢ derinlikte de
yeterli, Bellitas serisinde 0-20 cm derinliginde yeterli, 20-40, 40-60 cm diistk,
Giirgelen serisi (Karaali kdyii)’nde 0-20 cm yeterli, 20-40, 40-60 cm diisiik, Ikizce
serisinde 3 derinlikte de diisiik, Sirrin serisinde 0-20 cm i¢in diisiik, 20-40, 40-60 cm
cok diisiik, Irice serisinde yeterli, diisiik, ok diisiik, Begdes serisinde 0-20, 20-40 cm
diisiik, 40-60 cm ¢ok diisiik, Harran serisi (Yukar1 yarimca koytli)’nde yeterli, diisiik,
cok diistik, Giirgelen serisi (Yukar: yakin yol kdyii)’'nde 0-20, 20-40 cm yeterli,
40-60 cm c¢ok diisiik, Akoren serisinde 0-20, 20-40 cm yeterli, 40-60 cm c¢ok
diisiik, Ekinyaz1 serisinde 0-20, 20-40 cm diisiik, 40-60 cm ¢ok diisiik, Akgakale
serisinde 3 derinlikte de ¢ok diisiik, Glirgelen-Akoren (Salihler kdyii)’nde yeterli,
diisiik, cok diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir.
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Yapilan analizler sonucunda istatiksel degerlendirmeler dikkate alindiginda P
icerigi sirasi ile 0-20 cm’de 343-894 mg kg™, 20-40 cm’de 313-881 mg kg™, 40-60
cm’de 298-551 mg kg™ arasinda degistigi, Pi’nin 0-20 cm’de 307-835 mg kg™, 20-40
cm’de 281-847 mg kg, 40-60 cm’de 280-539 mg kg arasinda degistigi, Po’nin
0-20 cm’de 17-60 mg kg™, 20-40 cm’de 15-38 mg kg™, 40-60 cm’ de 7-39 mg kg™

arasinda degistigi, Py’ nin 0-20 cm’de 2-36 mg kg, 20-40 cm’ de 1-23 mg kg™,
40-60 cm’ de 0.2-21 mg kg 'arasinda degismektedir.

Bolgemiz topraklarinin kireg ve kil igerikleri yiiksek oldugu i¢in uygulanan P’li
giibrelerin biiyiik bir kismi toprak tarafindan siki bir sekilde tutulmaktadir. Bu

nedenle genellikle topraklarin P icerikleri diisiik diizeylerdedir.

Yapilan ¢aligmada biitlin serilerden elde edilen sonuclara gore iist katmandan
derinlere dogru inildik¢e P igeriklerinde azalma egilimi gbzlenmistir. Bunun nedeni
P’li gilibre uygulamasi sonucunda genel olarak topragin {ist katmaninda (0-20 cm)’de

biriken P’den kaynaklanmaktadir.
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SUMMARY

Phosphorus is the most essential plant nutrient although numerous studies
have been reported on phosphorus content around the country, there is limited
information on the nutritionally available P at Harran plains therefore there is a need

for studies determining Pt Pi, Po, Py.

In this study. We have determined Pr Pj, Po, Py. at the three different soil
layers (0-20, 20-40, 40-60 cm) from 16 different spots and at Harran plains in 2005.

In this study, Soil samples were taken from 16 different spots and analyzed at
the three different soil layers (0-20, 20-40 and 40-60 cm depth) at Harran plains. It
was found high pH value (7.6-8.7), low OM (%0.1-1.6) and salt content (0.5-15.4
dS m™), high lime content (%14-38), high exchange capacity (34-66 cmol kg') and

in a clay soil texture.

Available P content of soil series were compared with the one published by
Tovep (1991). As a result, available P contents in Kisas series (Yamacalt1 village) at
depth of 0-20 cm and 20-40 cm was sufficient, however, not sufficient at 40-60 cm,
Cekeek series at depth of 0-20 cm, 20-40 cm and 40-60 cm was sufficient, Harran
series (Taslica village) at depth of 0-20 cm was high, sufficient at 20-40 cm,
however, not sufficient at 40-60 cm, Kisas series (Akdilek village) at depth of 0-20
cm, 20-40 cm and 40-60 cm was sufficient, Bellitag series at depth of 0-20 cm was
sufficient, however, not sufficient at 20-40 cm and 40-60 cm, Giirgelen series
(Karaali village) at depth of 0-20 cm was sufficient, however, not sufficient at 20-40
cm and 40-60 cm, Ikizce series at depth of 0-20 cm, 20-40 cm and 40-60 cm was not
sufficient, Sirrin series at depth of 0-20 cm was not sufficient, however, not very
sufficient at 20-40 cm and 40-60 cm, Irice series at depth of 0-20 cm was sufficient,
but not sufficient at depth of 20-40 cm, and not very sufficient at 40-60 cm, Begdes
series at depth of 0-20 cm and 20-40 cm was not sufficient, however, not very
sufficient at 40-60 cm, Harran (Yukar1 Yarimca Village) series at depth of 0-20 cm

was sufficient, not sufficient 20-40 cm, however, not very sufficient at 40-60 cm,
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Giirgelen series (Yukar1 yakin road village) series at depth of 0-20 cm and 20-40 cm
was sufficient, however, not very sufficient at 40-60 cm, Akdren series at depth of
0-20 cm and 20-40 cm was sufficient, however, not very sufficient at 40-60 cm,
Ekinyaz1 series at depth of 0-20 cm and 20-40 cm was not sufficient, however, was
not very sufficient at 40-60 cm, Akgakale series at depth of 0-20 cm, 20-40 cm and
40-60 cm was very sufficient, Giirgelen-Akoren series (Salihler village) at depth of
0-20 cm was sufficient, not sufficient at 20-40 cm, however, not very sufficient at

40-60 cm.

Based on our statistical analyses, it was found that Pt is 343-894 mg kg™
(0-20 cm), 313-881 mg kg (20-40 cm) and 298-551 mg kg (40-60 cm). While P;
found to be 307-835 mg kg (0-20 cm), 281-847 mg kg (20-40 cm), 280-539 mg
kg (40-60 cm), Po showed 17-60 mg kg (0-20 cm), 15-38 mg kg™ (20-40 cm),
7-39 mg kg™ (40-60 cm). Amount of Py for the three different soil layer, ranged from
2-36 (0-20 cm), 1-23 (20-40 cm), 0.2-21 (40-60 cm).

Because the lime and clay contents in our region is high, P applied as

fertilizer is kept tightly in the soil. Therefore the available P content is usually low.

In conclusion, our results from all series indicated P content appears to
decrease from top layer (0-20 cm) to buttom layer in the all sixteen soil series
analyzed. It could be possible that the fertilizer application may cause the high P

content in the 0-20 cm layer.
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