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Bu calisma, 2007 yilinda Sanlurfa ilinde nohudun 6nemli zararlilarindan olan Liriomyza cicerina
(Rondani) (Diptera: Agromyzidae) larvalarinin kontroliinde Cyromazine % 75 preparati ile
Azadirachtin A % 1 bitkisel preparatlarinin etkinliklerinin karsilastirilmas: amactyla yapilmustir.
Arastirmada yapilan gozlem, sayim ve bu verilerin analizleri sonucunda Azadirachtin A bitkisel
preparatinin L.cicerina larva zararimi kontrolde Cyromazine ile aym diizeyde etkinlik sagladigi
goriilmiistiir. Azadirachtin A uygulanan parsellerde parazitlenme oram1 % 31.64, Cyromazine
uygulanan parsellerde ise % 18.18 oraninda gerceklesmistir. Uygulamalarin verime etkilerine
bakildiginda Cyromazine uygulanan parsellerden daha yiiksek verim alinsa da istatistiksel olarak
Azadirachtin A uygulanan parsellerle aralarinda fark bulunmadigi belirlenmistir. Bu sonuglara
dayanarak nohut yetisme doneminde 2-3 tekrarli Azadirachtin A uygulamasinin L. cicerina
kontroliinde etkili olabilecegi kanisina varilmistir.

ANAHTAR KELIiMELER: Liriomyza cicerina, Azadirachtin A, Cyromazine, Nohut.
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This study was carried out in 2007 in order to compare the effects of Cyromazine and
Azadirachtin-A applications control Liriemyza cicerina (Rondani) (Diptera: Agromyzidae). L.
cicerina is an important pest to chickpea growing areas in Sanlurfa Province. Live larvae were
counted with dissecting microscope, Azadirachtin-A was as effective as Cyromazine to control of L.
cicerina larvae in field condition. The percentage of parasitization in the Azadirachtin-A treated plots
were higher than Cyromazine treated plots, and the percentage of parasitization were 31.64 % and
18.18 % respectively. On the other hand, the highest yield was recorded with the Cyromazine treated
plots, but statistically, it was no important. The results indicate that Azadirachtin A should be treated
only 2-3 times during growing period of chickpea for effective control of L. cicerina.

KEY WORDS: Liriomyza cicerina, Azadirachtin A, Cyromazine, Chickpea.
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1. GIRIS

Nohut proteince zengin bir gida maddesi ve ililkemizde leblebi yapilarak cerez
olarakta tliketilen tarimsal bir iriindiir. Ayn1 zamanda topragi azot yoOniinden
zenginlestiren 6nemli bir miinavebe bitkisidir.

Diinya nohut tiretim alan1 2005 yili verilerine gére 11 210 818 ha, iiretim
miktart ise 9 172 530 tondur. Bu degerlerde Tiirkiye nin pay1 630 000 ha alan ile %
5.62, 610 000 ton iiretim ile % 6.65 oranla diinyada 3. sirada yer almaktadir
(Anonim, 2005). Sanliurfa ili nohut iiretim alan1 9 700 ha ve iiretim ise 9 172 tondur
(Anonim, 2004).

GAP Bolgesinde, 441 306 ha olan yemeklik baklagillerin ekilis alaninin %
17’sini, liretim ve gayri safi tiretim degeri olarak ise % 20’sini nohut olugturmaktadir
(Anonim, 2000b). GAP Idaresince 2010 yi1linda GAP Bolgesi sulanabilir alanlarin %
7.4°t nohut tarimi i¢in kullanilacagr ongoriilmiistir. GAP Bolgesi’nde nohut
ekimden hasada kadar olan siirede bir¢ok hastalik ve zararlinin zararina maruz
kalmaktadir. Bolgede Liriomyza cicerina (Rondani) (Diptera: Agromyzidae) (Nohut
sinegi)’da nohudun 6nemli zararlilar1 arasindadir.

L. cicerina ergin disisi 1.4-1.6 mm ve erkegi 1.1-1.3 mm boyundadir. Her iki
esey genellikle siyahimsi goriiniistedir. Bagin alin kismi, ilk iki anten segmenti,
thoraksin yan taraflari, scutellum ve abdomenin arka kenarlar1 sar1 renktedir. Arista
tiiyliidiir. Kanatlar1 saydamdir. Bacaklar1 kahverengi, sadece femurlarin i¢ taraflari
sar1 renktedir. Larva yumurtadan ilk ¢iktiginda 0.23-0.25 mm boyda, gelismesini
tamamladiginda ise 2.4-2.8 mm boyundadir. Viicudu silindir seklinde, hafif¢e kivrik
ve rengi sarimsidir. Puparyum fi¢1 goriiniisiinde, 1.5-1.9 mm boyunda kahverengidir.
Kist pupa doneminde ve toprak icerisinde gegirmektedir. Ilkbaharda ¢ikmaya
baslayan disi ciftleserek ovipozitorii ile nohut yapraginin iist epidermis tabakasini
deler ve parankima dokusunun bu tabakaya yakin olan kismina genellikle 1 ve
nadiren 2 adet yumurta birakir. Yumurtalarin agilma stiresi laboratuarda 26 *C’de 2-4
giindiir. Yumurtadan ¢ikan larva beslenebilmek i¢in nohut yapraginin parankimasi

igerisinde galeri agmaya baslar. Larva gelismesi 26 °C’de 5-7 giin siirmektedir.
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Olgunlasmis larva galeriyi terk ederek topraga diiser ve 1-5 cm derinlikte pupa
donemine gecer (Giray, 1971).

Sekil 1.2. Nohut sinegi (Liriomyza cicerina ) ergini (Anonim, 2000a)

Konukgu bitkinin uygunlugu ve sicakliga bagl olarak yilda 2-4 dol veren ve 1
dolii 20-30 giin siiren bu zararlinin larvalari, konukgu bitki yapraklariin iki
epidermisi arasinda dogrusal galeriler agarak mesofil tabakasi ile beslenir (Spencer,
1973; Lahmar ve Zeouienne 1990; Banita ve ark., 1992; Pastucha, 1996). Yogun
bulagmalarda larvalarin yaptigi bu =zarar sonucunda, yapraklarda klorofilin
kaybolmasi nedeniyle birlikte fotosentez sekteye ugramakta, bitki zayiflayarak
verimde dnemli kayiplara neden olmaktadir (Pastucha, 1996). Ayrica ergin disilerin

gerek beslenme sonucu ve gerekse yumurta birakmak icin ovipozitorlerini bitki
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dokusuna batirip ¢ikarmalart sonucu bitkilerde klorofil parcalanmasina neden
olmakta ve yaprak ilizerinde toplu igne bast biiyiikliigiinde beyaz noktaciklar
olusmakta (Mikenberg, 1988), ergin sineklerin bu davranis oOzellikleriyle bazi
hastalik etmenlerini de tagidig1 bilinmektedir (Miranda ve ark., 1998).

Sanlwurfa kosullarinda L. cicerina’nin nohut veriminde dnemli diisiislere neden
oldugu bilinmektedir. Ozellikle sulanan alanlarda popiilasyon yogunlugunun daha
fazla oldugu belirlenmistir (Cikman ve Civelek, 2006). Ayrica bolgede L.
cicerina’nin Nisan ve Mayis aylarinda olmak iizere yilda iki dol verdigi tespit
edilmistir (Cikman, 2006).

L. cicerina Ege Bolgesi nohut iiretim alanlarinin da 6nemli bir zararlisidir
(Lodos, 1962; Giray, 1971). Yabas ve Ulubilir (1992), Gaziantep yoresinde nohut
yaprak sineginin, bitkinin biitiin vejetasyonu boyunca tarlada bulundugunu, ergin
yogunlugunun mayis ayi1 sonlarinda tepe noktasina ulastigini kaydetmislerdir. L.
cicerina’nin ilk erginlerinin Sivash (Usak)’ta nisan aymin ikinci yaris1 ile Mayis
ayimnn ilk haftasinda, giinliik ortalama sicakligin 9.0-14.3 °C’de ve larvalar ise ilk
ergin ¢ikisindan 3-20 giin sonra c¢iktig1 belirlenmistir (Hincal ve ark., 1996).
Zararlinin larvalan ilkbahar1 kurak gegen yillarda, kirag alanlarda % 25.3, taban

arazilerde ise % 15.6 oraninda verim azalisina neden olmaktadir (Tiirkmen, 1988).

Sekil 1.3. Nohut sinegi (Liriomyza cicerina)’nin zarar1 (Anonim, 2000a)

L. cicerina’nin Ege Bolgesinde larva-pupa parazitoiti olarak Opius

monilicornis Fischer. (Hymenoptera: Braconidae) saptanmistir. Bu parazitoitin L.
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cicerina larvalarin1 % 3-15 oraninda parazitledigi belirlenmistir. L. cicerina’nin
diger parazitoitleri ise Diglyphus isaea (Walker) (Hymenoptera: Eulophidae),
Chrysocharis longitarsus (Han.) (Hymenoptera: Eulophidae), Diaulinopsis arenaria
(Erdos)  (Hymenoptera:  Eulophidae),  Tetrastichus sp. (Hymenoptera:
Eulophidae)’dir (Anonim, 2000 a).

Sekil 1.4. Nohut sineginin parazitoiti Opius monilicornis Fischer.’in ergini (Anonim, 2000a)

Bitkisel kokenli insektisit olarak son yillarda {izerinde en c¢ok c¢alisilan
bitkilerden biri de Azadirachta indica A. Juss’dir (Kismali ve Madanlar, 1988;
Schmutterer, 1990). A. indica yaprak veya kabuklarinin kurutulmasiyla toz halinde,
meyve veya tohumdan terpenoid yapida olan Azadirachtin ekstrakte edilerek, tohum
veya tohum kabugundan elde edilen yag gibi g¢esitli sekillerde zararlilarla
miicadelede kullanilmaktadir (Schmutterer, 1995).

Azadirachtin, boceklerde uzaklastirict (repellent), beslenmeyi engelleyici
(antifeedant), dogurganhigi azaltici, kisirlagtiric, Oldiiriicli, yumurta birakmay1
Onleyici, gelisme ve biiylimeyi aksatici gibi etkiler gostermektedir (Jacobson, 1989;
Ascher, 1993; Schmutterer, 1995; Awad ve ark., 1998).

Kiiltiir bitkilerinde 6nemli zarar yapan basta Lepidoptera ve Orthoptera
takimina ait bocekler olmak iizere, Homoptera, Heteroptera, Coleoptera, Diptera ve
Hymenoptera takimma bagli bircok tiirde bu etkileri iilkemizde ve diinyada
arastirtlmistir (Kismali ve Madanlar, 1988; Jacobson, 1989; Koul ve ark. 1990;
Schmutterer, 1990; Ascher, 1993; Durmusoglu ve ark. 2003).

Diinyada ticari olarak 30’dan fazla preparatt (Copping, 2001) bulunan
Azadirachtin, Amerika Birlesik Devletleri’'nde ilk kez Margosan-O (Certis) ticari
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ismiyle 1985 yilinda (Jacobson, 1989), iilkemizde ise 2000 yilinin ikinci yarisinda
Neem Azal-T/S (Verim) ticari ismiyle (Anonim, 2002 b) ruhsat almistir. Diinyada,
basta suda homojen olarak dagilan sivi formiilasyon olmak {izere bir¢ok degisik
formiilasyonlar1 bulunmakta ve dekara 100-500 g arasinda degisen dozlarda
kullanilmaktadir. Sik olarak kullanildiginda daha etkili olmaktadir (Copping, 2001).
Ayrica A. indica’nin tohumundan elde edilen dihydro-azadirachtin etkili maddesinin
de boceklerde beslenmeyi engelleyici ve oldiirticli etkileri oldugu da bilinmektedir
(Mordue ve ark., 1998). Bu etkili madde, DAZA (Certis) ticari adi altinda
satilmaktadir (Copping, 2001). Neem Azal T/S tropikal neem agaci A. indica’nin
cekirdek oOziinden ekstrakte edilmis olan ‘“Azadirachtin A” aktif maddesini
icermektedir. Translaminar (tabakalar arasinda hareket edebilen) 6zellige sahip aktif
madde bocekler tarafindan agiz yoluyla alinir. Neem Azal T/S’nin uzaklastirici,
beslenme ve biiylime engelleyici etkileri vardir. Ayn1 zamanda iireme giiciinde
azalmaya yol agarak kisirliga sebep olmaktadir (Anonim, 2002 b).

Son yillarda tarimsal zararlilar1 kontrol etmek amaciyla ekolojik sisteme zarar
veren kimyasal pestisitler yerine organik yollarla elde edilmis dogal dengeye etkisi
cok az ve ekolojik yapiyr bozmayan organik insektisitlere yonelim artmaktadir.
Bolgede nohutta 6nemli 6l¢iide zararlara neden olan L. cicerina’nin larvalarina karsi
kullanilabilecek alternatif bitkisel kokenli insektisitlerden Neem Azal’in Cyrogard
preparatinin yerine entegre miicadele cercevesi igerisinde zararlinin kontroliindeki

kullanabilme olanagi aragtirilmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Spencer (1973), L. cicerina’nin biyolojisi ile ilgili olarak Ukrayna’da yaptig1
caligmada; bu tiirlin, nisan ve agustos aylar1 arasindaki donemde dort dol verdigini,
L. cicerina’nin biyolojik 6zelliklerinin yan1 sira larvalarinin olusturdugu galerilerin
seklini de incelemis, yapragin alt yiizeyinin iist kismindan, ylizeysel diizensizce
dagilan bir yap1 gosterdigi kaydetmistir.

Lahmar ve Zeouienne (1990), L. cicerina’nin konukg¢usu olan nohutta iki
sekilde zarar olusturdugunu, disi bireylerin ovipozisyondan oOnce, beslenmek
amaciyla ovipozitorii ile bitki dokusunu delerek, zarar yaptigini ancak énemli zararin
larvanin yaprakta actigi galeriler sonucu meydana geldigini bildirmislerdir.
Zararlinin kis1 pupa halinde gecirdigini, sicaklik arttik¢a ergin ¢ikisinin da arttigini
kaydetmislerdir. Yapilan calismada kislayan pupalardan ¢ikan ergin bireylerin
birakmis oldugu ilk dollerin larva siiresinin 12 giin oldugunu bildirmislerdir. Tlk
doliin gelisme siiresinin 25 giin oldugu, temmuz ayinda dinlenme dénemine girdigi
stireye kadar 3 dol verdigini ve bu doneme kadar dollerin birbirine karigtigini, zarari
ozellikle ilk iki doliin verdigini belirtmislerdir.

Weigand (1990), L. cicerina’nin Suriye’de nohut ekim alanlarinda % 30
oraninda Uriin kaybina neden oldugunu, zararlinin kimyasal kontroliinde Nuvacron
(Monocrotophos) ve Thiodan (Endosiilfan)’in olumlu netice verdigini bildirmistir.
Ayrica, L. cicerina’nin parazitoitleri olan D. isaea ve O. monilicornis’in parazitoit
kompleksi igerisinde oldukca baskin oldugunu kaydetmistir.

Yabas ve Ulubilir (1992), Gaziantep yoresinde nohut yaprak sinegi (L.
cicerina)’nin bulagsma oranlar1 ve erginlerinin popiilasyon degisimi ile ilgili
yaptiklar1 ¢alismada, zararlinin nohut bitkisinin biitiin vejetasyonu boyunca tarlada
bulundugunu, ergin yogunlugunun ise ¢iceklenmenin en fazla oldugu mayis ayi
sonlarinda en iist noktaya ulastigini bildirmislerdir.

Weintraub ve Horowitz (1997), laboratuar sartlarinda yaptiklar1 ¢alismada
neem preparatlarinin Liriomyza huidobrensis (Blanchard) (Diptera: Agromyzidae)

gelisimine etkileri arastirilmis, 1, 5, 10 ve 25 ppm dozunda Azadirachtin topraktan
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islatilarak, 1 ve 15 ppm Azadirachtin yapraklardan uyguladiklarini belirtmislerdir.
Calisma sonucunda, erginlerin bitkiye birakilmasindan 24 saat 6nce, 1 ppm dozunda
bitkilere daldirma yontemiyle uygulanan Azadirachtin’in erginler iizerinde biiyiik bir
etkiye sahip oldugunu, ayni periyot ve dozda yapraklardan yapilan uygulamanin ise
daha disiik etkinlik gosterdigi, larvalar iizerinde yapilan uygulamada da benzer
sonuglarin elde edildigini bildirmislerdir.

Hincal ve ark. (1999), yaptiklar1 iki yillik caligmada, birinci yilda, Melia
azedarach L. tohumu ekstraktinin L. cicerina larvalarina karsi insektisit etkisi
tizerinde yaptiklar1 arastirmada, uygulamadan 7, 14, 22 giin sonra, M. azedarach
tohumu ekstraktinin 1 kg tohum /10 1 su konsantrasyonu sirasiyla ortalama % 65.25,
% 50.51 ve % 26.62 oranlarinda diisiik etkili oldugu, 2 kg tohum /10 1 su
konsantrasyonu ise ortalama % 83.68, % 60.49 ve % 36.02 oranlarinda etkili oldugu,
ekstraktin 2 kg tohum/10 | su konsantrasyonunun uygulamadan 7 giin sonraki
etkisinin ise ortalama % 83.68 ile ayni denemede uygulanan karsilagtirma
insektisitinin (Thiodan 35 WP % 86.76) etkisine yakin bulundugunu bildirmislerdir.
Ikinci yilda ise M. azedarach tohumu ektraktinin 2 kg, 3 kg ve 4 kg tohum /10 1 su
konsantrasyonlar1 denenmis, Denizli-Tavas (Medet)’ta 03.06.1997 tarihinde agilan
denemenin sayim sonuglar1 incelendiginde, uygulamadan 7, 15, 20 giin sonra 2 kg
tohum /10 1 su konsantrasyonu, sirasiyla, ortalama % 51.60, % 45.19 ve % 25.68
oranlarinda diisiik etki gosterdigini, oysa denemenin birinci yilinda aym
konsantrasyonun nohut sinegi larvalarina, uygulamadan 7 giin sonra etkisi ortalama
% 83.68 orani ile yiiksek bulundugunu, 1996 ve 1997 yillarinda ilaglamanin yapildigi
tarihlerde larva yogunluklarmin farklilik gostermesi nedeniyle (28.5.1996°da 31
larva/25 yaprak ve 3.6.1997°de ise 60 larva/25 yaprak) 1997 yilinda etkinin diisiik
(ortalama % 51.70) olabileceginin diislintildiigiinii kaydetmislerdir.

Civelek ve ark. (2002), Mugla, Ortaca ve Menderes Bdlgesinde bulunan
seralarda iki farkli formiilasyonda neem ekstrat1 ile kimyasal pestisit olan Bensultap
ve Cyromazine’nin L. huidobrensis ve Liriomyza trifolii (Burgess) (Diptera:
Agromyzidae) larvalari lizerindeki etkilerini karsilastirmak icin yaptiklar1 caligmada,
neem insektisitlerin ikisi L. huidobrensis’e kars1 7 ve 14 gilinde etkili oldugu, neem
yaginin NeemAzal’dan belirgin sekilde daha az etkili oldugu ve her ikisinin de

Cyromazine’den daha az etkili oldugunu belirtmislerdir. Uygulamadan sonraki 14.
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giinde Cyromazine uygulanan yapraklardaki larva yogunlugu 3 larva/yapraktan daha
az, neem insektisitlerinin sadece L. trifolii’ye kars1 7 giinden daha az zaman ig¢in
aralarindaki etki farki dnemsiz bulundugu ve Cyromazine’nin L. trifolii’ye kars1 14
giin civarinda etkili oldugunu (larva yogunlugu 3-4 larva/yaprak) belirtmislerdir.

Civelek ve Weintraub (2002), domates seralarinda Bensultap’in L. #rifolii’nin
larvalart tizerindeki fakli konsantrasyonlardaki etkilerini (1.5-2-2.5- ve 3 kg ha-')
Cyromazine ile karsilastirmak icin yaptiklar1 ¢alismada, Cyromazine yaygin olarak
kullanildig1 ve zararli larvalarini kontrol altina aldigini, Bensultap ve Cyromazine
yetistirme sezonunun baglarinda iki kez uygulandigi, yapraklardaki canli larva
sayisint belirlemek icin deneme alanindan haftalik yaprak ornekleri topladiklarin
belirtmislerdir. Kontrol parseliyle karsilastirildiginda her iki insektisitin de canli
larva sayisini azalttigi, fakat 3 kg ha=' Bensultap uygulamasinin 2.5 kg ha!
uygulamasindan daha etkili oldugunu ve istatistiksel olarak 0.4 kg ha~ ' cyromazine
uygulamasina esdeger oldugunu kaydetmisledir.

F.Al-Housari ve ark. (2003), M. azedarach -ckstraktlarinin L. cicerina
larvalarina etkileri lizerinde yiiriittiikleri arastirmada, M. azedarach ekstraktlarinin
farkli konsantrasyonlarinin, L. cicerina larvalarina kontrol agisindan en iyi sonucun
% 2 metanol iceren etkili maddenin oldugunu belirtmislerdir. Ayrica s6z konusu
etkili maddenin bitkiye herhangi bir fitotoksik etkisini olmadigini saptamislardir.

Cikman ve Uygun (2003), yaptiklar1 calismada Sanlurfa ili tarim ve tarim dist
alanlardaki Agromyzidae (Diptera) tiirleri ve bu tiirlerde saptanan parazitoit tiirlerini
arastirmiglar, ¢alisma sonucunda Agromyzinae altfamilyasindan 6 tiir; Phytomyzinae
altfamilyasindan da 14 tiir olmak tiizere toplam 20 tiir saptadiklarini, bu tiirlerden L.
trifolii (Burgess), L. cicerina (Rondani), Chromatomyia horticola Goureau ve
Phytomyza orobanchia Kaltenbach, en yaygm tiirler olarak bulundugunu
belirtmislerdir. L. trifolii ve L. cicerina’nin ekonomik 6nemde zararli olduklari
gozlenmistir. Caligmada saptanan parazitoit tiirlerden 6 tiirin Hymenoptera:
Braconidae, 12 tiiriin Hymenoptera: Chalcidoidea: FEulophidae oldugunu
bildirmislerdir.

Kocar ve ark (2003), Sardes (1023) hiyar ¢esidinde dogal pestisitlerin verim ve
kaliteye olan etkilerini, sentetik pestisit kullanimi ile karsilagtirmiglardir. Dogal

pestisit olarak garlic barrier, hot pepper wax, organica neem oil, NeemAzal T/S,
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herba vetyl, sanova ve arap sabunu ve teknik talimatlarda onerilen sentetik pestisitler
kullanmislardir. Deneme sonucunda verim ile toplam suda erir kuru madde miktari,
titre edilebilir asitlik, meyve suyu ph’si ve elektriksel gecirgenligi, meyve eti sertligi
ve meyve rengi gibi meyve o6zellikleri acisindan, zararlilara kars1 dogal pestisitlerle
savas uygulamalarinin klasik pestisitlerle savastan farkli sonu¢ vermedigini
saptamiglardir.

Giincan ve ark. (2005), organik tarim kapsaminda Ortiialt1 zararlilarina karsi
kullanilmasina izin verilen iki farkli neem preparati (Neem Oil, NeemAzal T/S) ve
dogal yag asitlerinin potasyum tuzlarindan elde edilen ve insektisit 6zelligi olan
savona’nin seralarda zararli olan Trialeurodes vaporariorum (Westwood)
(Homoptera: Aleyrodidae)’un etkili parazitoiti olan FEncarsia formosa Gahan
(Hymenoptera: Aphelinidae)’ya kars1 6ldiiriicii etkileri aragtirmiglardir. Bu amagla 16
ve 18 giinliikk parazitoitli 7. vaporariorum pupalarina s6z konusu maddelerin
Onerilen dozlar1 (Neem Oil i¢in % 2, NeemAzal T/S i¢in % 0.5 ve Savona ic¢in % 1)
uygulanmis ve 15. giine kadar ¢ikis oranlar giinliik olarak saptamiglardir. Neem Oil,
NeemAzal T/S ve savona’nin 15. giin sonunda, 16 giinliik parazitoitli pupalara
oldiiriicti etkisi sirasiyla % 16, % 18 ve % 98; 18 giinliiklere ise yine sirasiyla % 35,
% 53 ve % 96 olarak bulmuslardir. Bu sonuglardan da anlasilacagi gibi Savona’nin
E. formosa’ya olan oldiiriicli etkisinin Neem Oil ve NeemAzal T/S’den daha fazla
oldugunu belirtmektedirler.

Kivan (2005), Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera: Scutelleridae)’in
degisik donemlerinde azadirachtin uygulamasinin etkileri lizerine yaptig1 ¢alismada,
laboratuar sartlarinda Neem Azal T/S ticari preparatinin % 0.5 dozunda bdcekler
daldirilarak uygulanmis, uygulamadan bir giin sonra birinci donem nimflerde her
hangi bir etkinlik ortaya ¢ikmamis, bununla birlikte erginlerde % 20 oraninda etkili
oldugunu belirtmistir. Uygulamadan 7 giin sonra ergin ve nimfler incelendiginde
6liim oranlarinin erginlerde % 44, nimflerde % 51.9 oldugunu bildirmistir.

Bayhan ve ark. (2006), bazi bitki ekstraktlart ve Neem’in Aphis gossypii
Glover (Homoptera: Aphididae) dogurganligi ve gelisimine etkileri {izerine yaptiklari
calismada, kimiz1 zamk uygulamasinda A.gossypii hayatta kalma oraninin % 67.62,
Kaliforniya biber agaci uygulamasinda % 87.64, neem uygulamasinda ise sifir

oldugunu belirtmislerdir. Dogurganlik oraninin kontrol uygulamasinin bitkisel
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ekstrakt uygulamalarindan daha yiliksek oldugunu, bitkisel ekstrakt uygulamasi
yapilan A. gossypii erginlerinin dol iiretiminin kontrol uygulamasina gore daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir.

Cikman ve Civelek (2006), Sanlwrfa ilI’inde farkli sulama kosullarinda L.
cicerina’nin nohuttaki popiilasyon yogunlugu ile ilgili yedi farkli sulama
kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, nohudun yetisme periyodu siiresince haftalik
olarak farkli sulama seviyesine sahip her parselden tesadiif olarak on yaprak alinarak
bulasik yapraklardaki canli larva ve her tekerriire yerlestirilen sar1 yapiskan
tuzaklarla da ergin sayimi1 yapilmistir. Her yil i¢in farkli sulama kosullarindaki verim
degerleri alinarak kaydedilmistir. Elde edilen sonuglara gore sulama seviyesinin en
yiiksek oldugu blokta L. cicerina populasyonu sulamanin yapilmadigi veya sulama
seviyesinin diisiik oldugu parsellerden daha yiiksek bulunmustur. L. cicerina
populasyonu tiim sulama seviyelerinde ekonomik zarar esiginin {izerinde tespit
edilmistir. Sulama seviyesinin en yiiksek oldugu parsellerde verim Giiney Dogu
Anadolu (GAP) bolge ortalamasiin iizerinde belirlenmistir. Boylece, L. cicerina
populasyonu ve verim karakteristiklerine gore, nohut veriminin GAP bolgesi
ortalamasimin iizerinde oldugu karakterde kullanilan en yiiksek sulama suyu
seviyesinin dnerilmesi gerektigini kaydetmektedirler.

Cikman (2006), yaptig1 calismada Sanlwrfa ilinde L. cicerina’nin popiilasyon
gelisimini izlemis, calisma sonucunda L. cicerina’nin nisan ayindan once dogada
ortaya ¢iktig1 ve mayis ay1 sonuna kadar dogada goriildiikleri belirlenmistir. Ergin
sayisinin ¢alismanin yapildig: her iki yilda da nisan ay1 sonunda yiikselis gosterdigi,
bu yiikselisin mayis aymin ii¢iincii haftasinda da tekrarlandig1 saptamistir. Zararlinin
larvalar1 nisan aymnin birinci haftasindan sonra nohut yaprakgiklarindaki galerilerde
gorildiigli, mayis ay1 basinda larva sayisinin artis gosterdigi, bu artisin mayis ayi
sonunda tekrarlandigini belirtmistir. Bu veriler sonucunda zararlinin Sanliurfa

kosullarinda iki dol verdigi kanisina vardigini bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu caligmada Gokge nohut ¢esidi kullanilmistir. Gokge, 1997 yilinda Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil edilen, iilkemizde yaygin
olarak ekimi yapilan, iri daneli 6zellikle kurakliga yiiksek derecede dayaniklilik
gosteren bir nohut ¢esididir.

Denemeye alinan ilaglar ve dozlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir. flaglamada diisiik
basingh sirt piilverizatorii kullanilmistir. Calismada kullanilan diger materyalleri sar1
yapiskan tuzaklar, 6ldiirme sisesi, emgi sisesi, film kutulari, degisik ebatlarda kiiltiir

kaplart ile laboratuar malzemeleri olusturmustur.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan ilaglar ve dozlar

ilacin etkili maddesi ilacin ticari ismi Kullanma dozu
Azadirachtin A % 1 NeemAzal T/S 300 ml/100 | su
Cyromazine % 75 Cyrogard 75 WP 20 g/100 | su

3.1.1. Deneme alam

Calisma, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2007 yili Mart-
Haziran doneminde yiiriitilmiistiir.

Deneme yeri topraklarinin ana materyali kolloviyal olup kirmizims: ve
kahverengi derin toprak oOzelligindedir. Deneme yeri topragt kirmizi renkli
profilleri, killi tekstiirliidiir. Ust toprak orta koseli blok, sonra graniiler, alt
toprak iri prizmatik sonra kuvvetli orta koseli blok yapidadir. Asagilara dogru
orta yogunlukta sekonder kire¢ ceplerini igcermektedir. Kayma ylizeyleri B
horizonunda baslayip belirginligi asagilara dogru daha da artmaktadir. Tim
profil ¢ok kireglidir. PH nétr civarindadir. Tuz orami disiiktiir, kire¢ icerigi ise
derinliklere inildik¢e artmaktadir. Kum orani C horizonunda yiiksektir. Yapilan
analizler sonucu deneme yeri topraklari; agir biinyeli, tuzlulugu zararsiz, hafif
alkali reaksiyonda, kiregli, organik madde yoniinden fakir, fosforca yetersiz,

potasyumca zengindir (Almaca, 1996)
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Denemenin yiiriitiildiigii doneme ait Sanliurfa ili aylik ortalama sicaklik,
nispi nem ve toplam yagis verileri asagida Cizelge 3.2’te verilmistir.

Cizelge 3.2. Sanlwrfa ili 2007 yil1 aylik ortalama nem, sicaklik ve toplam yagis degerleri
(Caligma donemi -10 Mart/10 Haziran- esas alinmistir)

Aylar Ortalama Nispi Ortalama Sicaklik Toplam Yagis
Nem (%) (°C) (mm)
Mart 59 12.0 21.6
Nisan 67 13.1 49.2
Mayis 54 25.3 8.8
Haziran 46 28.2 0.8

Kaynak: Anonim, 2007

Cizelge 3.2°deki veriler Sanlurfa ili uzun yillar ortalama iklim degerleri ile
karsilastirildiginda, 2007 yili Nisan ay1 ortalama sicakligiin 16.2 °C olan uzun yillar
ortalamasindan daha diisiik, 2007 Mayis ay1 ortalama sicakliginin ise 22.2 °C olan
uzun yillar ortalamasindan daha yliksek seyretmistir. Aynm1 donemdeki yagis
miktarlarinin  karsilastirilmasi sonucunda Nisan-Mayis aylarinda gerceklesen 20
yagisl giliniin, uzun yillar ortalamasi olan 16.8 yagish giinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Calismanin yiiriitiildiigii donemi igeren ve sayim yapilan giinlere ait giinliik
ortalama sicaklik, nispi nem ve yagis miktarlarin1 gosteren iklimsel veriler Sekil 3.1.

ve Cizelge 3.3’de verilmistir.
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Sekil 3.1. 10 Mart-10 Haziran 2007 tarihleri aras1 sayim yapilan giinlerde Sanlurfa ili
ortalama sicaklik, nispi nem ve yagis miktarlari

12



3. MATERYAL ve YONTEM Murat KAPLAN

Cizelge 3.3. Sanlwurfa ili 2007 yili denemede sayim yapilan giinlere ait ortalama sicaklik, nispi nem
ve yagis miktarlari

Tarih Sicaklik ("C) Nisbi Nem (%) Yagis (mm)
10.03.2007 13.2 41 -
21.03.2007 13.5 65 -
24.03.2007 14.0 67 0.5
28.03.2007 12.2 53 -
31.03.2007 14.2 51 -
07.04.2007 15.3 72 -
10.04.2007 11.3 80 5.0
14.04.2007 14.1 58 45
17.04.2007 13.0 64 -
21.04.2007 12.8 59 47
24.04.2007 12.3 48 -
27.04.2007 14.7 80 -
28.04.2007 18.7 60 -
01.05.2007 18.8 56 -
05.05.2007 25.2 58 -
08.05.2007 29.2 39 -
12.05.2007 221 74 -
18.05.2007 243 53 25
19.05.2007 242 63 -
22.05.2007 28.2 33 -
26.05.2007 26.3 50 -
29.05.2007 27.5 52 -
02.06.2007 28.8 49 0.8
05.06.2007 30.1 28 -
09.06.2007 25.6 60 -

Kaynak: Anonim, 2007

Cizelge 3.2 ve 3.3’deki veriler incelendiginde ¢alismanin yiiriitiildiigii donemde
gerceklesen ortalama sicaklik, nispi nem degerlerinin bolge ortalamalarina yakin
seviyelerde seyrettigi, yagis miktarlarinin ise ortalama degerlerin iizerinde seyrettigi
gorilmektedir. Yagishh gilin sayis1t ve miktarindaki bu artisin L.cicerina
popiilasyonunu arttirici etki yaptig1 diisiiniilmekle birlikte nohut bitkisinin gelisimine

olan olumlu katk1 sagladig1 goriilmiistiir.
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3.2. Yontem
3.2.1. Deneme yontemi
Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve 3 karakterli

(Azadirachtin A + Cyromazine + Kontrol) olarak yirtitiilmiistiir.

3.2.1.1. Bitkilerin yetistirilmesi

Ekimden 6nce deneme alaninda siirtim islemi yapilarak toprak ekime hazir hale
getirilmistir. Deneme alani her biri 1.8 metre genislikte ve 5 metre uzunlukta olacak
sekilde 12 parselden olusturulmustur. Boylece parsel alan1 9 m?, etkili parsel alani
(hasatta) 3.6 m? olarak hesaplanmistir. Parseller arasinda 1’er metre bosluk
birakilmistir. Her bir parselde, 45 cm sira arasit ve 5 cm sira lizeri mesafelerle her
parselde 4 sira olusturularak parsel basina 360 adet tohum gelecek sekilde elle ekim
gerceklestirilmistir. Ekim iglemi 10 Mart 2007, hasat ise 10 Haziran 2007’de
yapilmistir. Yetisme periyodunda deneme alaninda gilibre uygulamas: ve sulama
yapilmamistir.  Bitkilerin tarihlere goére fenolojik donemleri Cizelge 3.4’de

verilmistir.

Cizelge 3.4. Yetistirilen nohut bitkisinin fenolojik dénemleri

Tarih Bitki fenolojisi
10.03.2007 Ekim

17.03.2007 Tohum
24.03.2007 Gikis-Fide
31.03.2007 Fide

07.04.2007 Vejetatif Gelisme
14.04.2007 Vejetatif Gelisme
21.04.2007 Ciceklenme Baslangici
28.04.2007 Ciceklenme
05.05.2007 Cicek+Bakla
12.05.2007 Cicek+Bakla
19.05.2007 Cicek+Bakla
26.05.2007 Bakla
02.06.2007 Bakla
10.06.2007 Hasat
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3.2.1.2. Pestisit uygulamalari

Birinci ilaglama L. cicerina larva populasyonu ekonomik zarar esigi olan % 50
bulasik yaprak¢iga (Anonim, 2000 a) ulastigi 24 Nisan 2007 tarihinde, ikinci
ilaglama ise birinci ilaglamadan iki hafta sonra 08 Mayis 2007 tarihinde yapilmustir.
Ilaglamalar diisiik basingl sirt piilverizatorii ile sabahin erken saatlerinde yapilmustir.
Kullanilan pestisitlerin dozlari, ticari preparatlart iireten firma tavsiyelerine gore,
Azadirachtin A % 1 i¢in 100 litre suya 300 ml dozunda, Cyromazine % 75 i¢in 100

litre suya 20 g dozunda, dekara 70 litre ilach karisim hazirlanarak uygulanmistir.

3.2.1.3. Gozlem ve sayimlar

Deneme alaninda kurulu parsellere herhangi bir yapay bulastirma islemi
yapilmamis, L. cicerina ergin ve larvalarinin dogal bulagsma yoluyla olusan
popiilasyonlar yapilan sayimlarla belirlenmistir.

Ergin sayimlari: L. cicerina’nin ergin c¢ikis zamanint ve populasyonunu
belirlemek i¢in, 20x15 cm ebatlarinda sar1 fiber glasstan yapilmis, yapiskan tuzaklar
kullanilmistir. Tuzaklar deneme parsellerine birer adet olacak sekilde 20 Mart 2007
tarihinde ve bitkiden 10 cm yiikseklikte olacak sekilde yerlestirilmistir. Yerlestirilen
tuzaklarda 24 Mart’tan baslayarak haftalik olarak 02 Haziran’a kadar toplan 11 L.
cicerina ergin sayimi yapilmigtir.

Canh larva saymmlari: L. cicerina larva populasyonunu belirlemek ve
ilaglamaya karar vermek i¢in deneme alani, gelisme donemi boyunca yapraklarda ilk
galerilerin goriildiigii 10 Nisan’dan 29 Mayis’a kadar (toplam 8 sayim) haftada bir
kontrol edilerek, her bir parseli temsil edecek sekilde, her parselden 10 (ortalama
100-110 yaprakcik) yaprak toplanarak, buz kabi igerisinde laboratuara getirilmis,
stereo mikroskop altinda, yaprakgiklardaki canli larvalar sayilarak kaydedilmistir.

Parazitoit saymmlari: L. cicerina parazitoitlerinin elde edilmesi i¢in deneme
parsellerinden canli larva sayimi i¢in laboratuara getirilen nohut yapraklart kiiltiire
alinmistir. Bunun igin yapraklar ayr1 ayr1 agzi nemli pamuklarla kapatilmis tiiplere
konularak parazitoit ¢ikislart gozlenmistir.

Tiiplerden c¢ikarillan parazitoitler ignelenmis tiggen etiketler iizerine suda
eriyebilen glutofix ile diizgiin bir sekilde yapistirilarak tamiya hazir duruma

getirilmistir.
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Parazitoitlerden Chalcidoidea {stfamilyasina ait tiirler, Prof. Dr. Miktat
DOGANLAR!, Braconidae familyasina ait tiirlerin teshisi ise Prof. Dr. Ahmet
BEYARSLAN? tarafindan yapilmistir.

Calisma sonuglarinin istatistiksel analizleri TARIST istatistik programinda
ylriitiilmistiir. Sayim1 yapilan ergin ve canli larva sayilar1 hata miktarini en alt
diizeye indirmek  amaciyla, istatistik  analizinden  o6nce  karakok
transformasyonuna tabi tutulmustur. Ortalamalarin karsilagtirilmasinda % 5-1-0.1

onem seviyesinde (P<0.05-0.01-0.001) Duncan testi uygulanmistir.

' M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, HATAY
> T.U. Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, EDIRNE
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Ergin sayimlarinin karsilastiriimasi

Deneme parsellerine yerlestirilen sar1 yapiskan tuzaklarda erginlerin sayilmasi
sonucunda elde edilen L. cicerina ergin sayilarinin uygulamalara gdre ortalamalari

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Sar1 yapiskan tuzaklarda tespit edilen ergin sayisi ortalamalar1

Tarih Cyromazine % 75 Azadirachtin A Kontrol
24.03.2007 7.5 5.25 8
31.03.2007 12.25 10.75 14
07.04.2007 14.5 18 17
14.04.2007 22 22.25 24.25
21.04.2007 25.75 27 35
28.04.2007 5.5 7.75 54.5
05.05.2007 3.25 5.25 29.75
12.05.2007 2.25 3.25 32.5
19.05.2007 1.5 25 38.75
26.05.2007 1.25 2.75 65.25
02.06.2007 0.75 1.25 12.5

Cizelge 4.1 incelendiginde ekimden birinci ilaglamanin yapildigi 24 Nisan
2007’ye kadar uygulamalar arasindaki ortalama ergin sayilarmin birbirine yakin
seviyelerde oldugu goriilmektedir. Yapilan pestisit uygulamalarindan sonra,
uygulama yapilan parseller ile kontrol parsellerinden elde edilen ergin sayim
sonuglar1 karsilastirildiginda, pestisit uygulamasi yapilan parsellerdeki ergin sayilari
diisiis gostermekte, kontrol parselinde ise ergin sayisi artig gostererek 28 Nisan 2007
tarthinde 54.5 adet ile en yliksek seviyeye ¢ikmistir. Bu tarihten sonra nispeten
disiise gegmistir. 26 Mayis 2007 tarihinde kontrol parsellerindeki ergin
populasyonunun tekrar 65.25 adet ile en yiiksek seviyesine ulastigi gozlemlenmistir.
Kontrol parsellerinden elde edilen yiiksek ergin sayilarindaki hizli artis, ilaglanan
parsellerde kullanilan pestisitlerin uzaklagtirict etki gostermesi nedeniyle L. cicerina
erginlerinin  yogun olarak kontrol parsellerinde faaliyette bulunduklarini

gostermektedir.
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Cizelge 4.1 incelendiginde birinci ilaglamanin yapilmasindan 4 giin sonra 28
Nisan 2007°de yapilan sayimda Cyromazine uygulanan parsellerdeki ortalama ergin
sayist 5.5, Azadirachtin A uygulanan parsellerde 7.75, kontrol parsellerinde 54.5
olarak tespit edilmis, buna gore ergin sayilari, kontrol parsellerine oranla
Cyromazine uygulanan parsellerde % 89.9, Azadirachtin A uygulanan parsellerde %
85.8 oraninda daha diisiik olarak belirlenmistir.

Ergin sayimlarini yansitan grafik Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Yapilan sayim sonuglarinda tespit edilen ergin sayilari

Sekil 4.1.°deki grafikte de gorildigi gibi L. cicerina ¢alismanin yapildigi
donemde iki dol vermis, birinci dolii en yiiksek ergin populasyonuna bitkinin
ciceklenme doneminde oldugu, 6. hafta yapilan sayimda (28 Nisan 2007), ikinci dolii
ise en yiiksek ergin populasyonuna bitkinin bakla doneminde oldugu, 10. hafta
yapilan sayimda (26 Mayis 2007) ulasmistir. Bu tespitler Yabas ve Ulubilir (1992) ve
Cikman (2006)’1n ¢alismalarinda bildirdikleri donemlerle ortiismektedir.

Sekilde de goriilecegi gibi birinci ilaglama ile ikinci ilaglama arasinda gegen 14
giin icerinde ila¢ uygulanan parsellerde tespit edilen ergin sayisinin artig
gostermemesi, her iki uygulamanin (Cyromazine, Azadirachtin A) erginler
tizerindeki etkinliklerini bu siire boyunca devam ettirdiklerini gostermektedir.

Elde edilen ergin sayilari, yapilan goézlem sonucuna dayandigindan sayim
sonuglart istatistik analize tabi tutulmadan Once, hata seviyesini en aza indirmek

amaciyla karekok transformasyonu uygulanmistir.
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Yapilan istatistik analiz sonuglarinda da goriildiigii gibi, 1-5. sayim sonuglari
arasindaki fark istatistiksel agidan alfa % 5 seviyesinde Onemsiz bulunmustur.

Bunlarla ilgili varyans analiz tablolar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Ergin sayimlari varyans analiz tablosu

Sayim Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesaplanan | Alfa tipi
Kaynagi Derecesi | Toplami Ortalamasi | F hata ihtimali
-1- | Faktor-A 2 0.712 0.356 1.825"™ 0.2156
24 |HATA 9 1.756 0.195
Mart | Genel 11 2.469 0.224
-2- |Faktor-A 2 0.436 0.218 1.416"™ 0.2921
31 |HATA 9 1.385 0.154
Mart | Genel 11 1.821 0.166
-3- | Faktor-A 2 0.453 0.226 0.996 ™ 0.4086
07 |HATA 9 2.044 0.227
Nisan | Genel 11 2.497 0.227
-4- |Faktor-A 2 0.102 0.051 0.196™ 0.8245
14 |HATA 9 2.356 0.262
Nisan | Genel 11 2.459 0.224
-5- | Faktor-A 2 1.614 0.807 1.589 " 0.2561
21 |HATA 9 4.569 0.508
Nisan | Genel 11 6.183 0.562
6- |Faktor-A 2 62.186 31.093 191.659*** 0.0000
28 |HATA 9 1.460 0.162
Nisan | Genel 11 63.646 5.786
-7- | Faktor-A 2 31.606 15.803 167.375*** 0.0000
05 |HATA 9 0.850 0.094
Mayis | Genel 11 32.456 2.951
8- |Faktor-A 2 46.310 23.155 49.895*** 0.0001
12 |HATA 9 4177 0.464
Mayis | Genel 11 50.486 4.590
.o- |Faktér-A 2 66.787 33.394 63.460*** 0.0000
19 |HATA 9 4.736 0.526
Mayis | Genel 11 71523 |6.502
-10- | Faktor-A 2 123.066 |61.533 238.432*** 0.0000
26 |HATA 9 2.323 0.258
Mayis | Genel 11 125.389 | 11.399
-11- | Faktdr-A 2 20.500 10.250 27.756*** 0.0003
02 |HATA 9 3.324 0.369
Haz. | Genel 11 23.824 |2.166

Birinci ilaglamanin yapildigt 24 Nisan 2007 tarihinden sonra yapilan 6.
sayimda, kimyasal pestisit (Cyromazine % 75) ve bitkisel pestisit (Azadirachtin A)
uygulanan parseller ile pestisit uygulamasi yapilmayan kontrol parselinde ki sayim

sonuglar1 arasinda farklar olustugu gézlenmektedir. Cizelge 4.2.’de goriilecegi gibi 6.
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ve 7. hafta yapilan sayimda uygulamalar arasindaki fark % 0.1 alfa seviyesinde
o6nemli bulunmustur.

Ikinci ilaglamanin yapildig1 08 Mayis 2007 tarihinden sonra yapilan 8.,9.,10. ve
11. sayimlarda ergin sayisi agisindan uygulamalar arasinda ki fark istatistiksel olarak
% 0.1 alfa seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.3’de yapilan pestisit uygulamalarinin ortalama ergin sayist istatistik
analizi ile olusturulan Duncan gruplart verilmistir. Cizelge incelendiginde
Cyromazine uygulamasi yapilan parseller ile Azadirachtin A uygulamas1 yapilan
parsellerin ortalamasi arasinda alfa % 5 seviyesinde istatistiki olarak fark olmadig,
kontrol parseli ortalamasinin 6.-11. sayimlarda diger uygulama parsellerinden

istatistiki olarak alfa % 5 seviyesinde farkli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Uygulamalarin ergin sayisi ortalama degerleri {izerine etkileri ve Duncan gruplari
Uygulama/ Cyromazine Duncan | Azadirachtin | Duncan | Kontrol | Duncan | Hko
Sayimlar Grubu Grubu Grubu

1 (24 Mart) 2.702 2.252 2.817 0.195
2 (31 Mart) 3.464 g 3.271 g: 3736 g: 0.154
3 (07 Nisan) 3.772 % 4.232 % 4.105 % 0.227
4 (14 Nisan) 4.673 é 4.713 é 4.886 é 0.262
5 (21 Nisan) 5.026 t 5184 “ [B871| “ [o0508
6 (28 Nisan) 2.333 2.771 7.366 0.172
7 (05 Mayis) 1.779 2.284 5.446 0.094
8 (12 Mayis) 1.287 1.766 5.673 0.464
9 (19 Mayis) | 1.061 A 1366 A Te211| B [os2s
10 (26 Mayis) 0.957 1.640 8.066 0.258
11 (02 Haz.) 0.604 0.933 3.526 0.369

*: ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki anlamda alfa % 5 seviyesinde fark
yoktur.

Buradan da anlagilacagi gibi Cyromazine uygulanan parseller ile Azadirachtin
A uygulanan parsellerde ergin sayist bakimindan etkinlik farki bulunmadig: kanisina
varilmstir.
4.2. Canh larva sayimlarinin karsilastirilmasi
Deneme parsellerinden alinan yaprak Orneklerinde tespit edilen L. cicerina

canlt larva sayilar1 uygulamalara gore ortalamalar1 Cizelge 4.4’de verilmistir. Nohut

20



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Murat KAPLAN

bitkilerinde L. cicerina larvalarinin neden oldugu galeriler ilk olarak 10 Nisan

2007°de gortilmeye baglanmistir.

Cizelge 4.4. Uygulamalara gore tespit edilen canli larva sayilar

Sayim Tarihi Cyromazine Azadirachtin A Kontrol
10.04.2007 1.35 1.4 1.4
17.04.2007 1.85 1.8 1.77
24.04.2007 2.9 2.85 2.95
01.05.2007 1.17 1.47 4.8
08.05.2007 23 2.62 3.35
15.05.2007 1.02 1.32 4.1
22.05.2007 0.75 0.97 6.02
29.05.2007 0.42 0.52 3.95

Cizelge 4.4 incelendiginde ekimden birinci ilaglamanin yapildig iigiincii
haftaya (24 Nisan) kadar uygulamalar arasindaki ortalama canli larva sayilarinin
birbirine yakin seviyelerde oldugu goriilmektedir. Yapilan birinci pestisit
uygulamasindan sonra, uygulama yapilan parseller ile kontrol parsellerinden elde
edilen canli larva sayim sonuclar1 karsilastirildiginda, ilaglamadan sonraki 1. hafta
pestisit uygulamasi yapilan parsellerdeki canli larva sayilan diisis gostermekte,
ancak ikinci hafta tekrar yiikseldigi goriilmektedir. Bu da Cyromazine ve
Azadirachtin uygulamalarinin  bir hafta sonunda etkinliklerini yitirdiklerini
gostermektedir. Bu tarihte yapilan 2. ilaglamadan sonra yapilan sayimlarda canli
larva sayisinin uygulama parsellerinde tekrar diislise gectigi goriilmektedir. Kontrol
parselinde ise canli larva sayis1 artis gostererek 01 Mayis 2007 tarihinde ortalama 4.8
adet ile en yiiksek seviyeye ¢ikmis, bu tarihten sonra nispeten diislise gegmistir. 22
Mayis 2007 tarihinde canli larva populasyonunun ortalama 6.02 adet ile tekrar en
yiiksek seviyesine ulastigi gozlemlenmistir.

Canli larva sayilarindaki artis ve azalmalari gosteren grafik sekil 4.2°de

verilmisgtir.
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Sekil 4.2. Yapilan sayim sonuglarinda tespit edilen canli larva sayilari

Sekil 4.2 incelendiginde pestisit uygulamalarindan sonraki canli larva
sayilarinin daha Once verilen ergin sayilari ile paralel seyrettigi goriilmektedir. Bu
veriler sonucunda denemenin yapildigi Sanlurfa kosullarinda L. cicerina birincisi
nisan ay1 sonunda, ikincisi mayis ayimnin ikinci yarisinda olmak iizere iki dol verdigi
goriilmektedir.

Yapilan istatistik analiz sonuglarinda da goriildigi gibi 1., 2. ve 3. sayim
sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel acidan alfa % 5 seviyesinde Onemsiz
bulunmustur. lgili varyans analiz tablosu Cizelge 4.5.”de verilmistir.

Pestisit uygulamasindan sonra almman Orneklerden elde edilen sayim
sonuclarinin varyans analiz tablolar1 incelendiginde canli larva ortalama sayilari
arasindaki fark 4., 6., 7. ve 8. sayimlarda alfa % 0.1 seviyesinde 6nemli bulunurken,
5. sayimda fark alfa % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Besinci sayimda pestisit uygulamasi yapilan parseller ile kontrol parselinde
tespit edilen canli larva sayilarinin birbirine yakin seviyeye gelmesi, bu donemde L.

cicerina larvalarini kontrol i¢in ikinci ilaglamanin gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4.5. Canli larva sayimlar1 varyans analiz tablosu
Sayim Varyasyon | Serbestlik | Kareler | Kareler Hesaplanan | Alfa tipi
Kaynagi Derecesi | Toplami |Ortalamasi | F hata ihtimali
) Faktor-A 2 0.002 0.001 0.047"™ 0.9438
HATA 9 0.195 0.022
(10 Nisan)
Genel 11 0.197 0.018
) Faktor-A 2 0.002 0.001 0.166 ™ 0.847
HATA 9 0.048 0.005
(17 Nisan)
Genel 11 0.05 0.005
3 Faktor-A 2 0.002 0.001 0.370™ 0.7042
HATA 9 0.021 0.002
(24 Nisan)
Genel 11 0.023 0.002
. Faktor-A 2 2.933 1.466 107.242*** | 0.000
HATA 9 0.123 0.014
(01 Mayis)
Genel 11 3.056 0.278
5 Faktor-A 2 0.204 0.102 14.518** 0.0019
HATA 9 0.063 0.007
(08 Mayis)
Genel 11 0.267 0.024
5 Faktor-A 2 2.404 1.202 65.260*** 0.000
HATA 9 0.166 0.018
(15 Mayis)
Genel 11 2.569 0.234
. Faktor-A 2 6.274 3.137 397.834*** 10.000
HATA 9 0.071 0.008
(22 Mayis)
Genel 11 6.345 0.577
8 Faktor-A 2 4.576 2.288 74.828*** 0.000
HATA 9 0.275 0.031
(29 Mayis)
Genel 11 4.851 0.441

Cizelge 4.6’de farkli pestisit uygulamasi yapilan parsellerde tespit edilen canlt
larva sayisi ortalamalarmin istatistik analizi ile olusturulan Duncan gruplar
verilmistir. Cizelge incelendiginde Cyromazine uygulamasi yapilan parseller ile
Azadirachtin A wuygulamasi yapilan parsellerin ortalamasi arasinda alfa % 5
seviyesinde istatistiki olarak fark olmadigi, kontrol parseli ortalamasinin diger
uygulama parsellerinden istatistiki olarak alfa % 5 seviyesinde farkli oldugu tespit

edilmistir.

23



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Murat KAPLAN

Buradan da anlagilacagi gibi Cyromazine uygulanan parseller ile Azadirachtin
A uygulanan parsellerde canli larva sayist bakimindan etkinlik fark:

bulunmamaktadir.

Cizelge 4.6. Uygulamalarin canli larva sayisi ortalama degerleri iizerine etkileri ve Duncan gruplari

Uygulama/ |Cyromazine [Duncan | Azadirachtin | Duncan |Kontrol |Duncan | Hko
Sayimlar Grubu Grubu Grubu

1 (10Nisan) 1.152 N 1.173 N 1.183 N 0.022
2 (17Nisan) | 1.360 5 E 1.340 SE [13%0 | §E [0.005
3 (24Nisan) 1.702 “5 1.688 Y5 [T717 “5 [0002
4 (01Mayis) 1.078 1.213 2.188 0.014
5 (08Mayis) 1.515 1.619 1.828 0.007
6 (15Mayis) 1.007 A 1.149 A 2.019 B 0.018
7 (22Mayis) 0.861 0.986 2.453 0.008
8 (29Mayis) 0.636 0.709 1.981 0.031

*: ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel anlamda alfa % 5 seviyesinde fark
yoktur

4.3. Parazitoit Sayimlarimin Karsilastirilmasi

Calisma sonunda Braconidae (Hymenoptera) familyasi ve Chalcidoidea
(Hymenoptera) {istfamilyasina ait toplam yedi parazitoit tiirii bulunmustur.
Belirlenen parazitoit tiirler; Opius monilicornis Fischer, (Hymenoptera: Braconidae);
Diaulinopsis arenaria Erdos, (Hymenoptera: Chalcidoidea), Diglyphus crassinervis
Erdos, Neochrysocharis ambitiosa Hansson, Neochrysocharis formosa (Westwood),
Neochrysocharis sericea (Erdos), Pediobius acantha (Walker)’dir.

Cizelge 4.7°de uygulama ve kontrol parsellerinden toplanan yapraklarin kiiltiire
alinmasi sonucunda elde edilen L. cicerina parazitoitlerinin sayilar1 verilmistir.

Pestisit uygulamasi yapilan parsellerdeki parazitlenme durumuna bakildiginda
Cyromazine uygulamasinda parazitlenme durumu % 18.18, Azadirachtin A
uygulamasinda ise % 31.64 oraninda gergeklesmistir. Bu verilerde gostermektedir ki
Cyromazine uygulanan parsellerde parazitlenme orani, Azadirachtin A uygulanan
parsellere gore % 42.55 oraninda daha diisiik gerceklesmistir. Kontrol parsellerinde
ise parazitlenme orant % 29.43 olarak gergeklesmistir. Bunun sonucunda
Azadirachtin A uygulamasmin parazitoit faaliyetlerine olumsuz etkisinin

bulunmadig goriilmektedir.
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Cizelge 4.7. Kiiltiire alinan nohut yapraklarindan elde edilen toplam Liriomyza cicerina ve
parazitoitlerinin ortalama sayilari

Uygulamalar
Parazitoit Turleri
Neochrysocharis

Neochrysocharis
sericea

Neochrysocharis
formosa

monilicornis
ambitiosa

Diaulinopsis

arenaria
crassinervis

Opius
Diglyphus
Toplam

Pediobius
acantha

Toplam
Yaprak Sayisi

N
o
o

400

Toplam
L. cicerina
sayIsl

[6)]
[&)]

55

Parazitoit 2 3 0 1 0 4 0 10
sayisl

Cyromazine

Parazitlenme | 363 | 545 0 1.81 0 7.27 0 18.18
orani (%)

Toplam
L. cicerina 79 79
sayisl

Parazitoit 4 7 2 3 3 5 1 25
sayisi

Parazitlenme | 506 | 886 | 253 | 379 | 3.79 | 633 | 126 | 31.64
orani (%)

Azadirachtin A

Toplam
L. cicerina 985 985
sayisl

Parazitoit 21 133 8 61 12 44 11 290
sayisl

Kontrol

Parazitlenme 2.13 13.50 | 0.81 | 6.19 122 | 4.46 112 | 29.43
orani (%)

L.cicerina larvalan iizerinde en fazla etkinlik saglayan parazitoitler ise D.
arenaria (143 adet) ve Neochrysocharis ambitiosa (65 adet) olmustur. Bu tespitler

Cikman ve Uygun (2003)’un belirttigi sonuglarla da uygunluk gostermektedir.

4.4. Verim Degerlerinin Karsilastirilmasi
(Calismada kullanilan nohutlarin 10 Haziran 2007°de hasat edilmesi sonucunda
uygulama parsellerinden elde edilen verim degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.
Verim degerleri hesaplanirken her parseli temsil edecek sekilde, parsellerin
ortasinda bulunan iki siradaki bitkiler hasat edilmistir. Nohut kapsiillerinin
ayiklanmasi sonucu elde edilen nohut daneleri tartilarak, parsellerdeki bitki sayisi ile
carpimi sonucunda parsel verimi elde edilmis, parsel alani ile orantilanarak dekara

verim degerleri bulunmustur.
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Cizelge 4.8. Verim degerleri

(kg/da) Uygulama
Tekerrlr Cyromazine Azadirachtin A Kontrol
1 93.81 83.38 78.72
2 94.98 96.98 90.10
3 98.00 91.36 77.82
4 92.76 94.76 80.13
Ortalama 94.89 91.62 81.69

Ortalama verim degerleri karsilastirildiginda pestisit uygulamasi yapilmayan
kontrol parsellerinde Cyromazine uygulanan parsellerine gore % 13.9, Azadirachtin
A uygulanan parsellere gore % 10.8 oraninda verim kaybi oldugu goriilmektedir.
Tespit edilen verim kayiplar1 Tiirkmen (1988) tarafindan bildirilen L.cicerina
larvalarmin nohutta taban alanlarda % 15.6 oraninda zarar yaptigi tespiti ile de
yakinlik gostermektedir.

Verim ortalamalarini gosteren grafik Sekil 4.3’de verilmektedir.
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Sekil 4.3. Uygulamalara gore ortalama verim miktarlari

Varyans analiz sonuglarina gore; uygulamalarin verim fizerine istatistiksel
anlamda 6nemli etkide bulundugu tespit edilmistir (P<0.05).

Ortalamalar arasinda yapilan Duncan ¢oklu karsilasma testi sonucu olusan
gruplar Cizelge 4.9°de verilmistir. Cizelge incelendiginde Cyromazine ve
Azadirachtin A uygulamasi yapilan parsellerin verim degerlerinin ayn1 grupta yer
aldigi, aralarinda istatistiki olarak fark bulunmadigi goriilmektedir. Kontrol

parsellerinden elde edilen verim degeri ise pestisit uygulamasi yapilan diger iki
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uygulamaya gore ayr1 grupta gosterilmis ve istatistiksel olarak alfa % 5 seviyesinde

farkli bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.9. Uygulamalara gore ortalama verim degerleri ve Duncan gruplari

Uygulama Verim kg da™ Duncan Grubu
Cyromazine 94.89 A
Azadirachtin A 91.62 A
Kontrol 81.69 B

% CV 8.24
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuglar

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitiilen bu ¢alisma
Azadirachtin A ve Cyromazine preparatlarinin nohutta zararli olan L. cicerina
tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.

Azadirachtin A ve Cyromazine uygulamasi yapilan parsellerle kontrol
parsellerindeki ergin sayimlari sonucunda; birinci ilaglamanin yapildigi 24 Nisan
2007’den sonra hasat tarihine kadar yapilan sayimlarda elde edilen sonuglara gore,
Cyromazine uygulanan parsellerde ortalama ergin sayisi toplamlart 14.5,
Azadirachtin A uygulanan parsellerde 22.75, kontrol parsellerinde ise 233.25 olarak
tespit edilmistir. Bu sayimlar sonucunda Azadirachtin A uygulamasinin L. cicerina
erginlerini uzaklastiric1 etkisi acisindan kontrol parsellerine kiyasla % 90.25
oraninda, Cyromazine uygulamasimnin ise % 93.78 oraninda etkili oldugu
belirlenmistir. Bu sonucglara gore Azadirachtin A uygulamasinin ergin sayilar
bakimindan Cyromazine uygulamasi ile ayn1 derecede etkinlik sagladigi
gorilmektedir.

Pestisit uygulamalarinin canli larva sayimlarina etkileri incelendiginde, birinci
ilaclamadan hasada kadar Cyromazine uygulanan parsellerde ortalama canli larva
sayist 5.66, Azadirachtin A uygulanan parsellerde 6.9, kontrol parsellerinde ise 22.22
olarak tespit edilmistir. Bu veriler gostermektedir ki kontrol parsellerine gore
Cyromazine uygulamasi canli larva sayisin1 % 74.53, Azadirachtin A uygulamasi ise
% 68.95 oraninda diisiirerek, L.cicerina larvalarin1 kontrol etmede yiiksek derecede
etkinlik saglamiglardir. Ancak birinci ila¢ uygulamasit yapilan parsellerde,
uygulamadan bir hafta sonra canli larva sayisinin tekrar artis gosterme egiliminde
olmast kullandigimiz her iki preparatin larvalar iizerindeki etkinliginin bu siire
sonunda diisiis egiliminde oldugunu gostermektedir. Ozellikle bu durum
Azadirachtin’in sik kullanildigi durumda daha etkili oldugunu belirten Copping
(2001)’1n tespiti ile de ortiisgmektedir. Canli larva sayim sonuglarinin istatistik analize
tabi tutulmasiyla, her iki uygulama arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi tespit

edilmis ve bunun sonucunda Cyromazine ve Azadirachtin A uygulamalarinin
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L.cicerina larvalarin1 kontrol etmede aymi seviyede etkili olduklar1 kanisina
varilmgtir.

Calismanin yapildig1 deneme alaninda, uygulamalara gore parazitoit etkinligini
tespit etmek icin yapilan sayimlarin degerlendirilmesiyle, Azadirachtin A
uygulamasinin kontrol parsellerine oranla parazitoit etkinliginde herhangi bir diisiise
neden olmadigi, Cyromazine uygulamasinda ise kontrol parsellerine gore % 38.23
oraninda diisiik seviyede parazitlenme tespit edilmistir. Azadirachtin A uygulanan
parsellerde parazitlenme oraninin % 31.64 seviyesinde gerceklesmis olup, toplam
L.cicerina larvalan iizerinde en fazla etkinlik saglayan parazitoit ise D. arenaria
(147 adet) olmustur. Bu tespitlere gore Azadirachtin A bitkisel pestisitinin
Cyromazine gore L.cicerina’nin dogal diismani parazitoitler iizerindeki olumsuz
etkisinin 6nemli Ol¢lide diisiik seviyede oldugu goriilmektedir.

Pestisit uygulamalarinin verim {izerine etkisi incelendiginde, Cyromazine
uygulanan parsellerden elde edilen 94.89 kg da=! verim ile Azadirachtin A uygulanan
parsellerden elde edilen 91.62 kg da=' verim arasinda istatistiksel olarak fark
olmadig1 tespit edilmis, bdylece her iki uygulamanin nohut verimi tzerindeki
etkilerinin ayn1 seviyede oldugu sonucuna varilmistir. Kontrol parsellerinden alinan
81.69 kg da~' verim de gostermektedir ki, L.cicerina’nin ilaglama yapilmadiginda %
10.84-13.92 oraninda verim kaybina neden olmaktadir.

Sonug olarak yapilan sayim ve analizler neticesinde, nohut bitkisine uygulanan
Azadirachtin A (NeemAzal T/S) ve Cyromazine % 75 (Cyrogard) preparatlarinin
L.cicerina ergin ve larva kontroliindeki etkinliklerinin yakin diizeyde oldugu, bitkisel
kokenli Azadirachtin A pestisitinin, kimyasal Cyromazine’e karsin L.cicerina larva
ve pupa parazitoitlerine olumsuz etkisinin 6nemli seviyede diisiik oldugu kanisina

varilmstir.

5.2. Oneriler
Ulkemiz 2006 yili verilerine gore 200’iin iizerinde iiriin ¢esidi ve 8 654 iiretici
ile 162 131 ha alanda 309 521 ton organik tarimsal iiriin potansiyeline ulagmustir.
Bununla birlikte, iilkemizde 2010 yilinda toplam tarim alaninin % 3, 2020 yilinda
ise % 8’inin organik tarim icin kullanilacagr ongoriilmektedir. Yine 2006 yili

verilerine gore toplam organik iirlinler iginde nohut, 4 867 ton iiretimle % 1.57
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oranina sahiptir (Anonim 2006). GAP boélgesinde de organik tarim uygulamalari,
ozellikle pamuk, baklagil, tibbi ve aromatik bitkilerde hizla gelismektedir ve nohutta
bu tirtinler igerisindedir.

Geleneksel yontemlerle yapilan nohut yetistiriciliginde, verim kaybina sebep
olan 6nemli bir zararli olan L.cicerina kontroliinde genellikle kimyasal yapidaki
Cyromazine, Bensiiltap, Endostilfan gibi pestisitler kullanilmaktadir. Bu bilesiklerin
dogal yasam, cevre ve gidalarda biraktiklar1 kalinti yoniinden bazi sakincalari
bulunmaktadir. Bu nedenle organik nohut yetistiriciliginde % 13-15 oranlarinda zarar
yapabilen L.cicerina larvalarinin kontrolii i¢in, c¢evreye ve dogal diisman olan
parazitoitlere olumsuz etkileri son derece diisiik diizeyde olan Azadirachtin A % 1
etkili maddeli preparatlarin  entegre miicadele programi  ¢ergevesinde

kullanilabilecegi 6nerilmektedir.
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OZET

Bu ¢alisma nohudun 6nemli zararlilarindan olan Liriomyza cicerina (Rondani)
(Diptera: Agromyzidae) larvalarinin kontroliinde Cyromazine % 75 preparati ile
Azadirachtin A % 1 bitkisel preparatinin etkinliklerinin karsilastirilmas1 amaciyla,
2007 yilinda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda nohut ekimi
yapilan parsellerde gerceklestirilmistir. Deneme 2 uygulama (Cyromazine ve
Azadirachtin A) ve kontrol parsellerinden olusturulmustur.

Arastirmada yapilan gozlem, sayim ve bu verilerin analizleri sonucunda
Azadirachtin A bitkisel preparatinin kontrol parsellerine oranla L. cicerina
erginlerini % 90.25, canl larvalarim1 % 68.95, Cyromazine preparatinin ise erginleri
% 93.78, canl1 larvalar1 % 74.53 oraninda diisiirerek etkili olduklar tespit edilmistir.
Iki preparatin L. cicerina parazitoitlerine etkilerinde ise biiyiik farkliliklar
goriilmiistiir. Parazitlenme Cyromazine uygulanan parsellerde parazitlenme % 18.18
olurken, Azadirachtin A uygulanan parsellerde % 31.64 oraninda gerceklesmistir.
Calisma sonucunda elde edilen verim ortalamalar1 ise; Azadirachtin A uygulanan
parsellerde 91.62 kg da-!, Cyromazine uygulanan parsellerde 94.89 kg da-!, kontrol
parsellerinde ise 81.69 kg da~' olarak tespit edilmistir. Bu sonuglarla Azadirachtin
A’nin, yetisme periyodunda 2-3 uygulama yapildiginda, nohutta zararli L. cicerina

kontroliinde etkili olabilecegi kanisina varilmistir.
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SUMMARY

This study was carried out in 2007 in order to compare the effects of
Cyromazine and Azadirachtin-A for control of Liriomyza cicerina (Rondani)
(Diptera: Agromyzidae) in Harran University Agricultural Faculty experiment
station. The experiment designed two applications and control plots. Each treatment
and control was replicated 3 times and trials were carried out over 1 year.

After data were analized, Azadirachtin A was effective 90.25 % against adults,
and 68.95 % against live larvae. Cyromazine 93.78 % against adults, and 74.53 %
against live larvae of L. cicerina percentage to control plots. The percentage of
parasitization of Azadirachtin A treated plots were higher than Cyromazine treated
plots, and the percentage of parasitization were 31.64 % and 18.18 % respectively.
On the other hand, the higher yield was recorded with the Cyromazine treated plots
(94.89 kg da™') than with the Azadirachtin A treated plots (91.62 kg da-'), but
statistically it was no important. The results indicate that, Azadirachtin A should be

treated only 2-3 times growing period of chicpea for effective control of L. cicerina.
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