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Bu c¢alismanin amaci, iki farkli rasyonla beslenen Japon bildircinlarinda haftalik yumurta verim
egrilerine ait genetik parametrelerin tahmini i¢in en iyi modelin belirlenmesidir. Calismada materyal
olarak, yiiksek proteinli rasyonla beslenen 31 ve diisiikk proteinli rasyonla beslenen 40 disi olmak
iizere toplam 71 bildircin kullanilmistir. Bildircinlarin yumurtlamaya baslamalarindan sonra on hafta
boyunca yumurtalari giinliik olarak toplanmis ve kaydedilmistir. Rasyonlarin protein iceriklerindeki
farklilik bildircinlarin haftalik ortalama yumurta veriminde bir fark meydana getirmemistir. Haftalik
yumurta verimleri, ¢ok 6zellik hayvan modeli, tekrarlanan 6zellik hayvan modeli, ve random
regresyon dogrusal legendre polinomialden, random regresyon quartik legendre polinomial modele
kadar 4 farkli legendre polinomial model olamak {iizere, toplam alti farkli matematiksel model
kullanilarak analiz edilmistir. Cok 6zellik hayvan modeli haftalik yumurta verimlerine ait kalitim
derecelerini ¢ok yiiksek tahmin etmis, tekrarlanan 6zellik hayvan modeli haftalik yumurta veriminin
kalitim derecesini ve tekrarlama derecesini ¢ok diisiik tahmin edilmistir. Random regresyon legendre
polinomial modellerin hepsinde modelin ilk iki unsuru haftalik yumurta verimlerindeki varyansin
%99’una yakinmni agiklamis, diger unsurlar ¢ok kiigiik bulunmustur. Bildircinlarin haftalik yumurta
verimlerini analiz etmek ic¢in random regresyon dogrusal (iki parametreli) legendre polinomial
modelin en uygun model olacagi sonucuna varilmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Bildircin, yumurta verimi, genetic parametreler, matematiksel modeller
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The main purpose of present study was to determine the best and the reliable mathematical function
to estimate the genetic parameters of weekly egg production curve of Japanese quails fed with two
different diets. In this study, total of 71 female quails, 31 of them raised in high protein diet and 40 of
them raised in low protein diet, were used. After females started egg production, during the following
ten weeks daily egg were collected and recorded. Different level of protein in diets did not make any
differences on egg production of females. The data were analyzed separately by multiple trait model,
repeatability model and four different degree of random regression legendre polynomial models.
Multiple trait model yielded very high heritability of weekly egg production, repeatability model
yielded very low heritability of the trait. In all degree of random regression legendre polinomial
models, first two components accounted for almost 99% of the variation in weekly egg production.
And the other componenents accounted for very small portion of the variance. It was concluded that
the linear random regression legendre polinomial model found to be the model of choice for
analysing the weekly egg production of Japanese quails.

KEY WORDS: Quails, egg production, genetic parameter, mathematical models
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1. GiRiS Yunus Emre ORMAN

1. GIRIS

Bireysel yumurta verimi ve yumurta verimi ortalamasi hakkindaki bilgiler bir
tavugun verimsel degerini ve o tavugun yetistiricisine kazandiracagi geliri
belirlemekte esas teskil eder. Kanatlilarin yumurta verimleri genellikle yumurta
verim egrisi ile tahmin edilmektedir. Cogu zaman bir grup tavugun yumurta
verimleri haftallk yada aylik zaman periyotlar1 halinde G6zetlenmektedir.
Gruplandirilan bu veriler uygun matematiksel modellerle analiz edilerek s6z konusu
bireylerin damizlik deger tahminleri yapilmakta ve bireylerin fenotipik ve genetik
farkliliklar1 hakkinda bilimsel hiikiimler verilmektedir. Yumurta verimlerindeki bu
farkliliklar canlilarin i¢inde yasadiklar1 c¢evre ve sahip olduklari genetik sifre

tarafindan belirlenmektedir.

Test Giini Modeli (TGM) son yillarda siit sigirlarinin - genetik
degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. TGM bakimindan degerlendirmede 3
yaklagim bulunmaktadir, bunlar, ; a) damizlik deger tahmininden Once laktasyon
sathas1 ve ¢evresel faktorler bakimindan veri kayitlar diizeltilmesi; b) ayn1 laktasyon
igerisinde alinan verileri tekrarlanan 6l¢iimler olarak degerlendiren sabit regresyon;
ve ¢) her hayvanin laktasyon egrisinin seklini diizeltmekte kullanilan random
regresyon modelidir. Yumurta tavuklarinda giinliik veriler, yumurta vardir yada
yoktur diye ifade edildiginden TGM’ini tavuklarin yumurta verimlerinin analizinde
dogrudan kullanmak miimkiin degildir. Bunun yerine, yumurta verimleri haftalik

yada aylik tiretilen toplam yumurta sayisi olarak ifade edilerek TGM uygulanabilir.

Bu calismanin amaci, siit sigircilifinda kontrol siit verimlerinin analiz
edilmesinde kullanilan TGM’nin, kanathilarin haftalik yumurta verimlerinin

analizinde de kullanilabilme imkanlarinin arastirilmasidir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Tonkinson ve ark. (1969) yumurta verim analizlerinde etmek icin
kullanilan modellerin baslica yetersizliginin verim egrisinin tamaminin dikkate
alimmamasindan kaynaklandigini, verim egrisinin tamamini dikkate alan modellerin

ise yumurta verimlerinin incelenmesinde daha i1yi sonug verecegini bildirmektedirler.

Adams ve Bell (1980) tavuklarin toplamda {iretebilecekleri yumurta
verimlerini tahmin etmekte kullanilabilecek bir model gelistirmislerdir. Bu modele
gore yumurta veriminin artista oldugu ilk donemde Logistik fonksiyondan
yararlanilmigtir. Bu yeni modelde yumurta verimi ve yumurta agirligini tahmin
etmek icin, tavugun yasinin bir fonksiyonu olarak ifade edilmektedir. Bu yeni modeli
test etmek icin, 25 tavuk ciftliginde bulunan 232 siirtiden elde edilen veriler
kullanilmistir. Onerilen modelin yumurta verimi ve yumurta agirhigini tahmin etmek
icin kullanilabilecegini belirtilmistir. Benzer sekilde, siirii iiretim egrisindeki artist
Lojistik Fonksiyon kullanilarak tanimlayan modellerin uygunlugu da diger
arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Cason ve Britton, 1988; Yang ve McMillian,

1989).

McMillian (1981) yumurta tavuklarinin kismi verim kayitlarim1 kullanarak
toplamda tiretecegi yumurta verimlerini tahmin edecek bir matematiksel model
onermistir. Onerilen bu model bir artan ve bir azalan fonksiyonun birlestirilmesinden
olusmustur. Bu modele gére yumurtaya gelen pili¢lerin yumurtlamaya yiiksek hizla

bagladiklar1 varsayilmaktadir.

Cason ve Ware (1990) bir siiriinlin yumurta verim egrisini tanimlamak i¢in
kullanilan diger yaklasimlarin, egrinin artan kismi i¢in biiyliime fonksiyonlar1 ve
azalan kismi i¢in ise bilylime fonksiyonlarini dogrusal fonksiyonlar ile kombine eden

fonksiyonlar oldugunu belirtmiglerdir.
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Bir siirii icerisinde, ilk yumurtay1 iiretme yas1 bakimindan bireyler arasinda
farkliliklar olmaktadir, dolayisiyla yumurta iiretimindeki artis da genellikle yavas
olmaktadir (North ve Bell, 1990).

North ve Bell (1990) yaptiklar1 bir aragtirmada yumurta tavugu siirlisiinde
iiretilen aylik toplam yumurta verimlerini ve bu aylik verimlerin olusturduklar1 verim
egrilerini incelemislerdir. Siiriiniin ortalama yumurta verimi bakimindan meydana
gelen egrinin ilk 8-9 hafta siiresince giderek arttigini ve {liretim periyodunun sonuna

dogru azalma gosterdigini bildirmislerdir.

Grossman ve Koops (2001) tavuklarin haftalik yumurta verimlerini incelemek
icin Logistic Fonksiyondan yararlanma olanaklarimi arastirmislardir. Yumurta
verimlerinin ilk haftalarinda artan Logistik fonksiyon ve diger kisimlarinda ise
azalan Logistik Fonksiyonlarindan olusan bir bilesik fonksiyon kullanilan ¢alismada,
arastirma materyali olarak, iki ¢ift tavugun 4 farkli veri seti kullanilnustir. Uretim
persistensisinin kismi verime oranla uzun vadede daha yiiksek olmasindan dolayi,
sadece ilk 22 haftalik verim kaydini1 kullanarak 52 haftalik toplam verimin
oldugundan daha yiiksek tahmin edilebilecegini belirtmislerdir. Persistensiyi de
dikkate alan bir seleksiyon programinin yillik toplam yumurta {iretimini

artirabilecegini bildirmislerdir.

Anang ve ark. (2001) siit sigirlarinin aylik siit verimlerini tekrarh ol¢iilebilen
karakterler olarak ele alan ve sabit regresyon modeliyle inceleyen Test Giinii Modeli
(TGM)’ni, White Leghorns 1rki yumurta tavuklarinin yumurta verimlerini
incelemede kullanim olanaklarini arastirmiglardir. Arastirmada, 180 horoz ve 1335
ana¢ tavuktan elde edilen toplam 6450 yumurtaci tavuk kullanilmistir. Toplam 11
aylik yumurtlama donemi siiresince her tavugun aylik yumurta verim kayitlari
tutulmus ve her ay iiretilen toplam yumurta sayis1 ayni 6zelligin degisik zamanlarda
oOlgiilen degerleri olarak ele alinmistir. Ali ve Scheaffer (1987) tarafindan gelistirilen
matematiksel modelden elde edilen ko-degiskenleri iceren TGM’ nin, ko-degisken

icermeyen modele gore daha yiiksek kalitim derecesi verdigi saptanmistir. Ayrica,
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ayllk yumurta verimleri yerine her iki ayda bir {retilen verim kayitlarinin

kullanilmasinin da miimkiin oldugunu belirtmislerdir.

Anang ve ark. (2002) 180 horoz ve 1335 anag tavuktan elde edilen toplam
6450 yumurtaci tavuk kullanilan arastirmada, yumurta verimlerini incelemek i¢in 5
farkl1 model karsilastirilmistir; bu modeller 1) Ali ve Scheaffer (1987) tarafindan
gelistirilen matematiksel modelden elde edilen ko-degiskenleri iceren Random
Regresyon Test Giinii Modeli (RRTGM), 2) Quadratik Polinomial Fonksiyondan
elde edilen ko-degiskenleri iceren Random Regresyon Modeli (RRP4), 3) Ali ve
Scheaffer (1987) tarafindan gelistirilen matematiksel modelden elde edilen ko-
degiskenleri igeren Fixed Regresyon Test Giini Modeli (FRTGM), 4) Coklu
Karakter Metodu (CKM), ve 5) Yiginsal Metod (YM)’dir. Bu ¢alismanin sonuglarina
gore genel olarak, aylik yumurta verimlerini kullanmanin, yigmsal verimi
kullanmaktan daha iyi oldugu sonucuna varilmistir. RRTGM’nin diger 4 modele

gore ¢ok daha iyi sonug verdigini bildirmislerdir.

Matematiksel modeller, yumurta iiretiminin biyolojisini daha iyi anlamak i¢in
kullanilagelmektedir (Etches ve Schoch, 1984; Koops ve Grossman, 1992). Bir
stirliniin ortalama verimini tanimlayan (Fairfull and Gowe, 1990) ve bireysel
verimleri inceleyen (Gavora ve ark., 1971; Grossman ve ark., 2000) calismalar da

literatiirlerde yerini almigtir.

Uretim egrisindeki diisiis ise dogrusal modeller (Adams ve Bell, 1980),
tissel fonksiyonlar (Gavora ve ark., 1971; McNally, 1971; Foster ve ark., 1987;
Cason ve Britton, 1988; Yang ve ark., 1989; Cason, 1990; Cason ve Ware, 1990), ve

polinomial fonksiyonlar (Lokhorst, 1996) kullanilarak tanimlanmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Denemede idaresinin kolay olmasi, ucuz olmast ve seleksiyon
caligmalarinda pilot canli materyal olarak kullanilmalar1 bakimindan Japon
bildircinlart (Coturnix coturniks japonica) lizerinde calisilmistir. Caligma 5x5 m
boyutlarinda 4 odasi olan 20x5 m boyutlarindaki ¢at1 ve duvar izolasyonlar1 yapilmis
olan HR.U. Ziraat Fakiiltesi Doner Sermaye isletmesine ait ¢evre kontrollii, dinamik

havalandirmali kiimeste gerceklestirilmistir.

Denemede, ticari bir isletmeden saglanacak olan 500 adet kulugkalik
yumurtadan ¢ikarilmig disi yavrulardan yumurtlama donemi baslangicinda hayatta
olanlarin hepsi deneme bildircinlarint olusturmustur. Kiimes kosullar1 standart
bildircin yetistiricili§ine uygun hale getirilmis maksimum ve minimum sicakliklar
tiretim donemi boyunca kafes seviyesindeki termometre ile Ol¢iilmistiir. Deneme
siiresince kuluckadan ¢ikan her disi bildircin yavrusuna kanat numarasi takilmis
kuluckadan c¢ikis1 takiben 4. giinden baslanarak her 3 giinde bir canli agirliklar
kaydedilmistir.

Bildircin baglatma ve biiylitme dénemindeki ve yetistirme donemindeki
rasyonlarin protein seviyeleri ¢evre sartlarini olusturmustur. Rasyon 1 (R1) diisiik
proteinli ve Rasyon 2 (R2) optimum proteinli olmak iizere iki farkli bildircin
baslatma ve biiylitme yemiyle ve Rasyon 3 (R3) diisiik proteinli ve Rasyon 4 (R4)
optimum proteinli olmak tlizere iki farkli bildircin yetistirme yemleri kullanilmistir
(Tablo 1). Bildircinlar 4 hafta siiresince gruplarina gore R1 ya da R2 rasyonuyla, 4.
haftadan sonra yine gruplara gére R3 ya da R4 rasyonuyla beslenmistir. Baslangi¢
populasyonunda dordiincii haftanin sonunda cinsiyet ayrimi yapilarak (tily rengine

bakilarak), disiler elde tutulmus erkekler ise elden cikarilmistir.
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Disi bildircinlar yumurta tliretmeye basladiklarinda kayit altina alinmigtir.
Disi bildircinlar olusturulan iki ¢evreye rastgele dagitilmistir. Her disi bildircin
bireysel bolmelere konularak ve giinliikk olarak yumurta verip vermedikleri
kaydedilmistir. Deneme gruplarin giinliik toplam yumurta verimlerinin pik seviyede

oldugu 10. uncu haftada sonlandirilmstir.

Cizelge 3.1. Rasyon 1, 2, 3, ve 4’lin yem ve hesaplanmis besin madde kompozisyonu.

Yem Maddeleri R1 R2 R3 R4
Baslatma ve Baslatma ve Yetistirme  Yetistirme
Biiyiitme [g/kg] Biiyiitme [g/kg] [g/kg] lg/kg]
Bugday 592.2 301.8 631.6 342.0
Misir 200.0 200.0 200.0 200.0
Soya Kiispesi (46.2 % 164.8 434.0 65.1 333.5
HP)
Kiregtasi 13.8 12.9 57.2 56.3
Misir Yagi 4.9 37.0 18.6 50.6
DCP 8.5 7.5 11.9 10.8
Na Cl 3.0 32 3.0 3.1
Vit/Min Premix ' 2.5 2.5 2.5 2.5
DL-Methionin 2.3 1.1 2.4 1.2
L-Lysine HCI 8.0 - 7.7 -
Hesaplanmis Besin
Maddesi

Kompozisyonu
Ham Protein 160.0 240.0 120.0 200.0
Kalsiyum 8.0 8.0 25.0 25.0
Kullanilabilir Fosfor 3.0 3.0 3.5 3.5
Sodyum 1.5 1.5 1.5 1.5
Lysine 13.0 13.9 10.0 11.1
Methionine 5.0 5.0 4.5 4.5
Arginine 9.4 17.2 6.2 14.0
Threonine 5.4 9.5 3.7 7.8
Tryptophan 1.8 3.1 1.3 25
AME [kcal / kg] 3000.0 3000.0 3000.0 3000.0

" Rasyonun kg’ da bulunan vitamin ve minerallerin kompozisyonu: vitamin A, 2400000 I1U; vitamin
D; 1200000 ICU; vitamin E (a-tocopherol acetate), 1600 1U,; nicotinic acid, 4000 mg; pantothenic
acid, 1600 mg; vitamin B, 1000 mg; hetrazeen, 800 mg; iron (FeSO,), 0.40%, cobalt (CoSO,), 100
mg, manganese (MnO), 3.20%;, copper (CuSO,), 0.20 %, zinc (ZnO), 2.00%, iodine (Cal), 400 mg;
selenium (Na,SeO3), 60 mg.

3.1. istatistiksel Analiz

Deneme sonunda, elde edilen veriler asagida agiklanan istatiksel modellerle
analiz edilmistir. Cevre faktorlerinin etkilerinin ve hayvanlarin haftalik toplam

yumurta verimi bakimindan damizlik degerlerinin tahmininde asagidaki, cok 6zellik
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hayvan modeli (CO-HM), tekrarlanan 6zellik hayvan modeli (TO-HM), ve random
regresyon legendre polynomial modeler (RRLEG) kullanilmigtir. Bu modeller, siit
sigirlarinin verimlerinin analizinde kullanilan test giinii modelini esas almaktadir ki
bu durumda haftalik yumurta verimleri ayn1 6zelligin degisik zamanlarda alinan

tekrarl1 6l¢iimleri olarak ele alinir.

3.1.1. Cok 6zellik hayvan modeli (CO-HM)

Yijk = Yemjy ++a; +pej + ejjx 3.1
burada;
Yiii » 1inci yem grubundaki j.inci bildircinin k.mcr1 haftada trettigi toplam yumurta,
Yem,_, i.inci yem grubunun k.inc1 haftadaki etkisi (sabit etki),
a;, j.inci bildircinin eklemeli genetik etkisi (rastgele etki),

pe;j, siirekli etkili ¢evre faktoriiniin etkisi (rastgele etki),

e, » hata (rastgele etki)

3.1.2. Tekrarlanan o6zelllik hayvan modeli (TO-HM)

Yijk = Yem;y +a; +pej +ejp (3.2)
burada;
Yiix » 1inci yem grubundaki j.inci bildircinin k.mcr haftada trettigi toplam yumurta,
Yem,_, i.inci yem grubunun k.inc1 haftadaki etkisi (sabit etki),
a;, j.inci bildircinin eklemeli genetik etkisi (rastgele etki),

pe;j, siirekli etkili ¢evre faktoriiniin etkisi (rastgele etki),

e, » hata (rastgele etki).

Bu model, yani 3.2 numarali model, 3.1 numarali modelden analiz seklinde
farklilik gostermektedir. 3.1 numarali model her haftada iiretilen yumurtay: farkli bir
0zelik olarak analiz ettigi halde, 3.2 numarali model her hafta iiretilen yumurtay1

ayni karakterin tekrar tekrar dlgiilen degerli olarak ele alarak analiz eder.

7
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3.1.2. Random regresyon legendre polynomial model (RR-LEG)

1 1
Yijk = Yemjg + ¥ Ojmajm + Z PjmPejm T Cjjk (3.3)
m=0 m=0

burada;

Yiix » 1inci yem grubundaki j.inci bildircinin k.mcr1 haftada trettigi toplam yumurta,

Yem;, , i.inci yem grubunun k.mc1 haftadaki etkisi (sabit etki),

@y » J.inci bildirein i¢in eklemeli genetik etkisi vektori (rastgele etki),
O jm » J-Inci bildirein igin eklemeli genetik etkilerin random regresyon katsayilari

(rastgele etki),

P€jm , J.inci bildirein igin siirekli etkili ¢evre faktorii etki vektorii(rastgele etki),
P jm »J-inci bildirein i¢in siirekli etkili ¢evre faktori etkilerin random regresyon

katsayilar (rastgele etki),

e, » hata (rastgele etki),

Bu modelde, legendre polinomialin derecesi m katsayistyla belirtilmektedir.
Yukaridaki modelin 4 farkli hali kullanilmistir: ilk model m=1=1 oldugu halidir ki bu
model dogrusal random regresyon legendre polinomialdir (RRLEGT1); ikinci model
m=I=2 oldugu halidir ki bu model quadratik (karesel) random regresyon legendre
polinomialdir (RRLEG?2); tigiincli model m=1=3 oldugu halidir ki bu model kiibik
(Gglincii dereceden) random regresyon legendre polinomialdir (RRLEG3) ve
dordiincii model m=l=4 oldugu halidir ki bu model quartik (dordiincii dereceden)

random regresyon legendre polinomialdir (RRLEG4).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli yem gruplarindaki haftalik yumurta verim ortalamalar1 ve standart
hatalar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir. Diisiik proteinli rasyonda (Diyet 1) toplam 31
bildircin ve optimum proteinli rasyonda (Diyet 2) toplam 40 bildircin bulunmaktadir.
Diyet 1’deki bireyler ortalama olarak ilk hafta 4 ikinci hafta 5 yumurta {rettikten
sonra izleyen haftalarda haftada ortalama 6 yumurta iiretmiglerdir. Diyet 2°de ise, ilk
haftada 4 ikinci haftada 5 yumurta {rettikten sonra izleyen haftalarda ortalama 6
yumurta iiretmislerdir. Diyetler arasinda yumurtlamaya baslamanin ilk iki haftasinda
kiigtik farkliliklar olmasina ragmen, haftalik yumurta verimleri bakimindan diyetler
arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamaktadir. Bildircinlarin yemin enerji ve
protein  iceriklerindeki  degisimlerine tavuklar kadar hassas olmadiklar1

gbzlemlenmistir.

Cizelge 4.1. Haftalara ve yem gruplarina gore ortalama yumurta verimleri ve standart hatalar

Diyet 1 Diyet 2
Hafta N X +SH N, X +SH
1 31 4.5+0.52 40 3.4+0.42
2 31 5.4+0.34 40 5.2+0.30
3 31 5.9+0.27 40 5.7+0.22
4 31 6.3+0.22 40 5.9+0.16
5 31 6.0+0.20 40 6.2+0.10
6 31 6.1+0.16 40 6.1+0.15
7 31 6.4+0.12 40 6.3+0.17
8 31 6.3+0.19 40 6.1+0.18
9 31 6.2+0.18 40 6.2+0.11
10 31 6.2+0.20 40 6.2+0.14

4.1. Cok Ozellik Hayvan Modeli (CO-HM)

Haftalik yumurta verimi 6zelligine ait, Cok Ozellik Hayvan Modeli (CO-

HM) analizinden elde edilen fenotipik varyanslarin ve modeldeki rastgele etkilere ait

varyanslarm tahminleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Fenotipik varyans (o3 ), birinci
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haftadan ikinci haftaya dogru kiigiik bir azalma goOstermekte, iiglincii haftadan

itibaren daha da azalarak onuncu haftaya kadar inisli ¢ikisli bir seyir izlemektedir. ik
2 haftadaki o, daha sonraki haftalardaki o} dan daha bulunmustur. Bu sonug

yumurtlamaya baslamanin ilk haftalarinda bireyler arasinda daha biiyiik farkliliklarin

olmasi, daha sonraki haftalarda ise bireysel farkliliklarin azalmasina baglanmaktadir.

Haftalara gore eklemeli genetik varyans (3 )’'tada o} ’a benzer bir durum

gdzlenmektedir, o3 ilk iki haftada sonraki haftalardakinden daha yiiksek tahmin

edilmis, ticlincli haftadan itibaren daha diisiik tahminler onuncu haftaya kadar inisli
cikish bir seyir izlemistir. Bireylerin ilk kez yumurtlamaya baglamalarinda
yumurtadan ¢ikistan itibaren uygulanan bakim ve 1siklandirmanin etkisinin yaninda
genotipin etkiside oldukca yiiksek olmaktadir. Yumurta verim doneminin ileri
sathalarinda ise Ozellikle besleme ve kiimes sicakliginin etkisi genotip etkisinden

daha fazla olmaktadir.

Stirekli etkili ¢evre faktorlerinden ileri gelen varyans (cf,e) ve hata varyansi

(o) haftalar boyunca dikkat ¢ekici bir ydnelim gostermemektedirler. Birinci

haftadan itibaren onuncu haftaya kadar kiiclik miktarlarda inisli ¢ikigh bir seyir

izlemektedirler. ik haftalarda o, cie ’ye gore daha yiiksek olmasina ragmen, ileriki

haftalarda bunun tam tersi bir durum ortaya c¢ikmaktadir. Fenotipik varyans
unsurlarinin haftalara gore oransal degisimi Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelgeden de
goriilebilecegi gibi, eklemeli genetik varyansin toplam fenotipik varyansdaki payi,
yani kalitim derecesi (h?), ilk haftalarda yiiksek olmasma ragmen daha sonraki
haftalarda farkliliklar gostermistir. Ozellikle besinci ve onuncu haftada h’diger
haftalardakinden daha diisiiktiir. Stirekli etkili cevre faktdrlerinden ileri gelen

varyansin toplam varyanstaki payi, pe’, besinci haftada yiikselmis ve onuncu

haftaya kadar boyle devam etmistir. Hata varyansinin toplam varyansdaki pay1, e’,

besinci haftaya kadar artis gdstermis, altinci haftadan itibaren onuncu haftaya kadar
en diistik seviyede devam etmis, fakat onuncu haftada diger unsurlardan daha yiiksek

seviyeye ¢ikmistir.
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Cizelge 4. 2. Cok oOzellik hayvan modeli analizine gore fenotipik varyans ve fenotipik varyans
unsurlarinin tahmini

Hafta G?’ Gi Glz)e ()'z
1 4.77 4.62 0.03 0.11
2 3.21 2.59 0.18 0.43
3 1.88 1.60 0.20 0.25
4 1.51 1.17 0.08 0.27
5 0.80 0.30 0.19 0.31
6 0.97 0.84 0.14 0.01
7 1.02 0.74 0.17 0.11
8 1.25 0.91 0.26 0.07
9 0.76 0.61 0.12 0.03
10 1.02 0.38 0.12 0.52

ze: siirekli etkili gevre faktorlerinden ileri

O'f, : fenotipik varyans; Gi : eklemeli genetik varyans; G,

. 2 .
gelen varyans; O : hata varyansi.

Cizelge 4. 3. Cok 6zellik hayvan modeli analizine gdre parametre tahminleri

Hafta h? pe’ r e’
1 0.97 0.01 0.98 0.02
2 0.81 0.06 0.87 0.13
3 0.86 0.01 0.87 0.13
4 0.77 0.05 0.82 0.18
5 0.38 0.23 0.61 0.39
6 0.86 0.14 1.00 0.00
7 0.73 0.17 0.90 0.10
8 0.73 0.21 0.94 0.06
9 0.80 0.16 0.96 0.04
10 0.37 0.12 0.49 0.51

h’: Kalitim derecesi; pe2 - stirekli etkili ¢evre faktorlerinin toplam varyansdaki pay1; r: tekrarlama

derecesi; e’: hata varyansinin toplam varyanstaki pay1.

Haftalik yumurta verimleri arasindaki eklemeli genetik korelasyon (r*) ve
fenotipik korelasyon (r") Cizelge 4.4’te verilmistir. Genel olarak, birbirine yakin
olan haftalardaki yumurta verimleri arasindaki r* , uzak olan haftalardakinden daha

yikksek bulunmustur. Ardisik haftalar arasindaki r* hafta sayis1 arttikga artis

gdstermistir. Ikinci haftadaki verim ile diger haftalardaki verimler arasindaki genetik
korelasyon negatif yonde bulunmus ve ayni durum r”igin de gecerlidir. Genel
olarak, birbirine yakin olan haftalardaki yumurta verimleri arasindakir®, uzak olan

haftalardakinden daha yiiksek bulunmustur. Ardisik haftalar arasindaki r® hafta

sayisi arttikga artis gdstermistir. Ikinci haftadaki verim ile diger haftalardaki verimler

11
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arasindaki fenotipik korelasyon negatif yonde bulunmus, genetik korelasyonun bu
derece diisiik olmasi, her haftadaki yumurta veriminin farkli karakter olarak ele

aliabileceklerini géstermektedir.

Cizelge 4. 4. Cok karakter hayvan modeli analizine goére haftalik yumurta verimleri arasindaki
fenotipik korelasyon (kdsegenin iistii) ve eklemeli genetik korelasyon (kdsegenin alt1)

degerleri

Hafta | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 0.393 | 0.238 | -0.072 | -0.111 | 0.101 | 0.029 | -0.246 | -0.093 | -0.051
2 0.444 -0.056 | -0.028 | -0.151 | -0.074 | -0.175 | -0.175 | -0.055 | -0.200
3 0.262 | -0.068 0.256 | 0.177 | 0.568 | 0.263 | 0.322 | 0.362 | 0.165
4 -0.084 | -0.036 | 0.315 0.472 | 0.400 | 0.435 | 0.462 | 0.692 | 0.251
5 -0.183 | -0.272 | 0.311 | 0.872 0.328 | 0.276 | 0.307 | 0.361 | 0.092
6 0.111 | -0.089 | 0.663 | 0.492 | 0.573 0.384 | 0.358 | 0.320 | 0.241
7 0.035 | -0.229 | 0.333 | 0.581 | 0.525 | 0.486 0.379 | 0.528 | 0.212
8 -0.292 | -0.228 | 0.407 | 0.615 | 0.582 | 0.451 | 0.520 0.397 | 0.306
9 -0.105 | -0.069 | 0.438 | 0.882 | 0.654 | 0.387 | 0.692 | 0.519 0.273
10 -0.085 | -0.367 | 0.294 | 0.471 | 0.246 | 0.428 | 0.409 | 0.588 | 0.502

4.2. Tekrarlanan Ozellik Hayvan Modeli (TO-HM)

Haftalik yumurta verimlerinin Tekrarlanan Ozellik Hayvan Modeline (TO-
HM) gore fenotipik, eklemeli genetik, siirekli etkili cevre faktorleri ve hata
varyanslar1 tahminleri sirasiyla, 1.78, 0.10, 0.08 ve 1.60 olarak tahmin edilmistir.
Kalitim derecesi, siirekli etkili c¢evre faktorlerinin ve hata unsurlarinin toplam
varyansdaki paylar1 ise sirastyla, 0.05, 0.04, ve 0.91 olarak tahmin edilmistir.

Tahminlerden hesaplanan tekrarlama derecesi 0.09 olarak bulunmustur.

4.3. Random regresyon legendre polinomial model (RRLEG)

Birinci dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEGI)
analizine gore fenotipik korelasyonlar (r,) ve genetik korelasyonlar (r,) Cizelge
4.5’de verilmektedir. Bibirine yakin haftalardaki fenotipik korelasyon degerleri
kiigiik bulunmus ve haftalar arttikga korrelasyon degerlerinin azalmasina ragmen,
birbirine yakin haftalardaki eklemeli genetik korelasyon yiiksek bulunmus ancak

haftalar arttikga genetik korelasyonda onemli bir degisiklik gozlemlenmemistir.
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Haftalar arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar pozitif yonde olmasina
ragmen, hem genetik hem de fenotipik korelasyonlar birbirine uzak haftalarda

gittikge azalmistir.

Birinci dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEGI)
analizine gore varyans unsurlarinin ve parametrelerin tahminleri Cizelge 4.6’da
verilmistir. Fenotipik, eklemeli genetik ve siirekli etkili ¢evre faktorlerinden ileri
gelen varyans ilk haftadan itibaren diizenli bir azalis gostererek altinci haftaya kadar
devam etmis, altinci haftadan itibaren ise sabit bir seyir izlemistir. Tasadiifi ¢evre
faktorlerinden ileri gelen varyans her haftada sabit kabul edilmistir ve tahmini degeri
1.30 olarak bulunmustur. Fenotipik, eklemeli genetik ve siirekli etkili g¢evre
faktorlerinden ileri gelen varyans haftalar arttikga azalma gdsterdiginde, eklemeli
genetik varyansin ve siirekli etkili cevre faktorlerinden ileri gelen varyansin toplam
varyanstaki paylarida diizenli bir azalis gostermistir. Aksine, tesadiifi cevre
faktorlerinden ileri gelen varyans her hafta icin sabit varsayildigindan, bu faktoriin

toplam varyanstaki pay1 haftalar ilerledik¢e artig gdstermistir.

Ikinci dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG2)
analizine gore fenotipik korelasyonlar (r,) ve genetik korelasyonlar (r,) Cizelge

4.7°de verilmistir. Bibirine yakin haftalardaki fenotipik korelasyonlar kiigiikk ve
haftalar arttikca azalis gOstermesine ragmen, birbirine yakin haftalardaki eklemeli
genetik korelasyon yliksek bulunmus ve haftalar arttikca genetik korelasyonda kiiciik
miktarlarda artiglar goézlemlenmistir. Haftalar arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar pozitif yonde olmasina ragmen, hem genetik hem de fenotipik

korelasyonlar birbirine uzak haftalarda gittikce azalmstir.

Ikinci dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG2)
analizine gore varyans unsurlarinin ve parametrelerin tahminleri Cizelge 4.8’da
verilmistir. Fenotipik, eklemeli genetik ve siirekli etkili ¢evre faktorlerinden ileri
gelen varyans ilk haftadan itibaren diizenli bir azalis gostererek besinci haftaya kadar
devam etmis ve besinci haftadan itibaren ise sabit bir seyir izlemistir. Tasadiifi ¢evre

faktorlerinden ileri gelen varyans her haftada sabit kabul edilmistir ve tahmini degeri
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1.00 olarak bulunmustur. Fenotipik, eklemeli genetik ve siirekli etkili g¢evre
faktorlerinden ileri gelen varyans haftalar arttikca azalma gosterdiginden, eklemeli
genetik varyansin ve siirekli etkili ¢cevre faktorlerinden ileri gelen varyansin toplam
varyanstaki paylarida besinci haftaya kadar diizenli bir azalis gdstermis ve daha
sonraki haftalarda sabit kalmistir. Aksine, tesadiifi ¢evre faktorlerinden ileri gelen
varyans her hafta i¢in sabit varsayildigindan, bu faktoriin toplam varyanstaki pay1

besinci haftaya kadar artig gostermis ve bu haftadan sonar sabit bir seyir izlemistir.

Ugiincii dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG3)
analizine gore fenotipik korelasyonlar (r,) ve genetik korelasyonlar (r,) Cizelge

4.9°de verilmistir. Bibirine yakin haftalardaki fenotipik korelasyonlar kiigiikk ve
haftalar arttikca azalis gOstermesine ragmen, birbirine yakin haftalardaki eklemeli
genetik korelasyon yliksek bulunmus ve haftalar arttikca genetik korelasyonda kiiciik
miktarlarda degisiklikler gézlemlenmistir. Haftalar arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar genel olarak pozitif yonde olmasina ragmen, hem genetik hem de

fenotipik korelasyonlar birbirine uzak haftalarda gittikge azalmigtir.

Ugiincii dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG3)
analizine gore varyans unsurlarinin ve parametrelerin tahminleri Cizelge 4.10°da
verilmigtir. Fenotipik, eklemeli genetik ve siirekli etkili ¢evre faktorlerinden ileri
gelen varyans ilk haftadan itibaren diizenli bir azalis gostererek dordiincii haftaya
kadar devam etmis ve dordiincii haftadan itibaren ise sabit bir seyir izlemistir.
Tasadiifi ¢evre faktorlerinden ileri gelen varyans her hafta igin sabit kabul edilmis ve
tahmini degeri 0.88 olarak bulunmustur. Fenotipik, eklemeli genetik ve siirekli etkili
cevre faktorlerinden ileri gelen varyans haftalar artttkca azalma gosterdiginden,
eklemeli genetik varyansin ve siirekli etkili ¢evre faktorlerinden ileri gelen varyansin
toplam varyanstaki paylarida dordiincii haftaya kadar diizenli bir azalis gostermis ve
daha sonraki haftalarda sabit kalmigtir. Aksine, tesadiifi ¢cevre faktorlerinden ileri
gelen varyans her hafta i¢in sabit varsayildigindan, bu faktoriin toplam varyanstaki
pay1 dordiincli haftaya kadar artis gostermis ve bu haftadan sonra sabit bir seyir

izlemistir.
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Dordiincii dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG4)

analizine gore fenotipik korelasyonlar (r,) ve genetik korelasyonlar (r,) Cizelge

4.11’de verilmistir. Bibirine yakin haftalardaki fenotipik korelasyonlar kiiciik ve
haftalar arttikca azalis gOstermesine ragmen, birbirine yakin haftalardaki eklemeli
genetik korelasyon yliksek bulunmus ve haftalar arttikca genetik korelasyonda kiiciik
miktarlarda degisiklikler gozlemlenmistir. Haftalar arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar genel olarak pozitif yonde olmasina ragmen, hem genetik hem de

fenotipik korelasyonlar birbirine uzak haftalarda gittik¢e azalmistir.

Dordiincii dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG4)
analizine gore varyans unsurlarinin ve parametrelerin tahminleri Cizelge 4.12°de
verilmistir. Fenotipik, eklemeli genetik ve siirekli etkili ¢evre faktorlerinden ileri
gelen varyans ilk haftadan itibaren diizenli bir azalis gostererek dordiincii haftaya
kadar devam etmis ve dordiincii haftadan itibaren ise sabit bir seyir izlemistir.
Tasadiifi ¢evre faktorlerinden ileri gelen varyans her hafta i¢in sabit kabul edilmis ve
tahmini degeri 0.79 olarak bulunmustur. Fenotipik, eklemeli genetik ve siirekli etkili
cevre faktorlerinden ileri gelen varyans haftalar artttkca azalma gosterdiginden,
eklemeli genetik varyansin ve siirekli etkili ¢evre faktorlerinden ileri gelen varyansin
toplam varyanstaki paylarida dordiincii haftaya kadar diizenli bir azalis géstermis ve
daha sonraki haftalarda sabit kalmigtir. Aksine, tesadiifi ¢cevre faktorlerinden ileri
gelen varyans her hafta i¢in sabit varsayildigindan, bu faktoriin toplam varyanstaki
pay1 dordiincli haftaya kadar artis gostermis ve bu haftadan sonra sabit bir seyir

izlemistir.

Legendre polinomial modellerden (RRLEG1°’den RRLEG4’e kadar) rastgele
etkili faktorlere ait eigen degerler hesaplanmistir (Cizelge 4.13). Random regresyon
katsayilarinin eklemeli genetik ve c¢evresel kovaryans matrislerinin eigen degerleri,
farkli dereceden legendre polinomial modellerin her birisinin nispi Onemini
belirtmektedir. Haftalik yumurta verimlerine ait eklemeli genetik kovaryans
matrisinin eigen degerlerinden de anlasilacagi iizere, eklemeli genetik farkliliklarin
%70 ile %91°1 modeldeki sabit faktor (Cizelge 4.13’teki 0.mnc1 eigen deger siitunu)

tarafindan belirlenmektedir. Bagka bir deyisle, haftalik yumurta verimlerine ait
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eklemeli genetik varyansin %9 ile %30’u bireylerin genetik farkliliklar1 tarafindan
meydana getirilmektedir. Haftalik yumurta verimlerine ait siirekli etkili ¢evre
faktorlerinden kaynaklanan varyansin %69 ile %90°1 modeldeki sabit faktor (Cizelge

4.13’teki 0.1nc1 eigen deger siitunu) tarafindan belirlenmektedir.

RRLEGI’den RRLEG4’e kadar biitiin modeller incelendiginde, 0.inc1 ve
l.inci regresyon katsayilarina ait eigen degerleri, hem eklemeli genetik varyansin
hem de sabit etkili ¢evre faktorlerinden dolayr meydana gelen varyansin tamamina
yakinini agiklamaktadirlar. Bunlara ek olarak, log likelihood degerleri legendre
polinomialin derecesi dogrusalden (RRLEG1) quartik (RRLEG4)’e yiikseldikce
artmakta ve log likelihood degerlerindeki mutlak ve yiizde degisimler legendre
polinomialin derecesi dogrusalden (RRLEG1) quartik (RRLEG4)’e yiikseldikc¢e
azalmaktadir (Cizelge 4.14). Dolayisiyla, kovaryans matrislerinin eigen degerleri ve
log likelihood degerlerindeki mutlak ve yilizde degisimlerden, haftalik yumurta
verimlerinde goézlenen farkliliklarin, iki parametreli dogrusal legendre polinomial

(RRLEGT1) modelle incelenebilecegi sonucuna varilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Yunus Emre ORMAN

Cizelge 4. 5. Birinci dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG1) analizine gore fenotipik korelasyon (I, kdsegenin lizerinde) ve

genetik korelasyon (I, kdsegenin altinda) degerleri

Hafta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 0.347 0.316 0.282 0.244 0.202 0.158 0.111 0.063 0.015
2 0.999 0.296 0.265 0.231 0.194 0.154 0.112 0.069 0.026
3 0.993 0.998 0.246 0.217 0.185 0.150 0.113 0.075 0.037
4 0.980 0.989 0.997 0.200 0.173 0.144 0.114 0.082 0.050
5 0.953 0.968 0.982 0.994 0.160 0.138 0.113 0.088 0.062
6 0.902 0.924 0.947 0.970 0.991 0.130 0.112 0.094 0.075
7 0.812 0.841 0.878 0.912 0.950 0.984 0.110 0.099 0.087
8 0.663 0.702 0.747 0.799 0.859 0.921 0.976 0.104 0.100
9 0.454 0.500 0.556 0.622 0.703 0.794 0.889 0.968 0.111
10 0.212 0.263 0.326 0.403 0.498 0.613 0.743 0.872 0.967
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Yunus Emre ORMAN

Cizelge 4. 6. Birinci dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG1) analizine gore varyans unsurlarinin tahmini ve bu unsurlarin toplam
varyansdaki paylar1

Hafta o2 o’ . c! h’ pe’ e’
1 2.08 0.33 0.45 1.30 0.16 0.22 0.62
2 1.93 0.27 0.36 1.30 0.14 0.19 0.67
3 1.79 0.21 0.28 1.30 0.12 0.16 0.72
4 1.68 0.17 0.21 1.30 0.10 0.13 0.77
5 1.59 0.13 0.16 1.30 0.08 0.10 0.82
6 1.53 0.10 0.12 1.30 0.07 0.08 0.85
7 1.48 0.08 0.10 1.30 0.05 0.07 0.82
8 1.46 0.06 0.09 1.30 0.04 0.06 0.90
9 1.46 0.06 0.10 1.30 0.04 0.07 0.89
10 1.49 0.06 0.12 1.30 0.04 0.08 0.88

O'f, : fenotipik varyans
O'i : eklemeli genetik varyans

o . : siirekli etkili ¢evre faktorlerinden ileri gelen varyans

2 .
O, : hata varyansi
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Cizelge 4. 7. Ikinci dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG2) analizine gore fenotipik korelasyon (T, kosegenin lizerinde) ve genetik

korelasyon (r, kosegenin altinda) degerleri

Hafta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 0.634 0.503 0.340 0.186 0.076 0.021 0.021 0.079 0.195
2 0.993 0.472 0.341 0.214 0.121 0.073 0.071 0.117 0.211
3 0.948 0.979 0.324 0.235 0.167 0.130 0.126 0.156 0.218
4 0.785 0.854 0.942 0.243 0.204 0.180 0.174 0.186 0.213
5 0.430 0.536 0.696 0.897 0.224 0.213 0.206 0.202 0.197
6 0.738 0.193 0.389 0.676 0.932 0.228 0.220 0.205 0.180
7 -0.103 0.018 0.220 0.536 0.854 0.984 0.221 0.202 0.168
8 -0.100 0.021 0.224 0.539 0.855 0.985 1.000 0.195 0.162
9 0.114 0.233 0.425 0.705 0.946 0.999 0.977 0.977 0.163
10 0.571 0.666 0.804 0.957 0.987 0.861 0.758 0.760 0.880
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Cizelge 4. 8. Ikinci dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG2) analizine gore varyans unsurlarmin tahmini ve bu unsurlarin toplam
varyansdaki paylar1

Hafta o G o c! h’ pe’ e’
1 3.57 1.45 0.11 1.00 0.41 0.31 0.28
2 2.36 0.73 0.62 1.00 0.31 0.26 0.43
3 1.71 0.34 0.36 1.00 0.20 0.21 0.59
4 1.42 0.16 0.24 1.00 0.12 0.17 0.61
5 1.32 0.11 0.21 1.00 0.08 0.16 0.76
6 1.31 0.10 0.20 1.00 0.08 0.15 0.77
7 1.31 0.11 0.19 1.00 0.08 0.15 0.77
8 1.28 0.10 0.18 1.00 0.08 0.14 0.78
9 1.24 0.08 0.15 1.00 0.06 0.12 0.82
10 1.21 0.07 0.13 1.00 0.06 0.11 0.83

O'f, : fenotipik varyans
O'i : eklemeli genetik varyans

o . : siirekli etkili ¢evre faktorlerinden ileri gelen varyans

2 .
O, : hata varyansi
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Cizelge 4. 9. Ugiincii dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG3) analizine gére fenotipik korelasyon (I, kdsegenin

iizerinde) ve genetik korelasyon (I, kosegenin altinda) degerleri

Hafta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 0.747 0.500 0.243 0.112 0.094 0.133 0.167 0.132 -0.038
2 0.979 0.498 0.295 0.186 0.167 0.197 0.222 0.191 0.050
3 0.794 0.901 0.322 0.256 0.241 0.253 0.262 0.241 0.156
4 0.285 0.473 0.809 0.282 0.271 0.267 0.264 0.253 0.223
5 -0.040 0.163 0.576 0.947 0.271 0.261 0.251 0.245 0.242
6 -0.075 0.129 0.547 0.935 0.999 0.252 0.242 0.237 0.237
7 0.038 0.240 0.637 0.969 0.997 0.994 0.236 0.230 0.221
8 0.149 0.346 0.719 0.990 0.982 0.975 0.994 0.223 0.206
9 0.057 0.258 0.652 0.973 0.995 0.991 0.999 0.996 0.207
10 -0.366 -0.170 0.275 0.788 0.944 0.955 0.915 0.865 0.908

21




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Yunus Emre ORMAN

Cizelge 4. 10. Ugiincii dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG3) analizine gore varyans unsurlarmin tahmini ve bu unsurlarin
toplam varyansdaki paylari

Hafta ol o’ o c! h’ pe’ e’
1 6.40 3.8 1.72 0.88 0.59 0.27 0.14
2 2.73 1.13 0.72 0.88 041 0.26 0.33
3 1.54 0.32 0.34 0.88 0.21 0.22 0.57
4 1.27 0.18 0.20 0.88 0.14 0.16 0.70
5 1.22 0.18 0.16 0.88 0.15 0.13 0.72
6 1.20 0.17 0.14 0.88 0.14 0.12 0.74
7 1.17 0.15 0.14 0.88 0.13 0.12 0.75
8 1.15 0.13 0.13 0.88 0.11 0.12 0.77
9 1.13 0.12 0.12 0.88 0.11 0.11 0.78
10 1.15 0.17 0.10 0.88 0.15 0.08 0.77

Gf, : fenotipik varyans
Gi : eklemeli genetik varyans

O . : siirekli etkili gevre faktorlerinden ileri gelen varyans

2
O, : hata varyansi
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Cizelge 4. 11. Dérdiincii dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG4) analizine gore fenotipik korelasyon (I, kdsegenin

tizerinde) ve genetik korelasyon (I, kosegenin altinda) degerleri

Hafta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 0.643 0.255 0.037 -0.020 -0.008 | 0.011 -0.022 -0.082 -0.012
2 0.732 0.520 | 0.313 0.172 0.131 0.170 0.218 0.203 0.031
3 0.399 0.907 0.423 0.282 0.216 | 0.258 0.341 0.359 0.158
4 0.311 0.793 0.950 0.297 0244 | 0.274 0.340 0.359 0.212
5 0.359 0.647 | 0.775 0.924 0.241 0.254 0.283 0.290 0.216
6 0.411 0.565 0.651 0.832 0.980 0.236 0.244 0.241 0.204
7 0.410 0.630 | 0.729 | 0.887 0.995 0.994 0.264 0.265 0.207
8 0.320 0.719 | 0.873 0.980 0.981 0.924 | 0.959 0.327 0.219
9 0.213 0.709 | 0907 | 0.992 0.939 0.852 ] 0.901 0.986 0.225
10 0.258 0.463 0.611 0.819 0.969 0.983 | 0.975 0.915 0.859
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Cizelge 4. 12. Dordiincii dereceden Legendre polinomial Random Regresyon (RRLEG4) analizine gére varyans unsurlarinin tahmini ve bu

unsurlarin toplam varyansdaki paylar1

Hafta (yi GZA Gﬁe (yi
1 7.53 1.16 5.59 0.79
2 2.69 0.46 1.45 0.79
3 1.72 0.31 0.62 0.79
4 1.28 0.20 0.30 0.79
5 1.07 0.15 0.13 0.79
6 1.02 0.15 0.08 0.79
7 1.04 0.15 0.10 0.79
8 1.14 0.16 0.20 0.79
9 1.21 0.16 0.26 0.79
10 0.98 0.10 0.09 0.79

h2

0.15

0.17
0.18
0.15
0.14
0.15
0.15
0.14
0.14
0.11

pe’ e

0.74 0.11
0.54 0.29
0.36 0.46
0.23 0.62
0.12 0.74
0.08 0.77
0.10 0.75
0.17 0.69
0.22 0.64
0.09 0.80

Gf, : fenotipik varyans

Gi : eklemeli genetik varyans

O . : siirekli etkili gevre faktorlerinden ileri gelen varyans

2
O, : hata varyansi
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Cizelge 4. 13. Farkli derecedeki legendre polinomial modellerindeki rastgele etkili faktorler igin random regresyon katsayilariin tahmini kovaryans
matrisinin eigen degerleri (ve nispi miktarlar1)

Etkiler Model Eigen Degerler
0 1 2 3 4
Eklemeli RRLEGI1 0.255 (90.75) 0.026 (9.25)
Genetik Etki RRLEG2 0.420 (78.65) 0.114 (21.35) 0.000 (0.00)
(A) RRLEG3 0.661 (74.10) 0.231 (25.90) 0.000 (0.00) 0.000 (0.00)
RRLEG4 0.380 (75.85) 0.089 (17.76) 0.001 (0.20) 0.000 (0.00) 0.031 (6.19)
Siirekli Etkili RRLEGI1 0.321 (85.37) 0.055 (14.63)
Cevre RRLEG2 0.464 (76.57) 0.142 (23.43) 0.000 (0.00)
Faktorii RRLEG3 0.547 (89.82) 0.062 (10.18) 0.000 (0.00) 0.000 (0.00)
(pe) RRLEG4 0.823 (69.45) 0.350 (29.54) 0.000 (0.00) 0.000 (0.00) 0.012 (1.01)

RRLEGT!: ikinci dereceden random regresyon legendre polinomial model
RRLEG2: iigiincii dereceden random regresyon legendre polinomial model
RRLEG3: dordiincii dereceden random regresyon legendre polinomial model
RRLEG#4: besinci dereceden random regresyon legendre polinomial model
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Cizelge 4. 14. Farkli derecedeki legendre polinomial modellerin log likelihood degerleri ve log likelihood degerlerindeki degisim

Log likelihood’daki degisim Log likelihood’daki % degisim
Log likelihood
RRLEG1 -466.38 e e
RRLEG2 -419.60 46.78 11.0
RRLEG3 -397.66 21.94 55
RRLEG4 -387.05 10.61 2.7

RRLEG!: birinci dereceden random regresyon legendre polinomial model
RRLEG2: ikinci dereceden random regresyon legendre polinomial model
RRLEG3: iigiincii dereceden random regresyon legendre polinomial model
RRLEG#4: dordiincii dereceden random regresyon legendre polinomial model
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Cok 6zellik hayvan modeli haftalik yumurta verimlerinin kalitim derecelerini
ylksek tahmin etmis, kaliim dereceleri, 0.37°den 0.97°’ye kadar degisen deger
almaistir. Buna karsilik, tekrarlanan 6zellik hayvan modeli ise kalitim derecesini ¢ok

diisiik tahmin etmistir (0.05).

Farkl1 derecelerden random regresyon legendre polinomial model analizleri ise
ilk haftalardaki yumurta verim 6zelliklerini sonraki haftalardakinden yiiksek tahmin
etmistir. Klasik kantitatif analiz sonuglartyla, yani her hafta tiretilen yumurta sayisini
farklr 6zellikmis gibi ele alan ¢ok 6zellik hayvan modeli sonuglari ya da haftalik
yumurta verimlerini ayni 6zelligin tekrarlanan o6l¢iimleri gibi ele alan tekrarlanan
Ozellik hayvan modeli analizi sonuglartyla, son zamanlarda yaygin bir sekilde
kullanilan random regresyon legendre polinomial analizleri sonuglarinin
karsilagtiritlmasindan, random regresyon modellerinin haftalik yumurta verimlerini

analiz etmekte daha uygun olacagi sonucuna varilmstir.

Random regresyon legendre polinomial modeller farkli derecelerde
olabilmektedir. Bu tezde, dogrusal legendre polinomialden quartic (dordiincii
dereceden) legendre polinomiale kadar degisik derecelerdeki polinomial modeller

denenmistir.

Sonug¢ olarak, kovaryans matrislerinin eigen degerleri ve log likelihood
degerlerindeki mutlak ve yiizde degisimlerden, haftalik yumurta verimlerinde
gozlenen farkliliklarin, iki parametreli dogrusal legendre polinomial (RRLEG1)

modelle incelenebilecegi sonucuna varilmistir.
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OZET

Bu c¢aligmanin amaci, iki farkli rasyonla beslenen Japon Bildircinlarinda
haftalik yumurta verim egrilerine ait genetik parametrelerin tahmini i¢in en iyi
modelin belirlenmesidir. Caligmada hayvan materyal olarak, yiiksek proteinli
rasyonla beslenen 31 ve diisiik proteinli rasyonla beslenen 40 disi olmak iizere
toplam 71 adet Japon bildircim1 kullanilmigtir. Bildircinlarin - yumurtlamaya
baslamalarindan sonra on hafta boyunca yumurtalar1 giinliik olarak toplanarak verim
degerleri kaydedilmistir. Rasyonlarin protein igeriklerindeki farklilik haftalik
ortalama yumurta veriminde bir fark meydana getirmemistir. Haftalik yumurta
verimleri, ¢ok 6zellik hayvan modeli, tekrarlanan 6zellik hayvan modeli ile 4 farkli
random regresyon legendre polinomial model olmak fiizere, toplam alt1 farkl
matematiksel model kullanilarak analiz edilmistir. Cok 6zellik hayvan modeli ile
haftalik yumurta verimlerine ait kalittim dereceleri ¢ok yiiksek tahmin edilirken,
tekrarlanan 6zellik hayvan modeli ile haftalik yumurta veriminin kalitim derecesi ve
tekrarlama derecesi ¢ok diisiik tahmin edilmigtir. Random regresyon legendre
polinomial modellerin hepsinde modelin ilk iki unsuru haftalik yumurta
verimlerindeki varyansin %99’una yakinini agiklamis, diger unsurlar c¢ok kiiciik
bulunmugtur. Bildircinlarin haftalik yumurta verimlerini analiz etmek i¢in random
regresyon dogrusal (iki parametreli) legendre polinomial modelin en uygun model

olacagi sonucuna varilmistir.
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SUMMARY

The main purpose of present study was to determine the best and the reliable
mathematical function to estimate the genetic parameters of weekly egg production
curve of Japanese quails fed with two different diets. In this study, total of 71 female
quails, 31 of them raised in high protein diet and 40 of them raised in low protein
diet, were used. After females started egg production, during the following ten weeks
daily egg were collected and recorded. Different level of protein in diets did not
make any differences in terms of egg production females. The data were analyzed
separately by multiple trait model, repeatability model and four different degree of
random regression legendre polynomial models. Multiple trait model yielded very
high heritability of weekly egg production, repeatability model yielded very low
heritability of the trait. In all degree of random regression legendre polinomial
models, first two components accounted for almost 99% of the variation in weekly
egg production. And the other componenets accounted for very small portion of the
variance. It was concluded that the linear random regression legendre polinomial
model found to be the model of choice for analysing the weekly egg production of

Japanese quails.
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