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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

FARKLI DOZ ORANLARINDA BiYOGAZ BULAMACI VE KIMYASAL
GUBRELERIN PAMUK BIiTKISINDE (GOSSYPIUM HIRSUTUM L.) VERIM VE
LIiF KALITESINE ETKILERI

Hakan YILDIRIM

HARRAN UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU
TARLA BIiTKIiLERI ANABILIM DALI

Tez Danmismani: Prof. Dr. Ahmet YILMAZ
Yil: 2026, Sayfa: 48

Bu calisma, 2024 yilinda Sanliurfa ilinde, Harran Universitesi Osmanbey Kampiisii Ziraat Fakiiltesi
deneme alanlarinda, biyogaz bulamaci ve kimyasal giibre (Ul:kontrol, U2-taban giibresi (0 kg)+tist
giibre (iire 20 kg+15 kg/da) toplamda 35 kg/da, U2-taban giibresi (0 kg)+iist giibre (iire 20 kg+15 kg/da)
toplamda 35 kg/da, U3-taban giibresi (20 DAP/da)+iist giibre (iire 20 kg+15 kg/da) toplamda 35 kg/da,
U4-taban giibresi (30 DAP/da)+iist giibre (iire 20 kg+15 kg/da) toplamda 35 kg/da, U5-taban giibresi
(4 ton biyogaz bulamaci/da)+ iist giibre (iire 20 kg+15 kg/da) toplamda 35 kg/da, U6-taban giibresi (8
ton biyogaz bulamaci/da)-+iist giibre (iire 20 kg+15 kg/da) toplamda 35 kg/da, U7-taban giibresi (12 ton
biyogaz bulamaci/da)-+iist giibre (iire 20 kg+15 kg/da) toplamda 35 kg/da, U8-taban giibresi 12 ton/da
biyogaz bulamaci) uygulamalarinin pamuk bitkisinde biiyiime, verim ve lif kalite 6zellikleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligsma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
kurulmus ve bitki materyali olarak Fiona pamuk ¢esidi kullanilmistir. Caligsmada; bitki boyu (cm), bogum
say1s1 (adet/bitki), SPAD degeri, yas ve kuru bitki agirlig: (g), koza sayis1 (adet/bitki), koza agirlifi (g),
koza kiitlii agirlig1 (g), ¢ir¢ir randimant (%), 100 tohum agirligi (g), kiitlii pamuk verimi (kg/da) ile lif kalite
ozellikleri incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gore biyogaz bulamaci ve kimyasal giibre uygulamalari
bitki gelisimini olumlu yonde etkilemistir. Ozellikle biyogaz bulamaci ve mineral giibrelerin birlikte
uygulandigi uygulamalarda bitki boyu, bogum sayisi ile bitki yas ve kuru agirliklar1 degerleri daha yiiksek
bulunmugtur. SPAD degerleri bakimindan kimyasal giibre iceren uygulamalar 6ne ¢ikmig ve yeterli azot
beslenmesinin klorofil icerigini artirdig1 belirlenmistir. Verim unsurlari bakimindan degerlendirildiginde,
mineral giibrelerin koza sayisi, koza agirligi, koza kiitli agirligint ve 100 tohum agirligini, biyogaz
bulamaci uygulamalar ise ¢ir¢ir randimani ve kiitlii pamuk verimini artirdig1 saptanmustir. En yiiksek
kiitlii pamuk verimi U7 uygulamasindan (550,13 kg/da) elde edilmis ve U1 (kontrol) uygulamasina gére
onemli diizeyde artis belirlenmistir. Lif kalite 6zellikleri bakimindan ise uygulamalar arasinda belirli
farkliliklar olugsmus, 6zellikle lif uzunlugu U3 (31,16 mm) ve lif inceligi U8 (5,14 mic) bakimindan
bazi uygulamalar 6ne ¢ikmistir. Sonug olarak, biyogaz bulamacinin pamuk yetistiriciliginde alternatif ve
cevre dostu bir organik giibre kaynagi olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Ayrica biyogaz bulamacinin
kimyasal giibrelerle birlikte uygulanmasinin besin elementlerinin daha dengeli kullanilmasin1 sagladig1
ve siirdiiriilebilir pamuk iiretimi a¢isindan 6nemli avantajlar olusturdugu sonucuna varilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Verim, Biyogaz bulamaci, Pamuk, Mineral giibre



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

THE EFFECTS OF DIFFERENT DOSAGES OF BIOGAS AND CHEMICAL
FERTILIZERS ON YIELD AND FIBER QUALITY IN COTTON (GOSSYPIUM
HIRSUTUM L.) PLANT

Hakan YILDIRIM

HARRAN UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

Thesis Advisor: Prof. Ahmet YILMAZ
Year: 2026, Page: 48

This study was conducted in 2024 in Sanliurfa province at the experimental fields of the Faculty of
Agriculture, Harran University Osmanbey Campus, to determine the effects of biogas slurry and chemical
fertilizer applications on growth, yield, and fiber quality traits of cotton. The experiment included biogas
slurry and chemical fertilizer treatments (U1: control; U2: basal fertilizer (0 kg) + topdressing (urea 20
kg+15 kg/da), totaling 35 kg/da; U3: basal fertilizer (20 kg DAP/da) + topdressing (urea 20 kg+15 kg/da),
totaling 35 kg/da; U4: basal fertilizer (30 kg DAP/da) + topdressing (urea 20 kg+15 kg/da), totaling 35
kg/da; US5: basal fertilizer (4 tons biogas slurry/da) + topdressing (urea 20 kg+15 kg/da), totaling 35 kg/da;
U6: basal fertilizer (8 tons biogas slurry/da) + topdressing (urea 20 kg+15 kg/da), totaling 35 kg/da; U7:
basal fertilizer (12 tons biogas slurry/da) + topdressing (urea 20 kg+15 kg/da), totaling 35 kg/da; and US:
12 tons/da biogas slurry alone). The experiment was arranged in a randomized complete block design with
three replications, and the cotton cultivar ‘Fiona’ was used as plant material. The parameters evaluated in
the study included plant height (cm), number of nodes (nodes per plant), SPAD value, fresh and dry plant
weight (g), number of bolls (per plant), boll weight (g), seed cotton weight per boll (g), ginning outturn
(%), 100-seed weight (g), seed cotton yield (kg/da), and fiber quality traits. The results showed that biogas
slurry and chemical fertilizer applications had a positive effect on plant growth. In particular, combined
applications of biogas slurry and mineral fertilizers resulted in higher plant height, number of nodes, and
fresh and dry biomass values. In terms of SPAD values, treatments including chemical fertilizers were
more prominent, indicating that adequate nitrogen nutrition increased chlorophyll content. Regarding
yield components, mineral fertilizers increased boll number, boll weight, seed cotton weight per boll
and 100-seed weight, while biogas slurry applications improved ginning outturn, and seed cotton yield.
The highest seed cotton yield was obtained from the U7 treatment (550,13 kg/da), showing a significant
increase compared to the control (U1). For fiber quality traits, notable differences were observed among
treatments; in particular, fiber length was highest in U3 (31,16 mm), while fiber fineness showed favorable
values in U8 (5,14 mic). In conclusion, biogas slurry is a promising and environmentally friendly organic
fertilizer for cotton production. Its combined use with chemical fertilizers improves nutrient balance and
provides important advantages for sustainable cotton production.

KEYWORDS: Yield, Biogas slurry, Cotton, Mineral fertilizer
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GIRIS HAKAN YILDIRIM

1. GIRIiS

Pamuk (Gossypium hirsutum L.), basta dogal lif tiretimi agisindan diinya tariminda
stratejik bir 6neme sahip olmakla birlikte, tohumundan elde edilen yagin iiretimi, hay-
vancilikta yem hammaddesi olarak kullanilan kiispesi ve son yillarda biyoyakit {iretiminde
degerlendirilen potansiyeli ile de onemli bir bitkisel kaynak olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle
pamuk tohumu yaginin biyodizel iiretiminde kullanilabilirligi, bu bitkinin enerji tarimi
acisindan stratejik dnemini daha da artirmaktadir (Oziidogru, 2021; Meneghetti vd., 2007).
Kiiresel olgekte pamuk, hem dogal lif talebinin karsilanmasinda hem de yan tiriinlerinin
endiistriyel kullaniminda kritik bir tarimsal iiriin olarak degerlendirilmektedir (Egbuta vd.,

2017).

Pamuk iiretimi diinya genelinde genis bir ekolojik adaptasyon alanina sahiptir. Tropikal
ve subtropikal iklim kusaklarinda yogunlasan pamuk iiretimi, 6zellikle Asya, Amerika ve
Afrika kitalarinda 6nemli ekonomik faaliyetlerden biri olarak one ¢ikmaktadir. Giiniimiizde
pamuk iiretimi yaklasik 80’den fazla iilkede yapilmakta olup, iiretimin biiyiik bir kismini
Cin, Hindistan, ABD, Brezilya, Avustralya, Tiirkiye, Pakistan, Ozbekistan gibi tilkelerde
gerceklestirilmektedir. Bu iilkeler, hem tiretim alan1 hem de verim agisindan diinya pamuk
ekonomisinin belirleyici aktorleridir ICAC, 2024; TUIK, 2024). 2023/2024 doneminde
diinya lif pamuk iiretimine bakildiginda ilk 10 iilke toplam diinya iiretiminin yaklagik

%87,5’ini karsilamaktadir (ICAC, 2024).

Tiirkiye, pamuk iiretimi acisindan diinya siralamasinda énemli bir konuma sahiptir ve
iilkenin diinya pamuk iiretimine katkis1 yaklasik %2,8 diizeyindedir (ICAC, 2024). Ulke
genelinde pamuk tretimi agirlikl olarak Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde
yogunlagmaktadir. Bu baglamda iiretim dagilimi incelendiginde, en yiiksek paya Sanlurfa
(%41,1) sahip olup, bunu Diyarbakir (%17,3), Aydin (%]11), Hatay (%7,8), Izmir (%7,1) ve
Manisa (%3,6) illeri takip etmektedir (TUIK, 2025). Uretimin en fazla yapildig sehirlerin
basinda olan Sanlurfa ili, Tiirkiye pamuk iiretiminin en onemli merkezlerinden biri olup,
Harran Ovast’nin sagladigi uygun agroekolojik kosullar sayesinde iilke iiretiminin yaklagik
yarisina yakinimi kargilamaktadir. TUIK in 2023/2024 {iretim sezonu verilerine gore kentte

2 milyon 34 bin 343 dekarlik alanda pamuk ekimi gerceklestirilmis ve bu liretim sonucunda
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325 bin 979 ton lif pamuk elde edilmistir. Bu veriler, Sanliurfa’nin hem ekim alan1 hem
de tiretim miktar1 bakimindan Tiirkiye’de pamuk iliretiminin en yogun gerceklestirildigi
il oldugunu acikca ortaya koymaktadir (TUIK, 2024). Bolgede tarimsal iiretimde yiiksek
verim elde edebilmek amaciyla uzun yillardir yogun sekilde kimyasal giibre uygulamalari

yapilmaktadir.

Kimyasal giibreler, igerdikleri bitki besin elementlerinin (6zellikle N, P, K) suda
hizla ¢oziinerek bitki kokleri tarafindan kisa siirede alinabilmesi sayesinde dramatik verim
artiglar1 saglama avantajina sahiptir. Ancak, bu yogun girdi kullanimi, toprak ekosisteminin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik sagligin1 uzun vadede ciddi sekilde tehdit etmektedir (Tilman

vd., 2002; Singh, 2018; Pahalvi vd., 2021).

Kimyasal giibrelerin kontrolsiiz ve uzun siireli kullanimi, topragin en dinamik bileseni
olan mikrobiyal topluluklarin yapisini bozarak toprak biyolojisini olumsuz etkilemektedir.
Yapilan giincel arastirmalar, 6zellikle sentetik azotun siirekli uygulanmasinin toprak
karbon/azot (C/N) dengesini bozdugunu, topragin organik madde igerigini hizla tiikettigini
ve mikrobiyal karbon kullanim etkinligini azalttigin1 gostermektedir (Hu vd., 2022). Ayrica,
yogun giibreleme rejimi altindaki topraklarda mikrobiyal ¢esitliligin (farkli bakteri ve mantar
tiirleri) azaldig1 ve topragin baskilayici giiciiniin zayifladig1 bildirilmektedir (Geisseler ve
Scow, 2014; Ramirez vd., 2012). Ozellikle azotlu giibrelerin agir1 kullanimi, cevresel ve
yapisal sorunlarin temel kaynaginmi olusturmaktadir. Amonyum bazli giibrelerin yogun
kullanimi, nitrifikasyon siireci sirasinda agiga c¢ikan hidrojen iyonlar1 nedeniyle toprak
pH’1nda belirgin bir diisiise ve toprak asitlenmesine yol agmaktadir. Bu kimyasal bozulma,
aliiminyum toksisitesini tetikleyerek kok gelisimini engellemekte ve kalsiyum, magnezyum
gibi temel katyonlarin topraktan yikanarak uzaklagmasina neden olmaktadir (Haynes ve
Naidu, 1998). Modern calismalar ayrica, bazi kimyasal giibrelerin toprakta agir metal
birikimine (6zellikle fosforlu giibrelerde kadmiyum) ve mikroplastik kirliligine katkida
bulunarak gida giivenligini dolayl yoldan tehdit ettigini vurgulamaktadir (Sun vd., 2015;
Grant vd., 2008). Bu olumsuzluklar, tarimda siirdiiriilebilirligi saglamak adina kompost,
biyokomiir ve biyogaz bulamac1 gibi organik kokenli alternatif giibre kaynaklarinin ve

biyolojik iyilestiricilerin kimyasal girdilerle entegre edilmesinin zorunlulugunu ortaya
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koymaktadir (Smith vd., 2016; Lehmann ve Joseph, 2024). Bu organik kokenli alternatif
kaynaklar arasinda yer alan biyogaz bulamaci (digestat), son yillarda hem cevresel etkileri
hem de agronomik 6zellikleri bakimindan dikkat ¢ceken ve onemi giderek artan bir iiriin

haline gelmistir.

Biyogaz iiretimi sonrasi ortaya ¢ikan fermantasyon atiklari (biyogaz bulamaci/diges-
tat), hem atik yonetimi hem de tarimsal iiretimde alternatif giibre kaynagi olarak degerlen-
dirilmektedir. Biyogaz bulamaci; azot, fosfor, potasyum gibi temel besin elementlerinin
yani sira mikro besin elementleri, amino asitler ve organik bilesikler acisindan zengin bir
yapiya sahiptir (Arthurson, 2009; Alburquerque vd., 2012). Biyogaz digestatinin topraklara
uygulanmasi, toprak organik maddesini artirmakta, mikrobiyal aktiviteyi tesvik etmekte ve
besin dongiisiinii iyilestirmektedir. Ayrica bu materyallerin topraga uygulanmasi, kimyasal
giibre kullanimina alternatif veya tamamlayici bir strateji olarak degerlendirilmektedir (Nkoa,

2014; Cun vd., 2026).

Son yillarda yapilan ¢aligmalar, biyogaz atiklarinin pamuk iiretiminde verim ve
kalite parametreleri iizerinde olumlu etkiler olusturabilecegini gostermektedir (Cun vd.,
2026). Literatiirde biyogaz bulamaci1 uygulamalarinin bitki biiylimesi, verim ve toprak
enzim aktiviteleri lizerinde olumlu etkiler sagladig1, 6zellikle kimyasal giibrelerle birlikte
kullaniminin daha dengeli bir beslenme sistemi olusturdugu bildirilmektedir (Wentzel ve
Joergensen, 2016; Cun vd., 2026). Bununla birlikte pamuk bitkisinde biyogaz bulamaci ile
kimyasal giibre kombinasyonlarinin farkl: dozlarda verim ve lif kalitesi lizerindeki etkilerini

birlikte ele alan ¢aligmalarin sinirli oldugu goriilmektedir.

Bu calisma, farkli dozlarda biyogaz bulamaci ve kimyasal giibre uygulamalarinin

pamuk bitkisinde verim ve lif kalitesi iizerine etkilerini incelemeyi amag¢lamaktadir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Svensson vd. (2004), biyogaz kalintilar1 ve kompost uygulamalarinin tarim toprak-
larinda cesitli olumlu etkiler olusturdugunu bildirmistir. Arastirmacilar, bu materyallerin
bitkiler icin besin kaynagi olmasinin yam sira topragin organik karbon havuzuna katki
sagladigini belirtmiglerdir. Ayrica, soz konusu uygulamalarin toprak mikrobiyal aktivitesi
iizerinde olumlu etkiler meydana getirebildigi, toprak mikroorganizmalarinin bitki besin
elementleri ile organik materyalin doniisiimiinde 6nemli rol oynadig1 ve toprak yapisinin

korunmasina katkida bulundugu rapor edilmistir.

Kivileim vd. (2010), Biiyiik Menderes Havzasinda organik pamuk iiretim olanaklarini
arastirmak amaciyla 2003—-2007 yillar arasinda yiiriittiikleri calismada, 6n bitki olarak arpa,
arpa+fig, fig (konvansiyonel) ve kontrol uygulamalarini kullanmig, pamuk cesidi olarak
ise Nazilli-84’ii yetistirmiglerdir. Arastirma sonuclarinda, organik ve konvansiyonel giibre
uygulamalarinin verim ile incelenen diger 6zellikler bakimindan istatistiksel olarak benzer
performans gosterdigi bildirilmistir. Ayrica, Biofarm organik kati ciftlik giibresinin verim
acisindan diger organik giibre uygulamalar ve konvansiyonel giibreleme ile ayn1 grupta yer
aldig1 belirtilmis, elde edilen bulgular dogrultusunda Biiyiik Menderes Havzasinda organik

pamuk tariminin bagariyla uygulanabilecegini belirtmislerdir.

Rosolem ve Mellis (2010), 2007-2008 yillarinda Brezilya’nin Sao Paulo eyaletinde
yiiriittiikleri caligmada, pamukta hem azot noksanliginin hem de asir1 azot uygulamalarinin
verim ve lif kalitesi iizerinde olumsuz etkiler olugturdugunu rapor etmiglerdir. Arastirmacilar
ayrica, ciceklenmeden yaklasik bir hafta once ana gdvdenin iist kismindaki 4. veya 5.
yapraktan ol¢iilen azot konsantrasyonunun, geleneksel azot teshisi i¢in giivenilir bir referans

deger olarak kullanilabilecegini ifade etmiglerdir.

Bibi vd. (2011), 2010 yilinda Pakistan’in Peshawar kentinde yiiriittiikleri calismada,
alt1 farkli orta elyafli1 pamuk genotipinde farkli azot dozlarinin (0, 50, 100 ve 150 kg N/ha)
etkilerini incelemislerdir. Elde edilen sonuglar, artan azot seviyelerinin bitki agirlig1, bitki
basina yan dal sayisi, koza sayisi, koza agirligr ve kiitlii pamuk verimi gibi 6zellikleri

artirdigini ortaya koymuglardir.
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Hernandez-Cruz vd. (2015), 2011 yilinda Meksika’nin Coahuila eyaletinde gercek-
lestirdikleri calismada, %45 N igeren iire kullanarak 0, 50, 100 ve 150 kg N ha™! dozlarinda
uyguladiklar1 denemelerde, en yiiksek verimin 150 kg N ha! dozunda elde edildigini
bildirmislerdir. Ayrica ¢alismada, farkli azot dozlarinin pamuk lif kalitesi parametreleri

tizerinde istatistiksel olarak 6nemli bir etki olusturmadig1 sonucuna ulagilmigtir.

Cevheri (2016), Harran Ovasi kosullarinda pamuk yetistiriciliginde organik ¢iftlik
giibresi (200 kg/da), giivercin giibresi (100 kg/da) ve mikrobiyal giibre (100 mL 100 L!
su) uygulamalarinin etkilerini arastirmigtir. Arastirma sonucunda, en yiiksek kiitlii pamuk
veriminin giivercin giibresi ile mikrobiyal giibre kombinasyonundan elde edildigi bildirilmis,
mikrobiyal giibre uygulamasinin kiitlii pamuk verimi {izerinde istatistiksel olarak onemli bir
etkiye sahip oldugu belirtilmistir. Ayrica organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bitki
boyu, odun dali sayisi, meyve dali sayisi, ilk meyve dali bogum sayisi, bitki bagina koza
sayis, koza agirlig, kiitlii koza agirligi, 100 tohum agirligi, circir randimani ve lif endeksi
gibi bircok agronomik 6zellikte istatistiksel olarak artis sagladig1 rapor edilmistir. Kontrol
uygulamasinda 275,70 kg/da verim elde edilirken, giivercin giibresi ve mikrobiyal giibre

kombinasyonunda bu degerin 437,82 kg/da’e yiikseldigi belirtilmistir.

Macdonald vd. (2018), Avustralya pamuk endiistrisinde azot giibresi kullanim
etkinliginin mevcut durumu ile gelecekteki arastirma alanlarini inceledikleri ¢aligmalarinda,
tiim tiretim bolgelerinde 200-240 kg/ha’in iizerindeki azot uygulamalarinda giibreden
saglanan azotun lif iiretimine doniigiimiiniin orantili bir artis gostermedigini ortaya
koymuslardir. Ayrica, yaklagik elli yillik siirekli aragtirma ve gelistirme faaliyetleri
sonucunda Avustralya pamuk iiretim sisteminde ortalama verimin hektar basina iki tonun
lizerine ¢iktig1, ancak bu diizeyin uygulanan azot giibresi miktarina kiyasla beklenen verim

artisinin altinda kaldigi bildirilmistir.

Luo vd. (2020), 2012-2013 yillarinda Cin’in Wuhan kentinde yiiriittiikleri calismada,
pamuk iiretiminde ilk ciceklenme doneminde yapilan dengeli ve diisiik diizeyli giibre
uygulamalarinin azot, fosfor ve potasyum kullanim etkinligini olumlu yonde etkiledigini
ortaya koymuslardir. Arastirmada, 225 kg N/ha, 67,5 kg P,Os/ha ve 225 kg K,0O/ha dozunda

yapilan giibrelemenin pamukta besin maddesi birikimini destekledigi ve bitki beslenmesini
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iyilestirdigi belirtilmiglerdir.

Aygiin ve Mert (2020), HatayAmik Ovasi kosullarinda 2019 yetistirme sezonunda
kimyasal giibre kullanimin1 azaltarak dogal toprak diizenleyiciler (leonardit ve zeolit; 1000
ve 2000 kg/ha) ile farkli azot dozlarinin (0, 50, 100, 150 ve 200 kg/ha) pamuk verimi ve
lif kalitesi iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda bitki boyu, koza sayisi,
lif inceligi, lif mukavemeti ve 100 tohum agirlig1 bakimindan uygulamalarin 6nemli bir
etki olusturmadig bildirilmistir. Buna karsilik ¢ir¢irlama randimaninin azot dozlarindan
etkilendigi belirlenmistir. Verim agisindan ana etkilerin istatistiksel olarak 6nemli olmadig;,
ancak toprak diizenleyici X azot dozu interaksiyonunun verim ortalamalarinda anlaml

farklilik olusturdugu rapor edilmistir.

Lee vd. (2021), 2018 yilinda ABD’nin Boiling Springs bolgesinde yiiriittiikleri
calismada, biyogaz reaktorlerinden elde edilen sindirim artiginin (digestate) tek basina
veya besin tutma kapasitesi yliksek oldugu diisiiniilen biyokomiir (biochar) ile birlikte
kullannminin bitki yetistiriciligi lizerindeki etkilerini incelemiglerdir. Sera kosullarinda
gerceklestirilen aragtirmada, farkl bitki tiirlerinde sindirim artig1 uygulamalarinin biiyiime
gelisme, fotosentetik etkinlik, sebze verimi ve besin elementi icerikleri iizerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Sonuglar, sindirim arti81 dozunun artmasiyla bazi bitkilerde biiylime
ve verimde artig gozlendigini, ancak bu etkinin kimyasal giibre uygulamalarina kiyasla
daha diisiik diizeyde kaldigim1 gostermistir. Yiiksek doz sindirim artig1 uygulamalarinin
kara lahana bitkisinde antioksidan kapasite, toplam fenolik madde ve askorbik asit
icerigini artirdig1 belirlenmistir. Buna karsin baklagil tiirlerinde besin elementi icerikleri
acisindan degisken ve yer yer celiskili tepkiler ortaya ¢iktig1 ifade edilmistir. Ayrica
biyokomiir ve sindirim artiZinin kompostla birlikte yetistirme ortamina eklenmesinin
cimlenme performansini olumlu yonde etkiledigi rapor edilmistir. Calisma, hayvansal ve gida
atiklarinin hem enerji tiretimi hem de yenilenebilir giibre kaynag: olarak degerlendirilerek

tarimsal iiretime kazandirilabilecegini ortaya koymuslardir.

Tang vd. (2022), 2015-2020 yillar1 arasinda Cin’in Henan eyaletindeki fluvo-aquic
topraklarda yiiriittiikleri caliymada, biyogaz bulamaci uygulamasinin toprak hacim yogun-

lugunu azalttigim ve su tutma kapasitesini iyilestirdigini ortaya koymuslardir. Ayrica bu
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uygulamanin, organik karbon ile birlikte yarayish fosfor, potasyum ve azot igeriklerini kim-
yasal giibre uygulamalarina kiyasla daha yiiksek diizeyde artirdig1 belirlenmistir. Calismada,
kimyasal gilibrenin yar1 dozunun biyogaz bulamaci ile ikame edildigi uygulamanin (BSCF),
mikrobiyal cesitlilik ve denge agisindan en iyi performansi gosterdigi rapor edilmistir.
Bununla birlikte bakteri cesitliliginin 6zellikle toplam azot, pH ve potasyum ile; mantar

toplulugunun ise potasyum ile yakindan iligkili oldugu ifade edilmistir.

Otto vd. (2023), Brezilya’da killi ve tinli kumlu toprak kogullarinda dort sezon boyunca
yiiriittiikleri tarla denemelerinde, tire ve kalsiyum amonyum nitratin (48—192 kg N/ha) pamuk
verimi, lif kalitesi ve azot kullanim etkinligi iizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Elde edilen
sonuglara gore, killi topraklarda azot uygulamalar1 verimi %50’ye kadar artirirken, tinli

kumlu topraklarda ise verim iizerinde belirgin bir etki gostermedigi ifade edilmistir.

Kumar vd. (2023), Hindistan’daki farkli tarim sistemlerinde biyogaz bulamacinin
potansiyelini kapsamli bir sekilde degerlendirdikleri ¢calismalarinda, bu materyalin hem
besin maddeleri hem de biyoaktif bilesikler bakimindan zengin bir kaynak oldugunu
ortaya koymuglardir. Ayrica biyogaz bulamacinin ¢esitli mikrobiyal topluluklarin gelisimini
desteklemede Onemli bir rol oynadigi ve besin maddesi kullamim etkinligini artirdigi
belirlenmistir. Calismada, 6zellikle tropikal ve subtropikal iklim kosullarinda biyogaz

bulamacinin tarimsal verimlilik agisindan etkili bir girdi oldugu vurgulanmstir.

Mayerova vd. (2023), 2011-2021 yillan arasinda Cekya’nin ii¢ farkli bolgesinde
yiriittiikleri 10 yili askin uzun donemli tarla denemesinde, biyogaz sindirimi sonucu
elde edilen iki farkli bulamag tipinin (bulamag¢ I: misir silaji + sigir giibresi; bulamac
II: musir silaji + domuz giibresi + ¢iftlik giibresi + kuru ot) topraklarin fiziksel, kimyasal
ve mineralojik 6zellikleri {izerindeki etkilerini mineral giibre ve kompost uygulamalariyla
kargilastirmiglardir. Geleneksel toprak isleme ve 6 yillik iiriin rotasyonu altinda yiiriitiilen
calismada, bes farkli uygulama (kontrol, mineral giibre, bulamag I, bulamag II ve kompost)
tic lokasyonda dort tekerriirlii olarak kurulmug ve 2018-2021 yillar1 arasinda yilda iki kez
toprak orneklemesi yapilmistir. Sonuglar, agregat stabilitesinin toplam organik karbon (r =
0,37), toplam organik azot (r = 0,45), porozite (r = 0,57) ve su infiltrasyonu (r = 0,38) ile

pozitif; hacim yogunlugu ile ise negatif (r = —0,54) iliskili oldugunu gostermistir. Bulamag
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IT uygulamasinin en yiiksek agregat stabilitesini (%36,47) sagladigi, kontrol (%?26,22)
ve mineral giibre (%26,1) uygulamalarinin ise en diisiik degerlerde kaldig1 belirlenmistir.
Kompostun organik madde artisinda daha etkili oldugu, ancak uzun vadede bulamac
uygulamalarinin toprak fiziksel 6zelliklerini ve su gecirgenligini belirgin sekilde iyilestirdigi

ifade edilmistir.

Yadav vd. (2023), Hindistan’1n ii¢ farkli bolgesinde (IARI-Yeni Delhi, Daryapur
Kalan—Delhi ve Madanpur—Uttar Pradesh) siit ciftliklerinden elde edilen biyogaz bula-
macinin mevsimsel 6zelliklerini incelemiglerdir. Muson 6ncesi, muson ve muson sonrasi
donemlerde alinan 6rneklerde toplam azot iceriginin %2,13, toplam fosforun %0,98 ve
toplam potasyumun %0,38 oldugu belirlenmigtir. Ayrica mevsimsel degisimlerin azot
iceriginde %6’ya kadar farklilik olusturdugu rapor edilmistir. Calismada, biyogaz bulamaci
kullaniminin sentetik giibre ihtiyacini azot icin %S8,78, fosfor i¢in %11,01 ve potasyum
icin %14,33 oraninda azaltabilecegi ortaya konmustur. Uygulamada 1:1 ile 1:2 arasinda
degisen diliisyon oranlar1 kullanilmis ve fermantasyon siiresinin 45-55 giin arasinda oldugu

saptamiglardir.

Li vd. (2025), 2020-2021 yillar1 arasinda Cin’in Kuzeydogusunda yiiriittiikleri
caligmada, biyogaz bulamacini siyah toprakta iki kez, riizgarla tasinmig kumlu toprakta ise
bir kez uygulamiglardir. Calisma sonuclarina gore siyah toprakta organik karbon, toplam
azot ve toplam fosfor igeriklerinin arttig1, ayrica karbon ve fosfor dongiisiiyle iligkili enzim
aktivitelerinin ylikseldigi belirlenmistir. Bunun yaninda mantar/bakteri oraninin her iki
toprak tipinde de arttig1 ifade edilmistir. Ancak siyah toprakta agir metal birikim riskindeki

artigin gevresel agidan potansiyel bir sorun olusturabilecegini ifade etmislerdir.
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3. GEREC ve YONTEM
3.1. Gereg
3.1.1. Deneme yih ve yeri
Deneme 2024 yilinda Harran {iniversitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Deneme

alaninda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Deneme yerinin toprak ve iklim ozellikleri
3.1.2.1. Toprak ozellikleri

Deneme alani, toprak pH’s1 7.88 olup toprak 6rneginin organik madde kapsama ise
%1.26 civarindadir. Deneme yerinden alinan toprak orneklerinden elde edilen analiz sonucu
ve bu topraklara ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler Cizelge 3.1.’de iklim 6zellikleri ise

Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alanina ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

H EC Organik madde | CaCO; Besin elementleri (mg/kg)
P (ds/m) (%) %) | P | K [Mg| Fe | Zn | Cu | Mn
7,88 0,72 1,26 248 | 477|188 ]29713,53]10,76]4,74]0.48

3.1.2.2. iklim verileri

Cizelge 3.2°de 2024 yilina ait iklim verileri degerlendirildiginde, Sanlurfa ilinde tipik
yar1 kurak iklim karakteri gosterdigi; yaz aylarinda yiiksek sicaklik, diisiik nispi nem ve
yok denecek kadar az yagis kosullarini hakim oldugu goériilmektedir. Ozellikle ilkbahar
doneminde daha yiiksek yagis ve nispi nem degerleri ile nispeten daha elverisli baglangic

kosullar1 sunmustur.



GEREC ve YONTEM HAKAN YILDIRIM

Cizelge 3.2. 2024 yilina ait Sanlhurfa ilinin iklim verileri

Aylik Ort. Sicaklik (°C) | Ort. Nispi Nem (%) Yagis (mm)

Aylar 2024 2024 2024
Nisan 21,7 44,2 40.1
Mayis 22,8 42.3 31,9
Haziran 33,2 20,3 0,1
Temmuz 33,8 25,9 -
Agustos 33,6 28,3 2,1
Eyliil 27,6 41,0 8,0
Ekim 213 31:2 -

Kaynak: Sanlrfa Meteoroloji Il Miidiirliigii, 2025

3.1.3. Kullamlan bitki materyali

Denemede, bitki materyali olarak FIONA pamuk cesidi kullanilmigtir. FIONA pamuk
cesidinin ozellikleri incelendiginde;

1. Verim potansiyeli ¢cok yiiksektir.

2. Vejetasyon siiresi orta — ge¢ siniftadir.

3. Kisa meyve dallar1 ve kloster yapida koza baglama 6zelligi sebebiyle sik ekim ve

makinali hasada son derece uygundur.

4. Cir¢ir randimani %44-46’dir. Bu nedenle cir¢ir isletmelerince aranilan cesitlerden-

dir.
5. Kozasi orta biiyiikliiktedir ve koza agimi kuvvetlidir.
6. 1 kg’da yaklagik 12,000 adet tohum bulunur.

7. Sahip oldugu Fibermax® standartlarindaki elyaf kalitesi ile tekstil sektoriiniin
oncelikli tercihidir (Basf Tarim Coziimleri Tiirkiye, 2020).

3.1.4. Cahsmada kullanmilan biyogaz giibresi ve ozellikleri

Calismada kullanilan biyogaz giibresi, Namet Sanliurfa Entegre Besi ve Et Tesisinden
temin edilerek deneme alanina getirilmistir. Deneme alanina getirilen biyogaz giibresi,
baglangicta 1 ton kapasiteli tanka bosaldiktan sonra traktorle ¢ekilen kuyruk mili hareketiyle
calisan ve tiim traktorlere uyumlu tanklara bogaltilmistir. Tanklara doldurulan biyogaz

giibresi, ekim dncesinde standart tankin arkadan baglh dagitim sistemi kullanilarak homojen

10
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ve esit sekilde parsellere uygulanmustir.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan biyogaz bulamacinin bazi kimyasal 6zellikleri

PH Elektriksel iletkenlik (dS/m) N P K Organik madde (%0)
8,27 28,43 0,216 | 0,39 | 0,517 238
3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni

Caligma, 2024 yili Mayis—Ekim periyodunda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Ekim islemi, tarla siiriim islemlerinin
tamamlanmasinin ardindan 4 May1s 2024 tarihinde gerceklestirilmistir. Deneme, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Parseller 10 m uzunlugunda
olup, sira aras1 mesafe 75 cm ve sira iizeri mesafe 10 cm olacak sekilde 8 siradan olugturulmusg
ve parseller arasinda 3 m bosluk birakilmistir.
3.2.2. Denemede kullanilan giibre miktarlari ve uygulamalari

Ul-Kontrol

U2-Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da

U3-Taban giibresi (20 DAP/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da

U4-Taban giibresi (30 DAP/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da

U5-Taban giibresi (4 ton biyogaz bulamaci/da)+ Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da)
Toplamda 35 kg/da

U6-Taban giibresi (8 ton biyogaz bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da)
Toplamda 35 kg/da

U7-Taban giibresi (12 ton biyogaz bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da)
Toplamda 35 kg/da

U8-Taban giibresi 12 ton/da biyogaz giibresi

11
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3.2.3. Arastirmanin yiiriitiilmesinde uygulanan kiiltiirel islemler
3.2.3.1. Toprak hazirh@

Pamuk ekimi icin tarla hazirlig siirecine 6ncelikle tarla temizligi ile baglanmgtir.
Deneme alaninda sonbahar doneminde pulluk ile toprak siiriimii gerceklestirilmistir. Erken
ilkbaharda kiiltivator kullanilarak orta derinlikte toprak isleme yapilmistir. Ardindan diskaro
ile toprak karigtirilmis, son agamada ise tesviye amaciyla tapan ¢ekilerek tarla ekime uygun
hale getirilmistir. Parseller olusturulduktan sonra belirlenen giibre dozlar1 tirmik yardimiyla
topraga karistirtlmis ve boylece ekime hazir hale getirilmistir.

3.2.3.2. Ekim islemi

Yiiksek verim ve kaliteli iiriin elde edebilmek amaciyla genetik saflig1 yliksek tohum
kullanimi1 biiylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle calismada verim potansiyeli yiiksek
Fiona pamuk cesidi tercih edilmistir. Pamukta ekim zamani iklim kosullarina bagh olarak
degisiklik gostermektedir. Tarla hazirlig1 tamamlandiktan sonra uygun hava kosullar1 dikkate
alinarak ekim iglemi gergeklestirilmistir. Ekim icin toprak sicakliginin 15 °C’nin {izerinde
olmasi1 gerekmektedir. Bolgelere ve yillara gore degismekle birlikte, Sanliurfa kosullarinda
pamuk ekimi genellikle 20 Nisan ile 20 Mayis tarihleri arasinda yapilmaktadir. Bu ¢calisma
kapsaminda ekim iglemi 4 Mayi1s tarihinde gergeklestirilmigtir. Ekim, mibzer kullanilarak
siraya yapilmustir.

3.2.3.3. Bakim islemi

Sanlwurfa ilinde pamuk yetistiriciliginde 6zellikle Kanyas (Setaria spp.) ve domuz
pitrag1 (Xanthium strumarium L.) gibi yabanci ot tiirleri 6nemli sorunlara yol agmaktadir.
Ekim sonras1 donemde ortaya c¢ikan yabanci otlar, elle yolma ve kazayag ile capalama
yontemleri kullanilarak kontrol altina alinmistir. Capalama sayisi tarladaki yabanci ot
yogunluguna bagh olarak degistiginden, parseller haftalik olarak kontrol edilmis ve gerekli
goriilen durumlarda yabanci ot miicadelesi gerceklestirilmistir. Yabanci ot yogunlugunun
diisiik oldugu kosullarda, toprak sagligim1 korumak amaciyla herbisit uygulanmamis; bunun

yerine yabanci otlar diizenli olarak izlenerek mekanik ve el ile miicadele yontemleri tercih

edilmistir.

Zararli miicadelesinde ekonomik zarar esigi dikkate alinarak Tiitiin tripsi (Thrips
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tabaci), Pamuk yaprak biti (Aphis gossypii Glover), Kirmizi 6riimcek (Tetranychus urticae),
Yesil kurt (Helicoverpa armigera), Tiitiin beyazsinegi (Bemisia tabaci) ve Tahtakurular
(Creontiades pallidus) gibi zararl tiirlere kars1 gerekli durumlarda kimyasal miicadele
uygulanmig ve popiilasyon yogunluguna bagl olarak etkin bir sekilde kontrol saglanmgtir.

3.2.4. Arastirmada incelenen o6zellikler ve yontemleri
3.2.4.1. Bitki boyu (cm)

Kotiledon yapraklarin basladig1 yerden itibaren bitkinin en iist kismina kadar olan
kisim 10 bitki iizerinden Ol¢iilerek ve daha sonra ortalamalar1 alinarak belirlenmistir

3.2.4.2. Bogum sayisi (adet/bitki)

Parsellerde bitkiler homojen olarak sec¢ilen 10 bitkiden bitki bagina diisen bogum
sayisi sayilarak ortalamalar1 alinmistir.

3.2.4.3. SPAD degeri

Minolta SPAD 502 aleti yardimu ile ekimden sonra bitkinin biiyiime donemlerinde her
parselden bitki ornekleri tesadiifi secilen 10 bitkide tespit edilmistir. Gozlem ve dl¢limlerde
bitkinin en iist 5. yeni agmig ve tam gelismis yaprak kullanilmistir (Johnson ve Sounders,
2002).

3.2.4.4. Yas ve Kuru madde birikimi parametrelerinin incelenmesi

Ekimden sonra bitkinin biiyiime donemlerinde her parselden 10 bitki lizerinden
fizyolojik parametrelere bakilmistir. Kuru madde birikimi icin parsellerden alinan 10 bitki
ornekleri etiivde 65-70°C’de 72 saat kurutulduktan sonra tartilmistir (Pefiuelas vd.,1994).

3.2.4.5. Bitki basina koza sayisi (adet/bitki)

Her parselden rast gele secilen 10 bitkide koza sayilart alinip ortalamasi alinmistir.

3.2.4.6. Koza agirhg (g)

Her parselden rast gele secilen 10 bitkide koza agirlif1 tartilip ortalamas: alinmustir.

3.2.4.7. Koza kiitlii agirh (g)

Her parselden rast gele secilen 10 bitkide koza kiitlii agirhig: tartilip ortalamasi

alinmastir.
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3.2.4.8. 100 tohum agirhg (g)

Her parselden elde edilen tohumlardan, 4 tane 100 adet tohum 0,01 g duyarl hassas
terazide tartilip ve ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.2.4.9. Circir randimani (%)

Her parselden alinan 500 g kiitlii pamuk 6rnegi rollergin deneme ¢ir¢ir makinasinda
circirlanip ve asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir. Hesaplama; Cir¢ir randimani =
(Toplam lif miktar1 (g)/Toplam kiitlii miktar1 (g))x100
3.2.4.10. Kiitlii pamuk verimi (kg/da)

Her parselde kenarlardaki 2 sira ile bag ve sonlardaki 1 metrelik kisim kenar tesiri
olarak birakip 2 siradan 15 m? (2x75x 10)’e elle hasat edilmistir.
3.2.4.11. Lif kopma dayamklihg: (g/tex)

HVI 1000A aleti ile belirlenmistir.

3.2.4.12. Lif inceligi (micronaire)

HVI 1000A aleti ile belirlenmistir.
3.2.4.13. Lif uzunlugu (mm)

HVI 1000A aleti ile belirlenmistir.

3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Deneme sonucunda elde edilen veriler JMP 13.2 istatistik paket programi kullanilarak
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar LSD

(0.05) testine gore gruplandirilmagtir.
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Sekil 3.1. Deneme alaninin hazirlanmasi ve biyogaz bulamaci uygulanmasina ait gorseller

Sekil 3.2. Deneme alaninda hasat islemine ait goriintii
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4. BULGULAR
4.1. Bitki boyu (cm)

Bitki boyuna iligkin verilerin varyans analiz sonuclar Cizelge 4.1°de, bitki boyuna ait
ortalama degerler ise Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyu degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kaynag derecesi Toplami ortalamasi

Tekerriir 2 59,4596 29.7298 2,5894 0,1104
Uygulama 7 1297,5465 185.3638 16,1448 <0001 **
Hata 14 160,7387 11,481 - -
Toplam 23 1517.7448 - - -

Cizelge 4.1°de bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglarina gore uygulamalar

arasinda istatistiksel olarak (p<0,01) 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Bitki boyu degerlerine iligkin ortalama degerler ile % CV ve LSD degerleri

Uygulamalar Bitki boyu (cm)
U1-(Kontrol) 81,44 c
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 04.39b
kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
U3-(Taban giibresi (20 DAP/da)+Ust giibre (Ure 0188 b
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
U4-(Taban giibresi (30 DAP/da)+Ust giibre (Ure 9622 b
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
US5-(Taban giibresi (4 ton biyogaz bulamaci/da)+

Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 10433 a
kg/da)

U6-(Taban giibresi 8 ton biyogaz

bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 97,55 b
Toplamda 35 kg/da)

U7-(Taban  giibresi (12 ton  biyogaz

bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 82.11 ¢
Toplamda 35 kg/da)

U8-( Taban giibresi 12 ton/da biyogaz giibresi) 97,22 b
%CV 3,64
LSD 5,93

Aym siitun i¢inde farkh harflerle (a—c) gosterilen ortalamalar, LSD (En Kigilk Onemli Fark) testine gore
istatistiksel olarak anlamli derecede farklidur.

Cizelge 4.2 incelendiginde, giibre uygulamalarinin bitki boyu {izerine etkileri
incelenmistir. Uygulamalara gore bitki boyu degerleri 81,44- 104,33 cm arasinda degisiklik

gostermistir. En yiiksek bitki boyu degeri 104,33 cm ile U5 uygulamasin goriiliirken, bu
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uygulamayi sirasiyla U6 (97,55 cm), U8 (97.22 cm), U4 (96,22 cm), U2 (94,39 cm) ve U3
(91,88 cm) uygulamalar: takip etmistir. En diisiik bitki boyu degerleri ise 82,11 cm ile U7

ve 81,44 cm ile U1 uygulamalarinda tespit edilmistir.

Giibre uygulamalarinin kontrol grubuna gore gosterdikleri degisimler incelendiginde;
%15,90 (U2), 9%12,82 (U3) ve %18,15 (U4) oraninda artis saglamistir. En yiiksek bitki boyu
artis1 ise U5 giibre uygulamasindan elde edilmis olup, kontrol grubuna gore 928,11 gibi
cok net bir biiyiime meydana getirmistir. US uygulamasini takiben %19,78 (U6) ve %19,38
(U8) oraninda artis sergilemistir. Buna karsin, giibre uygulamalar1 arasinda kontrol grubuna
gore en sinirl gelisim U7 uygulamasinda goriilmiis ve yalmizca 90,82 oraninda bir artig

kaydedilmistir.
4.2. Bogum sayis1 (adet/bitki)

Bogum sayisina iliskin verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te, bogum
say1sina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Bogum sayis1 degerlerine iligskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kaynag derecesi Toplam1 ortalamasi

Tekerriir 2 3,857233 1,928617 3.6298 0,0537
Uygulama 7 29.545596 4.220800 7.9439 0,0006**
Hata 14 7,438567 0,531326 - -
Toplam 23 40.841396 - - -

Cizelge 4.3’te bogum sayisina iligkin varyans analiz sonuglarina gore uygulamalar

arasinda istatistiksel olarak (p<0,01) 6nemli farkliliklar goriilmiistiir.

Cizelge 4.4’te bitki bogum sayis1 incelendiginde, bogum sayis1 degerleri 18,55-21,89
adet/bitki arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bogum sayis1 21,89 adet/bitki ile U5
uygulamasindan elde edilirken, bu uygulamayi sirasiyla U3 (21,78 adet/bitki), U4 (21,78
adet/bitki), U6 (21,11 adet/bitki), U2 (21,0 adet/bitki), U8 (21,0 adet/bitki) ve U7(19,56
adet/bitki) uygulamalar takip etmistir. En diigiik bogum sayis1 degeri ise 18,55 adet/bitki ile

Ul uygulamalarinda tespit edilmistir.

Giibre uygulamalarinin U1 (kontrol) grubuna gore gosterdikleri degisimler incelendi-

ginde; %13,21 (U2 ve US), 13,80 (U6) %17,41 (U3 ve U4) ve oraninda artig saglamistir. En
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yiiksek bogum sayisi artigi ise US giibre uygulamasindan elde edilmis olup, kontrol grubuna
gore %18,01 oraninda bir biiyiime meydana getirmistir. Buna karsin, giibre uygulamalari
arasinda kontrol grubuna gore en sinirlt gelisim U7 uygulamasinda goriilmiis ve %5,44

oraninda bir artig kaydedilmistir.

Cizelge 4.4. Bogum sayis1 degerlerine iliskin ortalama degerler ile % CV ve LSD degerleri

Uygulamalar Bogum sayisi (adet/bitki)
Ul-(Kontrol) 18,55 b
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 2102
keg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) i
U3-(Taban giibresi (20 DAP/day+Ust giibre (Ure 2178 a
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) i
U4-(Taban giibresi (30 DAP/da)+Ust giibre (Ure 2178 a
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) O E
US5-(Taban giibresi (4 ton biyogaz bulamaci/da)+

Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 21.89a
kg/da)

U6-(Taban giibresi (8 ton biyogaz

bulamacy/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 21,11 a
Toplamda 35 kg/da)

U7-(Taban giibresi (12 ton biyogaz

bulamaci/da)+Ust gibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 19.56 b
Toplamda 35 kg/da)

U8-( Taban giibresi 12 ton/da bivogaz giibresi) 21.0a
%CV 3,50
LSD 1,27

Ayni siitun iginde farkli harflerle (a—b) gosterilen ortalamalar, LSD (En Kiigik Onemli Fark) testine gore
1statistiksel olarak anlaml derecede farkhidir

4.3. SPAD degeri

SPAD degerine iligkin verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te, SPAD degerine

ait ortalama degerler ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. SPAD degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kavnag derecesi Toplam1 ortalamasi

Tekerriir 2 4,52250 2,26125 1,1008 0,3597
Uygulama 7 220.14500 31.44929 15,3104 <,0001%**
Hata 14 28,75750 2,05411 - -
Toplam 23 253,42500 - - -

Cizelge 4.5’te SPAD degerine iliskin varyans analiz sonuglarina gore uygulamalar

arasinda istatistiksel olarak (p<0,01) 6nemli farkliliklar belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. SPAD degerlerine iliskin ortalama degerler ile % CV ve LSD degerleri

Uygulamalar SPAD degeri
Ul-(Kontrol) 37.33b
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 44.40 2
kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
U3-(Taban giibresi (20 DAP/da}+Ust giibre (Ure AR
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) 3
U4-(Taban giibresi (30 DAP/da)+Ust giibre (Ure 4537
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) :
US5-(Taban giibresi (4 ton biyogaz bulamaci/da)+

Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 38,73 b
kg/da)

U6-(Taban giibresi (8 ton biyogaz

bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 38,50b
Toplamda 35 kg/da)

U7-(Taban giibresi (12 ton biyogaz

bulamacy/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 4387 a
Toplamda 35 kg/da)

U8-( Taban giibresi 12 ton/da biyogaz giibresi) 43,77 a
%CV 341
LSD 2,51

Aym sutun icinde farkli harflerle (a—b) gosterilen ortalamalar, LSD (En Kigik Onemli Fark) testine gore
1statistiksel olarak anlamli derecede farkhidir.

Cizelge 4.6’da giibre uygulamalarinin SPAD degeri lizerine etkileri incelenmistir.
Uygulamalara bagli olarak SPAD degerleri 37,33-45,37 arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek SPAD degeri 45,37 ile U4 uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamayi sirasiyla
U2 (44,40), U3 (44,23), U7 (43,87), U8 (43,77), US (38,73), U6 (38,50) ve en diisiik degeri

37,33 ile U1 uygulamalarinda tespit edilmistir.

Giibre uygulamalarinin U1 (kontrol) grubuna gore gosterdikleri degisimler ince-
lendiginde; En yiiksek SPAD artis1 U4 giibre uygulamasindan elde edilmis olup, kontrol
grubuna gore %21,54 oraninda bir bilyiime meydana getirmistir. U4 uygulamasini takiben
%18,94 (U2), %18,48 (U3), %17,52 (U7), %17,25 (U8) ve %3,75 (US5) oraninda artig
sergilemistir. Buna karsin, giibre uygulamalar1 arasinda kontrol grubuna gore en sinirli

gelisim U6 uygulamasinda goriilmiis ve %3,13 oraninda bir artis kaydedilmistir.

4.4. Bitki yas agirh@ (g)

Bitki yas agirligina iligkin verilerin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.7°de, bitki yas

agirhigina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.8°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Bitki yas agirlif1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kaynag derecesi Toplami ortalamasi

Tekerriir 2 1256,600 628.300 1,9220 0,1830
Uygulama 7 96753.515 13821,931 42,2828 <,0001**
Hata 14 4576,500 326,893 - -
Toplam 23 102586.610 - - -

Cizelge 4.7°de bitki yas agirhigina iligkin varyans analiz sonuglarina gore uygulamalar

arasinda istatistiksel olarak (p<0,01) onemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.8. Bitki yas agirlig1 degerlerine iligkin ortalama degerler ile % CV ve LSD
degerleri

Uygulamalar Bitki vas agirhg (g)
Ul-(Kontrol) 139.84 ¢
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 26125 b
kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
U3-(Taban giibresi (20 DAP/da)}+Ust giibre (Ure 261.45 b
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
U4-(Taban giibresi (30 DAP/da)}+Ust giibre (Ure 264.28 b
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ?
US5-(Taban giibresi (4 ton biyogaz bulamaci/da)+

Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 329,98 a
kg/da)

U6-(Taban giibresi (8 ton biyogaz

bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 249,59 b
Toplamda 35 kg/da)

U7-(Taban giibresi (12 ton biyogaz

bulamacy/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 350,72 a
Toplamda 35 kg/da)

US8-( Taban giibresi 12 ton/da biyogaz giibresi) 338,99 a
%CV 6,59
LSD 31,65

Aym sttun iginde farkli harflerle (a—c) gosterilen ortalamalar, LSD (En Kucik Onemli Fark) testine gore
1statistiksel olarak anlamli derecede farkhdur.

Cizelge 4.8’de giibre uygulamalarinin bitki yas agirligi iizerine etkileri incelenmistir.
Elde edilen bulgular incelendiginde, bitki yas agirligi degerlerinin 139,84-350,72 g arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek bitki yas agirlig1 degeri 350,72 g ile U7
uygulamasinda gozlemlenirken, sz konusu uygulamay1 azalan degerlerle sirasiyla U8
(338,99 g), US5 (329,98 g), U4 (264,28 g), U3 (261,45 g), U2 (261,25 g) ve U6 (249,59 g)
uygulamalar izlemistir. Denemede en diisiik bitki yas agirlig1 ise 139,84 g degeriyle Ul

(kontrol) uygulamasindan elde edilmistir.
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Giibre uygulamalarinin U1 (kontrol) grubuna gore gosterdikleri degisimler incelen-
diginde; bitki yas agirliginda en yiiksek artis U7 uygulamasinda belirlenmis olup, kontrol
grubuna gore %150,80 oraninda bir artis performansi sergilemistir. U7 uygulamasinin ardin-
dan en yiiksek katkiy1 sirasiyla %142,41 (US), %135,97 (US), %88,99 (U4), %86,96 (U3)
ve %86,82 (U2) uygulamalar1 gergceklestirmistir. Diger taraftan, giibreleme varyasyonlari
icerisinde kontrol kogullarina gore en zayif gelisim U6 uygulamasinda gézlenmis ve %78,48

oraninda bir artig tablosu ortaya koymustur.

4.5. Bitki kuru agirh@ (g)

Bitki kuru agirligina iliskin verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da, bitki

kuru agirligina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Bitki kuru agirlig1 degerlerine iligskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kaynagi derecesi Toplamm ortalamasi

Tekerriir 2 111,710 55,8550 0,4731 0,6327
Uygulama 74 17758.065 2536.8664 21,4856 <,0001**
Hata 14 1653,020 118,0729 - -
Toplam 23 19522.795 - - -

Cizelge 4.9’da bitki kuru iligkin varyans analiz sonuglarina gore uygulamalar arasinda

istatistiksel olarak (p<0,01) 6nemli farkliliklar bulunmamustir.

Cizelge 4.10’da giibre uygulamalarinin bitki kuru agirligi iizerine etkileri incelenmistir.
Elde edilen bulgular incelendiginde, bitki kuru agirlig1 degerlerinin 79,35-179,36 g arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir.En yiiksek bitki kuru agirligi degeri 179,36 g ile U5
uygulamasinda tespit edilmistir. Bu degeri sirastyla U7 (157,09 g), U8 (151,98 g), U6 (140,94
g), U3 (133,35 g), U4 (129,15 g) ve U2 (127,82 g) uygulamalari izlemistir. Calismada, en
diistik bitki kuru agirligi ise 79,35 g degeriyle U1 (kontrol) uygulamasindan elde edilmistir.

Giibre uygulamalarinin U1 (kontrol) grubuna gore gosterdikleri degisimler incelendi-
ginde; kuru madde birikiminde en yiiksek artis U5 uygulamasinda belirlenmis olup, kontrol
grubuna gore %126,04 oraninda bir artis performansi sergilemistir. U5 uygulamasinin
ardindan en yiiksek katkiy1 sirasiyla %97,97 (U7), %91,53 (U8), %77,62 (U6), %68,05 (U3)

ve %62,76 (U4) uygulamalari gerceklestirmistir. Kontrol grubuna gore en zayif gelisim ise
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U2 uygulamasinda gozlenmis ve %61,08 oraninda bir artis ortaya koymustur.

Cizelge 4.10. Bitki kuru agirligi degerlerine iliskin ortalama degerler ile % CV ve LSD

degerleri
Uygulamalar Bitki kuru agirhg (g)
Ul-(Kontrol) 7935
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 12782 d
kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
U3-(Taban giibresi (20 DAP/da)}+Ust giibre (Ure 133.35 cd
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) L
U4-(Taban giibresi (30 DAP/da)+Ust giibre (Ure 129.15 d
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) !
US5-(Taban giibresi (4 ton biyogaz bulamaci/da)+
Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 179,36 a
kg/da)
U6-(Taban giibresi (8 ton biyogaz
bulamacy/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 140,94 bed
Toplamda 35 kg/da)
U7-(Taban giibresi (12 ton biyogaz
bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 157,09 b
Toplamda 35 kg/da)
US8-( Taban giibresi 12 ton/da biyogaz giibresi) 151,98 be
2%CV 791
LSD 19,03

Aymi sttun iginde farkli harflerle (a—e) gosterilen ortalamalar, LSD (En Kiigik Onemli Fark) testine gore

istatistiksel olarak anlamli derecede farklidar.

4.6. Koza sayisi (adet/bitki)

Koza sayisina iligkin verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, koza sayisina

ait ortalama degerler ise Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Koza say1s1 degerlerine iligskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kaynagi derecesi Toplam ortalamasi

Tekerriir 2 8,096658 4,048329 0,8599 0.4444
Uygulama 7 88.081429 12,583061 2,6728 0,05579¢
Hata 14 65.,908610 4,707758 = -
Toplam 23 162,086700 & = -

Cizelge 4.11°de koza sayisina iligkin varyans analiz sonuglarina gore uygulamalar

arasinda istatistiki olarak farkliliklar bulunmamustir.

22



BULGULAR HAKAN YILDIRIM

Cizelge 4.12. Koza sayis1 degerlerine iligskin ortalama degerler ile % CV ve LSD degerleri

Uygulamalar Koza sayis1 (adet/bitki)
Ul-(Kontrol) 13,23
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 14.87
kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) i
U3-(Taban giibresi (20 DAP/da)+Ust giibre (Ure 18.33
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ?
U4-(Taban giibresi (30 DAP/da)y+Ust giibre (Ure 19.53
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) il
US-(Taban giibresi (4 ton biyogaz bulamaci/da)+

Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 15,57
kg/da)

U6-(Taban giibresi (8 ton biyogaz

bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 16,0
Toplamda 35 kg/da)

U7-(Taban giibresi (12 ton biyogaz

bulamacy/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 15,13
Toplamda 35 kg/da)

US8-( Taban giibresi 12 ton/da biyogaz giibresi) 17,67
%CV 13,31
LSD 3,80

Ayni siitun iginde farkli harflerle gosterilen ortalamalar, LSD (En Kiigiik Onemli Fark) testine gore istatistiksel
olarak anlamli derecede farkhdir.

Cizelge 4.12°de elde edilen veriler incelendiginde, koza sayisinin 13,23-19,53
adet/bitki arasinda degistigi goriilmiistiir. En yliksek koza sayist degerine 19,53 adet ile
U4 uygulamasinda ulagilmistir. Bunu sirasiyla U3 (18,33 adet/bitki), U8 (17,67 adet/bitki),
U6 (16,00 adet/bitki), US (15,57 adet/bitki), U7 (15,13 adet/bitki) ve U2 (14,87 adet/bitki)

uygulamalar takip etmistir. Deneme kapsaminda en diisiik koza say1s1 ise 13,23 adet ile U1

(kontrol) uygulamasinda saptanmaistir.

Giibre uygulamalarinin kontrol grubuna (U1) gore olusturdugu artiglar degerlen-
dirildiginde; koza olusumunda en etkili gelisim U4 giibre uygulamasindan elde edilmis
olup, kontrol kosullarina nazaran %47,62 oraninda net bir artis performans1 sergilemistir.
Diger uygulamalar ise sirasiyla %38,55 (18,33 U3), %33,56 (U8), %20,93 (U6), %17,69
(US), %14,36 (U7), oraninda bir artis kaydetmistir. Buna karsilik, giibreleme uygulamalari
arasinda kontrol grubuna kiyasla en zayif performans U2 uygulamasinda aciga ¢ikmis ve

%12,40 oraninda bir artig olusturmustur.

4.7. Koza agirhg (g)

Koza agirligina iligkin verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’te, koza
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agirligina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Koza agirlig1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kavnagi derecesi Toplam ortalamasi

Tekerriir 2 0,016308 0,008154 0,1084 0,8980
Uygulama 7 0.932000 0.133143 1,7701 0,1720%4
Hata 14 1,053025 0,075216 = -
Toplam 23 2,001333 & = -

Cizelge 4.13’te koza agirhigina iligskin varyans analiz sonuglarina gore uygulamalar

arasinda istatistiki farkliliklar bulunmamugtir.

Cizelge 4.14. Koza agirlig1 degerlerine iliskin ortalama degerler ile % CV ve LSD degerleri

Uygulamalar Koza agirhg (g)
Ul-(Kontrol) 5,17
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 5.39
keg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
U3-(Taban giibresi (20 DAP/da)+Ust giibre (Ure 5.68
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) :
U4-(Taban giibresi (30 DAP/da)}+Ust giibre (Ure 5.75
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) -
US5-(Taban giibresi (4 ton biyogaz bulamaci/da)+

Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 5,72
kg/da)

U6-(Taban giibresi (8 ton biyogaz

bulamacy/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 5.67
Toplamda 35 kg/da)

U7-(Taban giibresi (12 ton biyogaz

bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 5.41
Toplamda 35 kg/da)

US8-( Taban giibresi 12 ton/da bivogaz giibresi) 5,70
%CV 4,93
LSD 0,48

Ayni stitun iginde farkli harflerle gosterilen ortalamalar, LSD (En Kiigiik Onemli Fark) testine gore istatistiksel
olarak anlamli derecede farklidir.

Cizelge 4.14’te koza agirligina ait veriler incelendiginde, uygulamalara baglh olarak
koza agirligi 5,17-5,75 g arasinda degisim gostermistir. En yiiksek koza agirlig1 degerine
5,75 g ile U4 uygulamasinda goriiliirken, diger uygulamalar sirasiyla U5 (5,72 g), U8 (5,70
2), U3 (5,68 g), U6 (5,67 g), U7 (5,41 g) ve U2 (5,39 g) uygulamalar1 izlemistir. Calismada,

en diisiik koza agirlii ise 5,17 g degeriyle U1 (kontrol) uygulamasindan elde edilmistir.

Giibre uygulamalarinin kontrol grubuna (U1) gore olusturdugu artiglar degerlendi-
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rildiginde; koza agirhginda en belirgin yiikselis U4 giibre uygulamasinda agiga cikmig
olup, kontrol kosullarina kiyasla %11,22 oraninda bir artig performansi sergilemistir. U4
uygulamasinin ardindan en yiiksek degerler sirasiyla %10,64 (U5), %10,25 (U8), %9,86
(U3), %9,67 (U6) ve %4,64 (U7) oraninda artiglar gézlemlenmistir. Kontrol kogullarina
gore en sinirl artig ise U2 uygulamasinda gozlenmis ve %4,26 oraninda bir artig tablosu

ortaya koymustur.

4.8. Koza kiitlii agirhg (g)

Koza kiitlii agirligina iliskin verilerin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.15°te, koza

kiitlii agirhigina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.15. Koza kiitlii agirlig1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kaynagi derecesi Toplami ortalamasi

Tekerriir 2 0,051100 0,025550 0,6400 0,5420
Uygulama 7 1,079450 0,154207 3.8628 0,0151%*
Hata 14 0,558900 0,039921 - -
Toplam 23 1,689450 - - -

Cizelge 4.15’te koza kiitlii agirhgma iliskin varyans analiz sonuglarina gore

uygulamalar arasinda istatistiksel olarak (p<0,05) énemli farkliliklar goriilmiistiir.

Cizelge 4.16°da, koza kiitlii agirligina iligkin elde edilen bulgular incelendiginde,
koza kiitlii agirlig1 degerlerinin uygulamalara baglh olarak 3,39 ile 4,53 g arasinda oldugu
gozlemlenmistir. U3 uygulamasinda en yiiksek koza kiitlii agirligi (4,53 g) degeri goriilmiis
olup, uygulamay1 azalan bir seyirle sirasiyla US (4,46 g), U4 (4,44 g), U8 (4,40 g), U6 (4,34
g), U2 (4,12 g) ve U7 (4,08 g) uygulamalar takip etmistir. Calismada, en diisiik koza kiitlii

agirhigi ise 3,89 g degeriyle U1 (kontrol) uygulamasinda saptanmistir.

Giibre uygulamalarinin kontrol grubuna (U1) gore olusturdugu bagil artiglar de-
gerlendirildiginde; kiitlii agirliginda en yiiksek artis U3 uygulamasinda belirlenmis olup,
kontrol grubuna gore % 16,45 oraninda bir artig performansi sergilemistir. U3 uygulamasinin
ardindan en yiiksek katkiyi sirasiyla %14,65 (US), %14,14 (U4), %13,11 (U8) %11,57 (U6)
ve %35,91 ile U2 uygulamalan gerceklestirmistir. Giibreleme uygulamalari icerisinde kontrol

grubuna gore en zayif gelisim U7 uygulamasinda gozlenmis ve %4,88 oraninda bir artig
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gostermistir.

Cizelge 4.16. Koza kiitlii agirhig1 degerlerine iligkin ortalama degerler ile % CV ve LSD
degerleri

Uygulamalar Koza kiitlii agirhg (g)
Ul-(Kontrol) 3,89d
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 4,12 bed
kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da)

U3-(Taban giibresi (20 DAP/da)}+Ust giibre (Ure 4,53 a
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da)

U4-(Taban giibresi (30 DAP/da)+Ust giibre (Ure 4,44 ab
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da)

US5-(Taban giibresi (4 ton biyogaz bulamaci/da)+ 4,46 ab
Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35

kg/da)

U6-(Taban giibresi (8 ton biyogaz 4,34 abc
bulamacy/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da)

Toplamda 35 kg/da)

U7-(Taban giibresi (12 ton biyogaz 4,08 cd
bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da)

Toplamda 35 kg/da)

US8-( Taban giibresi 12 ton/da biyogaz giibresi) 4,40 abc
2%CV 4,67
LSD 0,35

Aymi sttun iginde farkli harflerle (a—d) gosterilen ortalamalar, LSD (En Kiigiik Onemli Fark) testine gore
istatistiksel olarak anlamli derecede farkhidir

4.9. 100 tohum agirhg (g)

100 tohum agirligina iligkin verilerin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.17°da, 100

tohum agirligina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17. 100 tohum agirlig1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kaynagi derecesi Toplami ortalamasi

Tekerriir 2 0,0107583 0,005379 2,2036 0,1472
Uygulama 7 1,2742000 0,182029 74,5691 <,0001**
Hata 14 0,0341750 0,002441 - -
Toplam 23 1,3191333 - - -

Cizelge 4.17.°da 100 tohum agirlifina iliskin varyans analiz sonuglarina gore

uygulamalar arasinda istatistiksel olarak (p<0,01) énemli farkliliklar goriilmiistiir.

Cizelge 4.18.’de elde edilen bulgular degerlendirildiginde, en yiiksek 100 tohum

agirlhigl degerine 8,87 g ile U4 uygulamasinda ulagilmistir. U4 uygulamasindan sonra azalan
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degerlere gore sirasiyla US (8,86 g), U2 (8,74 g), U6 (8,51 g), U3 (8,41 g), U7 (8,34 g)
ve U8 (8,33 g) uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik 100 tohum agirlig1 ise 8,27 g ile U1

(kontrol) uygulamasinda saptanmaistir.

Giibre uygulamalarinin U1 (kontrol) grubuna gore gosterdikleri degisimler incelendi-
ginde; 100 tohum agirliginda en yiiksek artis U4 uygulamasinda belirlenmis olup, kontrol
grubuna gore %7,26 oraninda bir artig performansi sergilemistir. U4 uygulamasinin ardindan
en yiiksek katkiy1 sirasiyla %7,13 (US), %5,68 (U2), %2,90 (U6), %1,69 (U3), %0,85 ile
U7 uygulamalar1 gerceklestirmistir. Gelisim performasin en diisiik olan uygulama ise U8

uygulamasinda gozlenmis ve %0,73 oraninda bir artis ortaya koymustur.

Cizelge 4.18. 100 tohum agirlig1 degerlerine iligkin ortalama degerler ile % CV ve LSD
degerleri

Uygulamalar 100 tohum agirhg (g)
Ul-(Kontrol) 8.27 e
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 874 b
ke+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
U3-(Taban giibresi (20 DAP/da)+Ust giibre (Ure 841 d
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) :
U4-(Taban giibresi (30 DAP/da)+Ust giibre (Ure 8.87 a
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) :
US5-(Taban giibresi (4 ton bivogaz bulamaci/da)+

Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 8.86 a
kg/da)

U6-(Taban giibresi (8 ton biyogaz

bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 8.51¢
Toplamda 35 kg/da)

U7-(Taban giibresi (12 ton bivogaz

bulamacy/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 8,34 de
Toplamda 35 kg/da)

US8-( Taban giibresi 12 ton/da bivogaz giibresi) 8.33 de
%CV 0,58
LSD 0,09

Ayni siitun iginde farkli harflerle (a—e) gosterilen ortalamalar, LSD (En Kiigik Onemli Fark) testine gore
1statistiksel olarak anlaml derecede farklidir.

4.10. Circir randimam (%)

Cir¢ir randimanina iligkin verilerin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.19°de, ¢ir¢ir

randimani ait ortalama degerler ise Cizelge 4.20’de verilmistir.
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Cizelge 4.19. Circir randimani degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kaynag derecesi Toplam1 ortalamasi

Tekerriir 2 1,831033 0,915517 1,2431 0,3185
Uygulama 7 21,605229 3.086461 4.1907 0.,0109*
Hata 14 10,311033 0,736502 - -
Toplam 23 33.747296 - - -

Cizelge 4.19°de cir¢ir randimanina iligkin varyans analiz sonuglarina gore uygulamalar

arasinda istatistiksel olarak (p<0,05) onemli farkliliklar belirlenmistir.

Cizelge 4.20. Circir randimani degerlerine iligkin ortalama degerler ile % CV ve LSD
degerleri

Uygulamalar Circir randimam (%)
Ul-(Kontrol) 4573 ¢
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 47.64 2
keg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
U3-(Taban giibresi (20 DAP/day+Ust giibre (Ure 4757
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) i
U4-(Taban giibresi (30 DAP/da)+Ust giibre (Ure 45.99 be
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) :
US5-(Taban giibresi (4 ton biyogaz bulamaci/da)+

Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 47,48 ab
kg/da)

U6-(Taban giibresi (8 ton bivogaz

bulamacy/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 48,61 a
Toplamda 35 kg/da)

U7-(Taban giibresi (12 ton biyogaz

bulamacr/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 47,42 ab
Toplamda 35 kg/da)

US8-( Taban giibresi 12 ton/da bivogaz giibresi) 48.35a
%CV 1,81
LSD 1,50

Ayni sttun iginde farkli harflerle (a—c) gosterilen ortalamalar, LD (En Kiigik Onemli Fark) testine gore
1statistiksel olarak anlamli derecede farkhidur.

Cizelge 4.20’de giibre uygulamalarinin cir¢ir randimanina iliskin bulgular verilmistir.
Elde edilen bulgular incelendiginde, cir¢ir randimani degerlerinin %45,73-%48,61 arasinda
degisiklik gostermistir. Uygulamalara bagli olarak en yiiksek cir¢ir randimani degeri %48,61
ile U6 uygulamasinda ulasilmigtir. Bu artis1 takiben, U8 (%48,35), U2 (%47,64), U3
(%47,57), US (%47,48), U7 (947,42) ve U4 (%45,99) uygulamalar1 izlemistir. Deneme
kapsaminda en diisiik ¢ir¢ir randimani ise %45,73 degeriyle U1 (kontrol) uygulamasinda

saptanmisgtir.
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Giibre uygulamalarinin U1 (kontrol) grubuna gore gosterdikleri degisimler incelen-
diginde; ¢ir¢ir randimaninda en yiiksek artis U6 uygulamasinda belirlenmis olup, kontrol
grubuna gore %6,30 oraninda bir artig performansi sergilemistir. U6 uygulamasinin ardindan
en yiiksek katkiy1 sirasiyla %5,73 (U8), %4,18 (U2), %4,02 (U3), %3,83 (US) ve %3,70
ile U7 uygulamalar1 gerceklestirmistir. Diger taraftan, giibreleme uygulamalar icerisinde
kontrol grubuna gore en zayif gelisim U4 uygulamasinda gozlenmis ve 90,57 oraninda bir

artig ortaya koymustur.

4.11. Kiitlii pamuk verimi (kg/da)

Kiitlii pamuk verimine iligkin verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de, kiitlii

pamuk verimine ait ortalama degerler ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Kiitlii pamuk verimi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kaynag derecesi Toplam1 ortalamasi

Tekerriir 2 1027,210 513,605 0,7899 0,4731
Uygulama 7 86082.505 12297,501 18.9123 <,0001%**
Hata 14 9103,350 650,239 - -
Toplam 23 96213.065 - - -

Cizelge 4.21°de kiitlii pamuk verimine iligkin varyans analiz sonuglarina gore

uygulamalar arasinda istatistiksel olarak (p<0,01) 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Cizelge 4.22°de, kiitlii pamuk verimine iliskin bulgular verilmistir. Giibre uygu-
lamalarina gore kiitlii pamuk verimi degerleri 349,07-550,13 kg/da arasinda oldugu
gozlemlenmisgtir. Uygulamalara bagl olarak en yiiksek kiitlii pamuk verimi degeri 550,13
kg/da ile U7 uygulamasinda goriiliirken en diisiik deger ise 349,07 kg/da degeriyle Ul
(kontrol) uygulamasindan elde edilmistir. U7 uygulamasini ise sirasiyla U8 (538,67 kg/da),
U4 (515,13 kg/da), U3 (505,40 kg/da), US (473,00 kg/da), U6 (468,47 kg/da) ve U2 (446,33

kg/da) uygulamalar1 izlemistir.

Giibre uygulamalarinin U1 (kontrol) grubuna gore gosterdikleri degisimler ince-
lendiginde; kiitlii pamuk veriminde en yiiksek artis U7 uygulamasinda belirlenmis olup,
kontrol grubuna gore %57,60 oraninda bir artig performansi sergilemistir. U7 uygulamasinin

ardindan en yiiksek katkiy1 sirastyla %54,32 (US), %47,57 (U4), %44,78 (U3), %35,50
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(US) ve %34,20 ile U6 uygulamalar1 gerceklestirmistir. Uygulamalar icerisinde kontrol
kosullarina gore en diisiik verim U2 uygulamasinda gozlenmis ve %27,86 oraninda bir artig
oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.22. Kiitlii pamuk verimi degerlerine iligkin ortalama degerler ile % CV ve LSD
degerleri

Uygulamalar Kiitlii pamuk verimi (kg/da)
Ul-(Kontrol) 349,07 f
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 446.33 e
kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
E3—(Taban gpl:-rem (20 DAP.-da)j—Us.t giibre (Ure 505.40 bed
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da)

U4-(Taban giibresi (30 DAP/day+Ust giibre (Ure 515.13 abc
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) T
US-(Taban giibresi (4 ton biyogaz bulamaci/da)+

Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 473,0 cde
kg/da)

U6-(Taban giibresi (8 ton biyogaz

bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 468,47 de
Toplamda 35 kg/da)

U7-(Taban giibresi (12 ton biyogaz

bulamacy/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 550,13 a
Toplamda 35 kg/da)

US-( Taban giibresi 12 ton/da bivogaz giibresi) 538.67 ab
%CV 5,30
LSD 44,65

Ayni stitun iginde farkls harflerle (a—f) gosterilen ortalamalar, LSD (En Kiigiik Onemli Fark) testine gore
1statistikzel olarak anlamli derecede farklidir.

4.12. Lif inceligi (mic)

Lif inceligine iligkin verilerin varyans analiz sonuclar Cizelge 4.23’te, lif inceligine

ait ortalama degerler ise Cizelge 4.24’°te verilmistir.

Cizelge 4.23. Lif inceligi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kaynagi derecesi Toplami ortalamasi

Tekerriir 2 0,0520861 0,026043 1,9796 0,1749
Uygulama 7 1,7169529 0,245279 18,6440 <,0001**
Hata 14 0,1841828 0,013156 - -
Toplam 23 1,9532218 - - -

Cizelge 4.23’te lif inceligine iligkin varyans analiz sonuc¢larina gore uygulamalar

arasinda istatistiksel olarak (p<0,01) 6nemli farkliliklar goriilmiistiir.
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Cizelge 4.24. Lif inceligi de8erlerine iligkin ortalama degerler ile % CV ve LSD degerleri

Uygulamalar Lif inceligi (mic)
Ul-(Kontrol) 443 ¢
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 507
keg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
U3-(Taban giibresi (20 DAP/da)+Ust giibre (Ure 5.06a
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) :
U4-(Taban giibresi (30 DAP/da)+Ust giibre (Ure 447 c
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) !
US-(Taban giibresi (4 ton biyogaz bulamaci/da)+

Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 4,62 be
kg/da)

U6-(Taban giibresi (8 ton biyogaz

bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 477b
Toplamda 35 kg/da)

U7-(Taban giibresi (12 ton biyogaz

bulamacy/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 501 a
Toplamda 35 kg/da)

US-( Taban giibresi 12 ton/da biyogaz giibresi) 5,14a
%CV 2,38
LSD 0,20

Aym siitun iginde farkli harflerle (a—) gésterilen ortalamalar, LSD (En Kiigiik Onemli Fark) testine gdre
istatistiksel olarak anlaml derecede farkhdir
Cizelge 4.24’te uygulamara bagli olarak elde edilen bulgularda lif incelendigi degerleri
4,43-5,14 mic arasinda oldugu saptanmistir. U8 uygulamasinda 5,14 mic ile en yiiksek
deger goriiliirken U1 (kontrol) uygulamasinda ise 4,43 mic ile en diisiik lif inceligi degeri
gozlemlenmisgtir. U8 maksimum degerini azalan bir siralamayla U2 (5,07 mic), U3 (5,06

mic), U7 (5,01 mic), U6 (4,77 mic), US (4,62 mic) ve U4 (4,47 mic) uygulamalari izlemistir.

Giibre uygulamalarinin U1 (kontrol) grubuna gore gosterdikleri degisimler incelendi-
ginde; lif inceliginde en yiiksek artis U8 uygulamasinda belirlenmis olup, kontrol grubuna
gore %16,03 oraninda bir artig performansi sergilemistir. U8 uygulamasinin ardindan en
yiiksek degerler sirasiyla %14,45 (U2), %14,22 (U3), %13,09 (U7), %7,67 (U6), %4,29
ile U5 uygulamalan gerceklestirmistir. Diger taraftan, giibreleme varyasyonlar icerisinde
kontrol kosullarina gore en zayif gelisim U4 uygulamasinda gozlenmis ve %0,90 oraninda

bir artig gdstermistir.

4.13. Lif uzunlugu (mm)

Lif uzunluguna iligkin verilerin varyans analiz sonuclari Cizelge 4.25°te, lif

uzunluguna ait ortalama degerler ise Cizelge 4.26’da verilmistir.
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Cizelge 4.25. Lif uzunlugu degerlerine iligkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kaynag derecesi Toplamm ortalamasi

Tekerriir 2 1,772144 0,886072 1,1257 0.3521
Uygulama 7 45,356416 6,479488 8.2318 0,0005**
Hata 14 11,019812 0,787129 - -
Toplam 23 58,148372 - - -

Cizelge 4.25’te lif uzunluguna iliskin varyans analiz sonuclarina gére uygulamalar

arasinda istatistiksel olarak (p<0,01) onemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.26. Lif uzunlugu degerlerine iligskin ortalama degerler ile % CV ve LSD degerleri

Uygulamalar Lif uzunlugu (mm)
Ul-(Kontrol) 26,24 d
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 29.62 ab
keg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) Sl
U3-(Taban giibresi (20 DAP/da)+Ust giibre (Ure —_—
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
U4-(Taban giibresi (30 DAP/da)+Ust giibre (Ure 27 64 od
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) !
US5-(Taban giibresi (4 ton biyogaz bulamaci/da)+

Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 28,98 be
kg/da)

U6-(Taban giibresi (8 ton biyogaz

bulamacy/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 29,09 be
Toplamda 35 kg/da)

U7-(Taban giibresi (12 ton biyogaz

bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 29,68 ab
Toplamda 35 kg/da)

U8-( Taban giibresi 12 ton/da biyogaz giibresi) 28,42 be
%CV 3,08
LSD 1,55

Ayni sttun iginde farkli harflerle (a—d) gosterilen ortalamalar, LSD (En Kiigiikk Onemli Fark) testine gore
istatistiksel olarak anlamli derecede farklidir

Cizelge 4.26°da yer alan bulgular dogrultusunda, lif uzunluk degerleri 26,24-31,16
mm arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. Uygulamalara gore en yiiksek lif uzunlugu
degerine 31,16 mm ile U3 uygulamasinda ulagilmistir. U3 maksimum seviyesini sirasiyla
U7 (29,68 mm), U2 (29,62 mm), U6 (29,09 mm), U5 (28,98 mm), U8 (28,42 mm) ve U4
(27,64 mm) uygulamalar1 izlemistir. En diisiik lif uzunlugu ise 26,24 mm degeriyle Ul

(kontrol) uygulamasinda saptanmaistir.

Giibre uygulamalarinin U1 (kontrol) grubuna goére gosterdikleri degisimler ince-

lendiginde; lif uzunlugunda en yiiksek artis U3 uygulamasinda belirlenmis olup, kontrol
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grubuna gore %18,75 oraninda bir artig performansi sergilemistir. U3 uygulamasini sirasiyla
%13,11 (U7), %12,88 (U2), %10,86 (U6), %10,44 (US) ve 98,31 ile U8 uygulamalari
gerceklestirmistir. Glibre uygulamalar1 bakimindan kontrol grubuna gore en diisiik artis U4

uygulamasinda gozlenmis ve %35,34 oraninda bir artig sergilemistir.

4.14. Lif kopma dayamklihg (g/tex)

Lif kopma dayaniklilig1 degerlerine iligkin verilerin varyans analiz sonuclarn Cizelge

4.27°de, lif kopma dayanikliligina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Lif kopma dayaniklilig1 degerlerine iligskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
kaynag derecesi Toplam ortalamasi

Tekerriir 2 8,544002 4,272001 1,5578 0,2450
Uygulama 7 28,674793 4.096399 1,4938 0,247394
Hata 14 38,392693 2,742335 - -
Toplam 23 75,611488 - - -

Cizelge 4.27°de lif kopma dayanikliligi iligkin varyans analiz sonuclarina gore

uygulamalar arasinda istatistiki farkliliklar bulunmamustir.
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Cizelge 4.28. Lif kopma dayaniklilig1 degerlerine iligkin ortalama degerler ile % CV ve
LSD degerleri

Uygulamalar Lif kopma dayamklili: (g/tex)
Ul-(Kontrol) 31,94
U2-(Taban giibresi (0 kg)+Ust giibre (Ure 20 3297
kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) ’
U3-(Taban giibresi (20 DAP/day+Ust giibre (Ure 31.10
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) :
U4-(Taban giibresi (30 DAP/da)+Ust giibre (Ure 30.02
20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 kg/da) T
US5-(Taban giibresi (4 ton biyvogaz bulamaci/da)+

Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) Toplamda 35 30,20
kg/da)

U6-(Taban giibresi (8 ton biyogaz

bulamaci/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 29,15
Toplamda 35 kg/da)

U7-(Taban giibresi (12 ton biyogaz

bulamacr/da)+Ust giibre (Ure 20 kg+15 kg/da) 30,11
Toplamda 35 kg/da)

US8-( Taban giibresi 12 ton/da bivogaz giibresi) 29.20
%CV 5,43
LSD 2,90

Aym stitun i¢inde farkls harflerle gosterilen ortalamalar, LSD (En Kiigiik Onemli Fark) testine gore istatistiksel
olarak anlamli derecede farklidur
Cizelge 4.28°de lif kopma dayaniklilig1 degerlerine iliskin elde edilen bulgular

incelendiginde, lif kopma dayanmikliligi degerleri 29,15-32,27 g/tex arasinda oldugu
belirlenmistir. En yiiksek lif kopma dayaniklilig1 degeri 32,27 g/tex ile U2 uygulamasinda
ulagilirken, en diisiik deger ise 29,15 g/tex ile U6 uygulamasindan elde edilmistir. U2
uygulamasini sirastyla U1 (31,94 g/tex), U3 (31,10 g/tex), U5 (30,20 g/tex), U7 (30,11
g/tex), U4 (30,02 g/tex) ve U8 (29,20 g/tex) uygulamalar: izlemistir.

Giibre uygulamalarinin U1 (kontrol) grubuna gore gosterdikleri degisimler incelendi-
ginde; lif kopma dayaniklilig1 bakimindan en yiiksek artis U2 uygulamasinda belirlenmis
olup, kontrol grubuna gore %1,03 oraninda bir artis gostermistir. U2 uygulamasi diginda
diger uygulamalar ise U1 (kontrol) uygulamasina gore azalis gostermislerdir. Uygulamalarin
kontrole gore gosterdikleri azaliglar sirasiyla %2,63 (U3), %5,45 (US), %5,73 (U7), %6,01
(U4), %8,58 ile U8 uygulamalar gerceklestirmistir. Kontrol kosullarina gére en zay1f gelisim

U6 uygulamasinda gozlenmis ve %8,74 oraninda bir azalis gézlemlenmistir.

34



TARTISMA HAKAN YILDIRIM

5. TARTISMA

Pamuk bitkisinde siirdiiriilebilir iiretim sistemlerinin gelistirilmesi amaciyla organik
ve mineral giibre kaynaklarmin birlikte kullanimina yonelik ¢alismalar son yillarda
onemli dl¢iide artig gostermistir. Ozellikle biyogaz iiretimi sonrasi ortaya ¢ikan digestat
materyallerinin tarimsal liretimde de8erlendirilmesi; hem atik yonetimi hem de toprak
verimliliginin korunmasi acisindan dikkat cekmektedir. Bu ¢caligsmada farkli dozlarda biyogaz
bulamaci ve kimyasal giibre uygulamalarinin pamukta biiyiime, verim ve lif kalite 6zellikleri
lizerine etkileri arastirillmis ve elde edilen sonuclar, biyogaz bulamacinin 6zellikle kimyasal
giibrelerle birlikte uygulanmasi durumunda 6nemli agronomik avantajlar sagladigin ortaya
koymusgtur. Arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, uygulamalarin bitki
gelisimi, vegetatif biiyiime, koza olusumu, kiitlii pamuk verimi ve bazi lif kalite parametreleri

iizerinde belirgin etkiler olusturdugu goriilmektedir.

Bitki boyu sonuglari incelendiginde, biyogaz bulamaci ile kimyasal giibre uygula-
malarinin kontrol uygulamasina gore 6nemli artiglar sagladig1 belirlenmistir. Ozellikle U5
uygulamasinda elde edilen en yiiksek bitki boyu (104,33 cm) degeri, biyogaz bulamacinin
bitki gelisimini tesvik ettigini gostermektedir. Organik materyallerin topragin fiziksel
yapisini iyilestirmesi, agregat stabilitesini artirmasi ve kok gelisimini tesvik etmesi bitki
biiyiimesi iizerinde dogrudan etkili olmaktadir (Svensson vd., 2004; Arthurson, 2009).
Bunun yaninda digestatlarin icerdigi organik azot, amino asitler ve humik maddeler,
bitkinin biiyiime siirecinde diizenli besin teminine katki saglamaktadir (Alburquerque
vd., 2012). Wentzel ve Joergensen (2016), biyogaz kalintilarinin mikrobiyal biyokiitleyi
artirarak azot mineralizasyonunu hizlandirdigini ve bu durumun bitki gelisimini olumlu
etkiledigini bildirmistir. Benzer sekilde Hudson (2014) ve Cun vd. (2026), organik kaynakli
giibrelerin bitki gelisimini destekledigini ifade etmistir. Harran Ovasi kogullarinda yiiriitiilen
caligmalarda da organik giibre uygulamalarinin bitki boyu tizerine olumlu etkileri oldugu
bildirilmektedir (Cevheri, 2016). Calismada, 6zellikle orta diizey biyogaz uygulamalarinda
daha yiiksek bitki boyu elde edilmesi, optimum organik madde diizeyinin 6nemini ortaya
koymaktadir. Bu durum, agir1 organik uygulamalarda bitkinin vegetatif gelisime yonelmesi

generatif gelisimi baskilayabilmektedir. Benzer durum Agegnehu vd. (2016) tarafindan
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da bildirilmis ve yiiksek organik giibre dozlarinin vegetatif biiyiimeyi artirmasina ragmen
bazi1 durumlarda generatif organ olusumunu sinirlayabildigi ifade edilmistir. Calismada U7
uygulamasinda bitki boyunun beklenenden daha diisiik gerceklesmesi de yiiksek organik

dozlarin besin dengesizligi olusturabilecegini diisiindiirmektedir.

Bogum sayisina iligkin sonuglar degerlendirildiginde, organik ve kimyasal giibre
uygulamalarinin U1 (kontrol) uygulamasina gore onemli artiglar sagladigi goriilmektedir.
Bogum sayis1 pamukta vegetatif gelisim kapasitesini yansitan onemli parametrelerden
biridir. Bitkide bogum sayisinin artmasi, daha fazla meyve dali ve koza olusumu icin uygun
fizyolojik altyapinin olustugunu gostermektedir. Ozellikle U5 uygulamasinda belirlenen
yiiksek bogum sayisi, biyogaz bulamacinin bitki gelisimi iizerindeki olumlu etkisini
desteklemektedir. Organik giibrelerin toprakta mikrobiyal aktiviteyi artirmasi ve besin
elementlerinin daha dengeli kullanilmasini saglamasi nedeniyle bogum olusumu iizerinde
etkili oldugu bildirilmektedir (Nkoa, 2014). Cevheri (2016), organik ve mikrobiyal giibre
uygulamalarimin pamukta bogum sayisimi artirdigin1 ve bunun verim artigiyla iligkili

oldugunu bildirmistir.

SPAD degerleri bakimindan elde edilen sonuglar, 6zellikle mineral giibre iceren
uygulamalarda daha yiiksek degerlerin olustugunu gostermektedir. SPAD degeri yapraktaki
klorofil yogunlugunu yansittigindan bitkinin azot beslenme diizeyi hakkinda 6nemli bilgiler
vermektedir. Azot, klorofil sentezinde temel elementlerden biri oldugundan 6zellikle DAP ve
tire uygulamalarinda SPAD degerlerinin artmasi beklenen bir durumdur (Shankar ve Gupta,
2020; Geng vd., 2020). U4 uygulamasinda elde edilen yiiksek SPAD degeri, dengeli azot
ve fosfor beslenmesinin fotosentetik kapasiteyi artirdigini gostermektedir. Benzer sekilde
Karademir vd. (2019), biyogiibre uygulamalarinin klorofil igerigi iizerinde olumlu etkiler
olusturdugunu bildirmistir. Bununla birlikte calismada SPAD degeri ile verim arasinda
tam bir paralellik olugsmamas: dikkat cekmektedir. Bu durum, pamukta yalnizca yaprak
azot diizeyinin degil, assimilantlarin generatif organlara tasinmasinin da verim agisindan
onemli oldugunu gostermektedir. Taiz vd. (2015), vegetatif gelisimin agir1 artmasinin bazi

durumlarda generatif gelisimi sinirlayabilecegini belirtmistir.

Bitki yas agirlig1 ve kuru agirlik degerlerinde 6zellikle yiiksek biyogaz dozlarinda
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onemli artiglar elde edilmistir. Organik materyallerin topragin su tutma kapasitesini artirmast,
kok bolgesinde havalanmayi iyilestirmesi ve besin maddelerinin yavas salinimini saglamasi
bitkisel biyokiitle olusumunu desteklemektedir (Smith vd., 2016). Ozellikle U7 ve U8
uygulamalarinda yas agirligin belirgin sekilde yiikselmesi, biyogaz bulamacinin vegetatif
biiylimeyi tesvik ettigini gostermektedir. Digestat uygulamalarinin organik karbon kaynagi
olusturarak mikrobiyal aktiviteyi artirdig1 ve bunun bitki gelisimine olumlu yansidig1
bildirilmektedir (Odlare vd., 2008; Gémez-Brandén vd., 2016). Wentzel ve Joergensen
(2016), digestat uygulamalarinin toprak enzim aktivitelerini artirarak bitki gelisimini
destekledigini ifade etmistir. Bunun yaninda Ramazanoglu vd. (2025) ile Kii¢iik ve Arslan
(2024), organik kaynakli uygulamalarin toprak biyolojik aktivitesini artirdigin1 ve bunun

bitki gelisimi lizerinde olumlu etkiler olusturdugunu bildirmislerdir.

Koza sayis1 bakimindan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, 6zellikle fosforlu
giibre uygulamalarinda daha yiiksek degerlerin elde edildigi goriilmektedir. Fosfor, enerji
metabolizmasi ve ¢iceklenme siireclerinde kritik rol oynadigindan koza olusumu iizerinde
dogrudan etkili olmaktadir (Marschner, 2011). U4 uygulamasinda belirlenen yliksek koza
sayisi, fosforun generatif gelisim iizerindeki etkisini acikc¢a ortaya koymaktadir. Khaliq vd.
(2006), organik ve mineral giibre kombinasyonlarinin pamukta koza sayisim artirdigini
bildirmistir. Beyyavas vd. (2022) ise organik giibre dozlarinin artirilmasiyla koza sayisinin
onemli Olciide yiikseldigini ifade etmigtir. Caligmada organik ve kimyasal giibrelerin birlikte
kullanilmasiyla koza sayisindaki artisin daha belirgin olmasi, besin elementlerinin dengeli

kullanilmasinin 6nemini gostermektedir.

Koza agirlig1 bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel farklilik olugsmamasina
ragmen, tiim uygulamalarin U1 (kontrol) grubuna gore belirli diizeyde artis saglamasi dikkat
cekmektedir. Ozellikle U4 uygulamasinda daha yiiksek degerlerin elde edilmesi, dengeli
beslenmenin koza gelisimini destekledigini gostermektedir. Beyyavas vd. (2022), ciftlik
giibresi ve tire uygulamalarinin koza agirligini artirdigini bildirmistir. Akyol ve Aydin (2016)
ise s1v1 hayvan giibresi uygulamalarinin koza gelisimi iizerinde olumlu etkiler olusturdugunu

ifade etmisgtir.

Koza agirlig1 bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak anlaml farkliliklar
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bulunmazken, koza kiitlii agirlig1 sonuglari bakimindan ise U3 uygulamasinda en yiiksek
deger elde edilmistir. Bu durum, dengeli fosfor ve azot beslenmesinin kiitlii olusumunu
destekledigini gostermektedir. Fosfor, enerji transfer siireclerinde gorev alirken azot
fotosentetik aktiviteyi artirarak assimilant iiretimini desteklemektedir. Bu assimilantlarin
kozalara taginmasi sonucunda daha yiiksek kiitlii agirliklart olugmaktadir (Taiz vd., 2015).
Cevheri ve Yilmaz (2018), organik giibre uygulamalarimin koza kiitlii agirligini artirdigini
bildirmistir. Benzer sekilde Beyyavas vd. (2022), organik giibre uygulamalarinin pamukta

verim unsurlarini olumlu etkiledigini belirtmislerdir.

100 tohum agirlig1 sonuglari, 6zellikle organik ve mineral giibre uygulamalarinin
tohum gelisimi tizerinde olumlu etkiler olusturdugunu ortaya koymaktadir. Tohum gelisimi
sirasinda yeterli azot ve fosfor bulunmasi embriyo gelisimini ve depo maddesi birikimini
artirmaktadir (Marschner, 2011). U4 ve U5 uygulamalarinda daha yiiksek degerlerin elde
edilmesi, dengeli besin yonetiminin 6nemini gostermektedir. Beyyavas vd. (2022), ciftlik

giibresi ve ilire kombinasyonlarinin 100 tohum agirligini artirdigini bildirmistir.

Circir randiman1 bakimindan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, 6zellikle
biyogaz bulamaci uygulamalarinda daha yiiksek degerlerin olustugu goriilmektedir. Lif
olusumu ile tohum gelisimi arasindaki dengenin korunmasi ¢ir¢ir randimani agisindan biiyiik
onem tagimaktadir. Organik materyallerin bitkide karbon metabolizmasini desteklemesi ve
fotosentez iiriinlerinin lif olusumuna yonlendirilmesi ¢ir¢ir randimanini artirabilmektedir.
Blaise vd. (2005), organik giibre uygulamalarinin ¢ir¢ir randimani iizerinde olumlu etkiler
olusturdugunu bildirmislerdir. Calismada 6zellikle U6 ve U8 uygulamalarinda daha yiiksek
cir¢ir randimani elde edilmesi, biyogaz bulamacinin lif olusum siirecini olumlu etkiledigini

gostermektedir.

Calismanin en 6nemli sonuglarindan biri kiitlii pamuk veriminde ortaya ¢ikmustir.
Ozellikle yiiksek doz biyogaz bulamaci uygulamalarinda énemli verim artiglar1 elde
edilmistir. U7 uygulamasinda U1 (kontrol) grubuna gore yaklasik %57,60 oraninda verim
artis1 saglanmasi, biyogaz digestatlarinin pamuk yetistiriciliginde etkili bir alternatif giibre
kaynag olabilecegini gostermektedir. Organik materyallerin toprak yapisini iyilestirmesi,

kok gelisimini desteklemesi ve bitkinin biiylime donemi boyunca siirekli besin saglamasi
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verim artiginin temel nedenleri arasinda yer almaktadir (Nkoa, 2014). Cun vd. (2026),
biyogaz atiklarinin pamukta verim ve kaliteyi artirdigini bildirmislerdir. Beyyavas vd. (2022),
organik ve kimyasal giibre kombinasyonlarinin verim tizerinde olumlu etkiler olusturdugunu
belirtmislerdir. Ayrica Diacono ve Montemurro (2011), organik materyallerin su kullanim
etkinligini artirarak kurak kosullarda verim kayiplarini azalttigini bildirmistir. Harran Ovasi
gibi yiiksek sicaklik ve diisiik organik madde iceren topraklarda digestat uygulamalarinin

verim artig1 saglamasi bu agidan oldukg¢a 6nemlidir.

Lif kalite 6zellikleri bakimindan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, lif inceligi
ve lif uzunlugu iizerinde uygulamalarin belirli diizeyde etkili olurken, lif kopma dayaniklilig1
acisindan 6nemli bir etki goriilmemistir. Lif inceliginin 6zellikle yiiksek organik madde
uygulamalarinda artis gostermesi, vegetatif gelisim ile lif olusumu arasindaki iliskinin
degistigini gostermektedir. Lif olusumu sirasinda karbonhidrat metabolizmasi biiyiik 6nem
tasimakta olup, yeterli beslenme kosullarinda lif hiicrelerinin uzama kapasitesi artmaktadir
(Basra ve Malik, 1984). U3 uygulamasinda belirlenen yiiksek lif uzunlugu degeri, dengeli
azot ve fosfor beslenmesinin lif gelisimini destekledigini gostermektedir. Ancak asiri
vegetatif gelisimin bazi durumlarda lif kalitesini olumsuz etkileyebilecegi de bildirilmektedir
(Reddy vd., 2004). Bu nedenle siirdiirtilebilir pamuk tiretiminde yalnizca yiiksek verim

degil, ayn1 zamanda optimum lif kalite 6zelliklerinin korunmasi da 6nem tagimaktadir.
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6. SONUCLAR

Bu ¢alismanin sonuglarina gore, biyogaz bulamacinin tek basina ve 6zellikle kimyasal
giibrelerle birlikte uygulanmasinin pamuk bitkisinin gelisim ve verim parametreleri {izerinde

olumlu etkiler olusturdugunu gostermistir.

Calismada incelenen bitki boyu, bogum sayisi, yas ve kuru bitki agirhi1 gibi
vegetatif gelisim parametrelerinde uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir.
Ozellikle organik ve mineral giibrelerin birlikte uygulandigi US ve U7 uygulamalari birgok
parametrede one ¢cikmistir. Biyogaz bulamacinin icerdigi organik madde ve besin elementleri
sayesinde bitki gelisimini onemli 6l¢iide destekledigi degerlendirilmistir. Ayrica organik
materyalin toprak mikrobiyal aktivitesini artirmasi ile besin maddelerinin bitki tarafindan

kullanim etkinliginin yiikseldigi diistiniilmektedir.

SPAD degerleri bakimindan 6zellikle kimyasal giibre iceren uygulamalarda daha
yliksek sonuglar elde edilmis, bu durum yeterli azot beslenmesinin yapraktaki klorofil
miktarin1 artirdigim1 gostermistir. Bununla birlikte yalnizca yiiksek SPAD degerlerinin
dogrudan yiiksek verim anlamina gelmedigi, vegetatif ve generatif gelisim arasindaki

dengenin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Verim unsurlar incelendiginde, koza sayis1, koza kiitlii agirligi ve kiitlii pamuk verimi
bakimindan biyogaz bulamaci ve kimyasal giibre uygulamalar1 U1 (kontrol) uygulamasina
gore daha basarili sonuglar verdigi saptanmistir. Ozellikle U7 uygulamasinda en yiiksek
kiitlii pamuk verimi elde edilmig ve kontrol uygulamasina gore 6nemli diizeyde verim
artigt saglanmistir. Bu sonuc, biyogaz bulamacinin pamuk yetigtiriciliginde alternatif ve

stirdiiriilebilir bir organik giibre kaynagi olarak degerlendirilebilecegini gostermektedir.

Lif kalite ozellikleri bakimindan uygulamalar arasinda belirli farkliliklar olusmus,
ozellikle lif uzunlugu ve lif inceligi parametrelerinde bazi uygulamalar 6ne ¢ikmistir.
Ancak yiliksek vegetatif gelisimin her zaman lif kalite 6zelliklerinde ayn1 diizeyde iyilesme
saglamadigi goriilmiistiir. Bu durum, pamuk yetistiriciliginde yalnizca yiiksek verimin degil,

ayn1 zamanda kalite parametrelerinin de dikkate alinmas1 gerektigini ortaya koymaktadir.

Bu calisma sonucunda, biyogaz bulamacinin 6zellikle kimyasal giibrelerle birlikte
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uygulanmasinin pamukta biiyiime, verim ve bazi lif kalite 6zelliklerini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Organik ve mineral giibrelerin birlikte kullanilmasi, besin
elementlerinin daha dengeli kullanilmasint saglamis ve siirdiiriilebilir iiretim acisindan
onemli avantajlar olusturmustur. Elde edilen bulgular dogrultusunda biyogaz bulamacinin
pamuk tariminda cevre dostu, ekonomik ve alternatif bir organik giibre kaynag1 olarak

kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.
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7. ONERILER

1. Pamuk yetistiriciliginde biyogaz bulamaciin tek basina kullanilabilmesine ragmen,
kimyasal giibrelerle birlikte uygulanmasi biiyiime, verim ve bazi lif kalite 6zellikleri
bakimindan daha basarili sonuglar verdiginden entegre giibreleme programlarinin tercih
edilmesi Onerilmektedir.

2. Arastirmada en yiiksek kiitlii pamuk veriminin elde edildigi U7 uygulamas1 dikkate
aliarak, biyogaz bulamaci ile mineral giibre kombinasyonlarinin farkli toprak ve iklim
kosullarinda da test edilmesi Onerilmektedir.

3. Biyogaz bulamacinin toprak organik maddesi, mikrobiyal aktivite ve besin elementi
dongiisii iizerindeki uzun donem etkilerinin belirlenebilmesi icin ¢ok yillik tarla
denemelerinin yiiriitiilmesi gerekmektedir.

4. Kimyasal giibre kullaniminin kismen azaltilarak biyogaz bulamaci ile desteklenmesi,
hem iiretim maliyetlerinin diisiiriilmesi hem de cevresel siirdiiriilebilirligin artirilmasi
acisindan degerlendirilebilir.

5. Pamuk yetistiriciliginde yalnizca verim artisina degil, lif kalite 6zelliklerinin korunmasi
ve gelistirilmesine yonelik giibreleme stratejilerinin gelistirilmesi onerilmektedir.

6. Biyogaz bulamacinin farkli dozlari ile uygulama zamanlarinin belirlenmesine yonelik
calismalar yapilarak optimum uygulama programlari olugturulmalidir.

7. Gelecekte yapilacak arastirmalarda biyogaz bulamacinin toprak biyolojik 6zellikleri,
karbon depolama potansiyeli ve besin kullanim etkinligi iizerine etkilerinin detayl olarak
incelenmesi onerilmektedir.

8. Elde edilen sonuclar dogrultusunda biyogaz bulamaci, pamuk iiretiminde ¢evre dostu,

ekonomik ve siirdiiriilebilir bir organik giibre alternatifi olarak iireticilere Onerilebilir.
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