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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

KOYUNLARDA PASTEURELLA MULTOCIDA PNOMONILERININ HISTOPATOLOJIK
VE MiKROBiYOLOJIiK iINCELENMESI

TAHA ENES CIiRKIN

HARRAN UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
VETERINERLIK PATOLOJISI ANABILiM DALI

Tez Danisman: Prof. Dr. RAHSAN YILMAZ
Yil: 2026, Sayfa : 42

Adiyaman ve Sanlwrfa illerinde koyunlarda goriilen Pasteurella multocida pndmonilerinin
histopatolojik ve mikrobiyolojik olarak incelenmesi amaclanmistir. Ocak—Mayis 2025 tarihleri
arasinda, Sanlurfa’daki mezbaha kesimleri, Adiyaman’daki saha nekropsileri ve Harran Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali’na gonderilen olgulara ait materyallerle birlikte toplam
1152 koyun akcigeri makroskobik olarak incelenmistir. inceleme sonucunda 41 akcigerde (%3,6)
pnémoni ile uyumlu bulgular goriilmistiir. Mikrobiyolojik incelemede 41 pndmonili akcigerin
11’inde (%26,8) Pasteurella multocida izole edilmistir. Histopatolojik degerlendirmede Pasteurella
multocida pozitif pndmoni olgularinin 4’ (%36,4) fibrinli bronkopnémoni, 4’i (%36,4) supuratif
(purulent) bronkopndémoni ve 3’0 (%27,3) Dbronko-interstisyel bronkopnémoni olarak
siniflandirilmigtir. Elde edilen bulgular, Adiyaman—Sanliurfa boélgesinde koyun pnémonilerinde
Pasteurella multocida’nin dikkate deger bir paya sahip oldugunu ve lezyon gériiniimiiniin ¢ogunlukla
fibrinli ve supuratif bronkopnomoni ile bronko-interstisyel bronkopnomoni tipleri etrafinda
toplandigini gostermektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Histopatoloji, Mikrobiyoloji, Koyun, Pasteurella multocida, Pnémoni



ABSTRACT

MASTER THESIS

HiSTOPATHOLOGICAL AND MiCROBIOLOGICAL EXAMINATION OF
PASTEURELLA MULTOCIDA PNEUMONIA iN SHEEP

TAHA ENES CIiRKIN

HARRAN UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE EDUCATION
DEPARTMENT OF VETERINARY PATHOLOGY

Thesis Supervisor: Prof. Dr. RAHSAN YILMAZ
Year: 2026, Page : 42

The aim of this study was to perform a histopathological and microbiological examination of
Pasteurella multocida pneumonias observed in sheep in the provinces of Adiyaman and Sanlwrfa.
Between January and May 2025, a total of 1,152 sheep lungs were examined macroscopically,
including materials from slaughterhouse inspections in Sanliurfa, field necropsies in Adiyaman, and
cases submitted to the Department of Pathology at Harran University Faculty of Veterinary Medicine.
As a result of the examination, findings consistent with pneumonia were observed in 41 lungs (3.6%).
In the microbiological analysis, Pasteurella multocida was isolated in 11 (26.8%) of the 41
pneumonic lungs. In histopathological evaluation, Pasteurella multocida positive pneumonia cases
were classified as fibrinous bronchopneumonia in 4 cases (36.4%), suppurative (purulent)
bronchopneumonia in 4 cases (36.4%), and broncho-interstitial bronchopneumonia in 3 cases (27.3%).
The findings indicate that Pasteurella multocida plays a significant role in sheep pneumonias in the
Adiyaman-Sanliurfa region, and that the spectrum of lesions is primarily centered around fibrinous
and suppurative bronchopneumonia, as well as broncho-interstitial bronchopneumonia types.

KEYWORDS: Histopathology, Microbiology, Sheep, Pasteurella Multocida, Pneumonia
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GIRIS T. Enes CiRKIN

1. GIRIS

Tirkiye’de kiiciikbas hayvan yetistiriciligi hayvansal iiretim igerisinde 6nemli
bir yere sahiptir. Tarim ve Orman Bakanligi 17 Eyliil 2025 verilerine gore hayvan
sayisinda artis oldugu bildirilmis olup, koyun sayisinin bir dnceki yila gore %6,7
artarak 47 milyon 14 bin 865 basa, keg¢i sayisinin ise %3,4 artarak 11 milyon 191 bin
414 basa ulastig1 bildirilmistir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2025).

Tiirkiye’de hayvan yetistiriciliginde koyun sayisinin fazla olmasi ve artigin
devam etmesinin ana nedenleri arasinda tarima uygun arazilerde mera alanlarinin
varlifi; tarima uygun arazilerin yetersiz oldugu alanlarda ise kendi basina yetisen
bitkilerin tliketilebiliyor olmasi sayesinde daha ekonomik ve pratik bir yetistiricilik
imkaninin saglaniyor olmasi gelmektedir. Koyunlar et, siit, yapagi, deri gibi 6nemli
ve degerli hayvansal {iriinlerinin elde edilmesi amagl yetistirildiklerinden iilke
ekonomisine 6nemli katki saglamaktadir. Ancak, koyun yetistiriciliginin ekonomik
katkisin1 olumsuz yonde etkileyen bazi olaylar da mevcuttur. Bu olumsuz etkiler
arasinda uygun olmayan bakim ve besleme kosullari, yakin ¢evrelerde gerceklesen
kontrolsiiz hayvan hareketleri, yetistiricilerin yeterince egitimli olmamasi ve
hayvanlarda goriilen hastaliklar yer almaktadir. Hastalik stireglerinde ilag ve
veteriner hekim masraflari, ekonomik kayiplarin boyutunu artirmaktadir (Akcapinar,
2000; Kaymake1 vd., 2000; Cigek vd., 2022).

Koyunlarda olusan solunum yolu enfeksiyonlarinin biiylik bir kismim
pnomoniler olusturmaktadir. Pnomoni genel anlamda akciger parankiminin
yangisidir (Kiran vd., 1993; Brogden vd., 1998; McGavin ve Zachary, 2006; Kopcha,
2012; Maxie, 2015). Pnoémoni viriis, bakteri, mantar ve parazit gibi canli hastalik
etkenlerinin yaninda; yetersiz havalandirmanin oldugu barmak kosullari, hava
kirliligi, aspire edilen yabanci cisimler, alerjik ve otoimmun hastaliklar gibi
multifaktoriyel nedenlere bagli olarak sekillenmektedir (Kiran vd., 1993; Brogden
vd., 1998; Kopcha, 2012). En sik karsilasilan bakteriyel kaynakli pndmoni etkenleri
arasinda Pasteurella multocida, Mannhaemia haemolytica, Mycoplasma spp.,
Mycobacteria spp., Histophilus somni, Burkholderia (Pseudomonas) pseudomallei,
Chlamydophila psittaci ve Cowdria ruminantium yer almaktadir (Caswell ve
Williams, 2007).
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Bu ¢alismanin amaci; Adiyaman ve Sanliurfa mezbahanelerinde kesilen ve
eksper veteriner hekim tarafindan nekropsisi yapilan koyunlarda makroskobik olarak
pnomoni tespit edilen akciger dokularinda histopatolojik inceleme ile pnémoninin
mikroskobik detaylandirilmas1 ve mikrobiyolojik inceleme ile P. multocida
yoniinden izolasyon yapilarak histopatolojik ve mikrobiyolojik inceleme sonuglarinin
iliskilendirilmesidir. Elde edilen bulgularin, ileride yapilacak tani ve patogenez

odakl1 arastirmalara katki saglamasi1 hedeflenmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Kiigtikbas hayvan yetistiriciliginde solunum sistemi hastaliklarina neden olan
pek cok enfeksiyoz etken yer almakta olup, 6zellikle pndmoni olarak nitelendirilen
olaylar 6nemli iiretim kayiplarina yol agmaktadir. Pndmoni nedeniyle ortaya ¢ikan et
ve silit veriminde azalma, tedavi maliyetlerinde artis ve Oliim oranlarindaki artis
ekonomik getiriyi olumsuz yonde etkilediginden {lke hayvanciligina zarar
vermektedir (Eser vd., 2020; Yesilyurt ve Giilaydin, 2025). Yapilan c¢alismalarda
pndmoni olgularinin 6nemli bir kisminin bakteriyel kdkenli oldugu, Pasteurella
multocida’nin ilk siralarda yer aldigi belirtilmektedir (Akhter vd., 2023; Galecio vd.,
2023).

P. multocida’nin uzun stireler sekonder patojen olarak, Mannhaemia
haemolytica ile birlikte hastalik olusturdugu diistliniilse de yapilan son ¢aligsmalarin
pek ¢ogunda P. multocida’nin primer etken oldugu belirtilmistir (Cid vd., 2020;
Galecio vd., 2023). Pnomonik pastorellozis nedeniyle olusan lezyonlarda fibrinli ya
da fibrinonekrotik bronkopndomoni sekillenmekte ve lezyonlar yerlesim agisindan
akcigerin kranioventral loblarinda yogunlastigi goriilmektedir (Eser vd., 2020).
Patolojik agidan, olusan lezyon dagilimlarimin bakterinin dokuda yayiliminin ve
cogalma egiliminin hizli oldugu goriilmektedir. Lezyonlarin kraniyoventral loblarda
yogunlastigr ve yayilimin bronslar igerisinden ya da komsu lob pldrasi iizerinden
temasla gerceklesebilecegi belirtilmistir. (Ozyildiz vd., 2013; Dag vd., 2018; Cid vd.,
2020).

2.1. Pasteurella multocida’nin Genel Ozellikleri

1880 yilinda Fransiz kimyager Louis Pasteur’iin tavuk koleras: c¢aligmasi
sirasinda gozlemlenen organizma, Pasteur’lin katkisindan dolay1 Pasteurella olarak
adlandirilmaktadir (Tawor vd., 2024). P. multocida, Pasteurellaceae familyasinda yer
alan, gram negatif, hareketsiz, fakiiltatif, sporsuz bir kokobasildir (Khalili vd., 2016;
Tawor vd., 2024). P. multocida’nin gilincel siiflandirmas1 3 alt tiir iizerinden
yapilmaktadir. P. multocida subsp. multocida, P. multocida subsp. septica ve P.

multocida subsp. gallicida (Tawor vd., 2024).

P. multocida’nin farkli hayvan tiirlerinde ¢ok sayida enfeksiyon olusturdugu
bildirilmektedir. Kanatlilarda koleraya, sigir ve mandalarda hemorajik septisemiye,
domuzlarda atrofik rinitise, tavsanlarda kataral yangi ile seyreden solunum sistemi
hastaligtyla iligkilendirilmekte, kii¢iikbas hayvanlarda pasteurella pndmonisine neden
olmaktadir (Khalili vd., 2016; Tawor vd., 2024).
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P. multocida etkenlerinin, akciger drneklerinde gram negatif, bipolar boyanan
kiiciik kokobasiller seklinde oldugu bildirilmektedir (Always vd., 2012; Khalili vd.,
2016). Kiiltir ortaminda olusturulan P. multocida etkeninin mukoid yapida ve
hemoliz olusturmayan koloniler meydana getirdigi bilinmektedir. Bu o6zellik -
hemolitik 6zellik gosteren Mannhaemia haemolytica’dan ayriminda yardimer bir
kriter olarak degerlendirilmektedir (Kii¢iik Baykan vd., 2023; Ozavecr vd., 2022;
Tawor vd., 2024).

Koyunlarda yapilan bir ¢alismada, P. multocida etkeninin yaygin olarak Tip A
ve Tip D kapsiil tiplerinden izole edildigi bildirilmektedir (Singh vd., 2019). Baska
bir calismada Weiser vd. (2003), koyunlardan elde edilen orneklerde, izolatlarin
kapsiil tipinin ¢ogunlukla A kapsiil tipinde oldugunu sadece bir izolatin D tipi ve
toksijenik 6zellikte oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu arastirmaya gore toksijenik
varyantlarin nadir olarak goriilebilecegi fakat patojenitesinin yiiksek olabilecegi
belirtilmektedir. P. multocida’nin toksinleri ile alakali daha giincel bir ¢alismada
Kubatzky (2022), P. multocida toksininin hedef aldig1 bagisiklik hiicrelerinde
yangisal sitokin yanitlarmin farkli sekillerde goriilebilecegi, P. multocida toksininin
IL-1B’nin yanitim1 takiben apoptozun gelismeyebilecegi ve bu durumun apoptozu

Onleyici yollar olabilecegi seklinde belirtmektedir.

2.2. Pasteurella multocida’nmin Patogenez ve Epidemiyolojisi

P. multocida, tim diinyada ciftlik hayvanlari, evcil ve yabani hayvanlarda
yaygin olarak bulunan kommensal ve firsat¢i patojenlerden biridir ve bu hayvanlarin
agiz, nazofarenks ve iist solunum yollarinin normal mikrobiyatasinin bir pargasini
olusturmaktadir (Hurtado vd., 2020; Wilson ve Ho, 2013).

Saglikli hayvanlarin iist solunum sisteminde normal olarak bulunan P.
multocida soguk hava, riizgar, olumsuz barinak ve beslenme kosullar1 ile stres gibi
faktorlere bagli olarak savunma sistemi zayifladiginda pnomoniye neden
olabilmektedir (Valadan vd., 2014; Dag vd., 2018; Al-Haj Ali ve Al Balaa, 2021).
Khalili vd. (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada hastalik etkeninin izolasyonunda
mevsimsel farkliliklar goriildiigi, 6zellikle kis aylarinda P. multocida’nin daha fazla
izole edildigi bildirilmektedir.

P. multocida enfeksiyonunun olusum asamasinda etken tarafindan iiretilen
lipopolisakkarit, kapsiil, adezin ve diger membran proteinleri doku igerisinde
yayilimi kolaylastirmaktadir (Wilson ve Ho, 2013; Jabbari vd., 2015; Singh vd.,

2019). P. multocida etkenleri kapsiiliinde bulunan polisakkaridin yapisina gore bes

4
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farkl tipe (A, B, D, E, F) ayrilmakta ve lipopolisakkarit (LPS) antijenlerine gore
1’den 16’ya kadar numaralandirilmaktadir (Wilson ve Ho, 2013; Khalili vd., 2016;
Tawor vd., 2024). P. multocida serotipleri makrofajlarin fagositozuna kars1 kendini
korumak icin polisakkarit kapsiil iiretmektedir (Singh vd., 2019; Cao vd., 2024).
Kapsiil tabakasi, bakteriyi fagositozdan koruyarak etkenin dokuda kaliciligini arttiran
onemli bir viriilens faktoriidiir (Wilson ve Ho, 2013; Tawor vd., 2024).

Viriilens gen cesitliliginin, membran proteinleri ve kapsiiler antijenler kadar
P.  multocida’nin  patogenezinde onemli rolleri bulunmaktadir. Onemli
epidemiyolojik belirtecler olarak bu genlerden tbpA geni demir baglayici dis zar
proteinini, pfhA geni filament6z hemagliitini, toxA geni ise dermonekrotik toksini
kodlayarak enfeksiyon bolgesinde doku hasarini artirmaktadir (Fernandez vd., 2018).
P. multocida genomunda, farkli fimbria tiirleri bulunsa da ortak islevi olan bir¢ok
gen bulunmaktadir. Bu genler, bakterinin solunum yolu epiteline tutunmasinda ve
konak hiicrelere yapisarak enfeksiyonun yayilmasinda kolaylik saglamaktadir
(Tawor vd., 2024).

P. multocida yetiskin hayvanlarda bronkopndémoniye neden olur, yeni dogan
kuzularda septisemik karakterde seyreder ve enfekte anne koyunlarin yeni dogan
kuzular i¢in bulas kaynag1 olabilecegi bildirilmektedir (Singh vd., 2019; Watson ve
Davies, 2002). Etkenin dokularda olusturdugu lezyonlar ¢ogunlukla fibrino-purulent
bronkopnémoni ile karakterizedir. Olusan bu lezyonlar akcigerin 0Ozellikle
kranioventral loblarinda yogunlasmakta olup, belirgin fibrin birikimleri ve lobiiler
konsolidasyon ile birlikte géziikmektedir (Dag vd., 2018; Hassenin ve Khan, 2024).
Olusan lezyonlar histopatolojik olarak incelendiginde alveollerde nétrofil, fibrin ve
makrofaj 16kosit infiltrasyonu, 6dem, vaskiiler hiperemi seklinde goriilmektedir. Bazi
olgularda ise interstisyel pnomoni oldugu gozlemlenmektedir (Dar vd., 2012;
Emikpe vd., 2019). P. multocida enfeksiyonu yeni dogan kuzularda septisemik
karakterde goriilebilmektedir. Kuzularin viicutlarinda yer yer belirgin hemoraji
odaklari, akcigerlerde konjesyon ve ddem, abomasumda konjesyon, miyokardda
multifokal nekroz odaklari, meningeal hiperemi bobreklerde hiperemi ve glomeriilitis
gbzlenmektedir (Rad vd., 2011).
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2.3. Pasteurella multocida Enfeksiyonlarinda Klinik Semptomlar ve Nekropsi

Bulgular

Kiiciikbag hayvanlarda P. multocida enfeksiyonlar1 sahada genellikle akut
veya perakut, bazi olgularda septisemik karakterde olabilmektedir. Perakut vakalarda
kisa siirede gelisen septisemi, asir1 salivasyon, mukopurulent burun akintist ve
yiiksek mortalite goriilebilmektedir. Akut vakalarda enfeksiyonun yaklasik 5 giin
boyunca devam ettigi, agiz mukozasinda konjesyon ve petesiyel kanamalar ile
viicudun bir bolimiinde 6dem sekillendigi goriilmektedir (Hassenin ve Khan, 2024).
Akhter vd. (2023) yiiksek ates, 0ksiiriik, laterji, dispne ve serdz ya da mukopurulent
burun akintis1 seklinde klinik semptomlar gosteren 140 Grnekten %16,7 sininde

Pasteurella spp.’nin etken oldugu bildirilmistir.

Makroskobik incelemede akciger lezyonlarinin dagilimi ve makroskobik
goriinimleri  genellikle ortak  Ozellikler tagimaktadir. Pnomonili  olarak
degerlendirilen akcigerlerde Ozellikle kranioventral loblarda belirgin hiperemi,
lobiiler hepatizasyon ve konsolidasyon alanlar ile visseral ploranin diizensiz piiriizlii
ylizeye olmasi gibi belirgin makroskobik bulgular gozlemlenmektedir (Tabatabaei ve
Abdolahi, 2023; Akhter vd., 2023; Hassenin ve Khan, 2024). P. multocida
enfeksiyonu yeni dogan kuzularda septisemik karakterde goriilebilmektedir.
Kuzularin  viicutlarinda yer yer belirgin hemoraji odaklar1 meningeal
hiperemi, akcigerlerde konjesyon ve 6dem, miyokardda multifokal nekroz odaklari,
abomasumda konjesyon, bobreklerde hiperemi ve glomeriilitis gozlenmektedir (Rad
vd., 2011).

P. multocida’nin farkli serotipleri, konak 6zgiilligii bakimindan farkli klinik
tablolar olusturur (Tawor vd., 2024). Odugbo vd. (2006), yaptiklar1 deneysel
calismada, P. multocida A:3 susunu intratrakeal yolla 6-7 aylik kuzulara uygulayarak
kontrollii sekilde izlenmesini saglanmislardir. Bu ¢alismada dort hayvandan tigiinde
anoreksi, mukoid nazal akinti, 6ksiirliik ve durgunluk gelistigi fakat hayvanlarda ates
yiikselmesinin goriilmedigi belirtilmistir. Bir kuzuda klinik tablonun hizla ilerleyerek
enfeksiyonun altinci giiniinde 6liimle sonuclandigi bildirilmektedir. Boumart vd.
(2021), bes aylik saglikli kuzularda yaptiklar1 deneysel calismada yiiksek doz (1x10°
CFU/mL) P. multocida S14 sus uygulamasi yapilan grupta atesin 39 °C’nin iizerine
ciktigini, yaklagik 5 giin siiren belirgin hipertermi ile birlikte dispne, oksiiriik, nazal
akint1 ve solunum sayisinda artigin da gézlemlendigini bildirilmislerdir. Diisiik doz
(1x10” CFU/mL) uygulanan grupta ise, yaklasik 1-2 giin siiren hafif hipertermi ve
solunum sayisinda artig disinda belirgin bir klinik semptom olusmadigini

belirtmislerdir.
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2.4. Pasteurella multocida Enfeksiyonlarinda Histopatolojik Bulgular

Koyunlarda goriilen P. multocida pndmonilerinde yapilan histopatolojik
incelemelerde, baskin olarak bronkopndmoni sekillendigi belirtilmektedir. Yapilan
incelemeler sonucunda katarral-purulent, purulent-nekrotik, fibrinli ve bronko-

interstisyel tipte lezyonlar tanimlanmustir (Azizi vd., 2013; Ozyildiz vd., 2013).

Fibrinli bronkopnémonilerin mikroskobik incelemesinde brons, bronsiyol ve
alveol liimenlerinde birikmis nétrofil 16kositlerin ¢ogunlukta oldugu yangisal hiicre
infiltrasyonlar1 ve fibrin birikimi gézlemlenmektedir. Alveoler kapillerlarda belirgin

hiperemi olustugu goriilmektedir (Ozyildiz vd., 2013; Dag vd., 2018).

Purulent ve purulent-nekrotik bronkopndémoninin mikroskobik incelemesinde
plorada fibrinli eksudat birikimi ve kalinlagsma ile alveol ve bronsiyol limenlerinde
yogun ndtrofil 16kosit infiltrasyonlari, fibrin birikimi gézlemlenmektedir (Azizi vd.,
2013; Ozyildiz vd., 2013).

Fibrinonekrotik bronkopndmoni tespiti yapilan Orneklerin mikroskobik
incelemesinde, etrafi yangi hiicreleri ile c¢evrili koagulasyon nekrozu, alveol
liimenlerinde ve ¢evresinde ndétrofil 16kosit ile mononiikleer hiicrelerden olusan
yangisal hiicre infiltrasyonlar1 gériilmektedir (Ozyildiz vd., 2013; Dag vd., 2018).
Chandrashekar vd. (2024), koyunlar iizerinde yaptiklart bir calismada plorada
belirgin sekilde kalinlagma ve nekrotik alanlar, alveol epitellerinde nekroz,
liimeninde nekrotik hiicre birikimleri ve fibrin ¢ikisi, yine liimeninde ve g¢evresinde
degisen oranlarda notrofil 16kosit ve mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 ile hemorajik

odaklara rastladigini bildirmislerdir.

Bronko-interstisyel ve interstisyel pndmonilerin mikroskobik incelemesinde,
alveol liimenlerinde nétrofil 16kosit infiltrasyonu ve fibrin birikimi, interalveoler
septumlarda monontikleer hiicre birikimi ve kalinlasma, Tip II pndmosit hiperplazisi,
yer yer sinsityal hiicre ve yulaf hiicreleri (oat cell) goriildiigi bildirilmistir (Azizi vd.,
2013; Ozyildiz vd., 2013; Dag vd., 2018).
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3. GEREC VE YONTEM
3.1. Orneklerin Toplanmasi

Calismada incelenen akciger ornekleri, Ocak 2025-Mayis 2025 tarihleri
arasinda Adiyaman ve Sanliurfa illerinden toplanmistir. Calisma siiresince Adiyaman
ilinde eksper veteriner hekim olarak gdrev sirasinda 50 koyun tizerinde nekropsisi
gerceklestirilmis; Sanlurfa Dem-Et Mezbahasi’nda kesimi yapilan 1.100 koyun
makroskobik olarak incelenmis ve Harran Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Patoloji
Anabilim Dali’na nekropsi amaclh getirilen 2 vaka da ¢alismaya dahil edilmistir.
Sonug olarak yas, cinsiyet ve irk ayrimi yapilmadan toplam 1.152 akciger dokusu
makroskobik olarak pnomoni varligi yoniinden incelenmistir. Makroskobik
incelemede renk, kivam ve kesit yliziinde patolojik degisiklikler gézlenen 41 (%3,6)

akciger dokusundan 6rnek alinmastir.

Mikrobiyolojik analiz i¢in ayrilan taze akciger dokulari, etiketlenmis ve
sizdirmaz steril kaplara konularak -20 °C’de kisa siireli olarak muhafaza edilmistir.
Bu oOrnekler, uygun sekilde ambalajlanarak soguk zincir kosullar1 altinda Harran
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali Teshis Laboratuvari’na
ulagtirllmistir. Histopatolojik inceleme i¢in kalan akciger dokular1 %10’luk ndtral

tamponlu formaldehit soliisyonu icerisinde tespit edilmistir.

3.2. Patolojik Inceleme

Akcigerler makroskobik olarak lezyonun loblar arasindaki yayilim,
hepatizasyon ve konsolidasyonun siddeti, 6dem ve kesit ylizeyinde eksudatin varligi
ve ploral yiizeydeki fibrin birikim olup olmamasi yonlerinde incelenmistir. Lezyonlu
bolgelerden ornekler alinmis, karsilastirma yapabilmek amaciyla saglikli goriinen

akciger dokusundan da 6rnekleme yapilmaistir.

3.2.1. Doku Kesitlerinin Hazirlanmasi

Alman akciger dokulari, %10 tamponlu formaldehit soliisyonu i¢inde Patoloji
Anabilim Dali Laboratuvari’na ulastirilmis ve burada trimleme islemi
gerceklestirilmistir. Trimlenen dokular kasetlere yerlestirilmis ve %10’luk tamponlu
formaldehit soliisyonunda 48 saat boyunca tespit edilmistir. Tespit isleminin
ardindan dokular akan su altinda bir gece boyunca yikanmistir. Rutin histopatolojik
doku takibi Leica TP 1020 (Germany) otomatik doku takip cihazinda gergeklestirildi.
Olusturulan parafin bloklar Leica RM 2125 RTS (Germany) mikrotomda 5 um

kalinliginda kesilip, Hematoksilen&Eozin (H&E) boyamalari i¢in lama alinmigtir.
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3.2.2. Hematoksilen&Eozin Boyama Yontemi

Lamlar kopriiye yerlestirildikten sonra, parafinin uzaklastirilmasi amaciyla ti¢
kez, her seferinde {iger dakika siireyle ksilol igerisinde bekletilmistir. Rehidrasyon
islemi icin lamlar, sirayla %100, %90, %80 ve %70’lik alkol soliisyonlarindan iiger
dakika bekletilmis ve ardindan distile su ile yikanmistir. Cekirdek boyasi i¢in lamlar,
hematoksilen soliisyonunda 10 dakika bekletilmis; ardindan akan su altinda
yikanarak hematoksilenin fazlasi uzaklastirilmistir. Sitoplazma boyasi i¢in lamlar,
eozin sollisyonunda 5 dakika bekletilmis ve kisa siireli akan su yikamasi ile fazla
boya uzaklastirilmistir. Dehidratasyon asamasinda, preparatlar %70 alkolde 5 saniye,
%80 ve %90 alkollerde birer dakika ve iki farkli %100 alkol soliisyonunda iiger
dakika bekletilmistir. Son olarak, seffaflastirma amaciyla lamlar {i¢ kez, iicer dakika
stireyle ksilol igerisinde bekletilmis ve tizerine Entellan (Merck) damlatilarak lamel

ile kapatilmistir.

3.2.3. Hematoksilen&Eozin Boyama Sonuclarinin Degerlendirme Kriterleri

Hematoksilen&Eozin boyanmis kesitlerde pnomoniler, eksudatin niteligi ve
lezyonun akciger dokusundaki dagilimma goére simiflandirilacaktir. Buna gore;
alveol, bronsiyol ve brons limenlerinde belirgin fibrin birikimi goézlenen vakalar
fibrinli bronkopnomoni, limenlerde nétrofil agirlikli purulent eksudatin baskin
oldugu vakalar purulent bronkopnémoni, purulent eksudatla birlikte parankimal ya
da epitel hasar1 ve fibrinonekrotik materyalin eslik ettigi vakalar ise purulent-

nekrotik/fibrinonekrotik bronkopnémoni olarak degerlendirilecektir.

Brongiyoller ¢evresinde ve alveoller arasi septumlarda mononiikleer hiicre
artis1 ile septumda kalinlasmanin 6n planda oldugu, liimen i¢inde eksudat birikiminin
sinirlt kaldigr durumlar bronko-interstisyel pnomoni; alveoler septumlarda odaksal
veya yaygin kalinlasmanin baskin oldugu ve liimende eksudat birikiminin minimal

oldugu vakalar ise interstisyel pnomoni olarak kabul edilecektir.

Her vaka icin baskin morfolojik goriiniim kaydedilirken, belirgin sekilde eslik
eden ikinci bir tip varhiginda bu durum da ayrica belirtilecektir. Degerlendirme
stirecinde ek olarak nekrozun varligi, ploral kalinlasma veya fibrin birikimi, 6dem,
hemoraji, brons ya da bronsiyol liimenlerinde fibrinonekrotik materyal, alveoler
makrofaj kiimeleri, sinsityal hiicre olusumlari, “oat cell” yulaf hiicre benzeri
l6kositler, amfizem, atelektazi ve bag doku artis1 gibi degisiklikler de var/yok

seklinde kayit altina alinacaktir.
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Pnémoninin siddeti sayisal bir sistemle puanlanmayip; kesit genelinde
lezyonun yayginligt ve hiicresel infiltrasyonun yogunlugu g6z Oniinde

bulundurularak hafif, orta veya siddetli olarak nitel bir degerlendirme yapilacaktir.

3.2.4. Histopatolojik Inceleme

Lamlar, 151k mikroskobu altinda once x4 ve x10 biiyiitmede genel bir
taramaya tabi tutulmus; ardindan %20, x40 ve %100 biiyiitmelerle ayrintili
degerlendirme yapilmistir. inceleme sirasinda baskin morfolojik gériiniim ve varsa
eslik eden goriiniim, hematoksilen&eozin sonuglarinin degerlendirme boliimde
tanimlanan kriterlere gore kaydedilmistir. Lezyon siddeti, sayisal bir puanlama
sistemi kullanilmaksizin, nitel olarak hafif, orta veya siddetli seklinde
yorumlanmustir. Birden fazla lami1 bulunan 6rneklerde raporlama, en ileri diizeydeki
lezyonu yansitan kesit esas alinarak yapilmistir. Doku islemi sirasinda olusan

bozulmalar degerlendirme dis1 birakilmistir.

3.3. Bakteriyolojik Inceleme

Calismanin mikrobiyolojik analizleri, Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Mikrobiyoloji  Anabilim Dali  Teshis Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir.
Histopatolojik 6rneklemeyle ayni anda alinan akciger dokulari, etiketlenmis ve
sizdirmaz steril kaplara yerlestirilmis; kisa siireli muhafaza i¢in -20 °C’de

bekletildikten sonra soguk zincir kosullarinda laboratuvara génderilmistir.

3.3.1. Bakteriyoskopi

Akciger doku oOrneklerinden bir parca steril bistirii ile kesilip kesit yiizeyi
lama siiriilerek her bir 6rnek igin 2 farkli froti hazirlanmistir. Havada kurutulduktan
sonra metil alkol ile 5 dakika kimyasal tespit yapilmistir. Siire sonunda suyla yikandi
ve Giemsa ana soliisyonundan usiiliine uygun olarak hazirlanan taze boyama
sollisyonu ile 1 gece boyamaya birakilmistir. Daha sonra frotiler su ile yikanarak
havada kurutuldu ve %100 objektif ile alan taramasi yapilarak bipolar goriiniimlii

etkenler yoniinden incelenmistir.

3.3.2. izolasyon
3.3.2.1. Besiyerleri

Alman akciger orneklerinden P. multocida izolasyonu ve 6n identifikasyonu
icin Blood agar base (Oxoid, (Oxoid, CM0271, England) kullanilmigtir. Besiyeri

tiretici firmanin protokoliine uygun olarak hazirlanmistir. Daha sonra otoklav

10
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ile 121°C de 15 dakika steril edilerek Kanli agar base uygun sicakliga kadar

sogutularak %35 defibrine koyun kani ilave edilmistir.

3.3.3. Kiiltiir

Laboratuvara gelen lezyonlu akciger doku orneklerinin yiizeyi dncelikle Bek
alevinde 1sitilan spatiil ile daglanmistir. Daha sonra bu bdlgede steril bir bistiiri ile
ensizyon yapilarak 10 pl’lik tek kullanimlik 6ze yardimi ile organin i¢ kismindan
ornek alinarak Kanli agara ekimleri gergeklestirilerek aerobik kosullarda 37 °C’de

24-48 saat inkiibasyona birakilmistir.

Inkiibasyon sonunda iireyen bakterilerin koloni morfolojileri ve hemoliz
ozellikleri incelenmistir. Kanli agarda hemolitik olmayan 1-2 mm ¢apinda, yuvarlak
veya mukoid ozelikte, gri renkli diizgiin koloniler Pasteurella spp. siipheli olarak
kabul edilmistir. Identifikasyon islemlerinin yapilabilmesi icin tek koloniden saf

kiiltiirleri hazirlanmustir.

3.3.4. Identifikasyon

Stipheli olarak degerlendirilen kolonilerden hazirlanan preparatlar Gram
boyama ile boyanarak x100 objektif ile incelendi ve pembe/kirmizi renkli goriinen

Gram negatif kokobasil formlu bakteriler kaydedilmistir.

[zolatlarda oksidaz ve katalaz aktiviteleri belirlenerek her ikisi de pozitif
bulunan o6rnekler siipheli kabulii edildi ve klasik biyokimyasal testlerle identifiye

edilmistir.

3.3.5. Kiiltiirden DNA Ekstraksiyonu

P. multocida inkiibasyon periyodu sonunda besiyerinde lireyen ornekler,
DNA ekstraksiyonu igin i¢erisinde 200 pl steril PBS bulunan steril eppendorf tiiplere
alind1 ve vorteks ile karistirilmistir. Islem sonrasi 6rnekler, 98 °C’de 15 dakika
isitilmastir. Tiipler en yliksek devirde 5 dakika santrifiij edilerek DNA’nin bulundugu
siipernatant, ayr tiiplere alinmistir. izole edilen DNA’lar PCR islemine kadar -20°C

de saklanmugtir.

3.3.5.1. Referans DNA

Mikrobiyoloji Ana Bilim Dalinda bulunan P. multocida NCTC 12178
referans susuna ait DNA 6rnegi pozitif kontrol olarak kullanilmistir. Negatif kontrol

olarak da PCR grade su kullanilmigtir.

11
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3.3.6. PCR Testleri

P. multocida i¢in 601 bp biyiiklikte bant olusturan PMI1231-F 5'-
AGAAAGCACATGACCAAAGG-3' ve PM1231-R 5'-
GCAGCTACTCGCAGAAGGTT-3" spesifik primerleri kullanilmistir. PCR
amplifikasyonu literatiire uygun olarak reaksiyon karigimma 0,5 U Taq DNA
polimeraz, PCR buffer (10 mM Tris- HCI pH 9,0, 50 mM KCl ve 1,5 mM MgCl2),
50 mM dNTP miks, her bir primerden 25 pmol ve en az 15 ng DNA'dan olusacak
sekilde hazirlandiktan sonra PCR dongiileri, 94 °C'de 2 dakika ilk denatiirasyon, 35
dongii olacak sekilde, 94 °C'de 20 saniye denatiirasyon, 55°C’de 20 saniye anneling
ve 72 °C 'de 45 saniye ilk uzama ve son olarak 2 dakika siireyle 72 °C 'de son uzama

gerceklestirilmistir. PCR iiriinleri, %1,5 agaroz jelde elektroforeze tabi tutulmustur.

12
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4. BULGULAR

Ocak—Mayi1s 2025 tarihleri arasinda Adiyaman ve Sanlurfa illerinden toplam
1.152 koyun akcigeri makroskobik olarak incelenmis; bu orneklerin 41’inde (%3.6)
pnomoni ile uyumlu degisiklikler tespit edilerek ornekleme yapilmistir. Siipheli
olarak degerlendirilen Orneklerin kaynaklara goére dagilimi Cizelge 4.1°de; bu
orneklerde elde edilen mikrobiyolojik sonuglarin kaynaklara gore dagilimi ise
Cizelge 4.2°de gosterilmistir. Mikrobiyolojik incelemeye alinan 41 6rnegin 11’inde
(%26,8) pozitif sonug bildirilmistir.

Cizelge 4.1. Calismada incelenen akciger 6rneklerinin kaynaga gore dagilimi ve
makroskobik pndmoni siipheli rnek sayilar

Kaynak Toplamincelenen Makroskobik Makroskobik
akciger (n) pnomoni siipheli Pnoémoni Oram
ornek sayisi (n) (%)

Mezbaha 1.100 30 2,7
ornekleri

Saha ornekleri 50 9 18,0
Patoloji AD 2 2 100,0
ornekleri

Toplam 1.152 41 3,6

Cizelge 4.1. Makroskobik pnomoni siipheli akcigerlerde mikrobiyolojik sonuglarin
kaynaga gore dagilimi

Kaynak Pozitif ornek Pozitiflerin Negatif ornek Pozitiflik
sayisi (n) dagilmi (%) sayisi (n) orani (%)

Mezbaha 7 63,6 23 233

ornekleri

Saha 2 18,2 7 22,2

ornekleri

Patoloji AD 2 18,2 0 100,0

ornekleri

Toplam 11 100,0 30 26,8

13
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4.1. Makroskobik Bulgular

Mikrobiyolojik olarak pozitif bulunan 11 akcigerin tamaminda, pndmoni ile
uyumlu makroskobik degisiklikler gozlenmistir. Lezyonlar genellikle kranial ve
medial loblarda yer almakta olup, bazi durumlarda komsu kaudal loblara dogru
yayilan konsolidasyon alanlar1 seklinde goriilmiistiir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2). Bazi
vakalarda gogiis ploral yiizeyde fibrin birikimi, 6dem ve hemoraji tespit edilmis;
ayrica akcigerde yer yer atelektatik ve amfizematdz bolgeler saptanmistir. Tiim
bulgular her vaka i¢in var/yok seklinde kaydedilmistir. Pnomoni ile uyumlu
makroskobik lezyon saptanan 41 Ornegin bulgularnt Cizelge 4.3’te, P. multocida

pozitif drneklerinin makroskobik bulgularinin dagilimi Cizelge 4.4’te sunulmustur.

Cizelge 4.1. Makroskobik bulgular- pndmoni ile uyumlu 6rnekler i¢in (n=41)

Bulgular Var (n) Var (%) Yok (n)
Konsolidasyon 35 85,4 6
Ploral yiizeyde 14 34,1 27
fibrin

Odem 23 56,1 18
Hepatizasyon 30 73,2 11
Atelektazi 33 80,5 8
Amfizem 25 61,0 16

Cizelge 4.1. Pasteurella multocida pozitif 6rneklerde makroskobik bulgularin
dagilimi (n=11)

Bulgular Var (n) Var (%) Yok (n)
Konsolidasyon 9 81,8 2
Ploral yiizeyde 4 36,4 7

fibrin

Odem 4 36,4 7
Hepatizasyon 5 45,5 6
Atelektazi 6 54,5 5
Amfizem 4 36,4 7
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Sekil 4.12. Sag lobus kranialis pars kranialis’te, hepatize alan (ok)
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4.2. Histopatolojik Bulgular

Hematoksilen&Eozinle boyanan preparatlar mikroskobik incelemede
gbzlenen lezyon ve dagilimi, olusan eksudata gore siniflandirildi. Her olguda baskin
goriinim kaydedildi; belirgin bir ikinci goriinim mevcutsa ayrica not edildi.
Calismamizda nekroza rastlanmadi. Lezyon siddeti, kesit genelinde yayginlik ve
hiicresel infiltrasyon yogunlugu dikkate alinarak, sayisal puanlama yapilmaksizin
hafif, orta veya siddetli seklinde nitel olarak degerlendirildi (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.1. Lezyon siddetinin nitel dagilimi-pnémoni ile uyumlu olgular i¢in
(n=41)

Siddet Ornek sayisi (n) Yiizdelik dagilim (%)
Hafif 11 26,8

Orta 14 34,1

Siddetli 16 39,0

Toplam 41 100,0

Bu tez kapsaminda, literatiirlerde bildirilen histopatolojik degerlendirmeler
temel alinarak, P. multocida pndomonilerinin smiflandirilmast Cizelge 4.6°da
belirtildigi gibi: fibrinli bronkopndmoni, supuratif (purulent) bronkopnémoni,
supuratif-nekrotik/fibrinonekrotik bronkopnémoni ve bronko-interstisyel

bronkopnoémoni, interstisyel pndmoni bagliklari altinda ele alinmistir.
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Cizelge 4.1. Morfolojik goriiniimlere gore dagilim-Pasteurella multocida pozitif
pndémoni olgulari i¢in (n=11)

Goriiniim Ornek sayis1 (n) Yiizdelik dagilim (%)
Fibrinli bronkopnémoni 4 36,4

Supuratif  (purulent) 4 36,4

bronkopnomoni

Supuratif-nekrotik /0 0,0

fibrinonekrotik pnomoni

Bronko-interstisyel 3 273

bronkopnoémoni

Interstisyel pnomoni 0 0,0

Toplam 11 100,0

4.2.1. Fibrinli Bronkopnomoni

Incelenen akciger orneklerinde en sik karsilasilan lezyon tiplerinden biri
olarak fibrinli bronkopndmoni goriilmiistiir. Bu lezyonlar genellikle kranioventral
loblarda, lobiiler ya da lobar bir dagilim gostererek saglam akciger dokusundan
belirgin sinirlarla ayrilmaktaydi. Makroskobik olarak bu boélgelerde koyu kirmizidan
griye dontlisen renk degisimleri, konsolidasyon ve ploral yiizeyde fibrin birikimi

gorilmiistiir.

Hematoksilen&eozin ile boyanmis kesitlerin mikroskobik incelemelerinde,
brons ve bronsiyol epitelinde yer yer dejenerasyon ve dokiilmeler (deskuamasyon)
dikkati c¢ekti. Bronglar ve interstisyel alanlardaki damar g¢evresinde lenfosit ve
makrofajlardan olusan mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 gézlendi. Baz1 6rneklerde
interlobiiler 6dem ve ploral yiizeyde fibrin birikimine rastlandi (Sekil 4.3 ve Sekil
4.4). Alveol ve bronsiyol liimenlerinin fibrin birikimleri, notrofil 16kositler ve az
sayirda makrofajla dolu oldugu gozlendi (Sekil 4.5). Interalveoler septumlarda

belirgin hiperemi, 6dem ve kalinlasma mevcuttu (Sekil 4.6).
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Sekil 4.13. Plorada fibrin ve hiicre infiltrasyonuna baglh kalinlasma (¢ift basl ok),
H&E.

Sekil 4.14. Alveol liimenlerinde nétrofil 10kosit infiltrasyonu, interlobiiler
septumlarda kalinlagsma (y1ldiz). Plérada fibrin birikimi, hemoraji (oklar), H&E.
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Sekil 4.17. Alveollerin liimeninde 6dem, fibrin (yesil ok) ve alveoler makrofajlar
(siyah ok), H&E.

Sekil 4.18. Interalveoler septumlarda hiperemi ve kalinlagsma (siyah ok). Alveol
liimenlerinde fibrin ¢ikisi, 6dem (yesil ok) ve notrofil 16kosit birikimi (sar1 ok),
H&E.
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4.2.2. Supuratif (purulent) Bronkopnémoni

Incelenen akciger orneklerinin bir kisminda supuratif
(purulent) bronkopndmoni goriinlimiine uygun lezyonlar saptanmistir. Lezyonlar
genellikle kranioventral loblarda yer almakta, lobunda tamaminda ya da lobda fokal
odaklar seklinde dagilim gostermekte ve saglam akciger dokusundan belirgin
siirlarla ayrilmaktaydi. Makroskobik olarak renk ve kivam olarak hepatize odaklar
seklinde goriilen bu alanlarin kesit ylizeyinde purulent eksudatin varhigi dikkati

cekmistir. Ayrica bazi 6rneklerde ploral yiizeyde fibrin birikimi de rastlanmastir.

Mikroskobik incelemede, brons ve bronsiyol liimenlerinin nétrofil 16kosit ve
hiicresel dokiintiiler ile dolu oldugu gozlendi (Sekil 4.7 ve Sekil 4.8). Brons ve
bronsiyol epitellerinde sinirli alanlarda hiicresel hasar ve epitel dokiilmesi
izlenmigtir. Alveoler septumlarda belirgin konjesyon, 6dem ve kalinlasma
kaydedilmis, peribronsiyol ve perivaskiiler interstisyel alanlarda lenfosit ve
makrofajlardan olusan mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 gorilmiistiir (Sekil 4.9).
Baz1 6rneklerde interlobiiler 6dem ve ploral ylizeyde fibrin tabakasi da saptanmistir.
Tromboz (Sekil 4.9) ve hemoraji bazi olgularda goriilmiistiir. Alveol liimenlerinde
notrofil 16kosit birikimleri ve bazi Orneklerde hafif siddette fibrin birikimi
gorilmistiir (Sekil 4.10 ve Sekil 4.11).

Sekil 4.19. Brons ve bronsiol liimeninde hiicresel dokiintiiler (ok), H&E.
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BULGULAR

Bronsiyol liimenlerinde hiicresel infiltrasyonlar (yildiz), alveol

Sekil 4.20

, H&E.

liimenlerinde alveoler makrofaj(ok)

H&E.

21. Kronik pldritis (sar1 ok), peribronsiyol ve perivaskiiler alanda
21

mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 (yesil ok), tromboz (siyah ok),

Sekil 4
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Sekil 4.22. Bronsiyol liimeninde hiicresel dokiintiiler (ok), alveol liimeninde notrofil
16kosit birikimleri (¢ift yonlii ok), H&E.

" Mg B v s,

Sekil 4.23. Alveol liimenlerininde ndtrofil 16kosit infiltrasyonu (yildiz), H&E.
4.2.3. Bronko-interstisyel Bronkopnomoni

Incelenen  akciger orneklerinin  bir  kisminda  bronko-interstisyel
bronkopnémoni goriiniimiine uygun lezyonlar saptanmistir. Lezyonlar genellikle
bronsiyol merkezli bir dagilim gostermekte, kranioventral loblarda yer almakta ve

saglam akciger dokusundan belirgin siirlarla ayrilmaktaydi.
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Makroskobik incelemede bu alanlarda hafif derecede konsolidasyon, soluk kirmizi-
gri renk degisimi ve bazi 6rneklerde ploral ylizeyde ince fibrin tabakas: dikkati ¢ekti.

Mikroskobik incelemede, brong ve bronsiyol liimenlerinde sinirli miktarda
notrofil ve makrofaj birikimleri gozlendi (Sekil 4.13). Yaygin purulent eksudat
gozlenmezken, yok denebilecek kadar hafif diizeyde fibrin birikimi bulunmaktaydi.

Fibrinonekrotik herhangi bir odaga rastlanmadi.

Alveol liimenlerinde az sayida nétrofil ve alveoler makrofajlar goriildii (Sekil
4.14), alveoler septumlarda degisken derecelerde kalinlasma ve mononiikleer hiicre
artist (lenfosit ve makrofaj) dikkat c¢ekti (Sekil 4.12). Alveoler 6dem hafif
diizeydeydi. Yer yer alveoler amfizem sekillendigi goriilmiistiir (Sekil 4.15).

Peribrongiyol ve perivaskiiler interstisyel alanlarda mononiikleer hiicre
infiltrasyonlar1 belirgindi (Sekil 4.13). Baz1 6rneklerde interlobiiler 6dem ve ploral
kalinlasma da kaydedilmistir. Interstisyel damarlarda hiperemi yaygin olup; tromboz

saptanmamis, hemoraji ise az sayida olguda goézlenmistir

Sekil 4.24. Bronslarla iligkili lenfoid dokuda (BALT) belirgin hiperplazi (yildiz) ve
interlobiiler septumda kalinlagma, H&E.
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Sekil 4.25. Bronsiyol liimenlerinde hafif derecede eksudat (ok) ve peribronsiyol
mononiikleer hiicre infiltrasyonlari (y1ldiz), H&E.

Sekil 4.26. Alveol liimenlerinde alveolar makrofaj birikimleri (ok), H&E.
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Sekil 4.27. Alveoller amfizem (yildiz) ve alveoler septumlarda degisken derecelerde
kalinlagsma (ok), H&E.

4.2.4. Saptanmayan Morfolojik Goriiniimler

Supuratif-nekrotik/fibrinonekrotik bronkopndmoni degerlendirmesinde, brons
veya brongiyol mukozasinda belirgin nekroz, liimende fibrinli-nekrotik dokiintiiler
veya parankimde koagiilasyon nekrozu gibi karakteristik bulgularin varligi esas
almmustir. Incelenen kesitlerde bu kriterleri karsilayan herhangi bir lezyon
izlenmemistir. Baz1 olgularda bronsiyol epitellerinde epitelde ylizeyel dokiilmeler ve
liimen iginde purulent eksudat gézlenmis olsa da nekrotik alanlarin eslik etmemesi
nedeniyle bu vakalar fibrinli ya da supuratif bronkopnémoni goriiniimleri altinda

degerlendirilmistir.

Interstisyel pnémoni agisindan yapilan incelemede, alveoler septumlarda
fokal veya yaygin kalinlasmanin baskin olmasi ve alveol/bronsiyol liimenlerinde
eksudatin minimal diizeyde kalmasi temel 6lgiit olarak kabul edilmistir. Seride bazi
kesitlerde septumlarda kalinlasma ve mononiikleer hiicre infiltrasyonu dikkati
¢cekmis olsa da bu bulgular ¢ogunlukla bronsiyol g¢evresine smirli kalmig ve
beraberinde liimen igerisinde eksudasyon da izlendiginden bronko-interstisyel
morfolojik goériiniimii kapsaminda degerlendirilmistir. interstisyel pndmoniyi baskin

morfolojik goriiniim olarak diisiindiirecek diizeyde goriiniim ise saptanmamuistir.
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4.2.5. Eslik Eden Paraziter Bulgular: Vermin6z Pnomoni

P. multocida pozitif 6rneklerinin ikisinde, baskin bronkopndmoniye ek olarak

vermindz pnémoniyle uyumlu histopatolojik bulgulara rastlanmstur.

Bir olguda, brongiyol liimeni ve komsu alveol bosluklarinda akciger kil
kurduna (nematod) ait paraziter yapilar izlenmistir (Sekil 4.16 ve Sekil 4.17). Bu

yapilarin ¢evresinde farkl diizeylerde yangisal hiicre infiltrasyonu gézlenmistir.

Diger olguda ise parazitin kendisi dogrudan gdzlemlenememis, ancak
bronsiyol ve ¢evresindeki dokularda eozinofil infiltrasyonu ve ¢ok c¢ekirdekli dev
hiicre olugumlar1 saptanmistir (Sekil 4.18). Bu bulgulara dayanarak, olgu vermindz
pnomoniyle uyumlu eozinofilik/dev  hiicreli inflamatuvar yanit olarak
degerlendirilmistir.

Sekil 4.28. Alveol liimenlerinde paraziter kesitler (ok), H&E.
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Sekil 4.30. Dev hiicre (ok), H&E.

4.3. Bakteriyolojik Bulgular
4.3.1. Bakteriyoskopi

Akciger doku orneklerine ait Giemsa ile boyanan frotiler mikroskop altinda

incelendiginde tipik bipolar goriiniimlii Pasteurella spp. siipheli bakteriler gozlendi
(Sekil 4.19).
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Sekil 4.31. Akciger dokusu froti bipolar Pasteurella spp. (oklar) etkenleri, Giemsa.
4.3.2. Kiiltiir Bulgular

Stipheli olarak degerlendirilen 11 izolat, klasik yontemlerle P. multocida

olarak identifiye edildi.

4.3.3. PCR Bulgular

Kiiltlir pozitif 11 6rneklerden yapilan PCR testleri sonucunda 601 bp band
buytikliigiinde P. multocida etkenine spesifik bandlar tespit edildi (Sekil 4.20).
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Sekil 4.32. Pozitif numunelere ait 6rnek PCR jel elektroforez goriintiisii

Line M: Thermoscientific fast ruler mid range DNA ladder, Line 1: Pozitif
kontrol, Line 2: Negatif kontrol (Su), Line 3-8-9: Negatif ornekler, Line 4-5-6-7:
Pozitif 6rnekler.
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5. TARTISMA

Koyun yetistiriciligi, 6zellikle yar1 kurak ve step karakterli bolgelerde diisiik
kaliteli meralardaki yemleri yiiksek degerli hayvansal protein ve yapagiya
dontistiirmesi, kiiciik aile isletmeleri i¢in 6nemli bir gelir ve ge¢im kaynagi saglamasi
nedeniyle tarimsal iiretimin temel faaliyetlerinden biri olarak kabul edilmektedir
(Aydin vd., 2024; Amin ve Peters, 2008). Kiigiik ruminantlarda solunum sistemi
hastaliklarinin, genel prevalansinin yaklasik %5,6 oldugu, ayrica siirii 6liimlerinin
yarisina kadar olan kismindan sorumlu olabildigi bildirilmektedir (Yesilyurt ve
Gilaydin, 2025). Bu cergevede solunum sistemi enfeksiyonlari, yalnizca hayvan
refah1 agisindan degil, karkas kayb, ilag ve iscilik maliyetleri ile verim diisiikligi

iizerinden de 6nemli ekonomik sonuglar doguran bir problem olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu calisma kapsaminda Adiyaman—Sanliurfa bolgesinde mezbaha ve saha
kaynakl1 6rnekler ile Patoloji Anabilim Dali’na gonderilen iki olgu dahil olmak tizere
toplam 1.152 koyun akcigeri makroskobik olarak incelenmis ve 41 akcigerde (%3,6)
pnomoniyle uyumlu lezyonlar saptanmistir. Elde edilen bu oran, iilkemizde ve farkli
cografyalarda yiiriitiilen kesimhane temelli ¢aligmalarla ayn1 biiyiikliikk oranlarinda
yer almaktadir. Erzurum yoresinde yiiriitiilen bir mezbaha ¢alismasinda 1586 koyun
akcigerinin 100’tinde (%6,3) pnomoni lezyonu raporlanmistir (Eser vd., 2020).
Benzer sekilde Konya E.B.K. (Et Balik Kurumu) mezbahanesinde kesilen, farkli
wrklara ait 1083 koyun akcigerinin 273’linde (%25,2) makroskobik pnomoni
saptandigr  bildirilmistir (Kiran vd., 1993). Tiirkiye’de pndémonili koyun
akcigerlerinden aerobik etkenlerin izole edildigi bir diger c¢alismada, P.
multocida’nin pndmonili koyunlarda %4,3 oraninda tespit edildigi bildirilmistir
(Ozbey ve Muz, 2004).

Diinyada yapilan ¢alismalara baktigimizda; iran’in giineybatisinda yapilan bir
baska calismada, kesimhanelerden temin edilen 1.000 koyunun %4,2’sinde
makroskobik pnomoni bildirilmis ve bu olgularin 6nemli bir kisminda bakteriyel
pnomoni etkenlerinin rol aldigir ortaya konmustur (Azizi vd., 2013). Etiyopya’da
mezbahada kesilen koyun ve kegilerde yiiriitiilen ¢alismada ise, kesilen koyunlarin
%17,14’linde histopatolojik olarak pnomonik lezyonlar saptanmis, benzer oranin
(%17,11) keciler icin de gecerli oldugu bildirilmistir (Mekibib vd., 2019).
Hindistan’da yapilan bir ¢alismada, farkli mezbahalardan elde edilen 2.155 koyun
akcigerinin 398’inde Pasteurella spp. ile iligkili pndmonik lezyonlar saptanmis ve

genel prevalans %18,46 olarak hesaplanmistir (Dar vd., 2012).

Bu veriler birlikte  degerlendirildiginde, ¢alismamizda  saptanan
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%3,6’11ik pndmoni oraninin, koyun ve kegilerde mezbaha temelli pndmoni ¢alismalari
icin bildirilen yaklasik %3-25’lik prevalans araligi icinde yer aldig1 ve Adiyaman-
Sanlurfa bolgesindeki koyun popiilasyonunda solunum sistemi hastaliklarinin goz

ard1 edilemeyecek bir sikliga sahip oldugunu gostermektedir.

Bu tez kapsaminda P. multocida pozitif olarak degerlendirilen 11 pndmoni
olgusunun 4’1 (%36,4) fibrinli bronkopndmoni, 4’ (%36,4) supuratif (purulent)
bronkopndmoni ve 3’ (%27,3) bronko-interstisyel bronkopndémoni olarak
siiflandirilmis olup, interstisyel pndmoni veya belirgin fibrinonekrotik/supuratif-
nekrotik bronkopndmoniye rastlanmamistir. Bu dagilim, P. multocida nedenli
goriilen pndmoni olgularinda lezyon spektrumunun esas olarak bronkopndmonik
eksende yogunlastigini, fibrinli ve purulent alt tiplerin baskin oldugunu bildiren
caligmalarla genel uyum gostermektedir. Ulkemizde yapilan 6nceki calismalara
bakildiginda Ozyildiz vd. (2013), Sanliurfa’daki pnémonik pastdrellozis olgularinda
baskin tipin bronkopndmoni (katarral-purulent, fibrinli, purulent-nekrotik) oldugunu;
bronko-interstisyel ve interstisyel olgularin sayisal olarak daha diisiik kaldigini
bildirmistir. Dag vd. (2018), Kars’ta pndmonili koyun akcigerlerinde fibrinli (%28),
purulent (%21) ve akut-katarral (%20) bronkopndmonilerin baskin; interstisyel
(%18) ve vermindz (%11) pndmonilerin daha az oldugunu belirtmislerdir.
Diinyadaki ¢aligmalara baktigimizda; Azizi vd. (2013), giineybat1 Iran’da pnémonili
koyun akcigerlerinde en sik supuratif bronkopnémoni (%45,24) saptamis; bunu
interstisyel (%21,43), bronko-interstisyel (%11,9) ve fibrinli (%7,14) orneklerin
izledigini bildirmistir. P. multocida izolasyonlar1 supuratif, fibrinli, interstisyel ve
bronko-interstisyel olgularda raporlanmustir. Ozyildiz vd. (2013) ve Azizi vd.
(2013)’nin g¢alismalart ile degerlendirildiginde, calismamizda P. multocida’nin
pozitif oldugu 6rneklerde goriilen fibrinli/purulent agirlikli bronkopnémonik dagilim,
koyunlarda goriilen pnomonik pastorellozis i¢in tanimlanan pndmoni tipi ile

uyumludur.

Calismamizda fibrinli bronkopnémoni olarak siiflandirilan P. multocida
pozitif olgularda; brons, bronsiyol ve alveol liimenlerinde belirgin fibrin ile ndtrofil
16kosit birikimi, interalveoler septumlarda hiperemi, 6dem ve kalinlagsma ile birlikte
ploral ylizeyde fibrinli eksudasyon ve fibrinli ploritis odaklar1 kaydedilmistir. Bu
goriiniim, pnomonik pastorellozise bagli fibrinli/fibrinopurulent bronkopndmoni
olgularinda tarif edilen temel histopatolojik bulgularla uyumlu olarak goriilmektedir.
Ozyildiz vd. (2013), Sanlwrfa yodresindeki pndémonik pasteurellozis olgularinda,
fibrinli bronkopndmoni alanlarinda brons, bronsiyol ve alveol limenlerinin fibrin ve

notrofil  16kosit ile dolu oldugunu; ayrica ploral yilizeyde fibrin birikimi
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rastlandigimi  bildirmistir. Azizi vd. (2013) ise benzer olgularda alveol ve
bronsiyollerde fibrinli ya da purulent eksudat, interlobiiler septumlarda fibrin ve
O0dem, fibrinli ploritis ve yer yer vaskiiler trombozun one ¢iktigini belirtmistir. Dag
vd. (2018) tarafindan bildirilen fibrinli pndmoni vakalarinda da alveoler kapillerlerde
hiperemi ile birlikte alveol liimenleri ve interlobiiler septumlarda fibrin birikimi

vurgulanmustir.

Calismamizda prulent bronkopnémoni olarak siniflandirilan P. multocida
pozitif olgularda; brons ve bronsiyol liimenlerinde yogun nétrofil 16kositler ile
hiicresel dokiintlii birikimi, alveol liimenlerinde degisen derecelerde notrofil ve
alveoler makrofaj infiltrasyonu ile yer yer hafif diizeyde fibrin artis1 saptanmustir.
Ayrica alveoler septumlarda konjesyon, ddem ve kalinlagsma ile peribronsiyol ve
perivaskiiler interstisyel alanlarda lenfosit-makrofaj agirlikli mononiikleer hiicre
infiltrasyonlar1 gozlenmistir. Azizi vd. (2013), kranial-medial (ve aksesuar) loblarda
lobiiler konsolidasyon ile kesit ylizeyinde prulent eksudat gozlemlemis; mikroskobik
olarak ise bronsiyol ve alveol liimenlerinde yogun nétrofil 16kosit infiltrasyonu ve
multifokal nekrozun varligin1 belirtmis, bu bulgularla birlikte P. multocida
izolasyonlar1  bildirmistir.  Ozyildiz vd. (2013)  purulent/purulent-nekrotik
bronkopndmoni olgularinda yaygin nétrofil 16kosit infiltrasyonu ve koagiilasyon
nekrozuna dikkat c¢ekmistir. Dag vd. (2018) tarafindan bildirilen prulent
bronkopndmoni olgularinda ise alveoler liimenlerde baskin nétrofil 16kosit
infiltrasyonu ve bazi olgularda multifokal nekroz saptanmistir. Caligmamizda,
prulent bronkopndmoni olgularinda belirgin kazeo-nekrotik odaklarin ve genis alanl
koagiilasyon nekrozlarinin izlenmemesi, olgularimizin daha ¢ok akut ya da subakut
eksudatif evrede oldugunu ve agir kronik supuratif formlarin P. multocida pozitif

grubumuzda sinirl kaldiginmi diistindiirmektedir.

Calismamizda, P. multocida pozitif 11 pnémoni olgusunun 3’iinde bronko-
interstisyel bronkopndomoni baskin goriiniim olarak saptanmistir. Bu olgularda
mikroskobik incelemelerde; brong ve bronsiyol liimenlerinde sinirli sayida ndtrofil ve
makrofaj birikimi, fibrin birikiminin yok denecek diizeyde olmasi ve fibrinonekrotik
odaklarin izlenmemesi dikkat ¢ekmistir. Buna karsilik, alveol liimenlerinde az sayida
notrofil ve alveoler makrofaj varlig: ile alveoler septumlarda belirgin kalinlagma ve
lenfosit-makrofaj agirlikli mononiikleer hiicre artist 6n planda yer almistir.
Peribronsiyolar ve perivaskiiler interstisyel alanlarda belirgin mononiikleer hiicre
infiltrasyonlari, baz1 orneklerde interlobiiler 6dem ve ploral kalinlasma ile birlikte
interstisyel damarlarda yaygin hiperemi varligi, bu olgularda limendeki eksudatif

yanittan ¢ok interstisyel yangisal etkinligin baskin oldugunu gostermektedir. Bu
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mikroskobik tablo; bronko-interstisyel ve interstisyel pndmoni formlarinda, alveol
liimenlerinde noétrofil/fibrin birikiminin simirli kaldigi; buna karsin interalveoler
septumlarda mononiikleer hiicre infiltrasyonu, septumda kalinlasma 6n planda
oldugu yoniindeki literatiir tanimlamalariyla uyumludur (Azizi vd., 2013; Ozyildiz
vd., 2013; Dag vd., 2018). Ozyildiz vd. (2013), pnémonik pastdrellozis olgularinda
baskin lezyonun bronkopnomoni oldugunu, ancak dikkate deger sayida bronko-
interstisyel olgunun da bulundugunu ve bu olgularin 6nemli bir kisminda P.
multocida’nin doku icinde gosterilebildigini bildirmistir. Benzer sekilde, Azizi vd.
(2013) ile Dag vd. (2018), P. multocida’nin yalnizca bronkopndmonik degil, bronko-
interstisyel ozellik gosteren olgulardan da izole edilebildigini rapor etmistir. Bu
veriler 1s18inda, c¢alismamizda bronko-interstisyel yapinin fibrinli ve prulent
bronkopndmonilere kiyasla daha diisiik oranda goriilmesi, P. multocida’nin koyun
akcigerinde Oncelikli olarak bronkopnomonik yanit1 tetikledigini; ancak bazi
durumlarda, 6zellikle daha uzun seyirli veya birden fazla etkenin rol oynadigi

olgularda bronko-interstisyel goriiniimiin de gelisebilecegini diisiindiirmektedir.

Calismamizda P. multocida pozitif 11 pndmoni olgusunun ikisinde, baskin
bronkopndmonik lezyonlara ek olarak brons ve bronsiyol liimenlerinde paraziter
kesitler, bunlar1 ¢evreleyen belirgin eozinofilik inflamasyon, dev hiicre olusumu ve
interalveoler septumlarda kronik inflamatuvar yanit ile uyumlu vermindéz pnémoni
lezyonlar1 da saptanmistir. Bu durum, koyun akcigerlerinde gelisen pndémoni
olgularinda paraziter enfeksiyonlara ait lezyonlarin P. multocida kaynaklh
bronkopndmonik siirece eslik edebildigine ve her iki etkenin zaman zaman ayni
akciger lizerinde birlikte bulunabilecegini gostermektedir. Dag vd. (2018), Kars
yoresinde pnomonili 100 koyun akcigerinde yaptiklar1 incelemede olgularin %11 ini
vermindz pndmoni olarak siniflandirmis ve ayni seride bazi olgulardan P. multocida
izole edildigini bildirmistir. Benzer sekilde Azizi vd. (2013), daha 6nce kuzularda
yapilan bir calismaya atifla; pndmoni olgularinda akut- katarral, piiriilan-nekrotik,
fibrinli, interstisyel ve vermindz pndmoni tiplerinin ayni seride birlikte
goriilebildigini ve bu olgularda M. haemolytica, E. coli ve P. multocida’nin baglica

bakteriyel etkenler arasinda yer aldigini ifade etmistir.
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6. SONUCLAR

Adiyaman ve Sanliurfa illeri, iilkemizde koyun yetistiriciliginin yogun olarak
yapildig1 ve yaklasik 2,5 milyon bas koyun varligina sahip olan 6nemli kiiciikbas
hayvancilik bolgelerindendir. Koyunculuk, bu bdlgelerde kirsal kesimdeki bir¢ok
aile icin temel gecim kaynaklarindan biri olup, llkenin farkli illerine ©nemli
miktarda et ve sakatat sevkiyati yapilmaktadir. Yetistiriciligin siirdiiriilebilir ve
verimli sekilde devam edebilmesi ise, 6zellikle solunum sistemi hastaliklar1 basta

olmak iizere enfeksiy6z hastaliklarin kontrol altinda tutulmasina baglidir.

Bu tez calismasinda, Adiyaman—Sanlurfa bolgesinde kesim materyali
tizerinden elde edilen koyun akcigerlerinde pnomoni sikligiin belirlenmesi,
pnoémoni olgularinda P. multocida’nin roliiniin ortaya konulmasi ve bu olgulardaki
makroskobik ve histopatolojik lezyon goériinlimlerinin tanimlanmasi amaglanmastir.

Bu kapsamda mezbaha ve saha kaynakli olarak temin edilen toplam

1.152 koyun akcigeri makroskobik olarak incelenmis; 41 akcigerde (%3,6)
pnomoni ile uyumlu konsolidasyon, renk degisikligi ve doku kivaminda artis gibi
lezyonlar saptanmistir. Pndmonili olarak degerlendirilen bu 41 olgunun 11’inde
(%26,8) mikrobiyolojik inceleme sonucunda P. multocida izolasyonu yapilmis, tiim
ornekler icinde P. multocida pozitif pndmoni orani yaklasik %1 olarak belirlenmistir.
Bu bulgu, bolgede kesilen koyunlar arasinda P. multocida ile iligkili pndmonilerin

siirli fakat goz ardi edilemeyecek diizeyde oldugunu gostermektedir.

Makroskobik olarak, P. multocida pozitif akcigerlerin ¢ogunda lezyonlarin
kraniyoventral loblarda, lobiiler ya da lobar konsolidasyon odaklar1 seklinde yer
aldig1 goriilmiistiir. Baz1 olgularda, bu goriiniime plevral fibrin birikimi, akciger
parankiminde 6dem ve hemoraji odaklar1 ile atelektazi ve amfizemin eslik ettigi
izlenmistir. Elde edilen makroskobik bulgular, P. multocida ile iliskili
bronkopndmonilerin tipik kraniyoventral yerlesimi ve hepatizasyon gorliniimii ile

uyumlu bir tablo ortaya koymustur.

Histopatolojik olarak P. multocida pozitif 11 pndmoni olgusunun 4’ fibrinli
bronkopndmoni, 4’ii suppuratif (prulent) bronkopnémoni ve 3’ bronko- interstisyel

bronkopndmoni seklinde siniflandiriimastir.

Fibrinli olgularda; brons, bronsiyol ve alveol liimenlerinde fibrin seritleriyle
birlikte noétrofilik eksudat, interalveoler septumlarda belirgin konjesyon, 6dem ve

kalinlagma ile plorada fibrinli ploritis odaklar1 kaydedilmistir.
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Supuratif bronkopnémoni olgularinda; brons ve bronsiyol liimenlerinin yogun
notrofil I6kositler ve hiicresel dokiintiiler oldugu, alveol liimenlerinde degisen
derecelerde notrofil ve alveoler makrofaj birikimi ile yer yer hafif diizeyde fibrin

artis1 bulundugu belirlenmistir.

Bronko-interstisyel tespit edilen olgularda ise eksudatif yanitin liimenlerde
sinirli oldugu, alveoler septumlarda kalinlasma ile lenfosit-makrofaj agirlikli
mononiikleer hiicre infiltrasyonunun One c¢iktig1, peribronsiyol ve perivaskiiler
alanlarda monontikleer infiltrasyonlarin yer aldig1 bazi bolgelerde hafif interstisyel

O6dem ve alveoler makrofaj kiimeleri izlendigi tespit edilmistir.

Bu dagilim, bolgede P. multocida’nin koyun akcigerinde esas olarak
akut—subakut bronkopndmonik yanit: tetikledigini, daha az sayida olguda ise bronko-

interstisyel goriinlimiiniin gelisebildigini gostermektedir.

Calisma stiresince P. multocida pozitif pnomoni olgularinin ikisinde, baskin
bronkopnomonik lezyonlara ek olarak brons ve bronsiyol liimenlerinde paraziter
kesitler, belirgin eozinofilik infiltrasyon, ¢ok c¢ekirdekli dev hiicre olusumu ile
vermindz pndmoni bulgular1 da kaydedilmistir. Bu durum, bazi olgularda paraziter
etkenlerin, P. multocida kaynakli bronkopndmonik siirecle beraber izlenebilecegini

gostermektedir.

Sonu¢ olarak, bu tez c¢alismasi; Adiyaman—Sanlurfa bolgesinde kesim
materyali {izerinden koyun pndmonilerinin taranmasi, pnémoni olgularinda P.
multocida’nin  roliiniin ortaya konulmasi ve etkenle iliskili makroskobik-
histopatolojik lezyon gdriimlerinin tanimlanmasi yoniinden amacina ulagmistir. Elde
edilen bulgularin; bdlgede koyun pnomonilerinin tanisal degerlendirilmesine katki
saglayacagi, P. multocida kaynakli goriilen pnomonilerde mezbaha verileriyle daha
saglikli iliskilendirilmesine yardimci olacagi ve ileride planlanacak siirii saglig
programlari ile koruyucu hekimlik uygulamalar1 (yonetim, barinak kosullari, agilama

stratejileri vb.) i¢in bilimsel bir altlik olusturacagi degerlendirilmektedir.
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7. ONERILER

Bu tez kapsaminda elde edilen bulgular hem patolojik degerlendirmelerin
giiclendirilmesi hem de sahadaki koruyucu hekimlik uygulamalarinin gelistirilmesi
acisindan yol gosterici niteliktedir. Bolgesel olarak koyunlarda pnémonilerin 6nemli
bir saglik sorunu oldugu goriilmektedir. Sahada gorev yapan veteriner hekimlerin
klintk gozlemleri ve yetistiricilerden alinan anamnez bilgileriyle birlikte
degerlendirilerek siirii sagligi yonetimine entegre edilmesi Onerilmektedir. Bu
kapsamda barinak kosullarinin iyilestirilmesi, asir1 kalabalik barindirmadan
kaginilmasi, ani sicaklik ve hava akimi degisimlerine kars1 onlemlerin artirilmasi ile
nakil gibi stres faktorlerinin en aza indirilmesi onerilmektedir. Ayrica yetistiricilerin,
solunum sistemi hastaliklarinin klinik belirtileri ve pndmoninin erken bulgular
konusunda bilgilendirilmesi, boylelikle hastaliga erken tan1 koyulmas: ve veteriner
hekime bagvuru siirecinin hizlandirilmast yoluyla pnomoniye bagli kayiplarin

azaltilmasina katki saglayacaktir.
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