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TESEKKUR

Tez konumun belirlenmesinde ve ¢calismamin her asamasinda yardimlarini esirge-
meyen, yapici ve yonlendirici fikirleri ile bana yol gosteren danigsman hocam sayin Prof.
Dr. Hasan HALILOGLU na sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Denemeyi kurma asamasinda
bana yardim eden arkadagim Ishak TURMAK, verilerin 6l¢iimleri sirasinda bana yardimci
olan lisans ve lisansiistii 6grencilerine tesekkiir ederim. Her daim beni destekleyen ve hicbir

fedakarliktan kacinmayan aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

FARKLI OZMOLITLER VE POTASYUM UYGULAMASININ PAMUK
(Gossypium hirsutum L.) BITKISINDE VERIM, VERIM UNSURLARI VE LiF
KALITE OZELLIKLERINE ETKISI

Rozerin KOSAR

HARRAN UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU
TARLA BIiTKILERI

Tez Damsman: Prof. Dr. Hasan HALILOGLU
Yil: 2026, Sayfa: 81

Bu ¢aligma farkli ozmolitler ve potasyum uygulamasinin pamuk (Gossypium hirsutum L.) bitkisinde
verim, verim unsurlari ve lif kalite 6zelliklerine etkisini saptamak amaciyla yapildi. Caligma 2024 pamuk
yetistirme sezonunda yiiriitiildii. Caligmada Candia pamuk ¢esidine farkli donemlerde yapraktan ozmolitler
(askorbik asit, glisin betain, salisilik asit ve sodyum nitroprussid) ve potasyum uygulandi. Caligma tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kuruldu. Ekim deneme mibzeri ile sira aras1 75 cm,
sira lizeri ise 8-10 cm ve her uygulama 4 sirali olacak sekilde ekildi.

Calismadan elde edilen sonuglara gére; En yiiksek kiitlii pamuk verimi (429,93 kg da™!), bitki boyu (112,53
cm), meyve dali sayis1 (14,30 adet bitki™!), koza sayis1 (10,93 adet bitki!) ve koza kiitlii pamuk agirhigt
(5,54 g) Sodium Nitroprusside uygulamasindan, en diisiik odun dal1 sayis1 (1,03 adet bitki') K,SOy4
(Potasyum Siilfat) uygulamasindan, en yiiksek ¢ir¢ir randimani (%42,53) ise Askorbik Asit+K;SO4
uygulamasindan elde edilmistir. Koza agirlig1, 100 tohum agirligy, lif indeksi,lif uzunlugu, lif inceligi,
lif kopma dayaniklilig1, kisa lif orani, lif kopma uzamasi, lif iiniformite indeksi, iplik olabilirlik indeksi,
lif parlaklig1 ve lif sarilik degerleri arasinda istatistiki olarak herhangi bir farklilik bulunamamustir.
Tiim sonuglar degerlendirildiginde; Kiitlii pamuk verimi, meyve dali sayisi, koza sayis1 ve koza kiitli
pamuk agirligi bakimindan yapraktan Sodium Nitroprusside’nin uygulanmasinin 6nerilebilecegi, lif kalite
ozellikleri iizerine farkli ozmolitler ve potasyum uygulmasinin herhangi bir etkisinin olmadig1 sonucuna
ulagilmagtir.

ANAHTAR KELIMELER: Verim, Potasyum, Pamuk, Ozmolit, Lif 6zellikleri



ABSTRACT
MASTER’S THESIS

THE EFFECT OF DIFFERENT OSMOLYTES AND POTASSIUM APPLICATION
ON YIELD, YIELD COMPONENTS AND FIBER QUALITY TRAITS OF COTTON
(Gossypium hirsutum L.)

Rozerin KOSAR

HARRAN UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL
FIELD CROPS

Thesis Advisor: Prof. Hasan HALILOGLU
Year: 2026, Page: 81

This study was carried out to evaluate the effects of different osmolytes and potassium application on
cotton (Gossypium hirsutum L.) yield, yield components and fiber quality traits of cotton. The experiment
was conducted during 2024 cotton growing season. Candia variety was used as material. Osmolytes
(ascorbic acid, glycine betaine, salicylic acid, and sodium nitroprusside) and potassium were applied to
the foliage at different growth stages. The experiment was conducted according to a randomized complete
block design with three replications. Inter and intra-row spacing was 75 and 8-10 cm, respectively, and
each plot consisted of four rows.

Sodium nitroprusside significantly increased lint yield (429.93 kg ha!), plant height (112.53 cm), number
of fruiting branches (14.30 plant™!), number of bolls (10.93 plant™!), and boll seed cotton weight (5.54 g),
while the lowest count of vegetative branches (1.03 plant™') was noted for K,SO, (Potassium Sulfate).
The combined application of ascorbic acid and K,SO, resulted in the highest ginning outturn (42.53%).
Boll weight, 100 seed weight, fiber index, fiber length, fiber fineness, fiber strength, short fiber index,
fiber elongation, fiber uniformity index, spinning consistency index, degrees of reflectance (Rd), and
fiber yellowness (+b) remained unaffected. Overall, foliar application of sodium nitroprusside may be
recommended to improve seed cotton yield, number of fruiting branches, number of bolls, and boll seed
cotton weight. In contrast, different osmolyte solutions and potassium applications did not significantly
affect on fiber quality.

KEYWORDS: Yield, Potassium, Cotton, Osmolite, Fiber properties
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1. GIRIiS

Pamuk, lifi ile tekstil endiistrimizin, tohumu ile de yag sanayimizin 6nemli miktarda
ham maddesini kargilayan en Onemli bitkilerden biridir. Giiniimiizde bircok amacla
kullanilan lifler, en ¢ok insanlarin giyim gereksinimlerini karsilayabilmek amaciyla
kullamlmistir. Insanlar tarafindan kullanilan bir¢ok dogal lif bulunmakta ancak, bunlarin en
onemlisi pamuktur. Pamugun tiiketilen liflerin i¢indeki pay1 %28, bitkisel liflerin icindeki
pay1 yaklasik %75 tir. Pamuk, iilkemizde ¢ok énemli endiistriyel iiriinlerinden birisidir ve
tilke ekonomisine ciddi miktarda katma deger katmaktadir. Pamuk hem ic ticarette hem de

iilkemiz ihracat1 icerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Diinya pamuk piyasas1 2024/25 sezonunda, iklim kosullari, dalgalanan fiyatlar, ticaret
politikalar1 ve pamuk iiretiminde lider iilkelerin ekonomik performanslari gibi faktorlerin
etkisiyle sekillenmistir. 2024/2025 sezonunda kiiresel pamuk iiretimi yaklagik 25,3 milyon
ton olarak gerceklesirken, Tiirkiye 840 bin ton lif pamuk iiretimiyle diinyada 7. sirada yer
almustir. Diinya genelinde iklim dalgalanmalari, artan liretim maliyetleri ve ticaret politikalar1
sezonun sekillenmesinde ana rolii oynamigtir. Tiirkiye’de 2024/2025 sezonunda 467 bin ha
alanda 2,2 milyon ton kiitlii pamuk tiretilmis, bunun karsiliginda yaklasik 840 bin ton lif

pamuk elde edilmistir (Oziidogru, 2025).

Pamuk bitkisi Tiirkiye’de en ¢cok Giineydogu Anadolu Bolgesinde yetistirilmektedir.
Pamuk iiretiminde en biiyiik paya sahip illerimiz ise birinci sirada %41.1 orani ile Sanlurfa
ile gelmektedir. Onu Diyarbakir (%17.3), Aydin (%11.0), Hatay (%7.8), Izmir (%7.1) ve
Manisa (%3.6) takip etmektedir (Oziidogru, 2025).

Pamuk yetistiriciliginde cevresel faktorler ciddi anlamda Onem arz etmektedir.
Dolayisiyla pamugun verimi ve liflerin ozellikleri kullanilan pamugun cesidine ve
genetik potansiyeline bagl olmakla birlikte, cevre kosullarindan da 6nemli bir sekilde

etkilenebilmektedir.

Bitkiler yasamlan siiresince, gelismelerini olumsuz etkileyen farkli kogullarla kar-
stlagsmaktadirlar. Levitt (1980) “canlilar i¢in elverissiz ¢evre kosullar1” olarak tanimlama

yapmigtir. Bu kogullar “stres” olarak isimlendirilmektedir. Stres faktorleri, olusum durumla-
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rina gore biyotik ve abiyotik stres faktorleri olarak iki grupta incelenebilmektedir. Viriis,
bakteri ve funguslari iceren patojenler, bocekler ve herbivorlar biyotik stres faktorleri, soguk,
sicak, kuraklik, tuzluluk, su fazlalig1, radyasyon, oksidatif stres, riizgar ve toprakta besin
yetersizligi gibi cevresel faktorler ise abiyotik faktorler olarak adlandirilmaktadir. Stres
faktorleri, metabolik ve temel fizyolojik olaylarda farkliliklara yol agarak, bitkilerde biiylime
ve gelismeyi olumsuz yonde etkilemekte, iiriiniin kalite ve miktarinin azalmasina sebep

olmaktadir (Korkmaz ve Durmaz, 2017).

Bitkiler, kuraklik, asir1 diisiik ya da yiiksek sicakliklar ile su ve tuzluluk gibi
olumsuz ¢evresel kogullarina maruz kaldiklarinda, bazi biyosentetik enzimlerin etkinligi
sayesinde stresin etkisini azaltmaya yonelik mekanizmalar gelistirirler. Bu siirecte, “osmotik

koruyucular” olarak adlandirilan bilesiklerin miktarinda artis gozlenir (McNeil vd. 1999).

Osmotik koruyucular, belirli sicaklik araliklarinda ¢6ziinebilen ve hiicre icinde belirli
derisimlerde birikmelerine ragmen toksik etki gostermeyen maddelerdir. Sitoplazmada
ozmotik dengeyi diizenleyerek hiicre ici basincin korunmasina katki saglarlar. Ayrica sicaklik
ve tuzluluk seviyelerinin optimal siirlarin digina ¢ikti§i durumlarda protein yapilarini
stabilize ederler. Bu 6zellikleri sayesinde, bitkilerin olumsuz ¢evresel kosullarina uyum
saglamasinda 6nemli bir rol oynadiklar gibi kuraklik ve tuzluluk gibi stres faktorlerine karsi

dayaniklilig1 artirirlar (McNeil vd. 1999).

Bitkilerde sentezlenen her 1 gram organik madde icin, kokler aracilifiyla yaklasik
500 gram suyun alinmasi gerekmektedir. Su alimi ve taginimindaki kiiciik aksakliklar
dahi su yetersizligine neden olabilir ve bu durum hiicre i¢indeki bircok metabolik siirecin
olumsuz etkilenmesine yol acar. Bu nedenle su dengesinin korunmasi, 6zellikle kara bitkileri
acisindan oldukca 6nemli ve zorlayici bir siirectir (Taiz ve Zeiger, 2008). Sicak stresine kargi
koruyucu iglevleri olan askorbik asit (AA) ve salisilik asit (SA) gibi bilinen baz1 organik
bilesikler vardir. Askorbat, bitkilerin yiiksek sicaklik gibi cesitli cevresel streslere karsi

korunmasinda kilit rol oynayan 6nemli bir metabolittir (Vwioko vd. 2008).

Bitki tiirlerinin yeryiiziindeki yayilis1 ve yasamlarim siirdiirebilmeleri biiyiik ol¢iide
farkli abiyotik stres etmenlerine dayanabilme kapasitelerine baghdir. Bitkiler, cevresel

streslere karsi hiicresel metabolizmalarini yeniden diizenleyerek ve cesitli savunma
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sistemlerini aktive ederek yanit verirler. Bu siirecte 6nceden ve stres sonrasi indiiklenen
savunma mekanizmalar1 devreye girer. Kalsiyum, jasmonik asit, etilen, absisik asit,
salisilik asit ve poliaminler gibi bilesikler bitkilerde sinyal iletiminde 6nemli rol oynayan
molekiiller arasindadir. Bu savunma stratejilerinden biri de salisilik asidin yiiksek diizeylerde
birikmesidir. Arastirmalar, stres toleransi yliksek bitkilerde salisilik asit tiretiminin arttigini
ya da disaridan uygulanan salisilik asidin bitki i¢indeki diizeyini yiikselterek savunma
mekanizmalarini harekete gecirdigini ortaya koymustur (Klessing ve Malamy 1994; Hayat

vd. 2010).

Farkl1 ozmolitler kullanarak bitkinin stres ortamina toleransinin artiritlmasi ve iklim
degisikligi sonucu ortaya c¢ikan bu sorununun ¢oziimiinde uygulanabilir bir yaklagimdir
(El Sabagh vd. 2017). Bitkilerde cesitli biyolojik fonksiyonlar i¢in gerekli olan en bol
antioksidan bilesiklerinden birisi askorbik asittir (Chaturvedi vd. 2022). Askorbik asit ayrica
hiicre boliinmesi ve genislemesi, ozmotik ayarlama ve hormon biosentezi gibi bitki biiyiime

ve gelisimi i¢in temel olan siireclerde 6nemli bir rol oynar (Smirnoff, 2018; Zheng vd. 2022).

Askorbik asit (AsA), bitkilerde cesitli biyolojik islevler icin gerekli olan en bol
antioksidan bilesiktir (Chaturvedi vd. 2022). Fotosentetik siirecteki fizyolojik rolii, enzimatik
bir kofaktor olarak katilimi, bir fotokoruyucu olarak hareket etmeyi ve asirt 151k enerjisinin
tikketimini icerir (Maruta, 2022). AsA ayrica hiicre boliinmesi ve genislemesi, ozmotik
ayarlama ve hormon biyosentezinde, bitki biiylimesi ve gelisiminde gerekli olan siireclerde
onemli bir rol oynar (Smirnoff, 2018; Zheng vd. 2022). Sicak stresi altindaki pamugun
taraklanma ve ciceklenme donemlerinde AsA uygulamasi antioksidan enzimlerin (CAT,

POX ve SOD) aktivitesini ve verimini arttirmaktadir (Kamal vd. 2017).

Askorbik asit, saglikli bitki metabolizmasi i¢in gerekli olan organik bir molekiildiir.
Yiiksek bitkiler gelismek icin eser miktarda askorbik aside (AsA) ihtiyac duyar. Bitkilerin
ihtiya¢ duydugu askorbik asit ¢ok ¢esitlidir. Onemli bir enzim kofaktorii ve bir antioksidandir
(Zhang, 2013). AsA tiim canl bitki hiicrelerinde bulunur, ancak en ¢ok bitkinin aktif olarak
biiyiidiigli yaprak ve ciceklerde bulunur. AsA, hiicre boliinmesi ve ozmotik diizenlemede

yer alan 6nemli bir molekiildiir (Smirnoff, 2018).

Askorbat, bitkilerde yiiksek sicaklik, tuzluluk vb. gibi ¢cok sayida cevresel strese



GIRIS ROZERIN KOSAR

kars1 bitki korumasinda kilit rol oynayan onemli bir metabolittir (Vwioko vd. 2008).
Kloroplastlarin tilakoid membranlar gibi bitki membranlarina zarar veren zararli oksidanlari
notralize ederek stresin bitkiler lizerindeki olumsuz etkilerini azaltma yetenegine sahiptir

(Dolatabadian vd. 2009).

Bu anlamda askorbik asit, olumsuz abiyotik kosullar altinda bitki savunma mekanizma-
larinin potansiyel bir diizenleyicisi olarak hareket ederek bitki gelisimi {izerinde ¢cok sayida
olumlu etkiyi tegvik edebilir. Serbest askorbik asit seviyeleri ve enzimatik kullanim1 koza
biiyiimesinin erken agsamalarinda daha yiiksek olmakta ve yasla birlikte giderek azalmaktadir

(Reine ve Stegink, 1988).

Sicak mevsim bitkisi olmasi nedeniyle tiim ¢evresel faktorler arasinda sicaklik stresi,
pamuk bitkisinin (Gossypium hirsutum L.) bliyiimesinde ve veriminin azalmasinda kilit bir
role sahiptir (Rana vd. 2011). Pamuk tariminin tiim biiylime evreleri yliksek sicakliklardan
olumsuz etkilenmekte, ancak ¢iceklenme ve meyvelenme déonemi bu konuda en hassas
olanidir (Oosterhuis, 2002). Pamuk tariminda en iyi biiyiime i¢in giinliik standart sicaklik
27 ile 29 °C arasindadir (Reddy vd. 2004). Diger taraftan pamuk {iriinii agirlikli olarak
maksimum giin sicakliginin 48-50 °C’ye ulastig1 yar1 kurak kosullarda yetistirilmektedir (Giir
vd. 2010). 32 °C’nin lizerinde, pamuk bitkisinde tireme verimliligi (tozlasma ve dollenme)
ciddi sekilde etkilenir (Snider vd. 2009). 35-40 °C’nin iizerindeki bir sicaklik pamukta

meyve dallarinin uzamasim 6nemli dlciide kisitlamaktadir (Reddy vd. 2004).

Biyostimiilanlar; bitki beslenmesini desteklemek, biiylime ve gelismeyi tesvik etmek,
iirlin verimi ile kaliteyi artirmak ve bitkilerin stres kosullarina kargi dayanikliligini
giiclendirmek icin kullanilan organik veya inorganik maddelerdir. Bu bilesikler tohumlara
on uygulama seklinde ya da bitkilere yaprak ve toprak yoluyla verilebilmektedir. Bitkiler,
gelisim siireclerini diizenlemek ve cevresel streslere kargi direnglerini artirmak icin
aminoasitlerden yararlanir. Nitekim bazi1 aminoasitlerin disaridan uygulanmasiyla bitkilerin
abiyotik streslere kars1 korundugu ve metabolik sinyal yollarinin aktive edildigi belirlenmistir.
Glisin betain ise protein yapisina katilmayan, ancak digsal uygulamalarla bitkilere verilebilen

onemli aminoasit tiirevlerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir (Kiilahtas ve Cokuysal, 2016).

Glisin Betain (GB), glisinin tamamen N-metil ile ikame edilmis bir tiirevidir ve ¢ok
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cesitli mikroorganizmalarda, yiiksek bitki ve hayvanlarda bulunur (Rhodes ve Hanson, 1993).
GB, “coziinen maddeler” olarak bilinen bir bilesik grubuna aittir. Suda ¢ok ¢oziiniir olan
ve yiiksek konsantrasyonlarda toksik olmayan kii¢iik organik metabolitlerdir. GB bir¢ok
halotolerant (yiiksek tuz yogunluguna dayanikli mikroorganizma) bitkinin kloroplastlarinda
ve plastidlerinde birikir. Bu bitkiler abiyotik strese kars1 yliksek diizeyde GB biriktirir
(Allard vd. 1998; Kishitani vd. 1994). Birikmis GB seviyeleri genellikle stres toleransinin
boyutuyla iligkilidir (Rhodes ve Hanson, 1993). GB enzimlerin ve karmagik proteinlerin
dordiinciil yapilarim etkili bir sekilde stabilize eder ve fizyolojik olmayan sicakliklarda ve
tuz konsantrasyonlarinda membranlarin yiiksek diizeyde diizenli durumunu korur. GB’nin
dogal olarak GB biriktirmeyen bitkilere uygulanmasi bu tiir bitkilerin cesitli abiyotik stres

faktorlerine kars1 toleransini artirir.

Glisin betain; kuraklik, tuzluluk, yiiksek sicaklik, agir metal stresi ve UV radyasyonu
gibi negatif cevre kosullarina kars1 bitkilerde sentezlenen 6nemli bir ozmolit olarak 6ne
cikmaktadir. Bitki dokularinda bulunan kuaterner amonyum bilesikleri arasinda, 6zellikle
kuraklik stresine yanit olarak en yiiksek diizeyde biriken bilesik GB’dir. Biiyiik oranda
kloroplastlarda bulunan bu madde, fotosentetik mekanizmanin siirekliliginin saglanmasinda
kritik bir iglev tistlenir. Bununla birlikte, bir¢cok bitki tiiriinde stres kosullarinda dogal olarak
biriken GB miktar1, zararl etkileri tamamen gidermeye yetmemektedir. Bu nedenle, GB nin
disaridan uygulanmasinin, cevresel streslerin bitkiler iizerindeki olumsuz etkilerini minimize

etmede etkili bir yaklagim oldugu bildirilmektedir (Mansour, 1998; Ashraf ve Foolad, 2007).

Giiclii bir ozmotik tolerans saglayici olan GB, ozmotik stres kosullarinda disaridan
uygulandiginda yaprak dokular1 tarafindan kolaylikla absorbe edilir. Kloroplastlarda
birikerek fotosentetik etkinligin devamlilifini destekler, hiicre zarlarinin biitiinliiglinii korur
ve membran hasarini sinirlar. Bunun yan1 sira, potasyum (K ) alimini tesvik eder ve klorofil

iceriginin artmasina katkida bulunur.

Glisin betain uygulanan bitkilerde, yliksek tuzluluk diizeyleri ve gelismeyi sinirlandi-
ran sicaklik kosullar1 altinda enzimlerin ve hiicre zarlarinin ozmotik dengesinin korundugu
belirlenmistir. GB, kuraklik, tuzluluk, agir metal stresi ve yiiksek sicaklik gibi gevresel

faktorlere karg1 bazi bitki tiirlerinde sentezlenip biriken 6nemli bir organik ozmolit olarak
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tanimlanmaktadir (Ashraf ve Foolad, 2007).

Tuzluluk ve yiiksek sicaklik gibi cevresel stres kosullarinda GB, bitki dokularindaki
ozmotik dengeyi diizenleyerek bitkinin bu olumsuz etmenlere karsi dayanikliligini
artirmaktadir (Korteniemi, 2007). Ayrica, glisin betainin hiicrelerde birikimi hiicre 6liimiinii
azaltmakta ve bu durum bitkinin 6zellikle kuraklik stresine kars1 gelistirdigi onemli bir

adaptasyon mekanizmasi olarak degerlendirilmektedir (Bhardwaj ve Yadav, 2012).

Salisilik asit (SA) bitkiler tarafindan sentezlenen, biyotik ve abiyotik bir¢cok stres
faktorlerine karsi toleranst saglayan mekanizmada sinyal gorevi yapan bir molekiildiir.
Salisilik asidin (SA) bitkilerin farkli fizyolojik ve biyokimyasal aktivitelerini etkiledigi ve
biiylime ve verimlerini diizenlemede kilit bir rol oynayabilecegi bilinmektedir (Hayat, 2010).
Olgunlastikca fotosentez yapma kabiliyeti azalan bitkiler, yapraktan salisilik asit destegiyle
fotosentez yapimini artirmaktadir. Biiylimeye dogrudan degil, dolayli etkisi olan salisilik
asit, bagisiklig1 giiclendirmekte ve hastalik direncini artirmaktadir. Ayrica, salisilik asit
kullanilan bitkilere, daha az parazit dadandig: fark edilmektedir. Bitkilerin dogal savunma
mekanizmasini uyaran madde sayesinde, bitkilerde daha az bakteri, mantar ve viral hastalik
goriilmektedir. Bir bitki hormonu olan salisilik asidin antioksidan iiretimini arttirdigi, ayni
zamanda kuraklia toleransi tesvik ettigi ve bugdayda verimi arttirdif1 da bildirilmistir

(Singh ve Usha, 2003; Waseem vd. 2007).

Pamuk bitkisi iizerinde yapilan ¢alismalarda, salisilik asit uygulamasinin verimi
artirdiginmi ortaya koyuyor. Salisilik asit, pigment biyosentezi ve lignin, alelopati, abiyotik
ve biyotik stres yanitlarimi diizenliyor. Bu madde, ¢evresel strese dayaniklilik i¢in hiicreyi
uyartyor. Boylelikle, kuraklik, soguk, sicaklik gibi stres kosullarina karsi, bitkinin dayanma
kabiliyeti artiyor. SA uygulamasi (piiskiirtme) pamugun biiyiimesini ve verimliligini

artirmada etkili oldugu bildirilmigtir (Noreen vd. 2013).

Bitkilere uygulandi8inda ¢esitli fizyolojik ve biyokimyasal siire¢leri etkileyerek onemli
faydalar saglayabilen diger bir ozmolit sodyum nitroprussid (SNP)’dir. Oncelikle, bitkilerin
kuraklik, tuzluluk, soguk gibi abiyotik stres faktorlerine karsi toleransini artirarak hayatta
kalma ve verimliligini yiikseltebilir. Bu bilesik, bitkilerde nitrik oksit (NO) salinimina neden

olur ki NO, hiicresel sinyalizasyon ve savunma mekanizmalarinda kritik bir rol oynar.
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Yaglanma genellikle tarimsal iiretimi, 6zellikle de verimi etkilemektedir. Diger bircok
bitkide oldugu gibi, erken yaslanma genellikle pamuk verimini ve kalitesini diistiriir (Wright,
1998). Guo vd. (2009) SNP’nin yaprak Na icerigini azaltarak ve yaprak K/Na oranini
artirarak bitkinin tuz toleransini artirabilecegini bildirmislerdir. Tuz stresinin bir sonucu
olarak erken yaslanmaya genellikle azalan klorofil icerigi, fotosentetik verimlilik (Fv/ Fm) ve
yiiksek H,O, seviyesi eslik eder (Lim vd. 2007; Allu vd. 2014). Sodyum nitroprussid (SNP)
ile muamele, yaprak yaslanmasini geciktirdigi (Guo ve Crawford 2005; Jasid vd. 2009),
ancak bununla birlikte, SNP’nin tuzlulugun neden oldugu pamuk yaprag: yaslanmasini

geciktirip geciktirmedigi ve nasil geciktirdigi konusunda heniiz ¢ok az sey bilinmektedir.

Potasyum, lif olusumu iizerinde belirleyici etkisi bulunan ve bitkilerin normal biiyiime
ile gelisimi agisindan vazgecilmez bir makro besin elementidir. Bitkilerde su iligkilerinin
diizenlenmesinde, yeni dokularin olusumunda ve gelisiminde, fotosentetik siireclerde 6nemli
gorevler iistlenir. Ayrica karbonhidrat ve sekerlerin tasinmasinda rol oynar ve pek cok

metabolik stirecte gorev alan enzimlerin aktivasyonunda etkili olmaktadir (Coker vd. 2009).

Bircok pamuk iiretim bolgesi toprakta yeterli potasyuma sahiptir. Ancak agiri
magnezyum ve sodyum nedeniyle pamuk bitkileri toprak ¢ozeltisinden potasyum almakta
zorlanmaktadir. Yapraklarda belirtiler goriildiigiinde, verim ve lif kalitesi kaybolur ve geri
kazanilamaz. Yaprak eksikligi belirtileri arasinda damarlar arasinda ve yaprak kenarlarinda
kahverengiye donen ve 6len sarimsi lekeler bulunur. Erken yaslanma ve koza gelisiminde

azalma meydana gelir.

Potasyum noksanligi; kumlu, suya doygun, tuzlu, asidik ve organik maddesi fazla olan
topraklarda ¢ok daha yaygin olarak ortaya cikmaktadir (Goulding ve Loveland, 1986).
Bununla birlikte, iiretim alanlarinda toprakta yeterli diizeyde potasyum bulunsa dahi
potasyumlu giibre uygulamalarinin, bitki gelisimi ve fizyolojik siirecler iizerinde 6nemli
olumlu etkiler sagladig: bildirilmektedir (IPI, 2017). Ayrica bu uygulamalarin, kuraklik
(Gupta vd. 1989) ve tuzluluk (Gokboga, 2014; Karaaslan, 2016) gibi stres kogullarina kargi

bitki dayanikliligimi artirdig1 ifade edilmektedir.

Potasyum gereksinimi genellikle ekim Oncesinde topraga karistirilarak ya da ekim

sonrasinda topraga uygulanarak karsilanmaktadir. Bununla birlikte, yapraktan uygulama
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yontemi Ozellikle ekim sonrasi donemlerde ve toprak uygulamalarinin yeterince etkili
olmadigi, 6zellikle koza olusumuna yakin siireglerde bitkinin potasyum ihtiyacini kisa siirede
(yaklasik 20 saat icinde) karsilayabilme imkan1 saglamaktadir (Abaye, 2009). Topraktan
yapilan giibrelemeye ek olarak, erken koza olusumu ve koza gelisiminin en yogun oldugu
donemlerde iki kez gergeklestirilen yapraktan potasyum uygulamasinin, pamugun verim ve

lif kalite 6zelliklerini artirdigi bildirilmektedir (Dewdar ve Rady, 2013).

Bitkiler yasamlarini1 siirdiirdiikleri ortamlarda, gelisimlerini sinirlandiran cesitli
olumsuz c¢evresel kosullarla kars1 karsiya kalmaktadir. Bitkilerde biiyiime, gelisme ve
metabolik faaliyetleri olumsuz yonde etkileyen ya da kisitlayan bu durumlar genel olarak

stres olarak tanimlanmaktadir (Giirel ve Avcioglu, 2001).

Diinya capinda onemli bir lif iriinii olan pamuk, kuraklik stresinin olumsuz
etkilerine karg1 0zellikle savunmasizdir. Kuraklik stresi pamugun biiyiimesini, su icerigini,
fotosentezini ve verimini azaltmaktadir (Shavkiev vd. 2020). Kuraklik stresi ayrica nitrat
rediiktaz ve glutamin sentetaz dahil olmak lizere temel enzim aktivitelerini azaltarak
pamugun azot metabolizmasini bozabilir, bu da azot aliminin ve kullaniminin azalmasina
neden olur (Qiao vd. 2019). Ayrica, kuraklik stresi altinda bozulmug azot metabolizmast,
bitkideki oksidatif stresi artirarak kuraklik stresi etkilerini siddetlendirebilir (Begum vd.
2019).

Tiim c¢evresel faktorler arasinda sicaklik stresi, pamuk bitkisinin (Gossypium
hirsutum L.) biiyiimesinde ve veriminin azalmasinda kilit bir role sahiptir (Rana vd. 2011).
Pamuk tariminin tiim biiyiime evreleri yiiksek sicakliklardan olumsuz etkilenmekte, ancak
ciceklenme ve meyvelenme donemi bu konuda en hassas olanidir (Oosterhuis, 2002).
Sicakliktaki her 1 °C’lik artis pamuk verimini %10-17’ye kadar etkilemektedir (Pettigrew,
2008). Dabbert ve Gore (2014), yakin gelecekte pamuk iiretiminin uzun siireli agir1 yiiksek
sicaklik gibi abiyotik stresten etkilenecegini bildirmistir. Ozellikle Harran ovasinda tuzluluk
ve yiiksek sicakliklar 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sorunlardan dolay1
olusabilecek verim ve kalite kayiplar1 en aza nasil indirilebilir sorusuna kismen cevap

bulmak amaciyla bu calisma yapilmustir.

Bu caligma, Harran Ovasi kogullarinda farkli ozmolitler ve potasyum uygulamasinin
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pamuk (Gossypium hirsutum L.) bitkisinde verim, verim unsurlar1 ve lif kalite 6zelliklerine
etkisini belirlemek, pamuk biiylimesi ve verim iizerindeki etkilerini degerlendirmek ve

ciftcilereoneriler sunmak amaciyla yapilmisgtir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Heitholt v.d. (2001), yaprak iizerinden uygulanan salisilik asidin pamugun (Gossypi-
um hirsutum L.) ¢iceklenmesi, koza tutkunlugu ve verimi iizerindeki etkilerini belirlemek
icin 1995 yilinda Mississippi’de iki farkli lokasyonda ve 1997 yilinda ise bir lokasyonda
yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda; 1995 yilinda, ciceklenmeden iki ila li¢ hafta once tek
bir sodyum salisilat (0,17.1, 51.3 veya 171 g ha!) uygulamas yaptiklarini, 1997 yilinda,
ilk cicek tomurcuklar1 ortaya ¢iktiginda baslayip ilk ¢icek acgildiginda biten dokuz defa
sodyum salisilat (51,3 g ha'') veya salisilik asit (44,3 g ha'') veya kontrol ¢ozeltisi (Tween
20, polioksietilen sorbitan monolaurat) uygulamasi yaptiklarini bildirmislerdir. 1995 yilinda
bir lokasyonda ve 1997 yilindaki tek lokasyonda pamuga disaridan uygulanan salisilik asidin
her ne kadar bagka ¢aligmalarda pamugun fizyolojik tepkiler verdigi bildirilmis olsa da, bu
calismada cicek olusumu, koza tutkunlugu ve verimin 6nemli 6l¢iide etkilenmedigini ifade

etmislerdir.

Shakirova vd. (2003), tarafindan Rusya’da yiiriitiilen bir ¢calismada, farkli dozlarda
salisilik asit bugday bitkisine uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore, salisilik asit
uygulamasi bugday fidelerinde gelisme parametrelerini artirmis; daha uzun basaklar, daha
yiiksek tane verimi ve artan 1000 tane agirligi degerleri elde edilmistir. Arastirma bulgulari,
salisilik asidin bugdayda biiylimeyi ve gelismeyi pozitif olarak tesvik ettigini ortaya

koymaktadir.

Igbal vd. (2005), disaridan uygulanan GB’nin kuraklik stresine maruz kalan aycicegi
bitkisinin yag icerigi ve iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore,
su stresi bin tane agirlig1 ve tohum yag icerigi lizerinde olumsuz etkiler yaratmistir. Kuraklik
stresinin tohum yag1 yiizdesine olan olumsuz etkilerini hafifletmek amaciyla yapilan GB
uygulamasinin etkili olmadig1 belirlenmis, ancak yapraktan piiskiirtme yontemiyle uygulanan
GB’nin, su stresinin bin tane agirlig1 lizerine yapmis oldugu olumsuz etkilerini azaltmada
etkili oldugu belirlenmistir. Ote yandan, tohumun GB ile muamele edilmesi, hem normal
sulanan hem de su kisit1 altindaki bitkilerde yag oran1 ve bin tane agirhiginda kayda deger

bir degisim yaratmamustir.

Kaydan ve Yagmur (2006) tarafindan Van ilinde yiiriitiilen ¢calismada, bugday ve mer-
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cimek cesitlerine yonelik salisilik asidin tohum ile uygulamasi ve yapraktan piiskiirtiilmesi
yontemlerinin verim ve verim 6geleri tizerindeki etkileri incelenmistir. Bulgular, yapraktan
pliskiirtme yoluyla gerceklestirilen uygulamanin bugday veriminde %?24,8, mercimek
veriminde ise %35 oraninda artis sagladigimi ortaya koymustur. Arastirmacilar, salisilik

asidin her iki bitkide de biiyiime ve gelismeyi pozitif olarak tesvik ettigini raporlamiglardir.

Cha-um (2006) tarafindan Tayland’da gerceklestirilen ¢alismada, tuz stresine maruz
kalan celtik bitkilerine farkli dozlarda glisin betain uygulanmis ve bu uygulamanin
bitki biiylimesi tizerindeki etkileri sistematik olarak degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgular, glisin betain uygulamasinin stres altindaki bitkilerde birikimini artirarak su
kullanim etkinliginde iyilesme sagladigini ortaya koymustur. Ayrica, uygulama fotosentetik
pigmentlerin stres kaynakli parcalanmasini engellemis ve bitkilerin kontrol grubuna kiyasla

daha yiiksek fotosentez hizina ulagmasini desteklemistir.

Chen ve Murata (2008) tarafindan yiiriitiilen calismalarda, bitkilerin ¢evresel stres
kosullarina karg1 dayanikliliginin, hem glisin betainin genetik biyosentezi hem de disaridan
yapilan uygulamalar yoluyla artirilabildigi belirlenmistir. Bulgular, glisin betainin bircok
bitkide plastit ve kloroplastlarda abiyotik strese yanit olarak yiiksek diizeyde biriktigini ve
bu birikimin stres toleransiyla dogrudan iligkili oldugunu gostermektedir. Ayrica, abiyotik
stres kosullarinda yapilan digaridan glisin betain uygulamalarinin verimi artirdig1 ve kontrol

grubu ile kiyaslandiginda bitki biiyiimesini belirgin sekilde iyilestirdigi raporlanmustir.

Coker vd. (2009), topraktaki nem eksikliginin topraktan ve yapraktan yapilan potas-
yum uygulamalarina bitkilerin tepkisinin heniiz yeterince bilinmedigini vurgulamiglardir.
Bu kapsamda, 1999-2002 yillart arasinda A.B.D. Arkansas’ta yiiriitiilen calismalarinda,
pamuga topraktan ve yapraktan uygulanan potasyumun verim ve verim ogeleri lizerindeki
etkileri incelenmistir. Denemeler, sulanan ve sulanmayan alanlarda kurulmus; ekim 6ncesi
dekara 0-9 kg K olacak sekilde KCI uygulanmais, yapraktan ise ilk ¢icek goriildiikten bir hafta
sonra baslayarak dort hafta siiresince dekara 0,4 kg K olacak sekilde KNOjs piiskiirtiilmiistiir.
Sonuglar, topraktan yapilan potasyum uygulamasinin lif verimini artirdigini, ancak acan
koza sayist, koza agirli1, tohum agirligi, ¢ircir randimani ve lif indeksi iizerinde belirgin bir

etkisinin olmadigini1 gostermistir. Buna karsin, yapraktan yapilan potasyum uygulamasinin

11



ONCEKI CALISMALAR ROZERIN KOSAR

lif verimi, koza agirligi ve tohum agirligimi artirdigini, fakat koza sayisi, ¢ir¢ir randimani ve

lif indeksi lizerinde anlaml bir degisiklik saglamadiginm bildirmiglerdir.

El-Hak vd. (2012) tarafindan Misir’da yiiriitiilen calismada, bezelye bitkisinin biiyiime
ve bitkisel 6zellikleri incelenmistir. Arastirmada bitkilere yapraktan 200 ppm salisilik asit
uygulanmig ve uygulamanin etkileri degerlendirilmistir. Elde edilen sonugclar, salisilik asit
uygulamasinin bitki kuru agirligi, meyve biiyiikliigii, meyve sayisi, 1000 tane agirligi ve

yesil meyve verimi gibi parametrelerde belirgin artislar sagladigim1 gostermistir.

Shallan vd. (2012). Kuraklik stresi, diinya c¢apinda tarimda en 6nemli abiyotik
streslerden biridir. Bu calisma, sodyum niroprusside (SNP), putrescine (Put) ve glisin
betain (GB) maddelerinin pamuk bitkilerinde kuraklik stresinin hafifletilmesindeki etkisini
arastirmak amaciyla gerceklestirimis olduklar1 ¢calismalarinda ii¢ farkli konsantrasyonda
SNP (0,05, 0,1 ve 1 mM), Put (200, 400 ve 600 ppm) ve GB (400, 600 ve 800 ppm) ile
on islemden gecirilen pamuk bitkilerini daha sonra kuraklik stresine maruz birakmislardir.
Caligmada; Kuraklik stresi, kontrol grubuna kiyasla biiylime 6zelliklerini, verim 6zelliklerini,
pigmentleri, toplam ¢oziiniir sekerleri, toplam serbest amino asitleri, toplam fenolleri,
toplam coziiniir proteinleri ve katalaz aktivitesini azaltirken, prolin igerigini, toplam
antioksidan kapasitesini ve peroksidaz aktivitesini artirmistir. Calisma sonucunda, kuraklik
stresi altindaki pamuk bitkilerinin SNP, Put veya GB ile 0n islemden gecirilmesinin
biiyiime ve verim Ozelliklerinin artmasina ve pigment igerigi, toplam coziiniir sekerler,
prolin igerigi, toplam serbest amino asitler, toplam fenoller, toplam ¢6ziiniir proteinler,
toplam antioksidan kapasitesinin ve antioksidan enzim aktivitelerinin artmasina neden
oldugunu, pamuk bitkilerinde kuraklik stresini hafifletmek icin SNP, Put ve GB’nin
optimum konsantrasyonlariin sirasiyla 0,05 mM, 600 ppm ve 800 ppm oldugunu, SNP,
Put veya GB’nin yaprak uygulamasi pamuk bitkilerinin kuraklik toleransini artirabildigini

bildirmiglerdir.

Ullah vd. (2012) tarafindan Pakistan’da yiiriitiilen caligmada, dogal kosullarda
yetistirilen ve kuraklik stresine maruz kalan kanola bitkilerinde Salisilik Asit (SA) ve
Putresin (Put) uygulamalarinin biiyiime ve yag kalitesi iizerindeki etkileri incelenmistir.

Kuraklik stresi, Rainbow ve Dunkeld cesitlerinde ¢iceklenme doneminde (ekimden 90 giin
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sonra) toprak nem icerigi %22’den %9’a diisene kadar 10 giin siireyle uygulanmigtir. Biiyiime
diizenleyicileri olan SA ve Putresin, kuraklik stresinin baslamasindan 3 giin sonra yapraklara
10 mol L ! konsantrasyonunda piiskiirtiilmiistiir. Elde edilen sonuglar, bu diizenleyicilerin
her iki kanola ¢esidinde de kuraklik stresinin olumsuz etkilerini azaltmada etkili oldugunu,
uygulamanin su igerigini korudugunu, ozmolit prolin birikimini artirdigin1 ve fotosentetik

pigmentleri stresin zararlarindan korudugunu gostermistir.

Razaji vd. (2014), simiile edilmis kuraklik stresi kosullar1 altinda kolza (Brassica
napus L.) bitkisinin morfolojik ve biyokimyasal 6zelliklerinin iyilestirilmesinde askorbik
asit ile 6n islemin etkilerini degerlendirmek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, kontrol grubu
ile farkli askorbik asit dozlarinin verim ve verim Ogeleri iizerindeki etkileri incelenmistir.
Arastirmada dort farkl: askorbik asit dozu uygulanmig ve sonuglar degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgular, askorbik asit uygulamalarinin ¢imlenme yiizdesi, fide yas ve kuru agirhigi,

bitki boyu ile kok uzunlugunu kontrol grubuna kiyasla artirdigin1 géstermistir.

Kong vd. (2016), Nitrik oksidin pamukta tuz kaynakl yaprak yaslanmasim geciktirdigi
goriislinden yola ¢ikarak, bes gercek ana govde yapragina sahip tek tip pamuk fidelerini 20
giin boyunca hidroponik (su ortam1) ortamda 150 mM NaCl’ye maruz birakip yetistirdikleri
fidelere daha sonra bir nitrik oksit donorii olan 300 uM sodyum nitroprussid (SNP) yapraktan
pliskiirttiiklerini, SNP’nin yaprak yaslanmasi ve yaslanmayla ilgili genlerin iizerindeki
etkileri incelediklerini belirtmislerdir. SNP ile yapraktan piiskiirtmeyle, tuz stresinden 22
giin sonra klorofil i¢eriginin arttigin1 ve yaprak yaslanmasini 6nemli dl¢iide geciktirdigini,
yapraktan SNP piiskiirtme ile yaprak yaslanmasim geciktirmede potansiyel olarak yararl
olabilecegini ve bdylece tuz stresi altinda pamugun ekonomik verimini artirabilecegini ifade

etmislerdir.

Kamal vd. (2017), yapraktan uygulanan askorbik asidin sicaklik stresi altinda
yetistirilen pamuk bitkisi tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla 2013 ve 2014 yillarinda
Pakistan, Faysalabad Tarim Universitesi, Tarimsal Arastirma Alani’nda; pamuk materyaline
151 stresi uygulamasi (Hy= Sicaklik uygulamasi yok, H,= Taraklanma baslangicinda sicaklik
uygulamasi, H,= Ciceklenme baslangicinda sicaklik uygulamasi) ve yapraktan uygulanan

askorbik asit seviyeleri (A= kontrol/su piiskiirtme, A;=20 mg L', A,=40 mg L! ve A;=
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60 mg L") ile yapmus olduklari calismalarinda, pamuk bitkisine, ciceklenme ve meyvelenme
donemlerinde 5 giin boyunca polietilen ortii ile kapatilarak sicaklik uyguladiklarini, sonug
olarak sicaklik stresinin pamuk bitkisinin verim ve ilgili bilesenlerini kotii bir sekilde
etkiledigini gosterdigini, hiicre zar termostabilitesi (CMT) de yiiksek sicaklik stresi altinda
azaldigini, yapraktan 40 mg L' askorbik asit uygulamasimin hiicre zari termostabilitesinde

ve 181 stresi altindaki pamuk veriminde onemli bir iyilesme gosterdigini bildirmislerdir.

Sarwar vd. (2018), 2012 ve 2013 yillarinda Pakistan Faisalabad Tarim Universitesi
Agronomi Boliimii’'nde farkli ekim zamanlarinda (Nisan, Mayis, Haziran) yapraktan
hidrojen peroksid (30 ppm), salisilik asit (50 ppm) ve askorbik asit (70 ppm)’i taraklanma
baslangici, ciceklenme baslangici ve koza olusum doneminde uyguladiklar1 calismalar
sonucunda; kontrole gore en yiiksek lif mukavemeti, meyve dali sayis1 ve koza agirlifinin
70 ppm uygulamasindan alindigini belirtmislerdir. Ayrica pamuk bitkisinin ¢iceklenme ve
meyvelenme donemlerinde yiiksek sicaklifa maruz kaldiginda lif kalitesi yaninda verimde
de 6nemli diigiisler yasandigini, bu verim diisiisiiniin, sicaklik stresi altindaki bitkilerde
yaprak fotosentezinin yetersizligi ile iliskili olan daha diigilk meyve dali sayis1 ve koza

agirliginin bir sonucu oldugunu ifade etmislerdir.

Adak (2019), iki degisik ¢ilek ¢esidine su stresi kosullarinda disaridan farkli Glisin
Betain (GB) konsantrasyonlart (O pm, 10 pm, 20 um) uygulayarak morfolojik etki,
verim, kalite ve biyokimyasal 6zelliklerini inceledigi ¢aligmasinin sonucunda, tim GB
uygulamalarinin bitki biiyiime ve gelismesini ve meyve verimini arttirdigini, en yiiksek
klorofil indeksi, en iyi meyve agirlig1 ve veriminin 10 um GB uygulamasinda goriildiigiinii,
sonug olarak digaridan uygulanan GB’nin verim ile birlikte kalitede de artig sebebi olarak

goriildiigiinii ve su stresi toleransinin cesitlere gore degiskenlik gosterdigini bildirmistir.

Aslam vd. (2020) tarafindan Hindistan’in Rahim Yar Khan bolgesinde 2018 ve 2019
yillarinda yiiriittiikleri calismalarinda, topraktan ve yapraktan potasyum uygulamalarinin
pamugun verim ve gelisimi iizerindeki etkileri arastirllmigtir. Arastirmada bes farkli giibre
dozu uygulanmigtir: (1) onerilen NP dozu, (2) 6nerilen NPK dozu, (3) 6nerilen NPK dozu +
ekimden sonraki 80. giinde %2 K,0O (K,SO, formunda) yaprak uygulamasi, (4) onerilen
NPK dozu + ekimden sonraki 105. giinde %2 K,O yaprak uygulamasi ve (5) 6nerilen
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NPK dozu + ekimden sonraki 80. ve 105. giinlerde %2 K,O yaprak uygulamasinin iki kez
uygulanmasi. Elde edilen sonuglara gore, 6nerilen NPK dozu ile ekimden sonraki 80. ve
105. giinlerde yapilan iki kez yaprak uygulamasinin bitki boyu, koza sayisi, koza agirligi ve

kiitlii pamuk verimini 6nemli dl¢iide artirdigini gostermistir.

Acar vd. (2020) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada, kuraklik stresine maruz kalan iki
bugday cesidine 5 uM glisin betain (GB) uygulanarak kok ve fide uzunlugu, bagil su igerigi,
klorofil miktar1, hiicre zar1 gecirgenligi, hidrojen peroksit diizeyi ve enzim aktiviteleri
tizerindeki etkiler incelenmistir. Caligmada 14 farkli doz disaridan GB uygulamasi
gerceklestirilmis ve her iki cesidin kuraklik nedeniyle olusan kloroz ve kok uzamasindaki
inhibisyondan korundugu gozlemlenmistir. Ayrica, lipit peroksidasyonu ve hidrojen peroksit
miktarinda belirgin azalma saptanmustir. Elde edilen bulgular, disaridan GB uygulamasinin
her iki bugday genotipinde kuraklik stresine bagli oksidatif zarara kars1 koruyucu etki

sagladigin1 gostermektedir.

Rehman ve Wei (2022), Pakistan Punjab Universitesi botanik boliimiinde tarla
denemesi olarak iki bugday cesidi (Chakwal-50 ve Ujala-16)’ne NPK giibrelemesine ek
olarak 100 mg L' ve 200 mg L™! askorbik asidi yapraktan uyguladiklar1 calismalarinda; 200
mg L' askorbik asidin uygulamasinin bitki boyu, yaprak boyu, tane verimi, klorofil icerigi

ve bin tane agirligini 6nemli miktarda arttirdigimi bildirmislerdir.

Akin ve Kaya (2024), Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma alaninda
2022 yilinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde ii¢ tekerriirlii
olarak kurmus olduklar1 calismalarinda; Iki sulama diizeyi (%100 ve %50) ve kontrol,
asparagine (Asn;20 mM), sodium nitroprusside (SNP; 0.2 mM) ve Asn+SNP uyguladiklar
calismalarinda; Kiitli pamuk verimi, koza sayisi, koza kiitli pamuk agirhigi ve cirgir
randimaninin Asn veya SNP’nin yapraktan uygulamalariyla 6nemli dlciide iyilestigini ve
en yiiksek degerlerin Asn+SNP birlikte uyguladiginda alindigini, kuraklik stresi altinda,
Asn+SNP’nin birlikte uygulanmasi, tek bagina kuraklik stresindekilere kiyasla yukarida
belirtilen parametreleri sirasiyla %54, %94, %5 ve %14 oraninda arttirdigini, Asn veya

SNP’nin tek basina uygulanmasiyla bitki sicakliginin diistiigiinii bildirmislerdir.
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3. GEREC ve YONTEM
3.1. Gereg

3.1.1. Deneme yeri ve yih

Deneme Sanlhwurfa ili Akcakale il¢esi sinirlarinda bulunan GAP Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii Miidiirliigii Koruklu Talat DEMIROREN arastirma istasyonunda 2024 yili pamuk

yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Deneme yerinin iklim ve toprak ozellikleri

Akcakale ilgesi, step iklimi dzellikleri gostermektedir. ilcede y1l boyunca yagis miktari
diisiiktiir ve yillik ortalama yagis 320 mm civarindadir. En kurak ay Temmuz olup bu
donemde yagis miktar1 0 mm’ye diiserken, en fazla yagis Ocak ayinda ortalama 61 mm ile
kaydedilmektedir. Yilin en sicak ay1 Temmuz ay1 olup ortalama sicaklik 29,8 °C, en diisiik
sicaklik ortalamasi ise Ocak ayinda 6,1 °C olarak gozlemlenmistir. Y1l boyunca en kurak
ve en yagish ay arasindaki yagis farki1 61 mm olup, ortalama sicaklik yillik olarak yaklagik
23,7 °C dolaylarinda degisim gostermektedir (MGM, 2025). Sanlurfa iline ait 2024 yili

iklim verileri Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Sanliurfa iline ait 2024 yil1 yetistirme sezonuna ait iklim verileri

Aylar Ort. Sic. (°C) | Mak. Sic. (°C)| Mlin. Sic. (°C)| Yagis (kg m2) | Ort. Nisbi Nem (%)
Mayis 223 40,3 2,5 27,0 44,6
Haziran 28,2 44,1 8,3 4,2 32,6
Temmuz 32,0 46,8 15,0 2,0 29,3
Agustos 315 46,2 16,0 3,0 32,0
Eyliil 27,2 43,9 10,0 4.6 35,0
Ekim 20,6 37.8 1,90 25,6 44,1

Kaynak: MGM, 2025.

Calisma alani, yar1 kurak iklim kosullarina sahip Harran Ovasi sinirlar i¢inde yer
almaktadir. Uzun yillar sicaklik ortalamalar incelendiginde, yaz aylarinin sicak ve kurak,
kig aylarinin ise az yagish ve soguk gectigi goriilmektedir. Uzun donemli iklim verileri

degerlendirildiginde, en yliksek ve en diisiik sicaklik degerleri, nispi nem oranlari ve yillik
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toplam yagis miktarlar1 yaklasik olarak benzer seviyelerde kaydedilmistir (MGM, 2025).

Sanhurfa, yiiksek sicaklik degerlerine sahip olmasina ragmen ya8is miktarlar
bakimindan diisiik seviyeler gostermektedir. Yillik ortalama yagis miktar1 460 mm olarak
kaydedilmistir. Kis ve ilkbahar aylarinda yagis miktarlar1 bir miktar artarken, yaz ve

sonbaharin ilk aylarinda oldukg¢a diisiik degerler gozlemlenmektedir (MGM, 2025).

Harran Ovasi, Sanliurfa’nin giineyinden Suriye sinirina kadar genis ve diiz bir alan
olarak uzanmaktadir. Tektonik agidan bir ¢okiintii alan1 6zelligi gosteren ova, denizden
ortalama 400 metre yiikseklikte yer almakta ve toplamda 225.109 hektarlik bir alani
kapsamaktadir. Harran Ovasi’nin kuzeyi Germiis, dogusu Tektek, batis1 Fatik ve Cudi

daglar ile cevrilmis olup, giineyinde Tiirkiye-Suriye sinir1 bulunmaktadir (Ding vd. 1998).

Deneme alanindan alinan toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge

3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Derinlik Organik Toplam Tuz pH Kireg P,0s K>O
(cm) Madde (%) (%) (%) (kg da'l) (kg dat)
0-30 1,53 0,79 7,64 29,60 3,87 207,9

Kaynak: GAP TAEM, 2024.

3.1.3. Denemede kullanilan pamuk cesidinin ozellikleri

Denemede, materyal olarak Candia pamuk (Gossypium hirsutum L.) ¢esidi kullanil-

migtir.

Bitki, yiiksek verim potansiyeline sahiptir ve vejetasyon siiresi orta-gec sinifta
degerlendirilmektedir. Koza baglama yalnizca ana govdede gergeklestigi icin sik ekim
ve makineli hasat uygulamalarina son derece uygundur. Cir¢ir randimant %43—45 arasinda
degismektedir. Hasat doneminde meydana gelebilecek olumsuz hava kosullarina kars1 elyaf
dokiimiine tolerans1 yliksektir. Su kaynakli stres kosullarina dayaniklilig: gii¢lii olup, su
kisitindan kaynaklanan tarak ve ¢icek dokiilmelerine kargsi da yiiksek tolerans gdstermektedir.

Sahip oldugu elyaf kalitesi ile tekstil sektoriinde oncelikli tercih edilmektedir (BASF, 2023).
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3.1.4. Denemede kullanilan ozmolitler ve potasyumun ozellikleri

3.1.4.1. Askorbik asit (H,CcHsOg)

C vitamini, diger adiyla askorbik asit, suda ¢oziinebilen ve viicutta cesitli islevleri
bulunan bir vitamindir. Cogu hayvan ve bitki, gerekli C vitaminini glukozdan kendi

biinyelerinde sentezleyebilirler.

Askorbik asit, monosakkarit tiirevlerinden biri olup yapisal olarak glikoza ve diger
alt1 karbonlu monosakkaritlere benzerlik gosterir. Renksiz veya beyaz, dikdortgen kristaller
hélindedir ve hafif, karakteristik bir kokuya sahiptir. Eksi tad1 vardir ve asidik 6zellik gosterir.
Ticari olarak iiretilen C vitamini genellikle askorbik asit kristalleri veya askorbik asidin

kalsiyum ya da sodyum tuzlan seklinde bulunmaktadir.

C vitamininin kesin 6l¢limii hem onun biyokimyasal hem de farmakokinetik ozellikleri
i¢in zorunludur. Biyolojik sistemlerde askorbik asidin rolii, C vitamininin fonksiyon ve
gerekleri iki faktorle birlikte ele alinmalidir. C vitamininin hem antioksidan hem de bir
enzim kofaktorii olarak hareket etme yetenegi dahil biyokimyasal 6zellikleridir (AS KIMYA,
2024).

Askorbik asidin hiicresel faaliyetlerde yer aldigi, cevresel strese karsi direngli oldugu,
fotosentez, antosiyanin, etilen, gibberellin sentezinde énemli rol oynadig1 saptanmistir
(Smirnof ve Wheeler, 2000). Ayrica askorbik asit bir antioksidandir ve oksijen c¢ikiglar
detoksifikasyondan sorumludur (Conklin, 2001).

3.1.4.2. Glisin betain (CsH;;NO,)

Molekiil agirhigr 117.23 g mol™! “dir. Glisin betain (N, N, N-trimetil glisin) notr pH'ta
calisan, suda eriyebilen ve ii¢ metil gruptan olugsmaktadir. Glisin betainin (GB) molekiiler
yapisina bagli olarak GB ‘nin enzim ve protein kompleksleri gibi molekiillerle hidrofobik ve
hidrofilik yapilarla etkilesmesini saglar. Osmotik koruyucu olan glisin betain, bir¢ok bitki tiir

ve ¢esitlerinde dogal olarak olugmaktadir. Glisin betain hiicre dokularinda osmotik dengeyi
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saglamakta ve osmotik koruyucu gorevi gérmektedir (Korteniemi, 2007). Cogu bitkide dogal
olarak olugan glisin betainin stres toleransinda 6nemli bir rol oynadig1 Mickelbart vd. (2006)
tarafindan belirtilmistir. Ayrica, su stresine kars1 koruyucu etkisi Igbal vd. (2005) tarafindan
rapor edilmistir. Girija vd. (2002) ise tuzluluk stresine maruz kalan bitkilerde osmotik

koruyucularin, 6zellikle prolin ve glisin betainin, sentezlenip biriktigini bildirmektedir.

3.1.4.3. Salisilik asit (C;HgO;)

Salisilik asit, stres kosullarina maruz kalan bitkilerde biiylime, gelisme ve savunma
mekanizmalarinda rol oynayan onemli bir bitki sinyal molekiiliidiir. Bitkilerde biiyiime
diizenleyicisi olarak metabolik ve fizyolojik yanitlar olusturmakta ve bitki biiyiime ile

gelisim siireclerinde etkin rol oynamaktadir (Hayat vd. 2010).

Hiicrelerde sentezlenen salisilik asit, dokular, hiicreler ve organlar icinde ve diginda
serbestce hareket edebilme Ozelligine sahiptir. Bu hareketlilik reaktif oksijen tiirleri
tarafindan diizenli bir sekilde kontrol edilmektedir. Biyotik ve abiyotik streslere karsi

savunma mekanizmalarinda kritik bir islev iistlenmektedir (Zhang vd. 2011).

Ayrica, salisilik asit bitkilerin hastaliklara karg1 savunma mekanizmalarinda ve
zamanla kazanilan direngte 6nemli bir rol oynamaktadir (Alvarez, 2000). Bu molekiil, stres
kaynakli durumlara karg1 bitkilerin dayanikliligini artirarak diizenleyici bir islev gormektedir

(Shirasu vd. 1997).

3.1.4.4. Sodium nitroprusside (Na, [Fe(CN)sNO].H,0)

Bitki biiyiimesi ve gelisimi iizerinde olumlu etkileri vardir; kok gelisimi, yaprak
genislemesi ve ciceklenme gibi siireclerde onemli rol oynar. Ayrica, sodyum nitroprussid
(SNP), bitkilerde antioksidan savunma sistemlerini aktive ederek reaktif oksijen tiirlerine
(ROS) kars1 koruma saglar ve oksidatif stresi azaltir. Bu bilesik, bitki hormonlarinin (6zellikle
absisik asit ve etilen) diizenlenmesinde de etkili olup, bitkilerin biiyiime ve gelisim siireclerini
olumlu yonde etkiler. Sonu¢ olarak, sodyum nitroprussid’in bitkilerdeki etkileri, bitki

tiirline, uygulama dozuna ve mevcut ¢evresel kosullara bagli olarak degisiklik gosterebilir
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ve bu bilesigin bitkilere uygulanmasi, aragtirma ve tarimsal uygulamalar acisindan biiyiik

potansiyel tagimaktadir (Jabeen vd. 2021).

3.1.4.5. Potasyum siilfat (K,SO,)

Potasyum siilfat, %50 K,O igerigine sahip graniil veya toz formunda bir giibre ¢esididir.
Iceriginde ayrica ortalama %16-20 oraminda kiikiirt bulunur; kiikiirt siilfat (SO,) formunda
olup bitkiler tarafindan dogrudan alinabilmektedir. Klor ve benzeri maddeler icermemesi
nedeniyle, her tiirlii tarim uygulamasinda giivenle kullamilabilir. Tiirkiye topraklar: genel
olarak potasyum agisindan zengin olmasina karsin, 6zellikle yagisin fazla ve sulamanin
yogun yapildig1 bolgelerde potasyum takviyesi yapilmasi onerilmektedir. Bitkiler, iiretim
stiresi boyunca potasyuma ihtiya¢ duymaktadir; potasyum uygulamalar1 meyve dokiimiinii

en aza indirir ve hastalik ile zararlilara kars1 direnci artirir (EGE GUBRE, 2024).

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni ve ekim

Deneme, 16 Mayis 2024 tarihinde pnomatik mibzer ile tesadiif bloklar1 deneme

desenine gore 3 tekerriirlii olarak ekilmistir. Uygulama sekilleri Cizelge 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Uygulamalar

Sira| Uygulamalar Taraklanma

No Baslangzica Ciceklenme Baslangici
1 Kontrol - -

2 | Askorbik Asit 100 mg L 100 mg L

3 | Glisin Betain 100 mg L1 100 mg L

4 | Salisilik Asit 100 mg L? 100 mg L

5 | Sodium Nitroprusside 100 mg L 100 mg L

6 | K2504 (Potasyum Siilfat) 0.5% K504 %0 5K=2504

7 | Askorbik Asit+KaS04 100 mg L-'+%0.5 K=2504| 100 mg L-"+%0.5 K2504
8 | Glisin Betain+K2504 100 mg L-+%0.5 K=304| 100 mg L-'+%0.5 K250
9 | Salisilik Asit+Kz504 100 mg L-'+%0.5 K=304| 100 mg L-'+%0.5 K2504
10 | Sodium Nitroprusside+Kz504 [ 100 mg L-'+%0.5 K=2804[ 100 mg L-"+%0.5 K280+

Her parsel, 10 metre uzunlugunda ve 4 sira halinde ekilmis olup, bakim islemlerinin

kolaylikla yapilabilmesi amaciyla bloklar arasinda 3 m bosluk birakilmigtir. Denemede sira
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arast mesafe 75 cm, sira iizeri mesafe ise 8-10 cm olacak sekilde diizenlenmistir.

Yapraga uygulamalar icin her parsele uygulanmas1 gereken su miktari i¢in gerekli
olan kalibrasyon yapildiktan sonra parsellere atilacak olan her ozmolit ve potasyum miktari
suya karigtirilip sirt pompasina konulup yapraklara piiskiirtiilmiistiir. Taraklanma baslangici
(1 metrede 1-2 tarak) ve ciceklenme baslangici (1 metrede 1-2 cicek) donemleri Chen vd.
(1997)’ne gore belirlenmisgtir. Taraklanma baslangic1 01.07.2024 ve ciceklenme baglangici
16.07.2024 tarihleri olarak belirlenmistir. Her parsel i¢in gerekli olan ozmolitler (25 It
da’! su olacak sekilde) suda ¢ozdiiriilmiis, daha sonra sirt pompasina konulup yapraklara
piskiirtiilmiistiir. Uygulamalar aksam havalarin serinlemeye bagladig1 saat 20°den sonra

yapilmistir. Kontrol parsellerine ise sadece su uygulanmagtir.

3.2.2. Arazi hazirhgy, sulama, giibreleme, ilaclama ve diger kiiltiirel uygulamalar

Deneme yeri sonbaharda pulluk ile iglenmistir. Mart aymnin ilk haftasinda kiiltivator
ile orta derinlikte siiriilmiis ve daha sonra diskaro ¢ekilmistir. Ekimden hemen 6nce tapan

cekilmigtir.

Denemede, toprak analizleri dogrultusunda ekim sirasinda dekara saf 10 kg N ve
P (20-20-0 kompoze) giibresi uygulanmug; iist giibrelemelerde ise dekara 12 kg saf N
(%46 iire) kullanilmistir. Azotun yarisi ve fosforun tamami ekimle birlikte verilirken,
kalan azot, %46 iire formunda ilk sulama ve ilk taraklanma donemlerinde iki uygulama
seklinde bitkilere saglanmistir. Denemede yapilan bakim iglemleri, yorede geleneksel olarak

uygulanan yontemler temel alinarak yiiriitiilmiistiir.

Denemede ¢ikistan sonra 6 kez karik sulama ve 2 defa da traktor ¢capasi yapilmistir.
Denemede 2 kez yabanci ot temizligi yapilmistir.Sezon boyunca bir hastalik goriilmemis-
tir.Sezon boyunca, ekonomik zarar esikleri gbz oniinde bulundurularak zararlilara karsi

gerekli ilaclama uygulamalar1 gerceklestirilmistir.

1.1laglama: 18.06.2024 Lambda-cyhalothrin (150 ml da™')+Acetamiprid 20 SP (35 g
da™') + Abamectin (50 ml da™!).

Yesil kurt, kirmizi 6riimcek ve beyazsinek i¢in kullanilmistir.
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2.1laglama: 21.08.2024 Scout (50 ml da™')+Acetamiprid 20 SP (35 g da™!)
Yaprak biti ve beyazsinek icin kullanilmustir.

Hasattan once (04.10.2024) yaprak doktiirme amaciyla Ethephon+(Thidiazuron+Di-

uron) 200 ml da™! olacak sekilde hasada yardimc1 kimyasallar piilverizator ile atilmustir.

Hasat; her siranin bagindan ve sonundan 1’er metrelik kismi atilarak ortadaki iki
sirada geriye kalan alan (8x1,5=12 m?) iizerinden ortadaki iki sirada elle olmak iizere bir

defada 12.12.2024 tarihinde yapilmustir.

3.2.3. lincelenen 6zellikler ve yontemleri

Asagidaki ozellikler Worley vd. (1976)’nin belirttigi yontemlere gore belirlenmistir.

3.2.3.1. Kiitlii pamuk verimi (kg da™)

Her parselde, yanlardaki ikiger sira ile ortadaki iki siranin bag ve sonundan 1’er metre
kesilerek cikarilmistir. Ortadaki iki siradan (8x1,5=12 m?) tiim bitkilerden kiitlii pamuk

toplanmus, tartilmig ve dekara kiitlii pamuk verimleri hesaplanmustir.

Her parselin 2. ve 3. siralarindan rastgele secilen 10 bitki lizerinde caligmalar

yiiriitiilmiis ve asagidaki 6zellikler belirlenmistir.

3.2.3.2. Bitki boyu (cm)

Kotiledon yapraklarindan itibaren bitkinin u¢ noktasina kadar olan boy ol¢iimleri

yapilmis ve elde edilen degerlerin ortalamasi alinmugtur.

3.2.3.3. Odun dah sayis1 (adet bitki™')

Odun dallarinin sayis1 belirlenmis ve her parsel icin ortalama deger hesaplanmustir.
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3.2.3.4. Meyve dah sayis1 (adet bitki')

Meyve dallarinin sayis1 belirlenmis ve her parsel i¢in ortalama deger hesaplanmaistir.

3.2.3.5. Koza sayisi (adet bitki™!)
Koza sayisi1 belirlenmis ve her parsel i¢in ortalama deger hesaplanmustir.

Hasattan once ortadaki iki siradan toplanan 30 koza 6rnegi lizerinde calisilarak;

3.2.3.6. Koza agirhg (g)

Toplam koza agirlig1, koza sayisina boliinerek ortalama koza agirligi belirlenmistir.

3.2.3.7. Koza kiitlii pamuk agirhig (g)

Toplam koza kiitlii pamuk agirl181, koza sayisina boliinerek ortalama koza kiitlii pamuk

agirligl belirlenmistir.

3.2.3.8. Circir randimam (%)

Hasat sonrasi, her parselden alinan 500 g kiitlii pamuk cir¢irlanmis ve agagidaki esitlik

kullanilarak hesaplanmustir.

Circir Randimani (%) = (Lif Agirligi (g) / Kiitlii Pamuk Agirlig (g) ) * 100
3.2.3.9. 100 Tohum agirhg (g)
Dort set halinde, her biri 100 adet ¢igit, 0,01 g hassasiyetindeki terazide tartilmis ve

ortalama degeri alinarak belirlenmistir.

3.2.3.10. Lif indeksi (g)

Asagidaki esitlik yardimiyla saptanmustir.
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Lif Indeksi (g) = T. 1 * C. R/ 100-C. R.

T. I. = Tohum Indeksi (g) C. R. = Cir¢ir Randimani (%)

Asagidaki 6zellikler USTER, 2021°e gore yontemleri uyarinca saptanmustir.

3.2.3.11. Lif uzunlugu (mm)

HVI 1000 cihazi ile saptanmustir.

3.2.3.12. Lifinceligi (micronaire)

HVI 1000 cihazi ile saptanmustir.

3.2.3.13. Lif kopma dayamklihg (g tex!)

HVI 1000 cihazi ile saptanmigtr.

3.2.3.14. Kisa lif oram (SFI) (%)

HVI 1000 cihazi ile saptanmustir.

3.2.3.15. Lif kopma uzamasi (%)

HVI 1000 cihaz ile saptanmustir.

3.2.3.16. Lif iiniformite indeksi (%)

HVI 1000 cihazi ile saptanmustir.
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3.2.3.17. Iplik olabilirlik indeksi (SCI)

HVI 1000 cihazi ile saptanmustir.

3.2.3.18. Lif parlakhg (Rd)

HVI 1000 cihaz ile saptanmustir.

3.2.3.19. Lif sarihk degeri (+b)

HVI 1000 cihaz1 ile saptanmisgtir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Yukarida belirtilen 6zellikler, ilgili yontemler dogrultusunda belirlendikten sonra
Minitab 21 programi kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme deseninde varyans analizleri
gergeklestirilmis ve ortalamalar %35 giiven diizeyinde Tukey karsilastirma testi ile gruplandi-

rilmistir. Grafikler ise Microsoft Excel programi kullanilarak hazirlanmstir.
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4. BULGULAR
4.1. Kiitlii Pamuk Verimi (kg da™')
Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarmn kiitli pamuk verimi (kg da™')

tizerindeki etkilerine iligkin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.1°de, Tukey

testine gore belirlenen gruplar ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen kiitlii pamuk

verimi (kg da™!) degerlerine iliskin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F Onem
Kaynaq Derecesi  Toplam Ortalamasi Dedqeri Derecesi
Tekerriir 2 24 4 12,19 0,07 0,931

Uygulamalar 9 86364 959,60 568 0.001*
Hata 18 3041 4 168,97
Genel 29 11702,2
%C.V. 517
=+ P01

Cizelge 4.1°den varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarin-
dan elde edilen kiitlii pamuk verimi degerleri (kg da™!') arasinda istatistiksel olarak anlamli

farkliliklarin (p<0,01) bulundugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.2. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen kiitlii pamuk
verimi degerleri (kg da™!) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Kiitlii Pamuk Verimi (kg da)
1 Kontrol 387,50 b*
2 Askorbik Asit IN0Tb
3 Glisin Betain 37436b
4 Salisilik Asit 371 19b
5 Sodium Mitroprusside 42993 a
6 K2504 (Potasyum Siilfat) J66.21b
7 Askorbik Asit+K2502 38952 b
] Glisin Betain+K2504 IB7T81b
9 Salisilik Asit+Kz504 401,67 ab
10 Sodium Nitroprusside+Kz504 38119b

Ortalama 388,24

*Avm harf grobuna giren Szellikler arasinda herhangi bir farklihk yoldur

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1°den goriildiigii gibi kiitli pamuk verimlerinin 367,81
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ile 429,93 kg da’! arasinda degistigi, en diisiik kiitlii pamuk veriminin 8 nolu (Glisin
Betain+K,SO,) uygulamadan, en yiiksek kiitlii pamuk veriminin ise 5 nolu (Sodium

Nitroprusside) uygulamadan alindig1 goriilebilmektedir.

440,00 429,93

430,00
= 420,00
:;, 410,00 401,67
= 400,00
= 3g7,50 0107 388,21 389,52
g 200 381,19
=1}
z o 3148 37119 367,81
= 370,00 ;
E 360,00
= 350,00
S 340,00
=

330,00

1 2 3 4 5 6 7 g 9 10
Uygulamalar

Sekil 4.1. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen kiitlii pamuk verimi
(kg da!) degerleri

4.2. Bitki Boyu (cm)

Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin bitki boyu (cm) iizerindeki etkilerine
iligkin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.3’de, Tukey testine gore belirlenen

gruplar ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen bitki boyu (cm)
degerlerine iliskin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F Onem
Kaynadi Derecesi  Toplami QOrtalamasi Dederi Derecesi
Tekerriir 2 2,691 1,345 0.47 0,630

Uygulamalar 9 468,320 52.036 18.32 0.000*
Hata 18 51,120 2,840
Genel 29 522131
V. 4,04
= P01

Cizelge 4.3’den, yapilan varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum

uygulamalarindan elde edilen bitki boyu degerleri (cm) arasinda istatistiki olarak onemli
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diizeyde (p<0.01) farkliliklar olustugu goriilebilmektedir.

Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2.”°den goriildiigii gibi bitki boyu degerlerinin 98,57 ile
112,53 cm arasinda degistigi, en diislik bitki boyunun 8 nolu (Glisin Betain+K,SO,)
uygulamadan, en yiiksek bitki boyunun ise 5 nolu (Sodium Nitroprusside) uygulamadan

alindi1g1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.4. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen bitki boyu (cm)
degerleri ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Bitki Boyu {cm)
1 Kontrol 108,60 ab*
2 Askorbik Asit 102.93 cde
3 Glisin Betain 103,30 cde
4 Salisilik Asit 9997 de
5 Sodium Nitroprusside 11253 a
B K250+ (Potasyum Siilfat) 107,37 be
7 Askorbik Asit+Kz504 104,23 bed
8 Glisin Betain+kK2504 9857 e
9 Salisilik Asit+Kz504 107,29 be
10 Sodium Nitroprusside+Kz504 106,07 bc
Ortalama 105,09

*: Aym harf grubundakiler arasmda Snemli ditzeyde (0.05) bir farkhlhik yoldur

Bu sonuglara gore Sodium Nitroprusside’nin taraklanma baglangici+¢iceklenme

baslangic1 donemlerinde iki doz halinde atilmasinin en iyi sonucu verdigi soylenebilir.
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BULGULAR
115,00 112,53
110,00 108,60
107,37 107,29
_ 106,07
§ 10500 102,93 103,30 104,23
=
2 99,07
B 100,00 98,57
£
&
95,00
90,00
1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10

Uygulamalar

Sekil 4.2. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen bitki boyu (cm)
degerleri

4.3. Odun Dal Sayisi (adet bitki™!)

Farkl1 ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin odun dal1 say1s1 (adet bitki™! )iizerindeki
etkilerine iligkin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.5’de, Tukey testine gore

belirlenen gruplar ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen odun dal1 sayis1

(adet bitki") degerlerine iligkin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Dederi Derecesi
Tekerriir 2 0,8060 0,4030 2,33 0,126

Uygulamalar 9 9,1120 1,0124 5,85 0,001
Hata 18 3,1140 0,1730
Genel 29 13,0320
%C.V. 34,20
w3k p<0.01

Cizelge 4.5’den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamala-

rindan elde edilen odun dali sayis1 degerleri (adet bitki™')arasinda istatistiki olarak onemli

diizeyde (p<0.01) farkliliklar olustugu goriilebilmektedir.
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Cizelge 4.6. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen odun dal1 sayis1

degerleri (adet bitki™') ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Odun Dali Sayisi (adet bitki-1)
1 Kontrol 227 ab*
2 Askorbik Asit 2,43 ab
3 Glisin Betain 213 abc
4 Salisilik Asit 2.80a
5 Sodium Nitroprusside 1,47 bc
6 K2504 (Potasyum Silfat) 1,03 ¢
T Askorbik Asit+K2504 2,53 ab
8 Glisin Betain+K:50, 2,03 abc
9 Salisilik Asit+K>S04 1,33 bc
10 Sodium Nitroprusside+Ka:504 1,57 be
Ortalama 1,960

*- Aym harf grubundakiler arasinda 6nemli diizeyde (0.05) bir farklilik yoktur

Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3.’den goriildiigii gibi odun dali sayis1 degerlerinin 1,03 ile 2,80
adet bitki'arasinda degistigi, en diisiik odun dali sayismin 6 nolu (K,SO,) uygulamadan, en
yiiksek odun dal1 say1sinin ise 4 nolu (Salisilik Asit) uygulamadan alindig1 goriilebilmektedir.
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2,50

2,80
Y 2,53
213 2,03
2,00
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15 147 1,33
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0,5 I
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Odun Dali Sayisi (adet bitki-)
[=]

Sekil 4.3. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen odun dal1 say1s1
(adet bitki™") degerleri

4.4. Meyve Dah Saysi (adet bitki™!)

Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin meyve dali say1s1 (adet bitki!)iizerin-
deki etkilerine iliskin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.7°de, Tukey testine

gore belirlenen gruplar ise Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkl1 ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen meyve dali sayis1

(adet bitki") degerlerine iligkin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynad Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri Derecesi
Tekerriir 2 2,458 1,2291 2,99 0,076

Uygulamalar 9 30,835 3,4262 8,33 0,000*
Hata 18 7,407 0,4115
Genel 29 40,700
%C.V. 9,47
% P<0.01

Cizelge 4.7°den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamala-
rindan elde edilen meyve dali sayis1 degerleri (adet bitki')arasinda istatistiki olarak énemli

diizeyde (p<0.01) farkliliklar olustugu goriilebilmektedir.

Cizelge 4.8. ve Sekil 4.4°den, ortalama meyve dali sayisinin 10,87 ile 14,30 adet
bitki"! arasinda degistigi, en diisiik meyve dali say1sinin 8 nolu (Glisin Betain+K,SO,) uygu-
lamadan, en yiiksek meyve dali sayisinin ise 5 nolu (Sodium Nitroprusside) uygulamadan

alind1g1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.8. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen meyve dali sayisi

degerleri (adet bitki'!) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Meyve Dal Sayisi (adet bitki-1)
1 Kontrol 12,57 abc*
2 Askorbik Asit 13,20 ab
3 Glisin Betain 11,83 bc
4 Salisilik Asit 11,08 c
5 Sodium Nitroprusside 14,30 a
6 K250, (Potasyum Silfat) 12,60 abc
7 Askorbik Asit+K,;504 13,07 ab
8 Glisin Betain+K;504 10,87 c
9 Salisilik Asit+K:504 13,47 ab
10 Sodium Nitroprusside+K>50, 12,10 bc
Ortalama 12,518

*- Avm harf grubundakiler arasinda énemli diizeyde (0.05) bir farklilik voktur

Bu sonuglara gore Sodium Nitroprusside’nin taraklanma baslangici+ciceklenme

baglangici donemlerin iki doz halinde atilmasinin en iyi sonucu verdigi sdylenebilir
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Sekil 4.4. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen meyve dali sayisi
(adet bitki'") degerleri

4.5. Koza Sayisi (adet bitki™!)

Farkl1 ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin koza sayis1 (adet bitki™)iizerindeki
etkilerine iliskin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.9’da, Tukey testine gore

belirlenen gruplar ise Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen koza sayis1 (adet
bitki'') degerlerine iligkin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri Derecesi
Tekerrir 2 1,481 0,7406 3,09 0,070

Uygulamalar 9 68,715 7,6350 31,87 0,000**
Hata 18 4312 0,2396
Genel 29 74 508
%C.V. 19,10
ok P<0.01

Cizelge 4.9°dan, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulama-
larindan elde edilen koza sayis1 degerleri (adet bitki') arasinda istatistiki olarak 6nemli

diizeyde (p<0.01) farkliliklar olustugu goriilebilmektedir.
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Cizelge 4.10. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen koza say1s1

degerleri (adet bitki™') ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Koza Sayisi (adet bitki1)
1 Kontrol 7,90 de*
2 Askorbik Asit 9,37 bc
3 Glisin Betain 753¢e
4 Salisilik Asit 6,97 ef
5 Sodium Nitroprusside 1093 a
6 K250, (Potasyum Salfat) 7,67 de
7 Askorbik Asit+K2504 9.01cd
8 Glisin Betain+K2504 591f
9 Salisilik Asit+K2504 10,68 ab
10 Sodium Nitroprusside+K;50, 7,73 de
Ortalama 8,39

*- Aym harf grubundakiler arasinda nemli diizeyde (0.05) bir farkhlik yvoktur

Cizelge 4.10. ve Sekil 4.5.’den, ortalama koza sayisinin 5,91 ile 10,93 adet bitki!
arasinda degistigi, en diisiik koza sayisinin 8 nolu (Glisin Betain+K,SO,) uygulamadan, en
yiiksek odun dali sayisinin ise 5 nolu (Sodium Nitroprusside) uygulamadan alindig1 goriile-
bilmektedir. Bu sonuglara gore Sodium Nitroprusside’nin taraklanma baglangici+ciceklenme

baslangic1 donemlerin iki doz halinde atilmasinin en iyi sonucu verdigi sdylenebilir
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Sekil 4.5. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen koza say1s1 (adet
bitki-1) degerleri

33



BULGULAR ROZERIN KOSAR

4.6. Koza Agirhg (g)

Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin koza agirlig: (g)iizerindeki etkilerine
iligkin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.11°de, Tukey testine gore belirlenen

gruplar ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen koza agirlif1 (g)
degerlerine iliskin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynagd Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri Derecesi
Tekerrur 2 0,3019 0,1509 1,18 0,330

Uygulamalar 9 2,4947 0,2772 2,16 0,07804d.
Hata 18 2,3056 0,1281
Genel 29 51022
%C.V. 6,18

o.d: dnemli degil

Cizelge 4.11°den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamala-
rindan elde edilen koza agirlig1 (g)arasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde farkliliklarin

olusmadig1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.12. ve Sekil 4.6.’dan, ortalama koza agirliginin 6,35 ile 7,35 g arasinda
degistigi, en diislik koza agirliinin 8 nolu (Glisin Betain+K,SO,) uygulamadan, en yiiksek

koza agirliginin ise 5 nolu (Sodium Nitroprusside) uygulamadan alindig1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.12. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen koza agirligi

degerleri (g) ile Tukey testine gore olusan gruplar

Uygulamalar Koza Agirhign (g)
1 Kontrol 6,7604d
2 Askorbik Asit 6,80
3 Glisin Betain 6,57
4 Salisilik Asit 6,54
5 Sodium Nitroprusside 7,35
6 K250, (Potasyum Salfat) 6,78
T Askorbik Asit+K>S0,4 6,87
8 Glisin Betain+K2504 6,35
9 Salisilik Asit+Ka504 7,20
10 Sodium Nitroprusside+K,504 6,61
Ortalama 6,79

6.d: dnemli degil
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Istatistiki olarak uygulamalar ve kontrol parselleri arasinda herhangi bir fark
bulunamadigindan Harran Ovasi kosullarinda koza sayisi bakimindan ozmolit uygulamaya

gerek olmadig1 sonucuna ulagilmastir.
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Koza Agirhig (g)

Sekil 4.6. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen koza agirligi (g)
degerleri

4.7. Koza Kiitlii Pamuk Agirhg (g)

Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin koza kiitlii pamuk agirlhigi (g)iizerin-
deki etkilerine iligskin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.13’de, Tukey testine

gore belirlenen gruplar ise Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen koza kiitlii

pamuk agirlig1 (g) degerlerine iligkin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynagn Derecesi Toplami Ortalamasi Dederi Derecesi
Tekerrir 2 0,4338 0,2169 1,82 0,191

Uygulamalar 9 2,7260 0,3029 2,54 0,044*
Hata 18 2.1494 0,1194
Genel 29 5,3092
%C.V. 8,55
* P<0.05

Cizelge 4.13’den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamala-

rindan elde edilen koza kiitlii pamuk agirlig1 (g) arasinda istatistiki olarak onemli diizeyde
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(p<0.05) farkliliklar olugtugu goriilebilmektedir.

Cizelge 4.14. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen koza kiitlii

pamuk agirhig1 degerleri (g) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Koza Kitlii Pamuk Agirhign (g)
1 Kontrol 4 87 c*
2 Askorbik Asit 5,16 abc
3 Glisin Betain 478 cC
4 Salisilik Asit 466 ¢
5 Sodium Nitroprusside 5,94 a
6 K250, (Potasyum Salfat) 490 be
T Askorbik Asit+K2504 5,15 abc
8 Glisin Betain+K250, 467 cC
9 Salisilik Asit+K>S504 5,48 ab
10 Sodium Nitroprusside+K250, 480c
Ortalama 5,00

*: Aym harf grubundalkaler arasinda Gneml diizeyde (0.05) bir farklilik voktor

Cizelge 4.14. ve Sekil 4.7°den, ortalama koza kiitlii pamuk agirlig1 degerlerinin 4,66
ile 5,54 g arasinda degistigi, en diisiik koza kiitlii pamuk agirliginin 4 nolu (Salisilik Asit)
uygulamadan, en yiiksek koza kiitlii pamuk agirliginin ise 5 nolu (Sodium Nitroprusside)
uygulamadan alindig1 goriilebilmektedir. Bu sonuglara gére SNP uygulamasinin koza kiitlii

pamuk agirligini arttirdig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.7. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen koza kiitlii pamuk
agirhigi (g) degerleri
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4.8. Circir Randimam (%)

Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin cir¢ir randimam (%)tizerindeki
etkilerine iligkin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.15’de, Tukey testine gore

belirlenen gruplar ise Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen ¢ir¢ir randimani
(%) degerlerine iligkin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F Onem
Kaynagdi Derecesi Toplami Ortalamas Dedgeri Derecesi
Tekerrir 2 2,238 1,1190 1,95 0,171

Uygulamalar 9 13,820 1,5356 267 0,036
Hata 18 10,335 0,5742
Genel 29 26,393
%C.V. 2,20
* P<0.05

Cizelge 4.15’den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamala-
rindan elde edilen ¢ir¢ir randimani (%) arasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde (p<0.05)

farkliliklar olustugu goriilebilmektedir.

Cizelge 4.16. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen cir¢ir randimani

(%) degerleri (%) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Cirgir Randimani (%)
1 Kontrol 43,15 bed™
2 Askorbik Asit 42 89 bed
3 Glisin Betain 43,63 abcd
4 Salisilik Asit 43,63 abcd
5 Sodium Nitroprusside 44,08 ab
6 K250, (Potasyum Silfat) 42 54d
T Askorbik Asit+K2504 44 57 a
8 Glisin Betain+K>504 42 63 cd
a Salisilik Asit+K>504 42 53d
10 Sodium Nitroprusside+K:504 43,91 abc
Ortalama 43,36

*: Aym harf grubundakiler arasinda dnemli diizeyde (0.05) bir farklilik voktur

Cizelge 4.16. ve Sekil 4.8.’den, ortalama ¢ir¢ir randimani degerlerinin %42,53 ile

%44,57 arasinda degistigi, en diisiik ¢ir¢ir randimaninin 9 nolu uygulamadan (Salisilik
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Asit+K,S0,), en yiiksek ¢ircir randimaninin ise 7 nolu uygulamadan (Askorbik Asit+K,SO,)

alindig1 goriilebilmektedir.

Bu sonuglara gore Askorbik Asit+K,SO, nin birlikte uygulanmasiyla ¢ir¢ir randima-

nin arttig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.8. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen ¢irgur randimam (%) degerleri

Sekil 4.8. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen ¢ir¢ir randimani (%)
degerleri

4.9. 100 Tohum Agirhg (g)

Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin 100 tohum agirlig1 (g)iizerindeki
etkilerine iligkin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.17°de, Tukey testine gore

belirlenen gruplar ise Cizelge 4.18’de verilmistir.
Cizelge 4.17. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen 100 tohum
agirhigr degerlerine (g) iliskin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Dederi Derecesi
Tekerriir 2 0,4140 0,2070 2,01 0,163

Uygulamalar 9 1,1426 0,1270 1,23 0,337084
Hata 18 1,8569 0,1032
Genel 29 3,4135
%C.V. 3,22

6.d: 6nemli degil

Cizelge 4.17°den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygula-
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malarindan elde edilen 100 tohum agirlig1 (g) arasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde

farkliliklar olugsmadig1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.18. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen 100 tohum
agirhig degerleri (g) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar 100 Tohum Adirhén (g)
1 Kontrol 10,7004
2 Askorbik Asit 10,76
3 Glisin Betain 10,66
4 Salisilik Asit 10,65
) Sodium Nitroprusside 10,62
5] K250, (Potasyum Silfat) 10,79
T Askorbik Asit+K2504 10,50
8 Glisin Betain+K:504 10,78
9 Salisilik Asit+Kz504 10,92
10 Sodium Nitroprusside+K,50, 10,16
Ortalama 10,66

¢.d: dnemli degil

Cizelge 4.18. ve Sekil 4.9°dan, ortalama 100 tohum agirligimin 10,16 g ile 10,92
g arasinda degisim gosterdigi goriilebilmektedir. Istatistiki olarak 6nemli bir farkliligin
bulunmas1 mevcut ozmolit uygulamalarinin 100 tohum agirlig: iizerine her herhangi bir

etkisinin olmadigin1 ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.9. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen 100 tohum agirlig
(g) degerleri
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4.10. Lif Indeksi (g)

Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin lif indeksi (g)lizerindeki etkilerine
iliskin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.19°da, Tukey testine gore belirlenen

gruplar ise Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif indeksi
degerlerine (g) iligskin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri Derecesi
Tekerriir 2 0,01633 0,008165 0,19 0,828

Uygulamalar 9 077726 0,086362 2,02 0,0980.4.
Hata 18 0,77064 0,042813
Genel 29 1,56423
%C.V. 2,85

9.d: onemli degil

Cizelge 4.19°dan, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulama-
larindan elde edilen lif indeksi (g) arasinda istatistiki olarak onemli diizeyde farkliliklar

olusmadig1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.20. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif indeksi
degerleri (g) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Lif indeksi {(g)
1 Kontrol §,120.4d.
2 Askorbik Asit 8,08
3 Glisin Betain 8,27
4 Salisilik Asit 8,24
5 Sodium Nitroprusside 8,37
6 K250, (Potasyum Silfat) 7,99
T Askorbik Asit+K2S04 8,45
8 Glisin Betain+K:504 8,01
a Salisilik Asit+K>S04 8,07
10 Sodium Nitroprusside+K;S0, 7,96
Ortalama 8,15

o.d: dnemli degil

Cizelge 4.20. ve Sekil 4.10°dan, ortalama lif indeksi degerlerinin 7,96 ile 8,45 g arasin-
da degistigi, en diisiik lif indeksinin 10 nolu uygulamadan (Sodium Nitroprusside+K,SO,),
en yiiksek lif indeksinin ise 7 nolu uygulamadan (Askorbik Asit+K,S0,) alindig1 goriilebil-

mektedir.
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Sekil 4.10. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif indeksi degerleri

€9)

4.11. Lif Uzunlugu (mm)

Farkl1 ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin lif uzunlugu (mm)iizerindeki etkilerine
iligkin varyans analizleri ve 9C.V. degerleri Cizelge 4.21°de, Tukey testine gore belirlenen

gruplar ise Cizelge 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.21°den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamala-
rindan elde edilen lif uzunlugu (mm) arasinda istatistiki olarak onemli diizeyde farkliliklar

bulunmadig1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.21. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif uzunlugu

degerlerine (mm) iligskin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri Derecesi
Tekerrir 2 3,294 1,6469 1,79 0,195

Uygulamalar 9 12,900 1,4333 1,56 0,2020.4.
Hata 18 16,545 0,9192
Genel 29 32,739
%C.V. 3,58

§.d: onemli degil

Cizelge 4.22. ve Sekil 4.11°den, ortalama lif uzunlugunun 28,81 ile 30,82 mm arasinda

ey

degistigi, en diistik lif uzunlugunun 10 nolu uygulamadan (Sodium Nitroprusside+K,SO,),
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en yiiksek lif uzunlugunun ise 5 nolu uygulamadan (Sodium Nitroprusside) alindig1 goriile-
bilmektedir. Istatistiki olarak uygulamalar arasinda herhangi bir farkliliginin bulunmamasi
Cizelge 4.22°deki ozmolit uygulamalarinin lif uzunlugu iizerine herhangi bir etkisinin
olmadigim ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.22. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif uzunlugu
degerleri (mm) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Lif Uzunlugu (mm)
1 Kontrol 29 6704
2 Askorbik Asit 29,32
3 Glisin Betain 2919
4 Salisilik Asit 30,27
5 Sodium Nitroprusside 30,82
6 K250, (Potasyum Silfat) 30,45
T Askorbik Asit+Kz504 28,91
8 Glisin Betain+K>504 29,24
9 Salisilik Asit+K2504 30,07
10 Sodium Nitroprusside+K>50, 28,81
Ortalama 2968

6.d: 6nemli degil
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Sekil 4.11. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif uzunlugu
degerleri (mm)

4.12. Lif inceligi (micronaire)
Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin lif inceligi (micronaire)iizerindeki
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etkilerine iligkin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.23°de, Tukey testine gore

belirlenen gruplar ise Cizelge 4.24’°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif inceligi
degerlerine (micronaire) iliskin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Dedgeri Derecesi
Tekerrir 2 0,1447 0,07233 0,92 0,417

Uygulamalar 9 0,4504 0.05004 0,64 0,7530.4
Hata 18 1,4181 0.07878
Genel 29 2,0131
%C.V. 5,06

§.d: Gnemli degil

Cizelge 4.23’den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulama-
larindan elde edilen lif inceligi (micronaire) arasinda istatistiki olarak onemli diizeyde

farkliliklarin olugsmadig1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.24. ve Sekil 4.12°den, ortalama lif inceligi degerlerinin 4,98 ile 5,40
micronaire arasinda degistigi, en diisiik lif inceliginin 6 nolu uygulamadan (K,SO,), en
yiiksek lif inceliginin ise 10 nolu uygulamadan (Sodium Nitroprusside+K,SO,) alindig1

goriilebilmektedir.

Cizelge 4.24. Farkl1 ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif inceligi

degerleri (micronaire) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Lif inceligi (micronaire)
1 Kontrol 5,230
2 Askorbik Asit 5,12
3 Glisin Betain 5,18
4 Salisilik Asit 517
5 Sodium Nitroprusside 5,38
6 K250, (Potasyum Salfat) 498
T Askorbik Asit+K2S0, 5,24
8 Glisin Betain+K2504 5,27
9 Salisilik AsitvK2504 5,08
10 Sodium Nitroprusside+K>504 5,40
Ortalama 5,20

6.d: dneml degil

Istatistiki olarak uygulamalar arasinda herhangi bir farkliligmin bulunmamasi Cizelge
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4.24°deki ozmolit uygulamalarinin lif inceligi lizerine herhangi bir etkisinin olmadigini

ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.12. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif inceligi degerleri
(micronaire)

4.13. Lif Kopma Dayamkhhg (g tex)

Farkl1 ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin lif kopma dayamkliligi (g tex!)iizerin-
deki etkilerine iligkin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.25’de, Tukey testine

gore belirlenen gruplar ise Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.25. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif kopma
dayamklilig1 degerlerine (g tex!) iliskin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynadi Derecesi Toplami Ortalamasi Dederi Derecesi
Tekerriir 2 6,786 3,393 0,32 0,730

Uygulamalar 9 73,448 8,161 0,77 0,645%.4.
Hata 18 190,622 10,590
Genel 29 270,856
%C.V. 9,24

9.d: énemli degil

Cizelge 4.25’den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamala-
rindan elde edilen lif kopma dayaniklilig (g tex™!) arasinda istatistiki olarak énemli diizeyde

farkliliklarin olugmadig: goriilebilmektedir.
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Cizelge 4.26. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif kopma

dayaniklilig1 degerleri (g tex™!) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Lif Kopma Dayaniklilign (g tex-1)
1 Kontrol 37 1304
2 Askorbik Asit 31,61
3 Glisin Betain 32,22
4 Salisilik Asit 31,96
5 Sodium Nitroprusside 3270
6 K250, (Potasyum Salfat) 33,58
7 Askorbik Asit+K:50, 31,52
8 Glisin Betain+K2S0y4 32,51
9 Salisilik Asit+K250, 33,79
10 Sodium Nitroprusside+K.50, 33,59
Ortalama 33,06

§.d: dnemli degil

Cizelge 4.26. ve Sekil 4.13°den, ortalama lif kopma dayanikliliginin 31,52 ile 37,13 g

e

tex! arasinda degistigi, en diisiik lif kopma dayaniklilig1 7 nolu uygulamadan (Askorbik

Asit+K;S0,), en yiiksek lif kopma dayanikliligi ise 1 nolu uygulamadan (Kontrol) alindigi

goriilebilmektedir.
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Sekil 4.13. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif kopma
dayaniklihig1 degerleri (g tex')

4.14. Kisa Lif Oram (%)

Farkl1 ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin kisa lif oran1 (%)iizerindeki etkilerine
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iligkin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.27°de, Tukey testine gore belirlenen

gruplar ise Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen kisa lif oram
degerlerine (%) iliskin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri Derecesi
Tekerriir 2 3,271 1,635 1,16 0,337

Uygulamalar 9 17,633 1,959 1,39 0,2650d
Hata 18 25,450 1,414
Genel 29 46,354
%C.V. 20,10

6.d: onemli degil

Cizelge 4.27°den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamala-
rindan elde edilen kisa lif oranmi (%) arasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde farkliliklarin

olusmadig1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.28. ve Sekil 4.14°den, ortalama kisa lif oraninin %35,16 ile %7,33 arasinda
degistigi, en diisiik kisa lif oraninin 5 nolu uygulamadan (Sodium Nitroprusside), en yiiksek

kisa lif oraninin ise 7 nolu uygulamadan (Askorbik Asit+K,S0,) alindig1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.28. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen kisa lif oram

degerleri (%) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Kisa Lif Orani (%)
1 Kontrol 5,8904d.
2 Askorbik Asit 6,06
3 Glisin Betain 6,71
4 Salisilik Asit 5,36
5 Sodium Nitroprusside 5,16
6 K2504 (Potasyum Sulfat) 5,42
T Askorbik Asit+K2S504 7,33
8 Glisin Betain+K>504 7,14
9 Salisilik Asit+K;504 6,94
10 Sodium Nitroprusside+K>50, 6,89
Ortalama 6,29

6.d: énemli degil
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Sekil 4.14. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen kisa lif orani
degerleri (%)

4.15. Lif Kopma Uzamasi (%)

Farkl1 ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin lif kopma uzamasi (%)iizerindeki
etkilerine iligkin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.29°da, Tukey testine gore

belirlenen gruplar ise Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.29’dan, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygula-
malarindan elde edilen lif kopma uzamasi (%) arasinda istatistiki olarak onemli diizeyde

farkliliklarin olugsmadig goriilebilmektedir.

Cizelge 4.29. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif kopma
uzamasi degerlerine (%) iliskin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F Onem
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri Derecesi
Tekerriir 2 0,7855 0,3928 1,30 0,297

Uygulamalar 9 2.4143 0,2683 0,89 0,55404.
Hata 18 5,4385 0,3021
Genel 29 8,6383
%C.V. 11,10

8.d: 6nemli degil

Cizelge 4.30. ve Sekil 4.15’den, ortalama lif kopma uzamasi1 degerlerinin %4,49

ile %35,35 arasinda degistigi, en diisiik lif kopma uzamasinin 3 nolu uygulamadan (Glisin
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Betain), en yiiksek lif kopma uzamasinin ise 5 nolu uygulamadan (Sodium Nitroprusside)

alindig1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.30. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif kopma
uzamasi1 degerleri (%) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Lif Kopma Uzamasi (%)
1 Kontrol 5,1984d.
2 Askorbik Asit 4,85
3 Glisin Betain 449
4 Salisilik Asit 510
5 Sodium Nitroprusside 5,35
§] K250, (Potasyum Silfat) 5,06
T Askorbik Asit+K2S04 5,13
8 Glisin Betain+K2504 4 56
g Salisilik Asit+K>504 4 87
10 Sodium Nitroprusside+K>504 4 57
Ortalama 492

9.d: Gnemli degil
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Lif Kopma Uzamasi (%)

Sekil 4.15. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif kopma uzamasi
degerleri (%)

4.16. Lif Uniformite indeksi (%)

Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin lif tiniformite indeksi (%)iizerindeki
etkilerine iligkin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.31°de, Tukey testine gore

belirlenen gruplar ise Cizelge 4.32°de verilmistir.
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Cizelge 4.31. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif tiniformite

indeksi degerlerine (%) iligskin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Dedgeri Derecesi
Tekerriir 2 0,7863 0,3931 0,14 0,870

Uygulamalar 9 23,1812 2.5757 0,92 0,5310.4.
Hata 18 50,4455 2,8025
Genel 29 74,4130
%C.V. 1,90

§.d: Gnemli degil

Cizelge 4.31°den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamala-
rindan elde edilen Lif iiniformite indeksi (%) arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklarin

olusmadig1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.32. ve Sekil 4.16.’dan, ortalama lif tiniformite indeksi degerlerinin %82,61
ile 985,75 arasinda degistigi, en diisiik lif iniformite indeksinin 9 nolu uygulamadan
(Salisilik Asit+K,SOy), en yiiksek lif iiniformite indeksinin ise 5 nolu uygulamadan (Sodium

Nitroprusside) alindig1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.32. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif tiniformite

indeksi degerleri (%) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Lif Uniformite indeksi (%)
1 Kontrol 83,7084
2 Askorbik Asit 83,67
3 Glisin Betain 83,42
4 Salisilik Asit 84,93
5 Sodium Nitroprusside 85,75
6 K2504 (Potasyum Salfat) 8522
T Askorbik Asit+K>S504 8413
8 Glisin Betain+Kz504 84,18
9 Salisilik Asit+K2504 82,61
10 Sodium Nitroprusside+K>S0.4 84 46
Ortalama 84 21

o.d: onemli degil
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Sekil 4.16. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif iiniformite
indeksi degerleri (%)

4.17. iplik Olabilirlik indeksi (SCI)

Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin iplik olabilirlik indeksi (SCI)iizerin-
deki etkilerine iligskin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.33’de, Tukey testine

gore belirlenen gruplar ise Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.33’den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygula-
malarindan elde edilen iplik olabilirlik Indeksi (SCI) arasinda istatistiki olarak 6nemli

farkliliklarin olugmadig goriilebilmektedir.

Cizelge 4.33. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen iplik olabilirlik
indeksi degerlerine (SCI) iligkin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamas Degeri Derecesi
Tekerriir 2 336,5 1682 0,92 0,416

Uygulamalar 9 12350 1372 0,75 0,66004.
Hata 18 32895 182.8
Genel 29 48610
%C.V. 9.48

6.d: 6nemli degil
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Cizelge 4.34. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen iplik olabilirlik

indeksi degerleri (SCI) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar iplik Olabilirlik iIndeksi (SCI)
1 Kontrol 144 6704
2 Askorbik Asit 131,00
3 Glisin Betain 129 67
4 Salisilik Asit 138,67
5 Sodium Nitroprusside 144 67
6 K250, (Potasyum Sidlfat) 147,00
T Askorbik Asit+K>S504 128,33
8 Glisin Betain+K>504 134,00
9 Salisilik Asit+K2504 133,00
10 Sodium Nitroprusside+K>504 135,33
Ortalama 136,63

9.d: onemli degil

Cizelge 4.34. ve Sekil 4.17°den, ortalama iplik olabilirlik indeksi degerlerinin 128,33
ile 147,00 SCI arasinda degistigi, en diisiik iplik olabilirlik indeksinin 7 nolu uygulamadan
(Askorbik Asit+K,S0O,), en yiiksek iplik olabilirlik indeksinin ise 6 nolu uygulamadan

(K,S0,) alindig1 goriilebilmektedir.
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Sekil 4.17. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen iplik olabilirlik
indeksi degerleri (SCI)

4.18. Lif Parlakhid: (Rd)

Farkl1 ozmolitler ve potasyum uygulamalarinin lif parlaklig1 (Rd)iizerindeki etkilerine
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iligkin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.35°de, Tukey testine gore belirlenen

gruplar ise Cizelge 4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.35’den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamala-
rindan elde edilen lif parlaklig1 (Rd) arasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde farkliliklarin

olusmadig1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.35. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif parlaklig
degerlerine (Rd) iligskin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri Derecesi
Tekerrir 2 5,38 7,690 1,36 0,283

Uygulamalar 9 30,31 3,368 0,59 0,78604
Hata 18 102,12 5,674
Genel 29 147 .82
%C.V. 3,27

§.d: Gnemli degil

Cizelge 4.36. ve Sekil 4.18’den, ortalama lif parlaklig1 degerlerinin 67,08 ile 70,51
(Rd) arasinda degistigi, en diisiik lif parlakliginin 1 nolu uygulamadan (Kontrol), en yiiksek
lif parlakliginin ise 2 ve 5 nolu uygulamalardan (Askorbik Asit), (Sodium Nitroprusside)

alindig1 goriilebilmektedir.

Cizelge 4.36. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif parlaklig1
degerleri (Rd) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar

Uygulamalar Lif parlakhg (Rd)
1 Kontrol 67,0884
2 Askorbik Asit 70,51
3 Glisin Betain 68,72
4 Salisilik Asit 69,20
5 Sodium Nitroprusside 70,51
6 K250, (Potasyum Silfat) 69,67
T Askorbik Asit+Ko504 68,87
8 Glisin Betain+K2504 69,68
9 Salisilik Asit+K2504 68,34
10 Sodium Nitroprusside+K>504 68,32
Ortalama 69,09

§.d: énemli degil

52



BULGULAR ROZERIN KOSAR

71,00 70,51 70,51
70,00 69,67 69,68
69,20

69,00 68,72 68,87
T 68,34 68,32
x
& 68,00
x 67,08
T 67,00
a
-
3 66,00

65,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Uygulamalar

Sekil 4.18. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif parlaklig:
degerleri (Rd)

4.19. Lif Sarihik Degeri (+b)

Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarimin lif sarilik degeri (+b)iizerindeki
etkilerine iligkin varyans analizleri ve %C.V. degerleri Cizelge 4.37°de, Tukey testine gore

belirlenen gruplar ise Cizelge 4.38’de verilmistir.

Cizelge 4.37°den, varyans analizine gore; Farkli ozmolitler ve potasyum uygula-
malarindan elde edilen lif sarilik degeri (+b) arasinda istatistiki olarak onemli diizeyde

farkliliklarin olugmadig goriilebilmektedir.

Cizelge 4.37. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif sarilik degeri
degerlerine (+b) iligkin varyans analizi ve %C.V. degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Onem
Kaynadi Derecesi Toplami Ortalamasi Dederi Derecesi
Tekerrir 2 0,6503 0,3252 247 0,113

Uygulamalar 9 1,4170 0,1574 1,19 0,35604
Hata 18 2,3729 0,1318
Genel 29 4 4403
%C.V. 5,26

6.d: 6nemli degil

Cizelge 4.38. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif sarilik
degerleri (+b) ile Tukey testine gore belirlenen gruplar
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Uygulamalar Lif Sarilik Degeri (+b)
1 Kontrol 7, 5484
2 Askorbik Asit 7,46
3 Glisin Betain 7,05
4 Salisilik Asit 7,46
5 Sodium Nitroprusside 7,29
6 K250, (Potasyum Salfat) 7,78
T Askorbik Asit+K;S50y 7,42
8 Glisin Betain+K2504 7,29
9 Salisilik Asit+K2504 7,786
10 Sodium Nitroprusside+K250, 7,26
Ortalama 7,44

§.d: dnemli degil

Cizelge 4.38. ve Sekil 4.19°dan, ortalama lif sarilik degerlerinin 7,05 ile 7,78 (+b)
arasinda degistigi, en diisiik lif sarilik degerinin 3 nolu uygulamadan (Glisin Betain),
en yiiksek lif sarilik degerinin ise 6 nolu (K,SO,4) ve 9 nolu (Salisilik Asit+K,SOy)
uygulamalardan alindig1 goriilebilmektedir. Bu sonuglara gore istatistiki olarak uygulamalar

arasinda herhangi bir farkliligin olmadig1 sonucu ortaya ¢cikmustir.

8,00
7580 7,78 7.78
760 154 54 7.48
7 7,42
= 7,40 7,29 7,29 7.26
@
E 7,20 7,05
X 7,00
o
% 6,80
6,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Uygulamalar

Sekil 4.19. Farkli ozmolitler ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif sarilik degeri
degerleri (+b)
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5. TARTISMA

Bu ¢aligma farkli ozmolitler ve potasyum uygulamasinin pamuk (Gossypium hirsutum
L.) bitkisinde verim, verim unsurlar ve lif kalite 6zelliklerine etkisini saptamak amaciyla

yapilmustir.

Calismada; Kiitlii pamuk verimi, bitki boyu, odun dali sayisi, meyve dali sayisi, koza
sayis1, koza agirligi, koza kiitlii pamuk agirlig1, ¢ir¢ir randimani, 100 tohum agirligi, lif
indeksi, lif uzunlugu, lif inceligi, lif kopma dayaniklilig1, kisa lif orani, lif kopma uzamasi,
lif liniformite indeksi, iplik olabilirlik indeksi, lif parlaklig1 ve lif sarilik degeri ozellikleri

incelenmistir.

5.1. Kiitlii Pamuk Verimi

Ozmolitler, bitkinin su stresi ve diger ¢evresel stres kosullarina dayanimini artirarak
bitkilerin kuraklik, tuzluluk ve sicaklik gibi stres kosullarinda hiicre i¢i su dengesini korumak
icin biriktirdigi kiiciik molekiillerdir. Sodyum nitroprusid, pamuk bitkilerinin sicaklik
stresine karst daha iyi bir savunma mekanizmasi gelistirmesine yardimet olur. Bu, bitkilerin

biiylime agamalarinda daha fazla dayaniklilik gostermelerini saglar (Gavassi vd. 2018).

Kiitlii pamuk verimleri 367,81 ile 429,93 kg da™' arasinda degisim gostermis, en
diisiik kiitlii pamuk verimi 8 nolu (Glisin Betain+K;SO,) uygulamadan, en yiiksek kiitlii
pamuk verimi ise 5 nolu (Sodium Nitroprusside) uygulamadan alinmigtir. Bu sonuglara gore
Sodium Nitroprusside’nin taraklanma baglangici+ciceklenme baslangici donemlerinde iki

doz halinde uygulanmasinin en iyi sonucu verdigi sdylenebilir.

Sonuclarimiz Kong vd. (2016)’nin SNP’nin yapraga uygulanmasiyla yaprak yas-
lanmasinm geciktirmesi dolayisiyla verimi arttirabilecegini; Akin ve Kaya (2023)’nin, iki
sulama diizeyinde SNP uygulamasinin SNP’nin tek bagina yapraga uygulanmasiyla bitki
sicakliginin diistiigiinii, ayrica kiitlii pamuk verimini arttirdigimi belirtmeleri caligsmamizi
desteklemektedir. Heitholt vd. (2001)’in yapraktan salisilik uygulamalarinin verime 6nemli

bir katkisinin olmadigini belirtmeleri de ¢calismamizla uyum gostermektedir.
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5.2. Bitki Boyu

Pamukta bitki boyu; hiicre boliinmesi, hiicre genislemesi ve internod (bogum arasi)
uzamasi ile belirlenir. Bitkide ozmolit birikimi bu siirecleri dolayl olarak etkilemektedir.
Bitki boyu artisinin temel itici giicli hiicre turgorudur. Ozmolitler hiicre i¢i osmotik
potansiyeli diisiirerek su tutulmasini saglar. Stres altinda ozmolit biriktiren pamuk bitkilerde
sirastyla, turgor kaybimi azaltir, internod uzamasi1 daha az baskilanir ve bitki boyunun
kisalmasi sinirlanir. Su kisiti ve tuzluluk genelde pamukta bitki boyunun azalmasina yol
acar. Yiiksek ozmolit kapasitesi olan genotiplerde, fotosentez daha uzun siire korunur, hiicre
metabolizmasi stabil kalir, biiyiime gerilemesi daha sinirli olur ve sonucta bitki boyundaki

diislis daha azdir.

Bitki boyu degerleri 98,57 ile 112,53 cm arasinda degisim gostermis, en diisiik bitki
boyu 8 nolu (Glisin Betain+K,S0,) uygulamadan, en yiiksek bitki boyu ise 5 nolu (Sodium
Nitroprusside) uygulamadan alinmigtir. Bu sonuclara gore Sodium Nitroprusside’nin
taraklanma baslangici+¢iceklenme baglangici donemlerinde iki doz halinde atilmasinin
bitki boyunu arttirdig1 sdylenebilir.

5.3.  Odun Dal1 Sayisi

Odun dallari, ana gvde iizerinde bulunan koltuk tomurcuklarinin aktif biiyiimesiyle
olusur. Bu siire¢ hiicre genislemesine ve su durumuna ¢ok duyarhidir. Stres kosullarinda
turgor kaybi sonucu tomurcuk gelisimi baskilanir dolayis1 ile odun dali sayis1 azalir. Ozmolit
birikimi hiicre i¢i su tutulmasina, meristem aktivitesinin korunmasina neden oldugundan
dal olusumu daha az etkilenir. Ozmolit kapasitesi yiiksek pamuk cesitleri stres altinda daha
stabil vejetatif gelisim gosterebilir. Bu durum 1siktan yaralanma, yaprak alan1 ve dolayh
olarak verim unsurlarin etkiler. Ancak asir1 vejetatif gelisim her zaman verim avantaji

anlamina gelmemekte, ancak denge onemlidir.

Odun dal1 sayis1 degerleri 1,03 ile 2,80 adet bitki'arasinda degisim gostermis, en
diisiik odun dal1 sayisin 6 nolu (K,SO,) uygulamadan, en yiiksek odun dali say1s1 ise 4 nolu

(Salisilik Asit) uygulamadan alinmistir. Ortalama odun dali sayis1 1.96 adet bitki™' olmustur.
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Odun dal1 sayis1 iizerinde olusan kozalardan elde edilen pamugun lif kalite 6zelliklerinin

iyi olmamasi nedeniyle olusan bu dallar istenmemektedir.

5.4. Meyve Dah Sayisi

Pamukta meyve dallari, dogrudan generatif gelisim ve verimle iligkili yapilardir. Bu
dallarin olugumu ve siirekliligi; bitkinin su durumu, karbon dengesi, hormon dengesi ve
stres toleransi tarafindan belirlenir. Ozmolitler (prolin, glisin betain, ¢oziiniir sekerler vb.)
ise Ozellikle stres kosullarinda hiicresel dengeyi koruyan bilesiklerdir. Bu nedenle ozmolit

birikimi ile meyve dali olusumu arasinda dolayli ama fizyolojik olarak giiclii bir iligki vardir.

Meyve dallar giiclii bir karbon kaynagina ihtiya¢ duyar. Meydana gelen stres durumu
fotosentezin diigmesine neden olmakta, dolayisi ile generatif biiyiime sinirlanmaktadir.
Ozmolitler kloroplast ve enzimleri stabilize eder, bunu sonucunda fotosentetik kapasite

nispeten korunur, sonugta meyve dali olusumu desteklenmis olur.

Ortalama meyve dal1 say1s1 10,87 ile 14,30 adet bitki™! arasinda degisim gdstermis olup,
en diisiik meyve dali sayis1 8 nolu (Glisin Betain+K,SO,) uygulamadan, en yiiksek meyve
dal1 sayisi1 ise 5 nolu (Sodium Nitroprusside) uygulamadan elde edilmistir. Bu sonuglara
gore Sodium Nitroprusside’nin taraklanma baglangici+¢iceklenme baglangici donemlerinde

iki doz halinde atilmasinin en iyi sonucu verdigi soylenebilir.

5.5. Koza Sayisi

Pamukta koza sayis1, verimin en belirleyici bilesenlerinden biridir ve bitkinin genetik
potansiyeli ile cevre ve yetistirme kosullarinin birlikte ve etkisiyle sekillenir. Koza sayist;
tarak olusumu, ¢iceklenme, dollenme ve geng kozalarin tutulmasi siireclerinin toplama ile
ilgilidir. Bu nedenle etkileyen faktorler fizyolojik, cevresel ve agronomik bagliklar altinda

incelenebilir.

Koza olusumu pamukta ¢ok hassas bir siirectir. Bu kritik donemler tarak olusumu,
ciceklenme, dollenme ve genc koza gelisimidir. Koza sayisim arttirmada, diizenli sulama

(6zellikle ¢iceklenme doneminde), potasyum yeterliligi, asir1 azottan kagcinma, stres toleransi
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yiiksek cesit se¢cimi ve osmolit sisteminin etkin caligmasi son derece onemlidir.

Ortalama koza say1s1 5,91 ile 10,93 adet bitki"' arasinda deZismis olup, en diisiik
koza sayis1 8 nolu (Glisin Betain+K,SO,) uygulamadan, en yiiksek koza sayis1 ise 5 nolu

(Sodium Nitroprusside) uygulamadan alinmigtir.

5.6. Koza Agirhig

Pamukta koza agirli1, verimi olusturan ii¢ temel bilesenden biridir (bitkide koza
sayisixkoza agirligixlif randimani). Koza agirligi; Bir koza igindeki lif+tohumun toplamini
ifade eder ve biiyiik Ol¢iide koza gelisimi sirasinda gerceklesen karbon birikimi, su durumu
ve fizyolojik siireklilige baghidir. Bu 6zellik hem genetik hem cevresel faktorlerin ortak

urinidir.

Koza bir depo orgamdir. Eger, yaprak alani yeterliyse, 1s1k kosullar1 uygunsa ve
yapraklar saglikliysa kozaya daha fazla kuru madde taginir dolayisi ile koza agirlig: artar.
Stres durumunda, kozaya gelen fotosentez iirlinlerinin yetersizligi sonucu koza kuru madde
birikimi zayiflar. Diger taraftan bitki iizerindeki koza sayisi gereginden fazla ise bitki
bagina karbon paylasimi azalabileceginden koza agirlif1 diigebilir. Sulama zamani ve sayisi,

giibreleme dengesi ve bitki siklig1 gibi uygulamalar koza agirliginm belirler.

Ortalama koza agirlig1 6,35 ile 7,35 g arasinda degisim gostermistir. En diisiik koza
agirhiginin 8 nolu (Glisin Betain+K,;SO,) uygulamadan, en yliksek koza agirliginin ise 5 nolu
(Sodium Nitroprusside) uygulamadan alindig1 goriilebilmektedir. Ancak istatistiki olarak
uygulamalar ve kontrol parselleri arasinda herhangi bir fark bulunamadigindan Harran
Ovasi kogullarinda koza sayis1 bakimindan ozmolit uygulamaya gerek olmadig1 sonucuna

ulagilmstir.

5.7. Koza Kiitlii Pamuk Agirhg:

Pamuk tariminda verimliligin en temel gostergelerinden biri olan koza kiitlii agirhigs,
bir pamuk kozasinin i¢cindeki lif ve ¢ekirdek (¢igit) toplaminin gram cinsinden agirhigidir.

Basitce ifade etmek gerekirse; koza kiitlii agirligi ne kadar agirsa, dekara alinan verim de o
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kadar artar. Normal bir pamuk kozasinin kiitlii pamuk agirlig1 genellikle 4-5gram arasinda
degisir. Ancak bu rakam, ekilen ¢esidin potansiyeline ve bakim sartlarina gore 3 grama
diisebilir veya 6 gramin iizerine ¢ikabilir. Her pamuk tohumunun genetik olarak belirlenmis
bir koza iriligi kapasitesi vardir. Bazi cesitler ”iri kozali” karakterdeyken, bazilar1 daha

kiiciik ama daha fazla sayida koza verme egilimindedir.

Pamuk sicak olan yaz doneminde yetisen bir bitkidir ve koza dolumu sirasinda hava
sartlar1 hayati onem tasir. Koza gelisimi sirasinda asin yiiksek sicakliklar (40°C iizeri)
solunumu hizlandirarak koza agirliginin azalmasina neden olabilir. Ayrica bitkinin giinesten
yeterli enerjiyi alamamasi, fotosentez iiriinlerinin kozaya tasinmasim kisitlar. Ozellikle
ciceklenme baglangicindan koza acimina kadar olan donemde bitkinin su stresine girmesi,
kozalarin kiigiik kalmasina, liflerin kisa ve zayif olmasina, sonug¢ olarak kiitlii pamuk
agirhginin ciddi oranda diismesine neden olur. Diger taraftan 6zellikle potasyum (K),
sekerlerin ve besin maddelerinin yapraklardan kozalara taginmasinda anahtar rol oynar.
Yeterli potasyum almayan bitkilerde kozalar tam dolmaz. Ayrica azotun dengeli kullanimu,
bitkinin hem gévde yapisin1 hem de koza iriligini dogrudan etkiler. Bir diger faktor de ekim
sikligidir. Cok sik ekimlerde bitkiler arasi rekabet artar ve 1siklanma azalir, bu da koza

agirhigini diistirebilir.

Pamuk, dogal olarak yiiksek miktarda glisin betain biriktirebilen bir bitkidir. Bu
ozmolit fotosentez sistemini yiiksek sicakliklardan korur. Bu sayede, yapraklarda iiretilen

sekerlerin (karbonhidratlarin) kozaya tasinmasi devam eder ve koza dolumu sekteye ugramaz.

Ortalama koza kiitlii pamuk agirhigir degerleri 4,66 ile 5,54 g arasinda degisim
gostermis olup, en diisiik koza kiitlii pamuk agirlig1 4 nolu (Salisilik Asit) uygulamadan, en
yiiksek koza kiitlii pamuk agirlig1 ise 5 nolu (Sodium Nitroprusside) uygulamadan alinmastir.
Bu sonuglara gore koza kiitlii pamuk agirligi bakimindan SNP uygulamasinin iyi sonug

verebilecegini ortaya koymakatadir.

5.8. Circir Randimam

Cir¢ir randimani, hasat edilen kiitlii pamuktan elde edilen lifli pamuk miktarinin
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yiizde (%) olarak ifade edilmesidir. Cir¢ir randimani, pamuk tariminda verimlilik ve kazang
acisindan ¢cok onemli bir ol¢iittiir. Randiman sadece tohumun cinsine bagl degildir; tarladaki

bakimdan ¢ir¢ir fabrikasindaki ayara kadar pek cok degiskenden etkilenir.

Genetik yap1 en belirleyici faktordiir. Bazi gesitlerin lif tutma kapasitesi yliksektir.
Tohum segerken yiiksek randimanli” olarak tescil edilen ¢esitler, ayn1 miktar kiitliiden daha
fazla lif randiman saglar. Kozanin icindeki ¢igidin biiyiikliigii randimani ters etkiler. Eger
cigit cok biiyiik ve agirsa, toplam agirlik icinde lifin pay1 diiser (Randiman azalir). Ideal
olan, kiiciik ¢ekirdek lizerinde yogun ve uzun liflerin olmasidir. Agir1 sulama bazen bitkinin
ve cekirdegin fazla biiyiimesine neden olarak randimani da diisiirebilir. Potasyum eksikligi
liflerin tam olgunlasmamasina ve dolayisiyla randimanin diismesine yol acar. Hasat yontemi
ve kirlilik randimam etkiler. Eger makina ayar1 bozuksa veya pamuk ¢ok fazla “yaprak ve
¢Op” (yabanci madde) iceriyorsa, toplam kiitlii agirlig1 artar ama lif oran1 degismez. Bu
da randimanin diisiik ¢cikmasina neden olur. Diger taraftanpamuk ne kadar nemliyse, kiitlii
agirligl o kadar suni olarak artar. Cir¢irlama sirasinda bu nem kaybolacag icin, yiiksek

nemli pamugun randimani her zaman daha diisiik ¢ikar.

Ancak sunu da belirtmeye yarar vardir. En yiiksek randiman her zaman en iyi pamuk
demek degildir. Bazen randimani ¢ok yiiksek olan (0rnegin %45) ¢esitlerin lif boyu kisa
olabilir. Tekstil sektorii hem yiiksek randiman hem de yiiksek lif kalitesi (mukavemet, incelik,

uzunluk) olan dengeli iiriinleri tercih eder.

Ortalama ¢ir¢ir randimani degerleri %42,53 ile %44,57 arasinda degismis olup,
en diisiik ¢ir¢ir randimani 9 nolu uygulamadan (Salisilik Asit+K,SOy,), en yiiksek cir¢ir
randimani ise 7 nolu uygulamadan (Askorbik Asit+K,SO,) elde edilmistir. Bu sonuclara
gore ¢irgir randimant iizerine Askorbik Asit+K,SO,4 uygulamasinin olumlu etkisi oldugu

sOylenebilir.

5.9. 100 Tohum Agirhig

Pamuk yetistiriciliginde 100 tohum agirli81, tohumlarin biiyiikliiglinii ve dolgunluk

diizeyini ortaya koyan 6nemli bir kalite gostergesidir. Bu deger, secilen 100 adet tohumun
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gram cinsinden toplam agirlig1 olarak ifade edilir. Genellikle 8-12 gram araliinda
degismekle birlikte; kullanilan cesit, yetistirme kosullar1 ve tohumun gelisme durumu

gibi faktorlere baglh olarak farklilik gosterebilir

Bu parametre, pamuk iiretiminde hem tohum kalitesinin hem de tarimsal performansin
degerlendirilmesinde 6nemli bir rol oynar. Daha iri ve dolgun tohumlar, cogunlukla daha
iyi ¢cimlenme performansi ve daha giiclii fide gelisimi ile iligkilidir. Bunun yaninda, ¢ikig ve
erken donemdeki gelisim sayesinde verim potansiyeline dolayh katki saglayabilir. Ayrica
ekim normunun belirlenmesi ve homojen bitki ¢ikisinin saglanmasi acisindan da pratik
bir ol¢iit olarak kullanilir. Bu nedenle 100 tohum agirlig1, 1slah programlarindan iiretici
uygulamalarina kadar genis bir alanda dikkate alinan degerli bir kriterdir. Tohumun agirligini
belirleyen ana siire¢, koza igindeki ¢igit dolumu asamasidir. Eger bu donemde bitki stres
(susuzluk, sicaklik) yasarsa, devreye osmolitler girer. Tohum agirligi, yapraklarda iiretilen
sekerlerin tohuma ne kadar tasindigina baghdir. Glisin betain ve prolin gibi ozmolitler, stres
aninda bitkinin floemini acik tutar. Eger ozmolit birikimi yetersizse, su kayb1 nedeniyle

floem daralir ve tohumun i¢ine besin akisi azalir, sonugta “’ciliz” ve hafif tohumlar olusur.

Bu calismada ozmolitler ve potasyum uygulamasinin 100 tohum agirliklar1 arasinda

istatistiki olarak herhangi bir farklilik olusturmadig1 sonucuna ulasilmugtir.

5.10. Lif indeksi

Lif indeksi, 100 adet tohumun {iizerindeki liflerin toplam gram agirhigidir. Cirgir
randimani bir oran verirken, lif indeksi bize pamugun gercek lif verme potansiyelini (bir
tohumun kag gram lif tagidigini) gosterir. Diisiik indeks: Tohumun iizerinde az miktarda
veya ¢ok ince lif var demektir. Yiiksek Indeks: Tohumun lifle kapl yiizeyi yogundur ve lifler

dolgundur.

Lif indeksi, bitkinin lif hiicresine ne kadar seliiloz depolayabildigine baglidir. Pamuk
lifi aslinda tek bir hiicredir. Bu hiicrenin uzamasi i¢in i¢ basincinin (turgor) ¢ok yiiksek
olmasi gerekir. Lif gelisimi iki asamadan olugur. Bu asamalar lif uzamasi ve sekonder duvar

kalinlagmasi.
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Ortalama lif indeksi degerlerinin 7,96 ile 8,45 g arasinda degistigi, en diisiik lif
indeksinin 10 nolu uygulamadan (Sodium Nitroprusside+K,S0O,), en yiiksek lif indeksinin
ise 7 nolu uygulamadan (Askorbik Asit+K,SO,) elde edildigi goriilmektedir. Ancak,
istatistiki olarak onemli bir farkliligin bulunmamis olmasi1 mevcut ozmolit uygulamalarinin

lif indeksi lizerine her herhangi bir etkisinin olmadig1 sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

5.11. Lif Uzunlugu

Pamukta lif uzunlugu, tekstil sanayisi i¢in en kritik kalite parametresidir. Lifin
uzunlugu, bitkinin genetik potansiyeli ile koza gelisiminin ilk 15-25 giiniindeki ¢evre
sartlarina baghdir. Bu siirecte ozmolitler, lif hiicresinin fiziksel olarak biiylimesini saglayan
“motor” gorevini goriir. Eger bu donemde kuraklik olursa bitki su kaybeder. Bitki stres
altindayken lif hiicrelerinde prolin ve seker biriktirerek suyun hiicre icinde kalmasini saglar.
Bu sayede turgor basinci diismez ve lif uzamaya devam eder. Osmolit sentezi zayif olan

cesitlerde kisa lif”” sorunu yasanir.

Pamuk lifi, tohum kabugu {izerindeki tek bir epidermis hiicresinin disariya dogru
uzamastyla olusur. Bu hiicrenin uzayabilmesi icin i¢indeki turgor basincinin (hiicre ici su
basinci) hiicre duvarinin direncini yenmesi gerekir. Lif hiicresinin uzayabilmesi i¢in hiicre
duvarinin hem saglam hem de esnek olmasi gerekir. Ciceklenmeden sonraki ilk 3 hafta (lif
uzama evresi) bitki kesinlikle su stresine girmemelidir. Bu donemdeki bir giinliik susuzluk

bile lif boyunda geri doniilemez kisalmalara neden olabilir.

Lif uzunlugu, pamuk lifinin tekstil sanayisindeki kullanim degerini belirleyen
baslica fiziksel 6zelliklerden biridir. Bu 6zellik, egirme siirecinde liflerin birbirine paralel
yerlesebilmesini, kopmaya kars1 dayanikliligini, olusan ipligin mukavemetini ve daha ince
iplik iiretilebilme kapasitesini onemli ol¢iide etkiler. Lif uzunlugu arttik¢a, lifler arasindaki
tutunma ve diizenlilik iyilesir; bu da iplik kalitesinin ylikselmesine katk: saglar. Bu nedenle
uzun lifli pamuklar, daha {istiin tekstil performansi sunar ve piyasada genellikle daha yiiksek

ekonomik deger goriir.

Calismada, ortalama lif uzunlugu 28,81 ile 30,82 mm arasinda degismis olup, en
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diisiik lif uzunlugu 10 nolu uygulamadan (Sodium Nitroprusside+K,SOy), en yiiksek lif
uzunlugu ise 5 nolu uygulamadan (Sodium Nitroprusside) elde edilmistir. Istatistiki olarak
uygulamalar arasinda herhangi bir farkliliginin bulunmamasi Cizelge 4.22°deki ozmolit

uygulamalarinin lif uzunlugu iizerine herhangi bir etkisinin olmadigini ortaya koymaktadir.

5.12. Lif Inceligi

Pamuk lifinde incelik, kalite degerlendirmesinde 6ne cikan temel parametrelerden
biridir. Uygun mikroner degeri, hem isleme kolaylig1 hem de nihai iiriin kalitesi acisindan
kritik bir rol oynar. Lif inceligi cogunlukla “micronaire” degeri ile ifade edilir ve bu deger
yalnizca lifin capini degil, ayn1 zamanda olgunluk diizeyini de yansitir. Bu nedenle mikroner,
saf bir incelik ol¢iisii olmaktan ziyade lifin yapisal 6zelliklerini birlikte degerlendiren pratik
bir gostergedir. Lifin daha ince ve dengeli bir yapiya sahip olmasi, egirme sirasinda daha iyi
performans gostermesini saglar ve elde edilen iplik ile kumasin kalitesini dogrudan etkiler.
Bu acidan lif inceligi, pamuk lifinin tekstil endiistrisindeki kullanim degerini belirleyen en

onemli kriterlerden biri olarak kabul edilmektedir.

Koza a¢imi yaklasirken yapilan asiri sulama, bitkinin vejetatif biiylimeyi devam
ettirmesine ve lif dolumu i¢in gereken sekerlerin yeni yapraklara gitmesine neden olabilir.

Bu da mikroner degerini diisiirebilir.

Pamuk lifinin daha ince (¢apinin kiigiik) olmasi, tekstil iiriinlerinin kalite 6zelliklerini
onemli 6lciide iyilestirir. Ince lifler, egirme sirasinda daha fazla biikiim verilmesine imkén
taniyarak daha dayanikl ve diizgiin ipliklerin elde edilmesini saglar. Bu durum, kumagin
daha yumusak, piiriizsiiz ve homojen bir ylizeye sahip olmasina katkida bulunur. Ayni
zamanda iplik yapisinda diigiim ve diizensizliklerin azalmasina yardimci olarak yiizey

parlakligim artirir.

Lif inceliginin degerlendirilmesinde kullanilan mikroner degeri genellikle 3,5-4,9
araliginda oldugunda ideal kabul edilir. Bununla birlikte, agir1 ince lifler her zaman avantaj
saglamayabilir; ¢iinkii bu tiir lifler bazen yeterli mukavemete sahip olmadigindan egirme

slirecinde kopma ve islenebilirlik sorunlarina yol acabilir. Bu nedenle lif inceliginde optimum
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bir denge biiyiik 6nem tagir.

Bu caligsmada, ortalama lif inceligi degerleri 4,98 ile 5,40 micronaire arasinda degismis
olup, en diisiik lif inceligi 6 nolu uygulamadan (K,SOy,), en yiiksek lif inceligi ise 10 nolu
uygulamadan (Sodium Nitroprusside+K,SO,4) almmustir. Istatistiki olarak uygulamalar
arasinda herhangi bir farkliliginin bulunmamasi Cizelge 4.24°deki ozmolit uygulamalarinin

lif inceligi iizerine herhangi bir etkisinin olmadigini ortaya koymaktadir.

5.13. Lif Kopma Dayamklilig

Lif kopma dayamikliligi, tek bir pamuk lifinin kopmaya kars1 gosterdigi direnctir
ve genellikle g tex! birimiyle dlgiiliir. Yiiksek kopma dayanikliligina sahip olan lifler
iplikte kopma riskini azaltir, yliksek mukavemetli ve kaliteli tekstil iiriinleri saglar. Diisiik
kopma dayanmikliligina sahip lifler ise iplikte kopmalar, kisa lifler ve diisiik kaliteye yol
acar. Lif mukavemeti, lifin i¢indeki seliiloz zincirlerinin ne kadar diizenli ve sik1 dizildigine
baglidir. Mukavemetin olusumu, lif gelisiminin ”Sekonder Duvar Kalinlagsmas1” doneminde
gerceklesir. Mukavemet denince akla gelen ilk element potasyumdur. Potasyum, lif i¢cindeki

ozmotik potansiyeli yoneterek seliilozun lif duvara sikica birikmesini saglar.

Pamuk lifinde kopma dayanikliligi; genetik 6zellikler, cevresel faktorler, koza geligim
ve olgunluk diizeyi ile uygulanan yetistirme tekniklerine baglh olarak degisiklik gosterir.
Lif mukavemetinin yiiksek olmasi, egirme siirecinde liflerin daha az kopmasina yardimci1
olur ve boylece hammadde kayiplarini azaltarak iiretim verimliligini artirir. Buna karsilik,
dayaniklilig1 diisiik lifler, iplik iiretimi sirasinda sik kopmalara neden olarak makinelerin

calisma diizenini bozabilir ve iiretim siirecinde aksamalara yol acabilir.

Ortalama lif kopma dayanikliligin 31,52 ile 37,13 g tex™! arasinda degismistir. En
diisiik lif kopma dayaniklilig1 7 nolu uygulamadan (Askorbik Asit+K,SO,), en yiiksek lif
kopma dayaniklili81 ise 1 nolu uygulamadan (Kontrol) elde edilmistir. Ancak, bu calismada
ozmolit ve potasyum uygulamalarindan elde edilen lif kopma dayanmiklilig1 (g tex!) degerleri

arasinda istatistiki olarak onemli diizeyde farkliliklar olusmamagtir.
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5.14. Kisa Lif Orani

Belirli bir uzunlugun (genellikle <12.7 mm) altinda kalan liflerin toplam lif i¢indeki
yiizdesini ifade eder. Iplik kalitesi acisindan kritik bir parametredir. Kisa lif orani yiikseldikce,
iplik diizgiinsiizliigii artar, kopuslar cogalir, tiiyliiliikk ylikselir, randiman ve makine
performansi diiser. Aksine azalirsa lif daha iiniform ve kaliteli olur Bu nedenle kisa lif
orani, yalnzca genetik degil, aym1 zamanda bitkinin fizyolojik durumu ve cevresel streslerle

yakindan iligkilidir.

Ozmolit-kisa lif orani iligkisi 6zellikle yliksek sicaklik, tuzluluk ve diizensiz sulama
ile iligkilidir. Bu nedenle, stres tolerans1 yiiksek ¢esit secimi, dengeli sulama, potasyum ve
bor beslemesi, asir1 vejetatif biiyiimeden kaginma kisa lif oranin1 dolayh olarak azaltabilir.
Uygun iiretim ve isleme stratejileri ile kisa lif oran1 diisiiriilerek yiiksek kaliteli pamuk ve
daha verimli iplik iiretimi saglanabilir. Diger taraftan genetik yapi, tarla yonetimi ve 6zellikle

circir makine ayarlari, kisa lif orani lizerinde belirleyici rol oynar.

Ortalama kisa lif oran1 %5,16 ile %7,33 arasinda degisim gostermis olup, en diisiik
kisa lif oran1 5 nolu uygulamadan (Sodium Nitroprusside), en yiiksek kisa lif oran1 ise 7
nolu uygulamadan (Askorbik Asit+K,SO,4) alinmistir. Ancak, bu ¢aligmada kisa lif orani
iizerine farkli ozmolitler ve potasyum uygulamasi arasinda istatistiki olarak herhangi bir

farklilik bulunamamustir.

5.15. Lif Kopma Uzamasi

Lif uzama yiizdesi, lifin kopmadan Once yiizde olarak ne kadar uzayabildigini
gosterir. Bu 0zellik, lifin esnekligini, lif duvar yapisin1 ve mikrofibril diizenini yansitir; iplik
iiretiminde ise; Ipligin kopmaya kars1 toleransin, elastik davranisini ve isleme performansini
dogrudan etkiler. Lif kopma uzamas1 genellikle %5-10 araliginda degisir ve hem genetik

hem de fizyolojik siireclere baghdir.

Tarimsal islemler, ¢ircirlama ve ekilen cesidin genetik yapist bu degerin belirlen-
mesinde en temel faktorlerdir. Kopma uzamasi, iplik mukavemeti, iplik diizgiinliigii ve

makine performansi bakimindan 6nemli bir avantaj saglar. Bu sebeple iiretim zincirinin her
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agamasinda lif kopma uzamasinin korunmasi ve yiikseltilmesi kalite yonetimi acisindan ¢ok

kritik oneme sahiptir.

Ortalama lif kopma uzamasi degerleri %4,49 ile %35,35 arasinda degismistir. En diisiik
lif kopma uzamasi 3 nolu uygulamadan (Glisin Betain), en yiiksek lif kopma uzamasi ise
5 nolu uygulamadan (Sodium Nitroprusside) alinmistir. Ancak, bu ¢aligmanin sonunda lif
kopma uzamasi iizerine farkli ozmolitler ve potasyum uygulamasi arasinda istatistiki olarak

herhangi bir farklilik bulunamamustir.

5.16. Lif Uniformite indeksi

Pamukta lif tiniformite indeksi, lif uzunluk dagiliminin ne kadar homojen oldugunu
gosteren bir kalite parametresidir. Genellikle iist yar1 ortalama lif uzunlugunun ortalama
lif uzunluguna orami olarak ifade edilir. Deger yiikseldikce liflerin birbirine daha yakin
uzunlukta oldugu anlagilir. Bu durum: iplik diizgiinsiizliigiiniin azalmasi, kopuslarin diismesi,

daha stabil egirme performansi anlamina gelir.

Pamuk lifleri koza icindeki her tohumdan gelisen tek hiicrelerdir. Uniformite, liflerin,
benzer hizda uzamasi, geligsimin kesintiye ugramamast, hiicre geniglemesinin dengeli stirmesi
ile iligkilidir. Lif uzama donemindeki herhangi bir stres, bazi liflerin erken durmasina neden
olur. Bu da, uzunluk dagilimim genisletir, kisa lif oranin1 artirir ve iiniformiteyi diigtiriir. Lif
tiniformite indeksi ne kadar yiiksekse, lifler o kadar dengeli, iplik kalitesi de o kadar yiiksek

olur.

Ortalama lif tiniformite indeksi degerleri 982,61 ile %85,75 arasinda degisim
gostermis olup, en diisiik lif iniformite indeksi 9 nolu uygulamadan (Salisilik Asit+K;SO,),

en yiiksek lif tiniformite indeksi ise 5 nolu uygulamadan (Sodium Nitroprusside) alinmistir.

Bu caligmanin sonunda lif tiniformite indeksi degerleri tizerine farkli ozmolitler ve

potasyum uygulamasi arasinda istatistiki olarak herhangi bir farklilik bulunamamugtir.
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5.17. Iplik Olabilirlik Indeksi

Pamukta iplik olabilirlik indeksi (SCI), liflerin egirme siirecinde ne kadar stabil ve
verimli iplige doniisebilecegini 6zetleyen birlesik bir kalite gostergesidir. Tek bir dogrudan
Olciim degil, HVIcihazinda olgiilen lif kalite parametrelerinden tiiretilen kompozit bir
indekstir. Genellikle lif uzunlugu, iiniformite, kisa lif orani, mukavemet, incelik ve lif
olgunlugu gibi lif 6zelliklerinin birlikte degerlendirilmesiyle hesaplanir. iplik olabilirlik
indeksi yiikseldikce; Egirme sirasinda kopuslar azalir, iplik diizgiinsiizliigii diiser ve iplik
tiretim verimi artar. (Ticari olarak genelde 120-160 arasi iyi, >160 ¢ok iyi kalite olarak

degerlendirilir.

Ortalama iplik olabilirlik indeksi degerleri 128,33 ile 147,00 SCI arasinda degismis
olup, en diisiik iplik olabilirlik indeksi 7 nolu uygulamadan (Askorbik Asit+K,SO,),
en yiiksek iplik olabilirlik indeksi ise 6 nolu uygulamadan (K,SO,) alinmistir. Ancak
calismanin sonunda iplik olabilirlik indeksi degerleri lizerine farkli ozmolitler ve potasyum

uygulamasinin istatistiki olarak herhangi bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

5.18. Lif Parlakhi@

Lif parlakligi, lif yiizeyinin 15181 yansitma kapasitesiini ifade eder. Daha parlak lifler
genellikle daha temiz, daha homojen ve daha iyi gelismis lif yapisin1 gosterir; bu da boyama
ve iplik kalitesine olumlu yansir. Lif yiizeyi ne kadar diizenli ve hiicre duvari ne kadar dengeli
olusursa 151k daha diizgiin yansir ve lif daha parlak goriiniir. Pamuk lifinin dogal yapisinda
bulunan hafif biikiimlii ve oluklu form, parlaklik diizeyinin tiirler ve cesitler arasinda
farklilik gostermesine yol agar. Olgun liflerde hiicre duvarinin daha kalin ve diizenli olmasi,
151811 daha iyi yansitilmasini saglar ve boylece parlaklik artar. Buna karsilik, yeterince
olgunlagsmamus liflerde 151k daha fazla dagilir, bu da daha mat bir goriiniim olusturur. Ayrica,
asir1 yagis kosullart veya hasadin gecikmesi gibi olumsuz cevresel etkenler lif renginde

bozulmalara neden olarak parlakligin azalmasina yol acabilir.

Lif parlakliginin yiiksek olmas, elde edilen iplik ve kumaglarin kalite 6zelliklerini

iyilestirir, lirliniin ticari degerini artirir ve estetik ac¢idan daha iistiin sonuglar saglar. Bu
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nedenle, iiretim siirecinde uygulanan tarimsal islemler, hasat zamani ile depolama ve isleme

kosullari, lif parlakliginin korunmasi ve artirilmasi agisindan biiyiik onem tagimaktadir.

Ortalama lif parlaklig1 degerleri 67,08 ile 70,51 (Rd) arasinda degismistir. En diigiik
lif parlaklig1 1 nolu uygulamadan (Kontrol), en yiiksek lif parlaklig1 ise 2 ve 5 nolu
uygulamalardan (Askorbik Asit ve Sodium Nitroprusside) alinmistir. Ancak ¢aligmanin
sonunda lif parlaklig1 degerleri iizerine farkli ozmolitler ve potasyum uygulamasinin

istatistiki olarak herhangi bir etkisinin olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir.

5.19. Lif Sariik Degeri

Pamukta sarilik degeri (cogu kalite sisteminde +b olarak ifade edilir), lifin beyazdan
sartya dogru renk egilimini gosteren bir oOl¢iittiir. Lif siniflandirmasinda Rd (yansima/parlak-
Iik) ile birlikte degerlendirilir. +b degeri yiikseldikge lif; daha sar1 goriiniir, boyama davranigi

degisebilir ve ticari simif degeri etkilenebilir.

Pamuk lifinde sarilik degeri (+b), lif yiizeyinden yansiyan 1s18in dalga boyu
bilesenlerine gore belirlenen ve rengin beyazdan sari tonlara ne 6l¢iide kaydiginmi ifade
eden onemli bir kalite gostergesidir. Bu parametre, iiretimden hasat ve depolamaya kadar
gecen siirecte uygulanan yonetim tekniklerinden dogrudan etkilenir. Diisiik +b degerleri,
lifin daha beyaz ve temiz bir goriiniime sahip oldugunu gosterirken; yiiksek +b degerleri lifte
sararma meydana geldigini ifade eder. Lifin olgunluk diizeyi de bu 6zellik iizerinde etkilidir;
genellikle iyi gelismis ve olgun liflerde sarilik daha diisiik olurken, yeterince olgunlagsmamig
lifler daha belirgin sar1 tonlar sergileyebilir. Bu nedenle sarilik degeri, pamuk lif kalitesinin

degerlendirilmesinde dikkate alinan 6nemli kriterlerden biridir.

Bu calismada ortalama lif sarilik degerleri 7,05 ile 7,78 (+b) arasinda degismis olup,
en diisiik lif sarilik degeri 3 nolu uygulamadan (Glisin Betain), en yiiksek lif sarilik degeri ise
6 nolu (K;,SQO,) ve 9 nolu (Salisilik Asit+K,SO,) uygulamalardan alinmistir. Bu sonuglara

gore istatistiki olarak uygulamalar arasinda herhangi bir farklilik bulunamamustir.
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6. SONUCLAR

Ortalama kiitlii pamuk verimleri 367,81 ile 429,93 kg da! arasinda degisim gostermis,
en diisiik kiitlii pamuk verimi 8 nolu (Glisin Betain+K,SO,) uygulamadan, en yiiksek kiitlii
pamuk verimi ise 5 nolu (Sodium Nitroprusside) uygulamadan alinmistir. Ortalama kiitlii

pamuk verimi 388,24 kg da™! olarak elde edilmistir.

Bitki boyu degerleri 98,57 ile 112,53 cm arasinda degisim gostermis olup en yliksek

bitki boyu 5 nolu (Sodium Nitroprusside) uygulamasindan alinmigtir.

Odun dal1 say1s1 degerleri 1,03 ile 2,80 adet bitki'arasinda degisim gostermis, en
diisiik odun dal1 sayisin 6 nolu (K,SO,) uygulamadan, en yiiksek odun dali sayis1 ise 4 nolu

(Salisilik Asit) uygulamadan alinmistir. Ortalama odun dali says1 1.96 adet bitki~' olmustur.

Ortalama meyve dali sayis1 10,87 ile 14,30 adet bitki™! arasinda degisim gostermis
olup, en yiiksek meyve dali sayis1 5 nolu (Sodium Nitroprusside) uygulamasindan elde

edilmistir.

Ortalama koza sayis1 5,91 ile 10,93 adet bitki"! arasinda degismis olup, en yiiksek

odun dal1 sayis1 5 nolu (Sodium Nitroprusside) uygulamadan alinmustir.

Ortalama koza agirlig1 6,35 ile 7,35 g arasinda degisim gostermistir. En diisiik koza
agirhiginin 8 nolu (Glisin Betain+K,SO,) uygulamasindan, en yiiksek koza agirliginin ise 5
nolu (Sodium Nitroprusside) uygulamasindan alinmistir. Ancak istatistiki olarak ozmolitler

ve potasyum uygulamasi arasinda herhangi bir farklilik bulunamamagtir.

Ortalama koza kiitlii pamuk agirhigi degerleri 4,66 ile 5,54 g arasinda degisim
gostermis olup, en yiiksek koza kiitlii pamuk agirligi 5 nolu (Sodium Nitroprusside)

uygulamadan alinmgtir.

Ortalama c¢ir¢ir randimani degerleri %42,53 ile %44,57 arasinda degismis olup, en

yiiksek c¢ir¢ir randimani 7 nolu uygulamadan (Askorbik Asit+K,SO,) elde edilmistir.

100 tohum agirlig1 degerleri 8,82 g ile 10,64 g arasinda degisim gostermistir. Ancak
istatistiki olarak ozmolitler ve potasyum uygulamasinin 100 tohum agirliklar1 arasinda

istatistiki olarak herhangi bir farklilik olugturmadigi sonucuna ulagilmgtir.
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Ortalama lif indeksi degerleri 7,96 ile 8,45 g arasinda degismistir. Ancak, istatistiki
olarak ozmolitler ve potasyum uygulamasinin lif indeksi degerleri arasinda istatistiki olarak

herhangi bir farklilik olusturmadig1 sonucuna ulasilmustir.

Ortalama lif uzunlugu 28,81 ile 30,82 mm arasinda degisim gOstermistir. Ancak,
istatistiki olarak ozmolitler ve potasyum uygulamasinin lif uzunlugu degerleri arasinda

istatistiki olarak herhangi bir farklilik olugturmadig1 sonucuna ulagilmstir.

Ortalama lif inceligi degerleri 4,98 ile 5,40 micronaire arasinda degismistir. Ancak,
istatistiki olarak ozmolitler ve potasyum uygulamasinin lif inceligi degerleri arasinda

istatistiki olarak herhangi bir farklilik olusturmadigi sonucuna ulagilmistir.

Ortalama lif kopma dayaniklihig1 31,52 ile 37,13 g tex! arasinda degismistir. Ancak,
bu ¢aligmada ozmolit ve potasyum uygulamasindan elde edilen lif kopma dayaniklilig1 (g

tex ) degerleri arasinda istatistiki olarak énemli diizeyde farkliliklar meydana gelmemistir.

Ortalama kisa lif oran1 %35,16 ile %7,33 arasinda degisim gostermistir. Ancak, bu
caligmada kisa lif oran1 degerleri {izerine farklt ozmolitler ve potasyum uygulamasinin

istatistiki olarak herhangi bir etkisi bulunamamustir.

Ortalama lif kopma uzamasi degerleri 94,49 ile %35,35 arasinda degismistir. Ancak,
bu calismada farkli ozmolitler ve potasyum uygulamasinin lif kopma uzamasi degerleri

iizerine istatistiki olarak herhangi bir etkisi bulunamamistir.

Ortalama lif tiniformite indeksi degerleri %82,61 ile %85,75 arasinda degisim
gostermistir. Ancak, bu calisma sonucunda lif iiniformite indeksi degerleri iizerine
farkli ozmolitler ve potasyum uygulamasinin istatistiki olarak herhangi bir farklilik

olusturmamastir.

Ortalama iplik olabilirlik indeksi degerleri 128,33 ile 147,00 SCI arasinda degismistir.
Ancak, caligmanin sonunda iplik olabilirlik indeksi deg8erleri iizerine farkli ozmolitler ve

potasyum uygulamasinin istatistiki olarak herhangi bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Ortalama lif parlaklig1 degerleri 67,08 ile 70,51 (Rd) arasinda degismistir. Ancak,
caligmanin sonunda lif parlaklig1 degerleri tizerine farkli ozmolitler ve potasyum uygulama-

sinin istatistiki olarak herhangi bir etkisinin olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmustir.
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Ortalama lif sarihik degerleri 7,05 ile 7,78 (+b) arasinda degisim gOstermistir.
Ancak, bu sonuglara gore istatistiki olarak uygulamalar arasinda herhangi bir farklilik

bulunamamustir.
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7. ONERILER

Pamuk, diinyada lif iiretimi acisindan en 6nemli kiiltiir bitkilerinden biridir. Ancak
kuraklik, tuzluluk ve yiiksek sicaklik gibi abiyotik stres faktorleri pamukta biiyiime, verim ve
lif kalitesini olumsuz etkilemektedir. Bu stres kosullarinda ozmolit uygulamalari ve potasyum
giibrelemesi, bitkinin stres toleransini artirmaya yonelik onemli agronomik yaklagimlar
arasinda yer almaktadir. Ozmolitler, bitki hiicrelerinde osmotik dengeyi saglayan ve stres
kosullarinda hiicresel yapiy1 koruyan bilesiklerdir. Potasyum, pamukta en fazla ihtiyac
duyulan makro besin elementlerinden biridir. Enzim aktivasyonu, fotosentez, protein sentezi
ve karbonhidrat taginiminda 6nemli rol oynar. Ayrica stomatal a¢ilip kapanmay1 diizenleyerek

su kullanim etkinligini artirir.

Ozmolitler ve potasyum uygulamalari, pamukta abiyotik stresin olumsuz etkilerini
azaltmada etkili bir yonetim stratejisi olarak degerlendirilmektedir. Bu uygulamalar bitkinin
fizyolojik dayanikliligini artirarak hem verim hem de lif kalitesinin korunmasina katki saglar.
Siirdiiriilebilir pamuk tiretiminde, 6zellikle stres kosullarinin yaygin oldugu bolgelerde,
ozmolit ve potasyum temelli besleme programlarinin 6nemli bir potansiyele sahip oldugu

sOylenebilir.

Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek kiitlii pamuk verimi (429,93 kg da’!), bitki
boyu (112,53 cm), meyve dali sayis1 (14,30 adet bitki), koza sayis1 (10,93 adet bitki!)
ile koza kiitlii pamuk agirlig1 (5,54 g) Sodium Nitroprusside uygulamasindan, en diisiik
odun dali say1s1 (1,03 adet bitki') K,SO,4 (Potasyum Siilfat) uygulamasindan, en yiiksek
cireir randimani (%42,53) Askorbik Asit+K,;SO, uygulamasindan elde edilmistir. Koza
agirhigi, 100 tohum agirhigy, lif indeksi,lif uzunlugu, lif inceligi, lif kopma dayanikliligi, kisa
lif orani, lif kopma uzamasi, lif tiniformite indeksi, iplik olabilirlik indeksi, lif parlaklig1
ve lif sarilik degerleri arasinda istatistiki olarak herhangi bir farklilik bulunamamastir. Tiim
sonuglar degerlendirildiginde; Kiitlii pamuk verimi, meyve dali sayisi, koza sayis1 ve koza
kiitlii pamuk agirligi bakimindan yapraktan Sodium Nitroprusside’nin uygulanmasinin
Onerilebilecegi, lif kalite 6zellikleri iizerine ozmolitler ve potasyum uygulmasinin herhangi

bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Bu arastirmadan elde edilen veriler bir yillik sonuglardir. Bu caligma Yiiksek Lisans
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Tez caligmasi olmast nedeniyle bir yillik calismanin sonuclarina gore degerlendirilen bir
on calisma niteligindedir. Ozmolitler ve potasyum uygulamast ile ilgili daha net sonuglarin
elde edilmesi i¢in ¢calismalarin degisik yerlerde ve en az iki yillik veya daha uzun stireli

yapilmasinda yarar vardir.
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