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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Pistacia vera L. KABUKLARININ SOYA (Glicine max L.) NIN BUYUME VE GELIiSIMINE ETKIiSi
Tuba TUTUS
Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1

Danisman: Dr 6gretim iiyesi: Mahmut DOGAN
YIL: 2024, Sayfa: 38

Bu tez ¢alismasinda baklagiller familyasindan olan soya diinyada en 6nemli endiistri bitkilerindendir.
Soya farkli endiistri kollar1 i¢cin hammadde saglamasmin yaninda, degisik sekillerde insan ve hayvan
beslenmesinde onemli rol oynamaktadir. Soya ve soya yagi insana faydali yag asitlerini icermesinden dolay1
seker, koroner kalp ve damar sertligi gibi hastaliklar1 olan kisilere onerilmektedir. Soya bitkisinin ana vatani
uzak dogu iken ekonomik olmasi bakimindan bagka iilkelerde de yetistirilmeye baslamis bir bitkidir. Bitkisel
proteini yiiksek, unundan ekmek yapilabilen, siitinden faydalanilabilen, yemeklik yagi olan endiistriyel bir
bitkidir. Yukarida bahsedilen bilgiler 1s18inda bu tez caligmasinda hormon etkisi yapan Pistacia vera L.
yumusak dis kabuklarinin soya (Glicine max L.) bitkisinin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Soya yagh bir bitki
oldugundan sicaklik sartlarina adaptasyonu onemlidir. Daha once tarafimizdan yapilan bir¢ok arastirmada
soyanin tolerans sinirt artirilmaya calisilacaktir. Bu c¢aligmada ise Onceki deneyimlerimize ve literatiire
kazandirilan bilgiler 1s18inda ekonomik degeri olan soya bitkisinin bdlgeye adaptasyonu akimindan
yetistirilmesi i¢in 6nemli bir ¢aligsma olacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Pistacia , Soya, biiyiime, gelisme



ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECT OF Pistacia vera L. BARK ON GROWTH AND DEVELOPMENT OF SOYBEAN (Glicine
max L.)

Tuba TUTUS

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor:
Year: 2023, Page 7?7

In this thesis study, soybean, which is from the legume family, is one of the most important industrial plants in
the world. In addition to providin graw materials for different industries, soy plays an important role in human
and animal nutrition in different ways. Since soybean and soybean oil contain fatty acids that are beneficial to
humans, it is recommended for people with diseases such as diabetes, coronary heart and athero
sclerosis.While the homeland of the soybean plant is in the Far East, it is a plant that has started to be grown in
other countries in terms of being economical. It is an industrial plant with high vegetable protein, flour can be
made from bread, milk can be used, and edible oil. In the light of the above-mentioned information, in this
thesis, it is aimed to grow the soybean (Glicine max L.) plant of Pistacia vera L. bark, which has a hormone
effect. Since soybean is an oily plant, its adaptation to temperature conditions is important. In many studies
conducted by us before, the tolerance limit of soybean will be tried to be increased. In this study, it will be an
important study for the cultivation of soybean plant, which has economic value, in the light of our previous
experience and the in formation gained in the literature.

KEY WORDS: Pistacia vera L., Soybean, Growth, development



TESEKKUR

Tezin konusunun se¢iminde, uygulamasinda ve ¢alismamda yardimlarini esirgemeyen danismanim sayin Dr.
Mahmut DOGAN’a, ve tez calismamda bana yardimei olan ve yardimlarim esirgemeyen Prof. Dr. Ahmet
Zafer TEL’e tesekkiir ederim.

Ayn1 zamanda maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen ve hakkini 6deyemeyecegim sevgili aileme sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.



SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
Sekil 1. Cimlendirme kablarinda soya tohumlarimin ¢imlendirilmesi............ocoovviiiiiiiiiiiiiiiieieeneenen, 9
Sekil 2. Cimlenmis SOYa tONUMIATT .......uiuit ittt et et et et e e eae eeaneeaneaaeneans 9
Sekil 3. Iklimlendirme odasinda perlitte yetisen soya fideleri............cocovviuiiiniiiiiiiii e 10



CiZELGELER DiZiNi

Cizelge 1. Hoagland kiiltiir ¢6zeltisinin bileSimi ..........c.oiiriniirit i
Cizelge 2. Deneme Plani........o.eueiuintint ittt ettt e
Cizelge 3. Bagil su igerigi (RWC) % olarak ifade .............cooovviiiiiiiiiiiiinans
Cizelge 4. Kok ve govde boyunun belirlenmesi.............c.ooeoiiiiiiiiiiiiiii..
Cizelge 5. Bitkilerin yas ve kuru agirliklarinin belirlenmesi .......................oo.
Cizelge 6. Yapraklarda klorofil miktarinin belirlenmesi ...t
Cizelge 7. Yapraklardaki Na miktarmin belirlenmesi .................cooooiiiiit.
Cizelge 8. Yapraklardaki K* miktarmin belirlenmesi ................ccocoouiiiieiii et
Cizelge 9. Yapraklardaki Ca™ miktarimnin belitlenmesi ..................ccooiuiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e
Cizelge 10. Yapraklardaki Mg"™ miktarmin belirlenmesi.....................ccccoeeeiunnn..n.
Cizelge 11. Yapraklarda Malondialdehid (MDA) miktari..............cc.covviveiininenn....
Cizelge 12. Yapraklarda prolin miktar1 belirlenmesi................cooiiiiiiiiii..

Vi

Sayfa No
10



SIMGELER DiZiNi ve KISALTMALAR DiZiNi

°C Santigrat derece
Ca Kalsiyum
Cm Santimetre
Gr Gram

K  Potasyum
K1 Kontrol 1
K2  Kontrol 2
Kg Kilogram
N Azot

Na Sodyum

K  Potasyum
Nm Nanometre
Mg Magnezyum
Ml Mililitre

vii



1. GIRIS

Proteince zengin igerige sahip bir {iriin olan soya fasulyesinin kullanim
alanlar1  gittikge artmaktadir. Soya (Glycine max), baklagiller (Fabaceae)
familyasindan 1 ile 1,5 m arasinda boya sahip, dallanmis, kismen sarilici, tek yillik,
kokeni Dogu Asya olan bir bitkidir. Soya Uzakdogu iilkelerinde yasayan insanlarin
temel besinlerini olusturur ve yiizyillardan beri tarim {iriinii olarak yetistirilmektedir.
Giiniimiizde tretim miktar1 bakimindan ilk dort sirayr alan iilkelerden Brezilya,

ABD, Arjantin ve Cin’dir.

Soya bitkisi Tirkiye’de ilk kez 1930’larda {iretilmeye baslanmis ve
baslangigta bu bitki yalmizca Karadeniz Bolgesi’nde tretilmistir. Son yillarda yan
uriin olarak Akdeniz ve Ege’de de yetistirilmektedir. Soya, Tiirkiye’de ozellikle
Oukurova’da yetistirilmektedir. Onemli {iretici iller arasinda Osmaniye, Adana,
Samsun, Adiyaman, Mersin ve Kahramanmaras yer almaktadir. Bu alt1 il toplam
tiretimin %98’ini karsilamaktadir (ordu ticaret borsasi). Pistacia vera; Anacardiaceae
familyasina giren Pistacia cinsinin 11 tiirii vardir. Pistacia vera da bu 11 tiirden
biridir.

Giliney Anadolu da Antep fisti§1 Etiler tarafindan ilk olarak kiiltiire alinan
bitkidir. Antep fistig1 diinyada genelinde iki yarimkiirede de 30-45 paralelleri

arasinda uygun mikro iklimlerde yetistirilmektedir. Tiirkiye de bu aralikta yer aldig1

icin Antep fistiginin gen merkezinde yer almaktadir.

Vavilov’a gore Diinya’da Antep fistiginin 2 gen merkezi bulunmaktadir.
Birinci gen merkezi, Afganistan ve Tacikistan’ 1 i¢ine alan ve Hindistan’in
kuzeyinden baglayan Orta Asya Gen Merkezi, ikincisi ise Tlrkmenistan’in yiiksek
kesimleri ile Anadolu, Kafkasya, iran’1 da igine alan Yakin Dogu Gen Merkezidir
(Tekin, 1990). Antepfistigi, Anacardiaceae familyasinin, Pistacia cinsine dahil olup
bu cinsin 11 tiirii bulunmaktadir. Bu tiirler arasinda, Antepfistig1 (Pistacia vera L.)

da yer almaktadir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Baklagiller
https://tr.wikipedia.org/wiki/Familya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fu_Asya

(Ayfer, 1990) Ortadogu iilkelerinde ve tilkemizde 'yesil altin' veya 'altin agact'
olarak adlandirilan Antep fistig1, liretimi ve ihracati agisindan onemli iriinlerimiz
arasinda yer almaktadir. Uriin iyi fiyata pazarlanabildigi ve iireticiye yiiksek gelir
getirdigi
icin 'krallarin meyvesi' veya 'meyvelerin krali' olarak bilinir. Diger c¢esitlerin
yetistirilemedigi kiregli, tasli, ¢orak, kayalik alanlarda bu meyvenin yetistirilebilirligi

Tiirkiye’yi daha 6nemli hale getirmektedir.

(Kuru, 1993) Antep fistigi, iilkemizde daha oOnce ‘samfistigi’ olarak
biliniyordu. Sam bir ticaret merkeziydi ve bu kanal iizerinden insa edilmisti. Kiiltiir
eksikligi ve iiretim yogunlugunun azligr géz oniinde bulundurularak bu meyveye ilk
kez Sabahattin Ozbek ‘antep fistig1’ adii kullanmis ve bu nedenle ‘samfistigi’ adi

unutulmustur.

(Ozbek, 1978) Ilk olarak Giiney Anadolu'da yetistirilmeye baslanan Antep
fistiginin kral sofralarina Etiler doneminde girmis olmasi, bu meyvenin kaliteli

cesitlerinin varliginin ve kiymetinin eski ¢aglardan beri bilindigini belirtmektedir.

(Hiirkul, 2021) Ekonomik 6nemi biiyiik olan Antep fistiginin (Pistacia vera
L.) yan iiriinii olan ve gida olarak kullanilan meyve kabuklari ¢ogunlukla atil
durumda olup atik olarak kullanilmaktadir. Bu yan iriiniin biyoaktif bilesiklerinin
degerlendirilerek ekonomiye katki saglayacak farkli iiriinlere doniistiiriilmesi biiyilik
bir kazanim olarak diisiiniilmektedir. Yapilan fitokimyasal caligmalar sonucunda
goriilmektedir ki bitkide bulunan meyve kabuklar1 gallik asit, gallik asit tiirevleri,
flavonoidler, anakardik asitler icermektedir. Bunun yaninda gergeklestirilen
biyoaktivite ¢aligmalar1 sonucunda Abtep fistiginna ait meyve kabuklarinin
antienflamatuar, antioksidan, antimikrobiyal, antitirozinaz, yara iyilestirme ve

antitimorojenik aktivitelere sahip oldugunu bildirmektedir.

Antep fistig1 meyvesi, diinya ¢apinda cerez seklinde kullanilir ve ticareti yapilir.



Ayrica antep fistig1 ¢ekirdekleri endiistride islenerek cikolata, dondurma, sekerleme,

pastacilik gibi ticari Uirtinler iiretilmektedir.

(Ersan ve ark., 2016; Barreca ve ark., 2016) Meyve kabuklari, antep fistiginin en
biiyiikk atik iiriinii olarak ortaya ¢ikar (meyvenin yaklasik %35-45'). Ureticiye ek
maliyetler getiren, ticari degeri olmayan biiylik miktarda kullanilmayan atik olusturur.
Ekonomik bir kazang olarak ortaya c¢ikan bu yan {iriiniin degerlendirilmesinin farkli

tirtinlere doniistiiriilmesi gortilebilir.

(Barut ve ark. 2021) Boz fistigin yumusak dis kabugunda Zn, Cu, P ve Fe gibi
mikro besin 6geleri en yiiksektir. En yliksek Mg ve K gibi mikro besin 6geleri Siirt
fistiginin yumusak dis kabugunda tespit edilmistir. Mn ve Ca mikro besin 6geleri ise
kirmiz1 antep fistiginin yumusak dis kabugunda en yiiksek diizeydeydi. Bu ¢ fistik
kabugu degerlendirildiginde; Siirt fistiginin en az makro ve mikro besin 6geleri

icerdigi tespit edilmistir.

(Tomiano ve digerleri, 2010; Behgar ve digerleri, 2011) Antep fistigy;
Yumusak dis kabugun yem, giibre ve yakit sektoriinde degerlendirilme potansiyeline
sahip oldugu bilinmektedir. Antep fistiginin yumusak dis kabugunda bulunan
maddeler olan ham seliiloz miktarina bakildiginda; Hayvan yemi rasyonlarina katilim
oranlari ile ilgili ¢aligmalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Ham seliiloz ayrica lignin, hemi-
seliiloz ve seliiloz gibi maddeleri de igerir. Antep fistig1 kabugunun hiicre duvarinda

hemiseliilloz bulunur.

(Palali, 2019) Kabuklarin elementel analizleri incelendiginde dis kabuk
degerlerinin i¢ kabuk degerlerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu da bize
dis kabugun kimyasal olarak i¢ kabuga gore daha kullanisli oldugunu belirtmektedir.

(Salan, 2014; Demiral,2008) Antep fistiginin yumusak dis kabugunun hem
enerji degeri hem de kimyasal 6zellikleri dikkate alindiginda; Cevre kirliligine neden

olan bu kabuklarin yakilarak enerji elde edilmesi i¢in kullanilmasi hem enerji
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kazanimi saglayacak hem de g¢evre kirliligine engel olacaktir. Bu atik kabuklarin
biyoyakit, enerji, ¢esitli kimyasallarin tiretiminde ve yeni teknoloji termokimyasal

yontemlerle doga dostu biyomalzemelerin {iretiminde kullanilabilecegi gosterilmistir.

Soya’nin tarimdaki ve gidadaki 6dnemini gbz oniine aldigimizda ve gittikce
artan degerini fark ettigimizde, soyanin 6nemi hayatimizda gittikge artmaktadir.
Bununla beraber giibre kullaniminin bitki ve gida iiretiminde kullanim zorunlulugu,
giibrelerin ithal edilmesi sonucu iilkemiz i¢in doviz ¢iktisina sebep olmaktadir. Bu
sebepten alternatif gilibre c¢esidi kullanimina gidilmesi ihtiyact duyulmaktadir.
Bolgemizde yetistirilen Pistacia vera L. Antep fistigimin kabuklarinin
degerlendirilmesi i¢in yapilan ¢alisma sonucunda olumlu gelismeler saglanmistir.

Antepfistig1 kabuklarini Soya’nin yetistirilmesi i¢in gilibre olarak kullanilmasi hem

Soya’nin yetistirilmesi hemde Antep fistigin1 kabuklarinin atik olarak degil de giibre

olarak kullanilmasi ile iilke ekonomisine 6nemli kazanimlar saglanacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

(Day1, 2003) Dogal olarak yetisen 4 erkek menengig tipi (Pistacia terebinthus
L.) ile 4 adet menengi¢ {izerine asili erkek Antep fistig1 tipinin (Pistacia vera L.)
¢imlenme yetenekleri, ¢icek tozlarinin canlilik diizeyleri, liretim miktarlar1 ve

depolama siireleri tespit edilmistir.

Polen canlilik diizeylerini belirlemek icin safranin, TTC ve IKI ile bunlarin
soliisyonlar1 kullanildi. En diislik canlilik orani ise %63,728 ile safranin muamelesi
sonrast 3 numarali menengi¢ tipinde; en yiiksek canlilik oran1 %88,240 ile safranin

muamelesi sonras1 2 numarali asili erkek tipte tespit edilmistir.

Polen ¢imlenme oranlarini belirlemek i¢in petri kaplarina %1 agar ile 25, 50
ve 100 ppm borik asit (H3PO4) ortamlar1 ve %0, %5, %10, %15, %20 sakkaroz
ortamlar1 olusturulmustur (doymus petri yontemi). Asili erkek tipler i¢cin 9 giin,
melenjik tipler i¢in 3 giin buzdolabinda bekletilen polenlerin kullanildig:
¢imlendirme denemelerinde en yiiksek ¢imlenme oranit 3 numarali melenjik tipte,

%20 sakkaroz ortaminda %11.298 oraninda tespit edilmistir (Sermet, 2015).

Biyoaktif fenolik maddeler agisindan olduk¢a zengin olan Antep fistig1, atik
olarak degerlendirilen ve iiretim asamasinda uzaklastirilan kabuk kismina sahiptir.
Bu aragtirmada P. vera bitkisine ait kabugun sahip oldugu antioksidan diizeyinin
tespiti ve gram pozitif ve negatif bakteriler lizerinde meydana gelen antimikrobiyal
etkilerin tespiti, ayn1 zamanda fenolik bilesiklerin arastirilmasi amaglanmistir. Farkl
coziiciilerde P. vera kabugu ekstraktlari hazirlanmis, fenolik verim sonuclarina gore

en uygun ¢oziicliniin metanol oldugu tespit edilmistir.

Kromatografik (LC-MS/MS) analizler, P. vera'nin zengin bir gallik asit ve
quercetin kaynagi oldugunu belirtmistir P. vera kabugu ekstraktinin en etkili
antimikrobiyal etkinligi 17.1 £ 0.7 mm inhibisyon ¢ap1 ile Staphylococcus aureus'a

ait oldugu agiklanmustir.

Incelenen mikroorganizmalarin minimum inhibitér konsantrasyon (MIC)

degerleri 0,5-2,0 mg/ml araliginda oldugu belirlenmistir. Minimum bakterisidal
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konsantrasyon (MBC) degerleri en fazla Serratia marcences i¢in 2,5 mg/ml, Bacillus

subtilis i¢in en az 1 mg/ml olarak agiklanmistir. Silajlik musir tizerindeki etkilerinin
arastirilmasi amaciyla 2019 yilinda yapilan ¢alismada, farkli seviyelerde Antep fistig1
(Pistacia vera L.) kabugu ilavesinin silaj kalitesi, in vitro metan iiretimi (CH4), in
vitro organik madde sindirimi (IVOMS) ve metabolik enerji (ME) icerigi tespit
edilmistir. Bu amagla, kontrol grubu olarak musir silaji; %3, %6, %9, %12 ve %15

gibi farkli oranlarda fistik kabugu iceren silajlar ise katkili gruplari olusturmustur.

Tim silajlar cam kavanozlarda 1,5 L'lik ve 5 tekerriirlii olarak hazirlandi.
Antep fistig1 kabugunun farkli oranlarindaki artis nedeniyle katkisiz gruba gore in
vitro CH4 gaz1 olusumunda azalma (P=0.012) gozlenmistir. Antep fistig1 kabugu
ilavesi ile hazirlanan silajlarin silajlik amonyak azotu (NH3-N), propiyonik asit,

asetik asit ve laktik asit i¢eriklerinin azaldig: tespit edilmistir.

(Paydas ve digerleri, 2019) Yapilan ¢alismada, farkli oranlara sahip (%6, 9,
12, 15) Antep fistigi kabugu kullanilarak hazirlanan silajlarda biitirik asit
saptanmamistir (P=0.000). Yan gida sanayi iriinii olan Antep fistig1 kabugunun
silajlik musir bitkisine %9 oraninda katilarak birlikte silolanabilecegi ve ruminal
metan gazi iiretimini azalttigi belirlenmistir. Ileride yapilacak calismalarda Antep
fistig1 kabugunun hayvansal {iretim, yem tiiketimi ve performans lizerindeki etkisinin
ortaya net bir bigimde konabilmesi i¢in vivo hayvan denemeleri yapilmasi gerektigi

tespit edilmistir.

(Hiirkul, 2021) Diger biyoaktivite calismalarinda; Antep fistigi meyve
kabuklarmin sahip oldugu antimikrobiyal, antioksidan, antitirozinaz, antienflamatuar,
anti kanser ve yara iyilestirici 6zelliklere sahip oldugunu gostermistir. Bu derleme
caligmasi ile Antep fistif1 meyve kabuklarindan elde edilen biyoaktif molekiillerin

eczacilik alaninda kullanilma potansiyeline sahip oldugu gdsterilmistir.

(Koyuncu, 2018) Antep Fistigi (Pistacia vera L.) ile ilgili giincel
calismalarda; bu bitkinin fenolik bilesikler agisindan zengin bir kaynak oldugu,

antioksidan potansiyeli en yiiksek gida iiriinleri igerisinde oldugu anlasilmaktadir.
6



Iceriginde isoflavonlar, antosiyanin, katesin, gallik asit ve epikatesin gibi
antitiimorojenik aktivitelerinin mevcut olabilecegi ilaveten yiiksek antioksidan

ozellik tasiyan bilesiklere sahip oldugu agiklanmuistir.

(Kilig 2021; Tekin ve Tas 2021) Cevre kirliliginin 6nlenebilmesi, yeni bir
kazan¢ kaynagi saglanmasi i¢in ve kabuklarindaki zengin bilesiklerinin
degerlendirilmesi i¢in farkli ¢calismalar yapilmistir. Bu hedef dogrultusunda mantar
kompostu atik kabuklarin fermantasyonu ile olusturulmustur. Kiiltiir mantar1 tiretimi
icin farkli miktarlarda fistik kabugu (%100 kiiltiir mantar1 kompostu, %75 kiiltiir
mantart kompostu- %25 fermente antep fistigt kabugu/ %350 kiiltlir mantari
kompostu- %50 fermente fistik kabugu/ %75 fermente antep fistig1 kabugu- %25
kiiltiir mantar1 kompostu, %100 fermente antepfistigt kabugu) ilave edilmis,
Agaricus bisporus mantar1 elde edilmistir. Sonu¢ olarak, kiiltiir mantari
yetistiriciliginde %25 oraninda fermente Antep fistig1 kabugunun kullanilabilecegi

belirtilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Soya (Glycine Max. L ) tohumlar1 deney materyali olarak, Harran
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimiinden alinarak farkli oranlarda 5
gr., 10 gr., 15gr., 20 gr., 25 gr. ve 30 gr. Pistacia verann etkisi yumusak dis kismi L.
giibre gibi uygulanarak 28 gilin kontrollii kosullarda (+4 °C ve +25 °C’de)
yetistirilmistir. Deneyde kontrol grubuna herhangi bir uygulama yapilmamaistir. Diger
gruplara sirasiyla yukarida belirlenen oranlarda Pistacia vera L. kabuklarindan

olusan karisim kullanilmustir.

.
g‘ "’y“‘&‘
c\‘ 0
‘ ,c‘ ’

Ellis ve arkadaslar1 (1988) ¢imlenme ve biiylime evrelerini de icermekte olan
denemelerin tamamu, iklim odasinda 2542 °C sicaklik ve % 65+5’e ayarlanmis bagil
nem deney siiresince sabit tutulmustur. Isik siddeti, bitki yaprak yiizeyinden 300
umol m-2s-1 151k yogunlugu olacak sekilde ayarlanmistir. Saglam olan ve benzer
biiytikliige sahip olan, yeterli diizeyde segilen tohumlarin yiizeysel sterilizasyonu,
tarafindan olusturulan yonteme uygun bigcimde gergeklestirilmistir. Buna gore
tohumlar bir ya da iki damla Polioxyethylensorbitanmonolaurat (tween 20) igeren
%20’lik  sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 15 dakika bekletilmistir.  Siire
tamamlandiginda beser dakika ii¢ defa distile suyla yikanan tohumlar daha sonra
cimlendirme kaplarina almmistir. iklim dolabinda sicaklik 25+1 °C olup ¢imlendirme
karanlikta gergeklestirilmistir. Cimlenen tohumlarin saptanmasi i¢in tohumlarin
inkiibe edildigi glinden sornaki besinci giinde sayim yapilmis, ¢imlenme i¢in

radikulanin testadan ¢ikmis olmasi esas kabul edilmistir.



Cimlenen tohumlar saksilarda perlit ortamina alinarak ilk gergek yapraklar ¢ikmaya

baslayinca kadar Hoagland (Cizelge 1) kiiltiir ¢ozeltisiyle biiyiitilmiislerdir.

Sekil 1. Cimlendirme kaplarinda soya tohumlarinin ¢imlendirilmesi

Sekil 2. Cimlenmis soya tohumlart

Son agamada, asagida detaylica anlatilan (Cizelge 2) deneme planina gore
kontrol grubu ve diger grup sadece hoaglan besin ¢ozeltisi ile muamele edilmistir.
Deneme; ¢imlenme asamas1 6 giin, ilk gercek yapraklarin olusum asamasi 14 giin,
kiiltiir ¢ozeltisiyle beraber Pistacia vera L. muamele edilen asama 12 giin olmak
iizere toplam 28 giinde ulasilmistir. Kontrol grubundan, Pistacia vera L. Muamele
edilen ortamlarda yetisen bitkilerden 28. sonunda tiim ortamlardan Ornekler

alinmustir.
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Sekil 3. iklimlendirme odasinda perlitte yetisen soya fideleri

Cizelge 1. Hoagland Kkiiltiir ¢ozeltisinin bilesimi (HoaglandandArnon, 1938).

MakroxElementler a/lt*
Ca(NOs3)2. 4H20 0.821
KNOs3 0.506
KH2PO4 0.136
MgSO4. 7TH0 0.120
Mikro Elementler ma/It
CesHsFeO7. 5H20 (Ferric sitrat) 50.00
MnClz. 4H,0 1.80
H3BOs 2.90
ZnCl, 0.12
CuClz. 2H,0 0.05

* 5 oraninda sulandirilmis Hoagland ¢ozeltisi hazirlamak igin belirtilen makro ve mikro element miktarlar: 2 It, distile suda
eritilmistir. Cozeltinin pH’s1 0.05 M KOH ile 5.7-5.8’e ayarlanmistir.

Cizelge 2. Deneme plani

Ortamlar 14. giin 28. giin
Kontrol Soya

Soya+5 gr. Pistacia vera L.

Soya+10 gr. Pistacia vera L.
Soya+15 gr. Pistacia vera L.
Soya+20 gr. Pistacia vera L.
Soya+25 gr. Pistacia vera L.
Soya+30 gr. Pistacia vera L.
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Yaprak dokularindaki bagil su iceriginin (RWC) belirlenmesi: Her
saksidan secilen tiger adet bitkinin yapraklari alinarak tartilacak ve yas agirlik (YA)
olarak kaydedildi. Sonra yapraklar 6 saat boyunca saf suda bekletildikten sonra tekrar
tartilacak ve bu agirlik turgor agirligi (TA) olarak kaydedilecektir. Daha sonra
yapraklar 70 °C etiivde 72 saat kurutulduktan sonra tekrar tartilacak ve bu agirlik da
kuru agirlik (KA) olarak kaydedildi. Elde edilen veriler, asagidaki formiilde yerine
konulacak yapraklarin bagil su icerigi yiizde (%) olarak hesaplandi.

Kok ve govde uzunlugunun tespiti: Her parselden tiger tane bitki segilip kok
bogazindan siirgiin ucuna kadarki uzunluklar1 6l¢iilecek bitki kok, gévde ve toplam

boylar bitki/cm olarak tespit edildi.

Bitkilerin yas ve kuru agirhklarinin belirlenmesi: Her parselden segilen
ticer adet bitki; govde, kok ve yaprak olmak iizere parcalara ayrilarak tartilacak ve
taze agirliklart g/bitki olarak tespit edilecektir. Taze agirliklar1 belirlenen bitkiler,

80°C etiivde 48 saat kurutulacak ve kuru agirliklart g/bitki olarak belirlendi.

Yapraklarda klorofil miktarinin belirlenmesi: Yaprak dokularinda bulunan
klorofil diizeyi Luna ve arkadaslar1 (2000) tarafindan uygulanan yonteme gore tespit
edildi. Saksilarin her birinde bulunan {i¢ bitkinin ikinci yapraklarindan alinan taze
ornekler %80°lik 10 ml etanol i¢ine konacak ve su banyosunda 80[1C’de 20 dakika
bekletildi. Daha sonra 654 nm’de absorbans (A) degerleri “Shmatzu 1040 Model”
spektrofotometrede okundu. Yaprak dokularindaki toplam klorofil miktar1i A

654x1000/39.8xtaze 6rnek (mg) formiilii ile pg/mg T.A. olarak hesaplandi.

Yapraklardaki iyon miktarlarinin belirlenmesi: Her parselden segilen 3
bitkinin govde, kok ve yaprak oOrnekleri 48 saat olacak sekilde 80 °C etiivde
kurutuldu, kurutulan bu 6rnekler porselen havanda 6giitiilmek suretiyle toz haline
getirildi. Daha sonra hassas olarak tartilan bilinen miktardaki 6rnek, bir tiip igerisine
alinarak iizerine 1 N nitrik asitten 10 ml ilave edilerek 80 °C’de 1 saat su homojenize
edilerek 20 dakika siire ile ¢alkalayicida ¢alkalandi. Homojenize edilen 6rnekler 9
banyosunda bekletildikten sonra sogutularak 10 dakika 3500 rpm’de santrifiij edildi.

Stipernatant kismi alinarak 10 ml daha 1 N nitrik asit
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ilave edilerek aym islem tekrarlandi. Islem sonucunda alinan siipernatant kismi
bilinen bir hacme tamamlandi. Taleisnik ve ark. (1997)’ye gore hazirlanan bu
ekstraktlarda Na*, K*, Ca™ ve Mg" iyonlar1 ICP cihazi ile analiz edilecek miktarlart

ng/mg K. A. olarak hesaplandi.

Yapraklarda Malondialdehid (MDA) miktarimin belirlenmesi: Yaprak
dokularindaki MDA miktar1, Lutts ve ark. gore -80 °C’de dondurulmus yaprak
orneklerinden 200 mg yas 6rnek(1996)’ ya gore belirlenecektir. Bu yonteme alinarak
tizerine 5 ml %0.1’lik TrichloroAceticacid (TCA) ilave edilecek ve elde edilen
karisim 20 dakika siireyle 12500 rpm devirde santrifiij edilecektir. 5 ml’lik
ekstraktan 3 ml siipernatant alinacak, iizerine %20’lik ThiobarbiitiiriicAcid (TBA)
bulunan %0.1°1lik 3 ml TCA ilave edilecektir. Daha sonra karisim 95°C’deki sicak su

banyosunda 30 dakika bekletilecektir. Karigimin 532 ve 600 nm’de absorbans
degerleri (A) Shmatzu 1040 model spektorfotometrede okunacaktir. Kor olarak 520
TBA bulunan %0.1’lik TCA kullanilacaktir. Yaprak dokularindaki MDA miktari;
(A532/A600xEstraksiyon hacmi(ml))/155 mM/cmx Ornek miktari(mg)) formiilii ile
umol/g T.A. olarak hesaplandi.

Yapraklarda prolin konsantrasyonlarimin belirlenmesi: Yapraklarda
prolin analizi Bates ve ark. (1973)’nin gelistirdigi yontemle yapildi. Yonteme gore

10 ml %3’liikk Sulfosalisik asit ile yaklasik 0.5 g taze yaprak ornegi homojenize

edilecektir. Filtre edilen bu drnekler 1 saat siiresince 90-'C ye ayarli su banyosunda
ninhidrin ile sokulacak ve devaminda ornekler buz banyosuna alinarak reaksiyon
tamamlanacaktir. Sogutulduktan sonra ortam toulen ile ekstrakte edilmis ve
pembemsi-kirmiz1 renkte, standart olarak L prolin kullanilarak 520 nm’de

spektrofotometrede okuma yapildu.
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4. BULGULAR

Diinyada meydana gelen cesitli bitki gelisimi ve yetistirilmesi ile ilgili
problemlerle birlikte bilim adamlar1 bu problemleri yok etmek ya da minimize etmek
igin arastirmalar baslatmislardir. Gliniimiizde bazi dogal maddelerin tarimsal
alanlarda kullanilmasi gittikge yayginlagmistir. Tiirkiye’ de oldukga zengin olarak
bulunan fistik kabuklarinin olasi etkilerini belirlemek i¢in bu yonde bir arastirma
baslatilmistir. Calisma sonucunda bir¢ok parametrenin fistik kabuklariyla olan

iliskisi incelenerek asagidaki bulgulara ulasilmistir.

Yaprak dokularindaki bagil su iceriginin (RWC) belirlenmesi:

Bitkilerden olusan terleme, (transpirasyon) bitki dokularinda mevcut olan
suyun buharlagsma ile atmosfere iletilmesi olarak tanimlanabilir. S6z konusu su
buharinin hemen hepsi stomal agikliklardan kayip edilmektedir. Bilindigi gibi kokler
araciligi ile topraktan bitki besin elementleri ile birlikte alinan su, terlemenin etkisi
ile yapraklardaki stomalara kadar hareket etmekte ve buradan buharlagmaktadir.
Bitkilerin topraktan aldiklar1 suyun olduk¢a az bir boliimi, bitkide kullanilmakta ve
biiylik bir kismi ise terleme ile atmosfere kayip edilmektedir. Evaporasyona benzer
bicimde terlemenin gerceklesmesi buhar basinci egimine, enerjiye, ve riizgara
dayanmaktadir. Bununla beraber topragin su tutma kapasitesi, toprak su kapsami,
tuzluluk ve koklerin suya ulagsma durumu gibi diger baz1 etkenler de terleme lizerinde
etkilidir. Ayrica terleme tarimsal uygulamalar, bitki o6zellikleri, bitki kosullari,
bitkinin gelisme ve/veya fenoljik donemi ve diger c¢evresel faktorler de

etkilemektedir.

Bitkilerin bulundugu ortamlarda transpirasyon ve evaporasyon, ayni anda
meydana gelmekte ve hesaplamada bunlart ayirmanin kolay bir yontemi
bilinmemektedir. Toprak yiizeyini heniiz bitkilerin kaplamadigi donemlerde
evaporasyonla kaybedilen su, traspirasyona gore daha yiiksek diizeydeyken, bitkinin
tamami ve toprak yiizeyini kapladigi durumda transpirasyon ile kaybedilen su
evaporasyondan daha fazladir. Bir baska konu, evaporasyonla toprak yiizeyien ¢ok
yakin olan su kaybedilebilirlen, transpirasyonla bitkinin kok derinligi kadar toprak

profilinde tutulan su atmosfere iletilebilmektedir. Sonug olarak evaporasyon ve
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transpirasyon ile atmosfere kayip edilen su, bir arada evapotranspirasyon seklinde

tanimlanmaktadir.

Kontrollii sartlarda Hoagland besin ¢6zeltisinde yetistirilen soya (Glycine
max. L) cv., “A3935”) fideleri farkli Pistacia vera L. ve dozlarindan olusan kontrol,
5 gr., 10 gr., 15 gr., 20 gr., 25 gr. ve 30 gr. uygulanarak 14 ve 28 giin kontrollii
kosullarda (+4 °C ve +25 °C’de) yetistirilmistir. Yetistirilen bitkiler hasat edilerek
orneklerde bagil nem miktar1 varyans analiz sonuglarina gore, Pistacia vera *giin*

uygulama interaksiyonu istatistik bakimindan 6nem arz etmektedir.

Farkli dozda uygulanan Pistacia vera miktarlari, yapraklarin bagil nem
diizeyinde her ortamda doza bagli olarak Onemli sayilabilecek artiglar meydana
getirmistir (Cizelge 3). Pistacia vera ortamda yetisen soya yapraklarinin bagil nem
diizeyinin kontrole gore artirmis olmasi, yaprak dokiilmelerini 6nemli o&lgiide
azaltmistir. Bagil nem diizeyinin artmasiyla, Soya yetistirilmesine pozitif bir etki

yaptig1 sonucuna ulagilmstir.

Bagil nem analizi sonucunda kontrol ile diger ortamda 28 giin yetistirilen
soya yaprak dokularinda tespit edilen bagil nem miktarlar1 Cizelge 3’de verilmistir.
Bagil nem miktar ile ilgili elde edilen analiz sonuglar1 degerlendirildiginde bagil
nem miktar {izerinde Pistacia vera etkisinin istatistik bakimindan 6nemli oldugu
belirlenmistir (p<0.005). Pistacia vera ortaminda yetisen soyada, Bagil nem miktar1

kontrolle karsilastirildiginda 6nemli miktarda artirmistir.

Asagidaki Cizelge 3° de 14. ve 28. giinde hasat edilen 6rneklerde anlasilacagi
gibi bagil nem kontrolde 0.687+1 ile 0.648+3 arasinda, 5 gr Pistacia vera ortamda
0.523£3 ile 0.502+2 arasi, 10 gr Pistacia vera ortamda 0.512+2 ile 0.505+0 gibi
oranlar meydana gelmistir. 15 gr Pistacia vera ortamda 0.499+3 ile 0.501+2 gibi, 20
gr Pistacia vera ortamda 0.546+3 ile 0.541+1 gibi, 25 gr Pistacia vera ortamda
0.533+1 ile 0.520+2 gibi, 30 gr Pistacia vera ortamda 0.543+2 ile 0.544+0 gibi

oranlarda bulunmustur.
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Pistacia vera’nin gesitli ortaminda yetistirilen soya yapraklarinda bagil nem
miktarinda, kontrole gore artisi, Pistacia vera uygulamasiyla bitkide direng
saglayarak, soyaya zarar veremedigini bu sayede soya fasulyesinde dayanikliligi

arttirdigi tespit edilmistir.

Cizelge 3. Bagil su icerigi (RWC) % olarak ifade edilmistir.

Ortamlar 14. giin 28. giin
Kontrol Soya 0.687+1 0.648+3
Soya+5 gr. Pistacia vera L. 0.523+3 0.502+2
Soya+10 gr. Pistacia vera L. 0.512+2 0.505+0
Soya+15 gr. Pistacia vera L. 0.499+3 0.501+2
Soya+20 gr. Pistacia vera L. 0.546+3 0.541+1
Soya+25 gr. Pistacia vera L. 0.533+1 0.520+2
Soya+30 gr. Pistacia vera L. 0.543+2 0.544+0

Asagida Cizelge 4’te oldugu gibi hasat edilen 6rneklerin kdk ve gévdelerinin
14.giin ve 28. giin bliylimelerine bakildiginda; kok kisimlarinda kontrol 6rneklerinde
3842 ile 54+1 arasinda, 5 gr Pistacia vera ortamda 39+2 ile 57+2 arasinda, 10 gr
Pistacia vera ortamda 41+1ile 59+2 arasinda, 15 gr Pistacia vera ortamda 4442 ile
62+0 arasinda, 20 gr Pistacia vera ortamda 55+2 ile 70+2 arasi, 25 gr Pistacia vera
ortamda 65+2 ile 80+2 arasinda, 30 gr Pistacia vera ortamda 68+2 ile 84+1arasinda

oranlar bulunmustur.

Govde kisimlarinda alinan Orneklerde; kontrol Orneklerinde 18+2 ile 22+1
arasinda, 5 gr Pistacia vera ortamda 22+1 ile 23+1 arasinda, 10 gr Pistacia vera
ortamda 25+0 ile 2742 arasinda, 15 gr Pistacia vera ortamda 24=+1 ile 28+1 arasinda,
20 gr Pistacia vera ortamda 25+2 ile 29+1 arasinda, 25 gr Pistacia
vera ortamda 28+2 ile 3342 arasinda, 30 gr Pistacia vera ortamda 30+2 ile 35+1
arasinda oranlar bulunmustur. Bu verilere gore, kok ve govde kisimlarinin
biiylimeleri farkli Pistacia vera konsantrasyonlarina bagli olarak degismektedir. Kok
kisimlarinda kontrol 6rneklerinde 14. giinde ortalama biiylime 3842 birim iken, 28.
giinde ortalama biiylime 5441 birimdir. Pistacia vera ekstraktinin konsantrasyonu

arttikca kok biiylimesinde bir artig goriiliir.

Ornegin, 5 gr Pistacia vera ortaminda 14. giinde ortalama biiyiime 39+2 birim

iken, 28. gilinde ortalama biliylime 57+2 birimdir. Bu egilim, 30 gr Pistacia vera
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ortaminda en yiiksek biiylime oranlarina (6842 ile 84+1 birim arasi) ulagir. Govde

kisimlarinda kontrol 6rneklerinde 14. giinde ortalama biiyiime 1842 birim iken, 28.
giinde ortalama biiylime 22+1 birimdir. Pistacia vera ekstraktinin konsantrasyonu

arttikga gdvde biiyiimesinde de bir artig goriiliir.

Ornegin, 5 gr Pistacia vera ortaminda 14. giinde ortalama biiyiime 22+1 birim
iken, 28. glinde ortalama biiyiime 2341 birimdir. En yiiksek biiyiime oranlar1 30 gr
Pistacia vera ortaminda elde edilir (30+£2 ile 35+1 birim arasi). Pistacia vera
ekstraktinin konsantrasyonunun artmasi, hem kok hem de govde biiylimesini tesvik
eder. Ancak, belirli bir konsantrasyon esiginden sonra biiylime oranlari daha az

belirgin bir sekilde artmaktadir.

Yukaridaki degerlere bakildiginda farkli oranlardaki konstrasyonlardaki
orneklerin kontrol grubundaki drneklere gore biiylime gosterdigi gdzlemlenmistir. Bu
da bize gosteriyor ki Pistacia vera konstrasyonlarinin kok ve goévde uzunluklari

tizerinde artmasina olumlu yonde etki etmistir.

Cizelge 4. Kok ve govde boyunun cm olarak belirlenmesi:

kok Govde
Ortamlar 14. giin | 28. giin 14 giin 28. giin
Kontrol Soya 38+2 54+1 18+2 22+1
Soya+5 gr. Pistacia vera L. 39+2 57+2 2242 23+1
Soya+10 gr. Pistacia vera L. 41=+1 59+2 25+0 27+2
Soya+15 gr. Pistacia vera L. 4412 62+0 24+1 28+1
Soya+20 gr. Pistacia vera L. 55+2 70+2 25+2 29+1
Soya+25 gr. Pistacia vera L. 65+2 80+2 2842 33+2
Soya+30 gr. Pistacia vera L. 68+2 84+1 30+2 35+1

Asagida Cizelge 5°te oldugu gibi hasat edilen 6rneklerin 14. giin ile 28. giin
yas ve kuru agirlik miktarlarina bakildiginda, yas girliklari; kontrol 6rneklerinde 8+2
ile 9+1 arasinda, 5 gr Pistacia vera ortamda 9+2 ile 7+2 arasinda, 10 gr Pistacia vera
ortamda 10£1 ile 9+2 arasinda, 15 gr Pistacia vera ortamda 14+2 ile 10+0 arasinda,
20 gr Pistacia vera ortamda 15+2 ile 10+2 arasinda, 25 gr Pistacia vera ortamda
1542 ile 1842 arasinda, 30 gr Pistacia vera ortamda 18+2 ile 14+1 arasinda, kuru

agirliklart; kontrol 6rneklerinde 0.8+2 ile 2.2+1 arasinda, 5 gr Pistacia vera ortamda
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0.7+2 ile 2.3+1 arasinda, 10 gr Pistacia vera ortamda 0.8+0 ile 2.7+2 arasinda, 15 gr
Pistacia vera ortamda 0.9+1 ile 2.8+1 arasinda, 20 gr Pistacia vera ortamda 0.9+2 ile
2.9+1 arasinda, 25 gr Pistacia vera ortamda 0.8+2 ile 3.3+2 arasinda, 30 gr Pistacia

vera ortamda 0.1+£2 ile 3.5+1 arasinda, oranlar bulunmustur.

Bu verilere gore, Pistacia vera ekstraktinin konsantrasyonu, bitkilerin yas ve
kuru agirliklarini etkilemektedir. Yas agirliklarina bakildiginda, kontrol 6rneklerinde
14. giin yas agirligr 8£2 birim iken, 28. giin yas agirligi 9+1 birimdir. Pistacia vera
ekstraktinin konsantrasyonu arttik¢a 14. giin yas agirlig1 genellikle artar ve 28. giin
yas agirligi diiser.

Ornegin, 5 gr Pistacia vera ortaminda 14. giin yas agirh@g 9+2 birim iken,
28. gilin yas agirlig1 72 birimdir. En yiiksek yas agirliklar1 genellikle 15 gr Pistacia
vera ortaminda elde edilir (1442 ile 10+£0 birim aras1). Kuru agirliklara bakildiginda,
kontrol orneklerinde 14. giin kuru agirlik 0.8+£2 birim iken, 28. giin kuru agirlik
2.2+1 birimdir. Pistacia vera ekstraktinin konsantrasyonu arttik¢a 14. giin kuru
agirlik genellikle artar ve 28. giin kuru agirlik da artar. Ornegin, 5 gr Pistacia vera

ortaminda 14. giin kuru agirlik 0.7+2 birim iken, 28. giin kuru agirlik 2.3+1 birimdir.

En yiiksek kuru agirliklar genellikle 30 gr Pistacia vera ortaminda elde
edilir (0.1£2 ile 3.5+1 birim arasi1). Pistacia vera ekstraktinin konsantrasyonu arttik¢a
bitkilerin genellikle yas ve kuru agirhiklart artmaktadir. Ancak, bazi
konsantrasyonlarda bu artis egilimi farklilik gosterebilir. Ozellikle, 15 gr Pistacia
vera ortaminda en yiiksek yas agirliklar1 ve 30 gr Pistacia vera ortaminda en yiiksek

kuru agirliklar elde edilmistir.

Pistacia vera konstrasyonlarinin bitkinin 14. ve 28. giin agirliklar
karsilagtirildiginda  kontrol grubu orneklerinde 14. giin deki orneklerdeki yas
agirhiklart 28. giin Oneklerine gore fazla iken diger konstrasyonlarinda, yas
agirliklarinda belirgin bir sekilde azalma meydana gelmistir. 14. giin 6rneklerinde
yas agirliklan fazla iken 28. giin 6rneklerinde bu agirlik oranlar1 azalmistir. Bunun
aksine Orneklerin kuru agirliklart 14. giindeki agirliklar1 hem Pistacia vera
konstrasyonlar1 hem de 28. giindeki agirliklart belirgin bir sekilde artis

gostermektedir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Bitkilerin yas ve kuru agirhk olarak belirlenmistir:

Yas agirhik Kuru agirlik
Ortamlar 14. giin 28. giin 14. giin 28. giin
Kontrol Soya 8+2 9+1 0.842 2.2+1
Soya+5 gr. Pistacia vera L. 942 742 0.742 2.3x1
Soya+10 gr. Pistacia vera L. 10+1 9+2 0.8+0 2.7+2
Soya+15 gr. Pistacia vera L. 14+2 10+0 0.9+1 2.8+1
Soya+20 gr. Pistacia vera L. 152 10£2 0.942 2.9+1
Soya+25 gr. Pistacia vera L. 152 18+2 0.842 3.342
Soya+30 gr. Pistacia vera L. 18+2 14+1 0.14£2 3.5+1

Asagida Cizelge 6’da oldugu gibi hasat edilen orneklerin 14. giin ile 28. giin

klorofil miktarlarina bakildiginda, kontrol 6rneklerinde 47,0+1 ile 33,2+1 arasinda, 5

gr Pistacia vera ortamda 68,8+2 ile 53,7+2 arasinda, 10 gr Pistacia vera ortamda

32,3+1 ile 40,2+1 arasinda, 15 gr Pistacia vera ortamda 32,643 ile 36,2+2 arasinda,

20 gr Pistacia vera ortamda 49,0+2 ile 31,941 arasinda, 25 gr Pistacia vera ortamda

45,540 ile 52,2+1 arasinda, 30 gr Pistacia vera ortamda 48,6+1 ile 50,8+2 arasinda

oranlar bulunmustur.

Pistacia vera konstrasyonlarinin kontrole gore, 5 gr, 10 gr, 15 gr, 20 gr, 25 gr,

30 gr konstrasyonlarinda artig goOstermesi soya fasulyesinde bulunan klorofil

miktarinin arttigini gostermistir. Bu artislar soya fasulyesine zarar vermedigini, strese

kars1 direng sagladigini, bu direng sayesinde soya fasulyesinde dayanikliligin arttig1

tespit edilmistir.

mg/g

Cizelge 6. Yapraklarda Kklorofil miktarimin

belirlenmesi:
Ortamlar 14. giin 28. giin
Kontrol Soya 47,0+1 33,241
Soya+5 gr. Pistacia vera L. 68,812 53,742
Soya+10 gr. Pistacia vera L. 32.3+1 40,2+1
Soya+15 gr. Pistacia vera L. 32,6+3 36,242
Soya+20 gr. Pistacia vera L. 49,0+2 31,9+1
Soya+25 gr. Pistacia vera L. 45,50 52,241
Soya+30 gr. Pistacia vera L. 48,6+1 50,842

olarak

Asagida Cizelge 7°de oldugu gibi hasat edilen orneklerin 14. giin ile 28. giin

Na+ analizi sonucunda kontrol drneklerinde 0.32+1 ile 0.3242 arasinda 5 gr Pistacia

vera ortamda 0.38+2 ile 0.37+1 arasinda, 10 gr Pistacia vera ortamda 0.23+3 ile

0.42+3 arasinda, 15 gr Pistacia vera ortamda 0.26+1 ile 0.624+2 arasinda, 20 gr
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Pistacia veraortamda 0.80+2 ile 0.49+3 arasinda, 25 gr Pistacia veraortamda 0.55+0
ile 0.22+1 arasinda, 30 gr Pistacia vera ortamda 0.46+3 ile 0.31+2 arasinda oranlar
bulunmustur.

Cizelge 7. Yapraklardaki Na miktarinin kuru agirhk olarak

belirlenmesi:
Ortamlar 14. giin 28. giin
Kontrol Soya 0.32+1 0.32+2
Soya+5 gr. Pistacia vera L. 0.38+2 0.37+1
Soya+10 gr. Pistacia vera L. 0.23+3 0.42+3
Soya+15 gr. Pistacia vera L. 0.26+1 0.62+2
Soya+20 gr. Pistacia vera L. 0.80+2 0.49+3
Soya+25 gr. Pistacia vera L. 0.55+0 0.22+1
Soya+30 gr. Pistacia vera L. 0.46+3 0.31+2

Asagida Cizelge 8’de oldugu gibi hasat edilen 6rneklerin 14. giin ile 28. giin
K" analizi sonucunda kontrol drneklerinde 0.23+2 ile 0.32+3 arasinda 5 gr Pistacia
vera ortamda 0.28+2 ile 0.38+4 arasinda, 10 gr Pistacia veraortamda 0.32+4 ile

0.47+3 arasinda, 15 gr Pistacia veraortamda 0.36+1 ile 0.65+3 arasinda, 20 gr

Pistacia veraortamda 0.38+2 ile 0.69+3 arasinda, 25 gr Pistacia vera ortamda 0.55+3
ile 0.62+2 arasinda, 30 gr Pistacia vera ortamda 0.46+3 ile 0.63+2 arasinda oranlar

bulunmustur.

Pistacia vera konstrasyonlarinin soya fasulyesi yapraklarinin K* miktarinda
pek onemli sayilabilecek artiglar saglamustir. Soya yapraklarinmn K* diizeyinin
kontrole ile Pistacia vera konstrasyonlar1 ortamlarina gére anlamli olacak derecede
yiikseldigi bulunmustur. Soya yapraklarinda ortalama K" degerlerinin kontrole gére
yiikksek olmasi soyanin Pistacia vera konstrasyonlarindan olusacak giibrelerle

etkilenebilecegi, fakat olumsuz bir etki yapmadig1 sonucunu ortaya ¢ikartmaktadir.

Artan Pistacia vera konstrasyonlarina bagli olarak soya yapraklarinda olusan
K" igerigindeki énemli degisiklik olumlu bir gdstergedir (Cizelge 8). Pistacia vera
konstrasyonlar1 ile meydana getirilen giibrelerle K* da gériilen 6nemli degisiklik, K*’

un bitkinin dayanikliligina katkida bulundugunu gdstermektedir.
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Cizelge 8. Yapraklardaki K" miktarimin belirlenmesi:

Ortamlar 14. glin | 28. giin
Kontrol Soya 0.23+2 | 0.32+3
Soya+5 gr. Pistacia vera L. 0.28+2 | 0.38+4
Soya+10 gr. Pistacia vera L. 0.32+4 | 0.47£3
Soya+15 gr. Pistacia vera L. 0361 | 0.65+3
Soya+20 gr. Pistacia vera L. 0.38+2 | 0.69+3
Soya+25 gr. Pistacia vera L. 0.55+3 | 0.62+2
Soya+30 gr. Pistacia vera L. 0.46t3 | 0.63+2

Asagida Cizelge 9’de oldugu gibi hasat edilen 6rneklerin 14. giin ile 28. giin
Ca"" analizi sonucunda kontrol &rneklerinde 0.173+2 ile 0.116+3 arasinda 5 gr
Pistacia vera ortamda 0.125+1 ile 1.366+1 arasinda, 10 gr Pistacia vera ortamda
0.124+3 ile 0.285+2 arasinda, 15 gr Pistacia vera ortamda 0.175£2 ile 1.452+0
arasinda, 20 gr Pistacia vera ortamda 0.273+2 ile 0.195+5 arasinda, 25 gr Pistacia
vera ortamda 0.55+3 ile 0.62+2 arasinda, 30 gr Pistacia vera ortamda 0.321+1 ile
0.206+3 arasinda oranlar bulunmustur. Pistacia vera ekstraktinin konsantrasyonu
arttikca  bitkilerin  genellikle Cat++ igerigi  artmaktadir. Ancak, bazi
konsantrasyonlarda bu artis egilimi farklilik gosterebilir. Ozellikle, 15 gr Pistacia

vera ortaminda en yiiksek Ca++ igerigi tespit edilmistir.

Pistacia vera konstrasyonlarinin soya fasulyesi yapraklarmin Ca*" miktarinda
onemli olmasa da artiglar meydana gelmistir. Soya yapraklarimin Ca™" diizeyinin
kontrol ile Pistacia vera konstrasyonlarinin uygulama ortamlarina gére anlamli
bulunmustur. Soya yapraklarinda ortalama Ca™ degerlerinin kontrole gére yiiksek
olmast soya fasulyesinin g¢evresel stres faktorlerinden Pistacia vera
konstrasyonlarinin olumsuz bir etki yapmadigi sonucunu ortaya cikartmaktadir.
Pistacia vera konstrasyonlarinin artmasina bagli olarak soya yapraklarinda olusan
Ca™" igerigindeki degisiklik olumlu bir gostergedir. Pistacia vera konstrasyonlarimnin
uygulamastyla Ca*™" da goriilen 6nemli degisiklikler, Ca*" un bitkinin dayanikliligia

katkida bulunduguna gostermektedir.
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Cizelge 9. Yapraklardaki Ca’ miktarmmn belirlenmesi:

Ortamlar 14. giin 28. giin
Kontrol Soya 0.173£2 0.116+3
Soya+5 gr. Pistacia vera L. 0.125+1 1.366+1
Soya+10 gr. Pistacia vera L. 0.124+3 0.285+2
Soya+15 gr. Pistacia vera L. 0.175+2 1.452+0
Soya+20 gr. Pistacia vera L. 0.273+2 0.195+5
Soya+25 gr. Pistacia vera L. 0.321+1 0.323£3
Soya+30 gr. Pistacia vera L. 0.203+2 0.206+3

Asagida Cizelge 10°da oldugu gibi hasat edilen 6rneklerin 14. giin ile 28. giin
Mg analizi sonucunda kontrol érneklerinde 0.17+2 ile 0.16+2 arasinda 5 gr Pistacia
vera ortamda 0.12+1 ile 1.36+1 arasinda, 10 gr Pistacia vera ortamda 0.14+2 ile
0.25+2 arasinda, 15 gr Pistacia vera ortamda 0.75+3 ile 1.42+0 arasinda, 20 gr
Pistacia vera ortamda 0.63+1 ile 0.45+2 arasinda, 25 gr Pistacia vera ortamda
0.51£1 ile 0.33+1 arasinda, 30 gr Pistacia vera ortamda 0.53+2 ile 0.26+4 arasinda

oranlar bulunmustur.

Pistacia vera konstrasyonlarmin soya fasulyesi yapraklarmin Mg
miktarinda kontrol Orneklerine gore Onemli sayilabilecek miktarda artig

gostermektedir.

Cizelge 10. Yapraklardaki Mg** miktarinin belirlenmesi:

Ortamlar 14. giin 28. giin
Kontrol Soya 0.1742 0.16+2
Soya+5 gr. Pistacia vera L. 0.12+1 1.36+1
Soya+10 gr. Pistacia vera L. 0.1442 0.25+2
Soya+15 gr. Pistacia vera L. 0.75+3 1.4240
Soya+20 gr. Pistacia vera L. 0.63+1 0.45+2
Soya+25 gr. Pistacia vera L. 0.51+1 0.33+1
Soya+30 gr. Pistacia vera L. 0.5342 0.26+4

Asagida Cizelge 11°de oldugu gibi hasat edilen 6rneklerin 14. giin ile 28. giin
MDA analizi sonucunda kontrol 6rneklerinde 0.087+2 ile 0.967+5 arasinda 5 gr
Pistacia vera ortamda 0.029+3 ile 0.241+2 arasinda, 10 gr Pistacia vera ortamda
0.103+4 ile 0.177+3 arasinda, 15 gr Pistacia vera ortamda 0.335+2 ile 0.454+4
arasinda, 20 gr Pistacia vera ortamda 0.235+3 ile 0.267+6 arasinda, 25 gr Pistacia
vera ortamda 0.238+4 ile 0.164+4 arasinda, 30 gr Pistacia vera ortamda 0.299+5 ile

0.174+3 arasinda oranlar bulunmustur.
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Cizelge 11. Yapraklarda Malondialdehid (MDA) miktar1 mg/g taze
agirhik olarak belirlenmistir.

Ortamlar 14. glin 28. giin
Kontrol Soya 0.087+2 | 0.967+5
Soya+5 gr. Pistacia vera L. 0.029+3 | 0.241x2
Soya+10 gr. Pistacia vera L. 0.103+4 | 0.17743
Soya+15 gr. Pistacia vera L. 0.335£2 | 0.454+4
Soya+20 gr. Pistacia vera L. 0.235+£3 | 0.267+6
Soya+25 gr. Pistacia vera L. 0.238+4 | 0.164+4
Soya+30 gr. Pistacia vera L. 0.299+5 | 0.17443

Asagida Cizelge 12°de oldugu gibi hasat edilen 6rneklerin 14. giin ile 28. giin
prolin miktar1 analizi sonucunda kontrol 6rneklerinde 0.166+4 ile 0.322+3 arasinda 5
gr Pistacia vera ortamda 0.23442 ile 0.243+4 arasinda, 10 gr Pistacia vera ortamda
0.221+4 ile 0.146+3 arasinda, 15 gr Pistacia vera ortamda 0.335+5 ile 0.324+3
arasinda, 20 gr Pistacia vera ortamda 0.433+3 ile 0.365+2 arasinda, 25 gr Pistacia
vera ortamda 0.33444 ile 0.334+1 arasinda, 30 gr Pistacia vera ortamda 0.392+2 ile

0.37443 arasinda oranlar bulunmustur.

Cizelge 12. Yapraklarda prolin miktarinin mg/g taze agirhk olarak

belirlenmistir:
Ortamlar 14. giin 28. giin
Kontrol Soya 0.166+4 | 0.322+3
Soya+5 gr. Pistacia vera L. 0.234+2 | 0.243+4
Soya+10 gr. Pistacia vera L. 0.221+4 | 0.146+3
Soya+15 gr. Pistacia vera L. 0.335+£5 | 0.32443
Soya+20 gr. Pistacia vera L. 0.433+£3 | 0.365+2
Soya+25 gr. Pistacia vera L. 0.334+4 | 0.334+1
Soya+30 gr. Pistacia vera L. 0.392+2 | 0.37443
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma Harran Universitesine bagli Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji
Boliimiiniin Bitki Biiyiitme Odas1 ve Bitki Fizyolojisi Laboratuari’nda ylriitiilmiis
olup, bu calismada; Pistacia vera kabuklarimin farkli dozlari ile meydana getirilmis
farkli konsantrasyonlar1 altinda yetisen soya bitkisinin biiylime ve gelismesi

tizerindeki etkileri incelenmistir.

Deneyde kullanilan analizler; MDA, bagil nem orani, klorofil, prolin, iyon
analizi olarak belirlenmistir. Bu analizlerin sonucunda elde edilen bilgiler 1s1ginda

farkl istatiksel bilgilere ulasilmustir.

Hasat sonrasi elde edilen o6rneklerde varyans analiz sonuglarina goére prolin
miktari, Pistacia vera giin uygulama interaksiyonu istatistiki yonden Onemli
bulunmustur. Farkli dozda uygulanan Pistacia vera miktarlari, yapraklardaki prolin
diizeyinde onemli goriilebilecek artiglar saglamistir. Kontrole gore goézlemlenen bu
prolin artiglart uygulamaya bagl olan yaprak dokiilmelerini fark edilebilir sekilde
azaltigim1 gostermistir. Prolin diizeyindeki artis Pistacia vera kullanilmasinin

dayaniklilik saglayarak olumlu etki sagladigin1 gostermistir.

Bu bulgular, Pistacia vera bitkisinin kullaniminin, yaprak dokiimiinii azaltarak

dayanikliligi artiric1 olumlu etkileri oldugunu gostermektedir.

Varyans analizi sonuglarina gore, giin uygulama etkilesimi prolin miktarinda
onemli bir farklilik ortaya cikarmistir. Bu da, Pistacia vera’min farkli dozlarda
uygulanmasiyla yapraklardaki prolin seviyesinde belirgin bir artis saglandigini

gostermektedir.

Yapraklardaki prolin artiginin, bitkinin stresle basa ¢ikma yetenegini artirdigi
ve yaprak dokiimiinii azalttig1 diisliniilmektedir. Bu bulgular, Pistacia vera
kullaniminin  bitkinin  saglamhigmmi artirict  etkileri oldugunu ve tarimsal

uygulamalarda olumlu sonuglar elde edilebilecegini gdstermektedir.

Klorofil analizi sonucunda hasat sonrasinda elde edilen orneklerde klorofil
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miktar1 varyans analiz sonuglarina bakildiginda doz giin uygulama interaksiyonu
istatistiki yonden Onemli bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan Pistacia vera
miktarlar1 yapraklarin klorofil diizeyinde onemli sayilabilecek artislar saglamistir.
Kontrole gore gézlemlenen klorofil artislar1 Pistacia vera uygulamasiyla yapraklarda
renk solmasi, herhangi bir azalma veya kloroz hastaligina izin vermedigini

gostermektedir.

Bu nedenle fistik kabuklarinin olumlu etki yaptigi saptanmistir. Klorofil

artislar1 olumsuz ekolojik kosullara ve patolojik olaylara direng saglamistir.

Hasat edilen 6rneklerde MDA analizi ile elde edilen veriler sonucunda, MDA
miktar1 varyans analiz sonuglarina gore giin uygulama interaksiyonu istatistik yonden
onemli bulunmustur. Farkli ortamda yetisen soyada MDA miktarlarin1 kontrolle
kiyasladigimizda 6nemli azalma gozlemlenmistir. Bu azalmalar Pistacia vera’dan
dolay1 meydana gelmistir. MDA diizeyi artis1 uygulamadan gelen hiicre hasari
yapmadigr buna karst tam tersi bir yonde diren¢ olusturdugu anlasilmaktadir.
Soyalarin hiicre zarinda meydana gelen bozulmalar ise strese karsi onlem olarak
tespit edilmistir. Artan dozlara bagl olarak soya zarlarinda olusan MDA igerigindeki
azalma oksidatif hasarin olmadigini géstermektedir. Bu sayede MDA diizeyi azalarak

soyadaki direncin ylikseltilebilecegi tespit edilmistir.

fyon analizleri sonucunda; Sodyum (Na") analizinde farkli ortamda yetisen
soyada kontrole gore (Na+) miktar1 6nemli miktarda artmistir. Uygulamadan
kaynaklanan hiicresel diizeydeki hasarin etkili oldugu ancak fistik kabuklarinin

direnc¢ olusturdugu anlasilmaktadir.

Potasyum (K") analizinde farkli ortamda yetisen soyada (K') miktart
kontrolle kiyaslandiginda 6nemli diizeyde artislar gostermistir. Bu artiglar soyanin
cevresel stres faktorlerinden etkilenebilecegi fakat olumsuz etki yapmadigini
gostermistir. Tam tersine bitkideki osmotik potansiyeli diislirdiigiinii ve bitkinin

dayanikliligina katkida bulundugunu gostermistir.

Kalsiyum (Ca*™) analizinde farkli ortaminda yetisen soyalarda (Ca™") miktar1
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kontrolle kiyaslandiginda 6nemli goriilen artiglar tespit edilmistir. Tespit edilen bu
artiglar soyanin cevresel stres faktorlerinden nitrik oksit uygulamasiyla olumsuz bir

etki yapmadigini ortaya ¢ikarmistir.

Magnezyum (Mg™") farkli dozda yetisen soyada (Mg"™") miktar1 kontrolle
kiyaslandiginda 6nemli Ol¢iide artiglar gostermistir. Soya yapraklarinda kontrole gore
ortalama (Mg'") degerlerinin biraz yiiksek olmasi soyanin ¢evresel stres
faktorlerinden Pistacia vera uygulamasiyla olumsuz durum olusturmadigi sonucunu

ortaya ¢ikarmistir.

Genel anlamda iyonlarin birbirleri ile olan iliskileri dnemli bulunmustur. K*
nin Na® ile orani ile pozitif, Ca™ ve Mg™" ile pozitif, klorofil ile pozitif, genel olarak
MDA ile pozitif yonde iliskili oldugu goriilmiistiir. Na™* ile K™ arasinda % 39’luk
negatif ve istatistiki yonden c¢ok anlamli bir iligski vardir (p<0,02). Dolayisiyla bu
degiskenlerden biri arttiginda digeri azalmistir (Cizelge 4, 5, 6 ve 7). Benzer iliski K*
ile Ca™ arasinda % 25’lik Mg™ ile K* arasinda % 50’lik ve Mg ile Ca"™" arasinda %
23’liik oranda tespit edilmistir. Mg™" ile Na* arasinda ise % 37’lik ¢cok anlamli bir
iliski bulunmustur (p<0,02).

Bu artislar bize bitkinin pozitif yonde etkilenerek ortamdaki farkli Pistacia
vera dozlarma adaptasyon saglayabilmek amaciyla direng gosterdigini

bildirmektedir.

5.1 ONERILER

Soya; toprak fizyolojisi ve verimliligini artirarak ve koruyarak, insan ve
hayvan beslenmesi, sanayi ve sanayi ve benzeri bir¢ok alanda iilkelerin ekonomisine
onemli diizeyde katkis1 bulunan bir bitkidir. Tiirkiye’de protein oranmi yeterli
olmayan, yag ithalat ve ihracati yliksek olan soya fasulyesi iireticiliginin artmasi
gerekmektedir. (Sincik vd., 2005) Soya, diinya genelinde yag gereksiniminin

yaklagik %25’ini kargilamaktadir. Diinya genelinde birim alanda en fazla protein

treten bitki olarak bilinen soya, Tirkiye’de bir¢cok bdlgede ikinci iiriin olarak
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yetistirilmekte olup soya fasulyesi iiretiminin artirilmasi ile iilkedeki yag a¢iginin

onemli diizeyde kapatilmasinin miimkiin olacagi dngoriilmektedir.

Ithalatin azalmasiyla birlikte ddviz kaybma neden olan agik kapatilmis
olacaktir. Bunun yaninda Soya fasulyesi yetistiriciliginin artirilmasi, birgok alanda
onemli etkilere sahip olabilir. Soya bitkisi, topragi azot bakimindan zenginlestirir ve
toprak yapisimi iyilestirir. Bu, diger bitkilerin yetismesi i¢in daha uygun bir ortam

saglar ve toprak verimliligini artirir.

Soya fasulyesi, protein ve yag agisindan zengin bir bitki oldugu i¢in insan ve
hayvan beslenmesinde énemli bir kaynak olarak kabul edilir. Ulkelerdeki protein
eksikligini ve yag ihtiyacini karsilamada onemli bir role sahiptir. Soya iiretiminin
artmasiyla birlikte, yerel protein ve yag kaynaklarina olan bagimlilik azalir ve ithalat
maliyetleri diiser. Bu da lilke ekonomisine 6nemli bir katki saglar. Soya ayni

zamanda sanayi sektoriinde de ¢esitli kullanim alanlarina sahiptir.

Ulkemizdeki soya pazarlanmasi sorunlardan biridir. Bu sorunun entegre
tesislerinin ¢ogaltilmasiyla azaltilacagi diistiniilmektedir. Soya {iretimini arttirmak
icin tarimsal destekleme programlari uygulanmasi gibi benzer destekleme
proglamlariyla desteklenmesi gerektigi diistiniilmektedir. (Hossain vd., 2003)
Herhangi bir bdlge icin soya lretiminin fazlalastirilmasi igin, gerceklestirilen
analizler ile s6z konusu bolgeye uygun olan tiirlerin tespit edilmesi, kullanilmas1 ve
gelistirilmesi igin iyilestirici 6nlemler alinmalidir. (Schuster, 1985) Verim saglayan
ozellikler arasinda tohum sayisi, tek bitki verimi, bakla sayisi, bin tohum miktar1 yer
almaktadir. (Kevseroglu ve Ustiin, 1987) Bunun yani sira boy, yetisme siiresi,
hastalik, ekim zamanlamasi, zararlilara kars1 diren¢ de verimi etkileyen diger

unsurlardir.

Bu calismada Pistacia vera uygulamasmin farkli sekilde meydana getirilen
dozlaryla soya bitkisinin biiyiime ve geligsmesi lizerine etkileri, analizler sonucunda
elde ettigimiz veriler ile soyalara uygulanan fistik kabuklarmin biiylime ve gelisme
stiresindeki olumlu degisimleri, zararlilara ve patojenlere kars1 direng artisi,

adaptasyon gibi veriler tespit edilmistir. Bu sonuglara gore; Pistacia vera
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uygulamasi, soya yetistirilmesinde 6nemli katki saglayabilir.

Pistacia vera uygulamasinin, bitkilerin bilyiimesini tesvik ettigi, zararlilarla
miicadelede daha etkili oldugu ve adaptasyon siireclerini gelistirdigi anlagilmaktadir.
Bu, soya bitkisinin verimliligini artirarak, {iretim siirecinde daha iyi sonuglar elde

edilmesine yardimci olabilir.

Sonug olarak, bu ¢alisma, Pistacia vera’nin soya yetistiriciliginde potansiyel
bir katki saglayabilecegini gostermektedir. Ancak, daha fazla arastirma ve saha
deneyleri yapilmasi gerekmektedir. Ayrica, Pistacia vera’nin uygulama yontemleri,
dozajlar1 ve etkileri lizerine daha derinlemesine ¢aligmalarin yapilmasi énemlidir. Bu
sekilde, soya yetistiriciliginde Pistacia vera’nin etkilerini daha iyi anlayabilir ve

tarimsal uygulamalarda optimize edilebilir.
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