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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MISIR SILAJINA FARKLI SEVIYELERDE AKASYA YAPRAGI KATKISININ KIMYASAL
KOMPOZiSYON UZERINE ETKISi

Mustafa YILDIZ

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Ana Bilim Dali

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Ayfer BOZKURT KiRAZ
Yil: 2024 Sayfa: 28

Bu ¢alismada musir silajma farkli seviyelerde akasya yapragi (Robiniapseudocacia L) (%0 katkisiz
(kontrol), %5 ve %10 ilave edildi. 3 grup olarak cam kavanozda silaj hazirlandi. Kavanozlar laboratuvar
ortaminda 25+2°C sicaklikta muhafaza edildi. Silaj gruplarinda 60 giinliik silolama siiresi sonunda pH,
kuru madde, ham protein, ham yag, ham kiil, ham seliiloz, NDF ve ADF diizeyleri sirasiyla Kontrol
pH:4.85 KM:92.1 HP:9.3 HK:4.2 ADF:24.2 NDF:45.2 ,%5 akasya yaprag1 ilavesinde pH 4.31 KM:90.4
HP:10.4 HK:4.9 ADF:26.6 NDF:43.6, %10 akasya yaprag: ilavesinde pH:4.53 KM:91.2 HP:11.2
HK:5.1 ADF:27.0 NDF:40.3 olarak tespit edilmistir. Bununla beraber 60 giinliik akasya yaprag: silaji
gruplarinda organik asitler, SCK, NHs-N, Fleig puanlari sirastyla; Konrol SCK:4.84 NH3-N:16.13 Fleig
puant: 102, %5 akasya yapragi ilavesinde SCK:5.15 NH3-N:18.11 Fleig puani:103, %10 akasya yapragi
ilavesinde SCK:5.65 NH3-N:19.25 Fleig puani:104 olarak tespit edildi.

ANAHTAR KELIMELER: Misir, Akasya yapragi, Kimyasal Kompozisyon, Fermentasyon,
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EFFECT OF BACTERIAL INOCULANT ADDITIVE TO ACACIA LEAF SILAGE ON
CHEMICAL COMPOSITION

Mustafa YILDIZ
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Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ayfer BOZKURT KiRAZ
Year: 2024 Page: 28

In this study, corn silage was prepared with different levels of acacia leaves (Robinia pseudoacacia L)
(0% without addition (control), 5%, and 10% added). Silage groups were prepared in glass jars as
three groups. Jars were stored at a temperature of 25+2°C in laboratory conditions. After a 60-day
ensiling period, the pH, dry matter (DM), crude protein (CP), crude fat (CF), crude ash, (CA), NDF
(NDF), and ADF levels in the silage groups were determined as follows: In the control group, pH:
4.85, DM: 92.1, CP: 9.3, CF: 4.2, ADF: 24.2, NDF: 45.2; with 5% acacia leaf addition, pH: 4.31, DM:
90.4, CP: 10.4, CF: 4.9, ADF: 26.6, NDF: 43.6; with 10% acacia leaf addition, pH: 4.53, DM: 91.2,
CP: 11.2, CF: 5.1, ADF: 27.0, NDF: 40.3, respectively. Additionally, after 60 days of acacia leaf
silage, organic acids, SCFA, NH3-N, Fleig scores were determined as follows: Control SCFA: 4.84,
NHs-N: 16.13, Fleig score: 102; with 5% acacia leaf addition, SCFA: 5.15, NH3-N: 18.11, Fleig score:
103; with 10% acacia leaf addition, SCFA: 5.65, NH3-N: 19.25, Fleig score: 104. Subsequently, were
determined.

KEYWORDS: Maise, Acacia leaf, Cheminal Composition, Fermantation,
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1.GIRIS

Modern hayvanciligin gerekli bir pargasi olan silaj yapimu tarihi, yaklasik 3000-
3500 yil oncesine kadar uzanmaktadir. Bu donemde, tahillarin ot ve taneleri
silolanmaktaydi. Misir'da, M.O. 1000-1500 yillarina ait baz1 duvar resimlerinde,
Misirh yetistiricilerin bitkisel triinleri silolarda depoladiklar1 gézlemlenmektedir.
Ulkemizde, silaj tekniginin kokeni 60-70 y1l dncesine dayanmaktadir. Atatiirk Orman
Ciftligi'nde baslatilan silaj iiretimi, ilk senelerde baslangi¢ olarak Devlet Uretme
Ciftlikleri yapisinda gergeklestirilmistir. Tirkiye'de silaj yapim teknigi, 1970’li
yillarinda ise, "Hayvancilig1 Gelistirme Projeleri" kapsaminda belirli isletmelere silaj
makinelerinin saglanmasinin ardindan ¢iftciler arasinda da yayginlasmaya baglamistir.
Ancak silajin genis capta kabul gérmesi ve kullaniminin artmasi, 1983 senesinde
baslatilan "Silajin Cift¢i Sartlarinda Deneme ve Demonstrasyonu" aktivilerin etkisiyle
daha da artmistir (Uygur, 2012).

1920'lerde, Finlandiyali Prof. Arturi Ilmari Virtanen, silajda kullanilmak i¢in
stilfirik ve hidroklorik asit igeren bir mineralli asit karisim1 gelistirdi. Nobel Kimya
Odiilii sahibi olan Virtanen'in adiyla bilinen A.LV. karisimi, en ¢ok yiiksek su igerigi
olan bitkilerin silolanmasinda biiyiik fayda sagladi ve Iskandinav devletlerinde silaj
sisteminin gelismesine 6nemli katkida bulundu. Ancak zamanla, mineralli asitlerin
kullaniminin zorluklart nedeniyle, 1960'larda benzer asitlerin disinda formik asit

calismalar1 bagladi.

Ayni donemde, Fransa'da 1900'lerin baslarinda, seker pancari posasinda Laktik
Asit Bakterisi (LAB) kiiltiirii ilk defa kullanildi. Ozellikle gelistirilen ve daha ¢ok
kullanima sahip olan LAB Kkiiltiirleri, daha ¢ok son zamanlarda silaj teknolojisi
bolimiinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Diinya genelinde silo yemlerinin
tiretimi ve kullanim1 bu kadar yaygimlagmasi, misir bitkisinin bir yesil yem grubunda
calisiliyor olmasi, miihendislik ve tarimsal mekanizasyon alanlarinin ilerlemelesiyle,

kimya ve mikrobiyoloji alanlarinda daha etkili bir sekilde kullanilmasi, kullanilan
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katki maddelerinin tiretimde ve kullanimi gelismeleri ile silolarda ve silo Onii

malzemeleri olarakta kullanilan malzemelerin gelistirilmesi 6nemli bir rol oynamustir.

Diinya genelinde ve iilkemizde siit sigirlar1 isletmelerinde iistiin genetik irklarin
kullaniminin artmasiyla birlikte, verimlilik ve karlilik daha da 6ne ¢ikmistir. Bu
genetik kapasitenin verim ve karlilikla paralel bir sekilde artirilmasi, besleme
yonetimine biiyiik Ol¢iide baghdir. Beslemede 6nemli bir konu, enerji tiiketimini
maksimum seviyeye ¢ikarmaktir. Diinya genelinde ve lilkemizde, siit isletmelerinde

en yaygin olarak tercih edilen yemlerden biri misir silajidir.

Silaj, hayvanlarin beslenmesinde kullanilan, oksijensiz ortamda fermente
edilmis sulu kaba yem kaynagidir. Silaj, kiigiikbas ve biiylikbas hayvancilikta kaba ve
kesif yem isletmenin maliyetinin biiylik boliimiinii olusturur. Ruminant hayvanlarin
beslenmesinde kaba yem yiiksek miktarda kullanilir. Silaj, taze yesil ot bulunmayan
donemlerde ucuz ve yeterli bir alternatif olarak goriilebilir. Silaj, yapimi kolay, bircok
farkli bitki materyalinden elde edilebilir ve yapiminda isgiicii ve yatirim maliyeti

disiiktiir. Bu nedenle kuru ot tercih edilebilir.

Silajin yapimi, hasat zamanina, bitki ¢esidine, kogan oranina, parca boyutuna,
silonun sekline ve doldurma siiresine gore degisiklik gdosterir. Silajin kalitesi,
fermantasyonun istenilen diizeyde olmasini saglayan faktorlere baghdir. Silajin
kalitesini degerlendirmek i¢in c¢esitli testler yapilabilir. Silajin kalitesi arttikca
hayvanlarin verimi ve sagligi da artar. Misir silaji, misir gibi yesil ve su iceren
bitkilerin havasiz ortamlarda tursulastirilmasi ile elde edilen bir yem ¢esididir. Misir

silajinin besleyici 6zellikleri sunlardir:

e Misir, yiiksek verim potansiyeli, elde edilen silajin besleyici ve verimli olusu,
silaj yapimina uygunlugu nedeniyle sik¢a tercih edilmektedir.

e Misir, yiliksek sindirilebilirlik orant ve birim alandan yiliksek verim elde
edilebilme avantajlarina sahiptir.

e Misir, D vitamini anlaminda igerigi zayiftir. Bu nedenle diger besin maddeleri

ile dengeli bir sekilde kullanilmalidir.
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Akasya bitkisi ise Tiirkiye’nin en 6nemli tarim iriinlerinden biridir. Akasya
bitkisi, kuru toprakli bolgelerde yetisen bir ¢esit tahil agacidir. Akasya bitkisinin

faydalar1 sunlardir:

e Akasya bitkisi, protein, lif, demir, ¢inko gibi nemli besin maddeleri a¢isindan
zengindir.

e Akasya bitkisi, kalsiyum ve fosfor gibi mineralleri de igerir. Bu mineraller
kemik sagligina katkida bulunur.

e Akasya bitkisi, antioksidanlar bakimindan da zengindir. Antioksidanlar
bagisiklik sistemini gii¢clendirir ve hastaliklara kars1 korur.

o Akasya bitkisi, saglikli bir diyet i¢in idealdir. Akasya tohumlar1 veya akasyali
ekmek tiiketilebilir.

1.1. Silajin Yapisi ve Ozellikleri

Silaj yapiminda en ¢ok kullanilan bitki misirdir. Misirin silaj yapiminda
kullanilan en 6nemli boliimii kogandir. Koganlarin besin degeri ¢ok fazladir. Bu
ylizden hasat i¢in hazir hale gelen misirin kocani gelismis olmalidir. Misirlar silaj
makineleri ile bigilir. Misirlar silo ad1 verilen denilen ¢ukurlara gétiiriiliir. Bu noktada

silolama yapilacak yeme farkli besinler de katilabilir

Silaj yapiminda nem, yagmur orani ve verimli otlaklar dikkat edilmesi gereken
unsurlardir. Silaj, su igerigi yliksek olan kaba yem 6zelligi ile besin maddelerindeki
kayb1 en aza indiren bir 6zellige sahiptir. Bu nedenle, 6zellikle Avrupa ve Amerika
gibi hayvanciligin gelismis oldugu tilkelerde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Silaj,
hayvanlarin verimlerini korumak, kig mevsiminde kaba yem ihtiyacin1 karsilamak ve
cayir ve mera alanlarmin kisithligina ragmen ekonomik bir alternatif sunmak igin
onemli bir rol oynamaktadir. Silaj kompozisyonu, silajin icerdigi besin maddelerinin
oranin1 ve dagiliminmi ifade eder. Silaj kompozisyonu, silajin kalitesi, verimi ve
ruminantlarin performansi iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Silaj kompozisyonu,
silaj yapiminda kullanilan bitki tiirline, fermantasyon siiresine, depolama kosullarina

ve katki maddelerine gore degisebilir.
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1.1.1. Silaj Kompozisyonunu Etkileyen Faktorler

Silaj, su igerigi yiiksek yesil otlarin sikistirilarak, oksijensiz bir alanda siit asidi
bakterileriyle fermantasyon sonucu olusan bir yemdir. Silajin kalitesi, verimi ve

ruminantlarin performansi tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Silajin kalitesini etkileyen faktorler sunlardir:

Bitki tiirii: Bitki tiirdi, silajin besin degerini belirleyen en 6nemli faktordiir. Bitki
tiiriine gore silajda bulunan protein, lif, karbonhidrat, yag asidi, mineral ve vitamin
gibi besin maddeleri farklilik gosterir. Ornegin, msir silajinda protein orani 10-15%,
lif oran1 3-5%, karbonhidrat oran1 60-70%, yag asidi oran1 2-4%, mineral oram %1-

%3 ve vitamin orani %0.5-%]1 arasinda degisir.

Fermantasyon siiresi: Fermantasyon siiresi, silajin fermantasyon hizini ve
mikrobiyolojik aktivitesini etkiler. Fermantasyon siiresi uzadik¢a silajda bulunan
amonyak azotu (NHz-N), fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (Mg) gibi kimyasal
bilesenler artar. Bu bilesenlerin dengeli bir sekilde dagitilmas: icin farkli katki

maddeleri kullanilabilir.

Depolama kosullari: Depolama kosullari, silajin nem oranini ve sicakligini
belirler. Depolama kosullar1 uygun degilse silajda bulunan su miktar1 azalir ve
kimyasal bilesenler bozulabilir. Bu nedenle depolama kosullarina uygun olarak

paketlenmis veya vakumlu olarak saklanmalidir.

Katki maddeleri: Katki maddeleri, silaj yapiminda kullanilirken bitki tiiriine
gore secilmelidir. Katki maddeleri arasinda bakteriyel inokulantlar, protein olmayan
nitrojenli bilesikler (NPN), enzimler, seker kaynaklari, asit tuzlar1 ve asitler gibi ¢esitli
iriinler bulunur. Katki maddelerinin amacina gore farkli zamanlarda uygulanmasi

gerekir.
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1.1.2. Silaj Yeminin Hayvanlar Uzerindeki Etkileri

Silaj, yesil yemlerin sikistirilmasi ve oksijensiz kosullarda fermantasyon
stirecinden gegirilerek elde edilen yemlerdir. Silaj yemi, hayvanlara kaliteli, ekonomik
ve besin degeri yiiksek bir yem kaynagi sunar. Silaj yemi, kurutulduklarinda hayvanlar

tarafindan tliketilmeyecek kadar sertlesen yemlere gore daha yumusak ve lezzetlidir.

Silaj yemi, besin kaybini en aza indirir. Ancak, silaj olarak alinan yemin
rumende olusan son iriinlerinde beslenmede ve hayvan davranisi ve yem tiiketimi
tizerine etkilerine dair literatiirde yapilmis calismalar bulunmamaktadir. Bununla
birlikte, silajin fiziksel, kimyasal ve fermentatif son {irlinlerinin hayvanin beslenme
ortamini etkileyerek, kuru madde tiiketimini optimum diizeyde saglamada 6nemli bir

rol oynadig1 bilinmektedir.

e Silaj yemi, siit liretiminin devami ve viicut kondiisyonunun siirdiiriilmesi i¢in
gerekli enerjiyi saglar ve aynit zamanda diizenli bir ruminasyon i¢in yeterli
seviyede seliiloz igerir.

e Seliiloz, hayvanlarin sindirim sistemindeki bakteriler tarafindan pargalanarak
enerji Uiretimine katkida bulunur.

e Silaj yemi, baz1 durumlarda laksatif etkiye sahip olabilir. Bu nedenle silaj
vermeden Once hayvanlarin su ihtiyacini karsilamasi gerekir. Ayrica silaj

verirken fazla miktarda su eklemek de laksatif etkiyi arttirabilir.

1.1.3 Yemlerde Silaj Sinir Degerleri

Silaj, hayvanlarin beslenmesinde kullanilan ve bitkisel veya hayvansal kaynakli
yem maddelerinin islenmesiyle elde edilen, kuru ve sert bir formdur. Silaj, hayvanlarin
sindirim sistemi saglig1 i¢in 6nemli bir besin kaynagidir. Silajin kalitesi, i¢erdigi enerji,
protein, mineral ve vitamin miktarlarina gore belirlenir. Hayvan yemlerinde silaj sinir
degerleri, hayvanin cinsine, yasina, aktivite diizeyine, iklim kosullarina ve verim
yoniine gore degisebilir. Genel olarak, hayvanlarin giinliik enerji ihtiyact %1.5 ile

%?2.5 arasinda degismektedir. Bu nedenle, silajin enerji icerigi %10 ile %15 arasinda
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olmalidir. Silajin protein igerigi ise %6 ile %12 arasinda olmalidir. Silajin mineral ve

vitamin igerigi ise hayvanin ihtiyacina gore ayarlanmalidir.

1.2. Akasya Bitkisinin Yapisi ve Ozellikleri

Akasya, baklagiller familyasindan Acacia cinsini olusturan genellikle her zaman
yesil yaprakli ve dikenli bir aga¢ veya agacciktir. Akasya agacinin kokleri dayanikl
olmanin yani sira yapisi da olduke¢a serttir. Herhangi bir darbeye ve bazi iklimsel
olaylara kars1 yiiksek mukavemet gosterir. Ayrica, mikroorganizmalara karsi da

oldukea direnclidir.

Akasya agacinin meyveleri bakla durumundadir ve bazi tiirleri zamkin olarak
kullanilir. Zamkin, musir, bugday, arpa gibi tahil iiriinlerinin yem katkis1 olarak
kullanilan bir bitkidir. Zamkin, hayvanlarin beslenmesinde énemli bir rol oynar ve
etiketlenmesinde 6zel ek gereklilikler bulunur. Genellikle agag, bodur, ¢ali veya
agaccik seklinde yetisir. Yapraklar tiiyli ve yesil renklidir. Cigekleri beyaz, kirmizi
veya sar1 renklidir. Ciceklerin kokusu giizel ve hosdur. Akasya bitkisi 600’den fazla
cesidi vardir. Akasya bitkisi genellikle siyah renkteki kabuklu bir gévdeden olusur.
Govdedeki kabuk sert ve parlaktir. Agaclarin govdesi yliksekligi 6-10 metre

arasindadir. Yapraklarin rengi ¢ok farkli olabilir; yesilden kahverengiye kadar.

Yapraklarin sekli oval veya yuvarlaktir. Yapraklart birlesik ve de tiiyli
yapidadir. Yapraklarin saplart da uzun bir yapidadir. Bazi akasya tiirleri dikenli
yapraklara sahiptir. Bazilar ise dikenlidir. Akasya bitkisi, 1iliman iklimlerde kolay
yetisen bir bitki olup, soguga ve kurakliga dayanikli olmasi nedeniyle bir¢ok farkli
bolgede yetistirilebilir. Hizli biiyiime 6zelligine sahip olan akasya, bahgeye dikilen bir
fidanin kisa siirede gelismesine olanak tanir. Saglik agisindan dnemli ve faydali olan
akasya bitkisi, dig eti yaralarina iyi gelir, astim sikayetlerini hafifletir, g6z sagligina
katkida bulunur, kanamalarda kullanilabilir, viicuttaki toksinleri atar, soguk alginligina

karsi etkilidir ve zihinsel yorgunlugu azaltan akasya ¢ay1 elde edilebilir.
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Akasya bitkisi, alternatif tibbin dogal sifa kaynaklar1 arasinda 6nemli bir yer
tutar ve birgok hastaligin ve saglik sorununun dogal yontemlerle tedavi edilmesinde
onemli bir rol oynar. bazi ¢alismalarda, akasya meyvelerinin igerdigi tiiysii
bilesiklerinin, antioksidan, antienflamatuar, antidiyabetik ve antikanser etkileri oldugu

belirtilmektedir.

1.2.1. Akasyanin yem katki maddesi olarak kullanilmasi

Akasya agaci, baklagiller familyasina ait olan ve ¢ogunlukla yesil yaprakli ve
dikenli bir aga¢ ya da agagcik cinsleridir. Akasya agacinin meyveleri bakla
durumundadir ve baz tiirleri zamkin olarak kullanilir. Zamkin, misir, bugday, arpa
gibi tahil iiriinlerinin yem katkis1 olarak kullanilan bir bitkidir. Zamkin, hayvanlarin
beslenmesinde 6nemli bir rol oynar ve etiketlenmesinde 6zel ek gereklilikler bulunur.
Akasya yapraginin hayvan beslenmesinde 6nemli bir rolii vardir ve bu, dzellikle
hayvanlarin besin ihtiyaclarini karsilamak ve saglikli bir beslenme saglamak icin
cesitli yollarla gerceklesir. Iste akasya yapragmin hayvan beslenmesindeki énemli

noktalar:

1.2.1.1. Yiiksek Protein Icerigi

Akasya yapragi, yiiksek protein igerigine sahiptir. Bu, ozellikle gevis getiren
hayvanlar i¢in 6nemlidir ¢iinkii protein, bliylime, lireme, siit verimi ve genel saglik i¢in

temel bir besin maddesidir.
1.2.1.2. Mineral ve Vitamin Kaynag
Akasya yapragi, mineraller (6rnegin kalsiyum, fosfor) ve vitaminler agisindan

zengindir. Bu, hayvanlarin kemik sagligi, lireme fonksiyonlar1 ve genel metabolik

stirecler i¢in onemlidir.
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1.2.1.3. Enerji Katkisi

Akasya yapragi, karbonhidratlar ve lif igerir, bu da hayvanlara enerji saglar.
Enerji, hayvanlarin giinliik aktivitelerini siirdiirebilmesi ve metabolik fonksiyonlari

yerine getirebilmesi i¢in dnemlidir.

1.2.1.4. Antioksidan ve Biyoaktif Bilesenler

Akasya yapragi, antioksidanlar ve diger biyoaktif bilesenler igerir. Bu,
hayvanlarin bagisiklik sistemini destekleyebilir ve sagliklarin1 korumalarina yardimci

olabilir.
1.2.1.5. Yem Cesitliligi ve Istah Artis1

Akasya yapragi, yem ¢esitliligini artirarak hayvanlarin beslenme programlarini
zenginlestirir. Ayrica, akasya yapragi lezzetli bir yem kaynagi olabilir, bu da
hayvanlarin istahini artirabilir.

1.2.1.6. Parazit Kontrolu

Baz1 akasya tiirleri, Ozellikle Leucaena ve Acacia gibi, igerdikleri dogal

bilesenler nedeniyle hayvanlarda i¢ parazitlerle miicadelede yardimei olabilir.
1.2.1.7. Diisiik Lignin Icerigi
Akasya yapragi, diisiik lignin igerigine sahiptir. Bu, hayvanlarin bu yemi daha

kolay sindirmelerine ve besin maddelerini daha etkili bir sekilde kullanmalarina

yardimci olabilir.
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1.2.1.8. Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Akasya, baz1 bolgelerde ¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢cin dnemli bir agag tiirtidiir.
Yapraklarinin hayvanlara yem olarak kullanilmasi, agacin diger kullanim alanlariyla

birlikte siirdiiriilebilir ormancilik uygulamalarin1 destekleyebilir.

Sekil 1.1. Misir Silajt
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Sekil 1.2. Akasya Bitkisi (Vikipedi)
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2. ONCEKI CALISMALAR

Taze musir hasilinda dogal olarak var olan anaerobik bakteriler, silo ortaminda
oksijenin azalmasiyla birlikte Pseudomonas syringae, Lactobacillus buchneri,
Rahnella aquatilis ve Lactobacillus casei gibi tiirler tarafindan gergeklestirilen
heterolaktik fermantasyon siireci sonucunda pH'1 baskilar (Holzer ve ark., 2003, Li ve
Nishino, 2011).

Silajda katki maddeleri, besin maddelerin olusumunu gelistirmek, daha hizl
fermantasyon saglamak, besin madde kaybini azaltmak, diisiik hijyenik risklerle
birlikte aerobik stabilitesi daha yiiksek kalitede silajlar elde etmek amaciyla kullanilan

dogal veya kimyasal maddelerdir (Yitbarek ve Tamir, 2014)

Geren (2000), izmir sartlarmda farkli musir genotipleriyle yiiriittiigii arastirmada;
taze ot verimini en diislik 7335 kg/da ve en yiiksek oran1 9414 kg/da olarak kaydetmis,

buna karsin ham protein oraninin ise % 9.00 ile 7.49 arasinda degistigini belirtmistir.

Huhtanen ve ark. (2007), Silaj yapilacak iiriiniim kuru madde oraninin azaldik¢a
fermantasyonin artacagi ve silajda yiiksek asit oranindan dolay:1 biiyiikbas

hayvanlarinin kuru maddde tiiketiminde diisiis yasanacagini belirtmistir.

Erdal ve ark. (2009), Akdeniz bolgesinde yeralan Antalya kosullarinda silajlik
misir gesitleri ve kalite kriterleri ile ilgili ylirlitmiis oldugu c¢aligmada; ham kiil
miktarinin % 6.91-4.18; protein miktarinin % 8.2-7.3 kuru madde miktarinin 2922-

1878 kg/da arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Ferreira (2015), Amerika, Virjinya kosullarinda silajlik misir ¢esitlerinin
kuraklik sartlarinda tane verimi ve silaj 6zellikleri ile ilgili yaptig1 ¢calismada; kuru
madde oranimi 469-2001 kg/da arasinda; ham protein oranimnin %6.7-11.5 arasinda

degistigini bildirmistir.
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Row ve ark., (2015), Amerka’nin Nebraska eyaletin kosullarinda yaptiklar
calismada silaj veriminin 2410-2500 arasinda; protein oraninin %10.40-10.90

arasinda, NDF oraninin ise %44-48 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Yildiz ve Erdogan (2018), Van’in Gevas ilg¢esi bolgesinde misir ile aygiceginin
silaj kalite parametrelerini kiyaslamak amaciyla yaptiklari c¢aligmada; Aygicegi
bitkisinde ADF oranini %39.74 olarak tespit ederken; Misir bitkisinde ise ADF orani
%37.47 olarak tespit edilmistir.

Mustafa ve Seguin (2004), Kanada ekolojik kosullarinda bezelye ve bezelye
+arpa karisimlarinin silaj kalitesine etkisini arastirdiklar1 calismada; bezelye + arpa
karisimindan elde ettikleri silaj 6rneklerinin kalite parametreleri yoniinden daha iyi

oldugunu tespit etmiglerdir.

Charmley (2005), Tek yillik ¢im ve yonca silajlartyla ilgili yapig1 calismada;
kuru madde, organik madde oran1 ve ADF ozellikleri bakimindan her iki bitkinin
benzerlik gosterdigi; yonca bitkisinde Azot iceriginin daha yiiksek, NDF igerigi
acisindan ise ¢im bitkisinde daha yiiksek degerler tespit edildigini belirtmislerdir.

Lattemae ve ark. (2005), Estonya ekolojik kosullarinda Galega (Galega
orientalis) silajimin farkli ot cesitleriyle ve ilave maddeler kullanilarak artirmay:
amagladig1 caligmasinda; sadece Galega bitkisi kullanilarak yapilan silajda protein
oraninin yiiksek olmasina ragmen, silaj kalitesinin diisiik olduguniu; bu nedenle farkl
otlarla ve ek maddelerle silaj kalitesinin artirilabilecegini belirtmislerdir. Bitkiler,
zararli organizmalara kars1 savunma mekanizmalar1 gelistirmek i¢in g¢esitli biyoaktif
bilesikler iiretirler. Bu bilesikler arasinda flavonoidler, alkaloidler, karotenoidler,

tanenler, fenolik bilesikler, eterik yaglar ve saponinler bulunmaktadir.

Akiyama ve ark. (2001), Bitkilerin yapisinda bulunan tanenler, mayalar, kiifler,
bazi virlis ve bakteriler iizerinde antimikrobiyel etkilere sahiptir. Tanenlerin
antimikrobiyel etkisi, mikroorganizmalarin enzimleri veya substratlariyla etkilesimde

bulunarak farkli bilesikler olusturmasi ve hiicre zarlarindaki toksik etkisiyle bakteriler
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tizerinde bakterisid ve bakteriostatik etki saglayarak gerceklesir (Scalbert, 1991).

Elfaki ve Kili¢, (2003), hayvanlarda giinliik besin ihtiyaglarini gidermek igin
kesif ve kaba yemler iretilir ve kullanilir. Kesif yemler, hayvanlara temel besin
Ogelerini yogun bir sekilde saglamak amaciyla kullanilirken, kaba yemler ise

hayvanlarin saglikli ve verimli bir sekilde beslenmelerini desteklemek i¢in 6nemlidir.

Hanoglu (2021), Kaba yemler, genellikle taze, kurutulmus veya silaj yapilarak
hayvanlara sunulan, ham selliiloz icerigi yiiksek olan ancak enerji ve protein diizeyleri
daha diisiik olan bitkisel kokenli yemlerdir. Bu yemler, ot ile beslenen hayvanlarin
rasyonlarinin ana bilesenini olusturur ve hayvanlarin sindirim sistemine uygun lif ve

besin saglamada 6nemli bir rol oynarlar.

Hassan (2023), Silajin pH degeri, etkili bir fermantasyon igin kritik bir faktordiir;
clinkii daha diisiik pH, proteolitik aktiviteleri azaltir ve istenmeyen
mikroorganizmalarin biiyiimesini engeller. Daha Once yapilan arastirmalar, iyi bir
fermantasyon Kalitesinin genellikle 4.5 veya daha diisik bir pH degeriyle

iligkilendirildigini gostermistir.

Fernandez ve ark. (2004), Silolanmis misir hasilinin yem rasyonlarinda yaygin
olarak tercih edilmesinde temel nedenleri arasinda yiiksek kuru madde oraninin,
yiiksek sindirilebilirlik orani, enerji degerinin ise diger kaba yemlere gore daha yiiksek
olmasi, siit sigirlar1 acisindan yiiksek miktarda tiiketilebilmesi, rasyona kolayca

katilabilmesi, kolay silolanmasi1 ve mekanizasyona uygun olmasidir.

Wiersma ve ark. (1993), Silajlik misirin hasat zamani genellikle tane olum
donemine bagli olarak belirlenir. Stit dolumu ile kuru madde miktar1 arasindaki iligki,
hasadin siit dolumunun 2/3 oldugu zamanda yapilmasinin verimde ve kalitede artis

sagladigin1 gostermektedir.

Cammell ve ark. (2000), silajlik misirin kuru madde orani, fermantasyon ve

besleme degerleri yoniinden onemli bir etkisi vardir. Kuru madde igerigi diisiik olan
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misirin silolanmasi, fermantasyon zamaninin uzamasina ve besin maddelerinin

kaybina neden olabilir.

Erdal ve ark. (2009), son yillarda iilkemizde hayvan sayisindaki ve niteligindeki
artig, silajlik misirin 6nemli bir kaba yem kaynagi olarak kullanimini artirmigtir. 2019
yil1 verilerine gore, lilkemizde silaj olarak misir ekimi 500.750 hektar, ortalama verim
50.980 kg/hektar ve toplam iirettilen silaj 25.528.870 ton olarak gergeklesmistir. Bu

durum, silajlik musirin tarim sektoriindeki dnemini vurgulamaktadir (TUIK, 2019).
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3. METARYAL ve YONTEM

3.2. Materyal

Calismada kullanilan bigilmis misir bitkisi, golgelik alanda %30-35 kuru madde
icerigine ulasabilmesi i¢in yaklasik 2 saat boyunca soldurulmaya birakilmistir.
Soldurma sonrasinda dograma makinesinde 1.5-2.0 cm uzunlugunda dogranmustir.
Elde edilen materyal, 1.5 litre kapasiteli ve yalnizca gaz ¢ikigina izin veren kelepge-

kapak sistemli 6zel cam kavanozlara doldurularak 5 kez tekrarlanmistir.

Bu c¢alismada musir silajina farkli seviyelerde akasya yapragi (Robinia
pseudocacia L.) ilave edilmistir (%0 katkisiz kontrol, %5 ve %10). Her biri 3 grup
olmak {izere kavanozda silaj hazirlanmistir. Kavanozlar laboratuvar ortaminda 25+2°C
sicaklikta muhafaza edilmistir. Silaj gruplarinda 60 giinliik silolama siiresi sonunda
pH, kuru madde, ham protein, ham yag, ham kiil, NDF ve ADF diizeyleri
belirlenmistir. Ayrica, 60 giinliik siire zarfinda (misir silaji+ %0 (katkisiz), %5, %10
akasya yapragi) silaj gruplarinda organik asitler, SCK, NHz-N, Fleig puanlar tespit

edilmistir.

3.2.Yontem

3.2.1. Karisimin Hazirlanmasi

10 kg musir bitkisi, temiz bir naylon iizerine serilerek homojen bir sekilde
dagilacak sekilde karistirilmistir. Mayis ayinda misir bicim doneminde toplanan ve
daha sonra soldurulan akasya yapraklari, 10 agagtan tesadiifi olarak se¢ilip dogranmis
ve musir hasadina homojen bir sekilde karistirilmigtir. Her bir silaj grubu i¢in toplamda
15 kavanoz hazirlanmis olup, her biri 3 kez tekrarlanan 5 kavanozdan olusmustur.
Kavanozlar laboratuvar ortaminda 25+2°C sicaklikta muhafaza edilmis ve analiz i¢in

60 giin sonra acilmistir.

15



3. METARYAL ve YONTEM Mustafa YILDIZ

3.2.2. Kuru madde analizi

Calismada hazirlanan silaj 6rneklerinde kuru madde tayininde, analiz oncesi
petriler 2 saat 105°C'de etiivde bekletilmis ve nemi ugurulmustur. Nemi ugurulan
petriler, desikatorde oda sicakligina gelene kadar sogutulmus, ardindan daraliklari

hassas terazide belirlenip kaydedilmistir.

Etlive alinan petri kaplart 105°C'de sabit agirliga ulasana kadar etiivde
bekletildikten sonra, kurutulmus silaj 6rneklerinden yaklasik 3 gram tartim yapilarak
105°C'de 3 saat bekletilmis ve ardindan desikatore alinarak oda sicakligina ulasinca %

kuru madde (%KM) {lizerinden degerler belirlenmistir.

3.2.3. Ham kiil ve organik madde

Faselya silaj orneklerinin ham kiil ve organik madde iceriklerini belirlemek
amaciyla, analiz 6ncesi krozeler 2 saat boyunca 105 °C sicaklikta kurutularak nemleri
ucurulmustur. Ardindan nemi ugurulan krozeler, desikatorde oda sicakligina gelene
kadar bekletilmis, daha sonra hassas terazide daraliklari belirlenip, 6giitiilmiis silaj

orneklerinden yaklasik 3 gram tartilarak kaydedilmistir.

Daha sonra kademeli olarak 1sitilan krozeler (50-100-200-300—400-550), kiil
firrmina alinmig ve yakma cihazinda 550°C'de sabit agirliga ulasana kadar
bekletilmistir. Islem sonunda, firin sicakliginin 100°C'ye kadar sogumas1 beklenmis,
firindan alinan krozeler desikatdrde oda sicakligina gelinceye kadar sogutulmus ve

ardindan tartilarak veriler kaydedilmistir. Silaj ham kiil ve organik madde igerikleri

bulunmustur (A.O.A.C., 1990).

3.2.4. Ham protein analizi

Ham protein, 6giitiilmiis yapraklar derisik HoSO4 ile yakilmasi suretiyle bulunan
azotun once amonyum siilfata sonra alkali ilavesi (sodyum hidroksit) ile amonyaga
dondistiirtilerek, 0,1 N HCl ile titre edilerek azot miktarinin hesaplanmasi asamasina

dayanir (A.O.A.C., 1990).
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Faselya silajinin azot (N) iceriginin analizinde Kjeldahl Metodundan
yararlanilmigtir. Faselya silajinin ham protein oranlari1 ise N x 6.25 formiili ile

bulunmustur (A.O.A.C.., 1990).

3.2.5. Ham yag analizi

Arastirma kapsaminda degerlendirilen faselya silaji drnekleri, ham yag analizi
gerceklestirmek amaciyla petrol eteri ile ekstrakte edilmis ve ardindan elde edilen
ekstraktin ham yag orani belirlenmistir. (Kutlu, 2008). Yemlerin ham yag analizi,

A.0.A.C. (1990) tarafindan belirtilen yonteme uygun olarak gerceklestirilmistir.

3.2.6. Asit coziiciilerde ¢oziinmeyen lifli bilesikler (ADF) tayini (%)

Faselya silajinin ADF igerigi, NDF igeriginden hemiseliiloz sonucunun
cikarilmasiyla elde edilir. Yem oOrneklerinin ADF igerigini belirlemek amaciyla,
ANKOM protokoliine uygun olarak c¢ozeltiler hazirlanmis ve analizler
gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, protokolde belirtilen formiilde kullanilarak

ADF igerikleri hesaplanmistir. (Van Soest, 1991).

3.2.7. Notr coziiciilerde ¢oziinmeyen lifli bilesikler (NDF) tayini (%)

NDF tayini i¢in ornekler, Ankom protokoliine uygun olarak hazirlanmig NDF
cozeltileri kullanilarak analiz edilmis ve ornekler ANKOM cihazina yerlestirilerek

ilgili hesaplamalar yapilmistir (Van Soest ve ark., 1991).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Cizelge 4.1. Mistir silajina ait kimyasal analiz sonuglar1 (%KM) Akasya Yaprag: (A)

Gruplar | pH KM HP HK ADF NDF

Kontrol 4.85+0.10° 92.1+1.1 9.3+0.4° 4.240.162 24.2+0.8% | 45.2+0.8°

%5 M+A 4.31+0.082 90.4+0.7 10.4+0.72% | 4.940.10° | 26.6+0.5° | 43.6+0.7°

%10 M+A | 4.53+0.11% 91.24+0.9 11.2+0.5° 5.140.10° | 27.0+0.5" | 40.3+0.82
* NS * * * *

Arastirmada elde edilen veriler, SPSS 9.0 istatistik paket programi kullanilarak
tek yonlii varyans analizi metodu ile degerlendirilmis, ardindan ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan c¢oklu karsilagtirma testi ile test edilmistir. Kimyasal analiz

sonuglar1 Cizelge 1'de sunulmustur.

pH degeri Kontrol uygulamasinda 4.85, % 5 M+A uygulamasinda 4.32 ve % 10
M+A uygulmasinda ise 4.53 olarak tespit edilmistir. pH degeri bakimindan Akasya
uygulamalarinin kontrol grubundan istatistik olarak farkli oldugu belirlenmistir. Misir
silajinda akasya kullanilmasmin pH degerini diisiirdiigi goriilmektedir. Silajin pH
degeri, etkili bir fermantasyon ic¢in kritik bir faktordiir; ¢linkii daha diistik pH,
proteolitik aktiviteleri azaltir ve istenmeyen mikroorganizmalarin biiylimesini
engeller. Daha 6nce yapilan arastirmalar, iyi bir fermantasyon kalitesinin genellikle

4.5 veya daha diisiik bir degeriyle iligskilendirildigini gostermistir (Hassan, 2023).

Cizelge 4.2. Taze misir Hasil1 ve Akasya yapraginin besin madde igerikleri

pH KM HP HK ADF NDF
Taze misir 6.3+0.10 32.5+0.8 9.2+0.05 4.3+0.08 25.5+0.8 45.5+0.9
hasih
Akasya 6.0+0.10 93.0+1.2 18.4+0.08 8.0+0.05 26.2+0.6 30.5+0.7
yapragi

®Ayni siitundaki gruplar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir. "P<0.05 ns: dnemsiz
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Taze misir Hasili ve Akasya yapraginin besin madde igeriklerine ait analiz

sonuglari Cizelge 2’ de verilmistir.

e Yapilan ¢alismada taze misir hasilinda pH 6.3 olup akasya yapraginda pH 6.0
olarak tespit edilmistir,

e Taze misir hasilinda KM 32.5 bulunmus olup akasya yapraginda KM 93.0
tespit edilimistir,

e Taze misir hasilinda HP 9.2 bulunup akasya yapraginda HP 18.4 olarak tespit
edilmistir,

o Taze misir hasilinda HK 4.3 bulunmus akasya yapraginda 8.0 olarak tespit
edilmistir,

e Taze misir hasilinda ADF 25.5 bulunmus olup akasya yapraginda ADF 26.2
olarak tespit edilmistir.

e Taze misir hasilinda NDF 45.5 bulunmus olup akasya yapraginda 30.5 olarak
tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Mistr silaj gruplarina ait SCK, NHs-N diizeyleri ile Fleig puanlari (%KM)

Grup SCK NHs-N Fleig puam

Kontrol 4.84+0.44 2 16,13+0,43 @ 102+2.1

%5 M+A 5. 154+0.40 % 18,11+0.51° 103+2,0

%10 M+A 556£0.320 19.25+0.60 ° 104+2.6
* * ns

®Ayni siitundaki gruplar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir. "P<0.05 ns: dnemsiz

Masir silaj gruplarina ait SCK, NH3-N diizeyleri ile Fleig puanlari (%KM) analiz
sonuglart Cizelge 3’te verilmistir. Misir silajinin kalitesini degerlendirmek igin
kullanilan 6nemli parametrelerden biri "Suda Coziinebilir Karbonhidrat" (SCK), digeri
ise "Amonyak Azotu" (NHs3-N) diizeyidir. Ayrica, Fleig Puani, silajin kalitesini
degerlendirmede kullanilan bir bagka 6nemli parametredir ve genellikle kuru madde

kaybini ifade eder.
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SCK (Suda Coziinebilir Karbonhidrat): Yiiksek SCK diizeyleri, misir
silajinin mikrobiyal aktivite i¢cin uygun bir enerji kaynagi oldugunu gosterebilir. Bu,
silajin daha iyi fermantasyon ve koruma siire¢lerinden gectigini ve bu nedenle besleme
degerinin korundugunu gosterebilir. Ideal olarak, yeterli SCK diizeyleri, hayvanlarin

enerji ihtiyaglarini karsilamalarina yardimcei olabilir.

NHs3-N (Ammonyak Azotu): NHs-N diizeyleri, silajin protein igerigi ve
proteinin nasil ayristig1 hakkinda bilgi saglar. Yiiksek NHs-N diizeyleri, proteinin asir1
derecede pargalandigini ve bu nedenle besin degerinin diisebilecegini gosterebilir.
Ideal olarak, uygun protein koruma yéntemleri kullanilarak NH3-N diizeyleri kontrol

altinda tutulmalidir.

Fleig Puanm (%KM): Fleig Puani, silajdaki kuru madde kaybini degerlendirmek
icin kullanilir. Diistik Fleig Puanlari, silajin daha iyi korundugunu ve daha az kuru
madde kaybina ugradigin1 gosterebilir. Bu, silajin depolandig1 kosullarin ve isleme

slireglerinin kalitesini yansitabilir.

Bu parametreler bir arada degerlendirildiginde, misir silajinin genel kalitesi ve
besleme degeri hakkinda daha kapsamli bir goriis elde edilebilir. Ideal olarak, yiiksek
SCK diizeyleri, diisiik NH3-N diizeyleri ve diisiik Fleig Puanlar, kaliteli ve besleyici
bir musir silajini isaret edebilir. Silaj kalitesini degerlendirmek ve optimize etmek igin

diizenli analizler ve monitorizasyonlar yapilmalidir.

5.2 1

4.8 1

3 4.6 - T

4,4 -

HH

4,2 -

4__

3.8

Kontrol 5% 10%
Gruplar

Sekil 4.1. Mistr silaji ve Akasya yapragi (%5-10) pH seviyeleri
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Misir silajina akasya yapragi eklenerek silaj yapilmasi pH’1 distirdigi
gozlenmistir. pH musir silajinda 4,85 olup %5 akasya yapragi ile muamele edildiginde
pH 4,31 bulunmus, %10 akasya yapragi ile mumelede pH 4,53 olarak tespit edilmistir.
Kaliteli bir silajda istenilen pH 3.5- 4,5 arasinda olup %5 ile %10 akasya yapragi
muamelesinde buna yakin degerler bulunmustur. Silaj materyalinin pH degerindeki
diisme ortamdaki tiretilen laktik asit diizeyiyle ilgili olup bunun i¢in gerekli olan suda
eriyebilir karbonhidrat igerigine bagh olarak degistigi sdylenebilir. Ayn1 zamanda
hasat zamani, mateyalin uygun uzunlukta dogranmasi silolama siiresi, sikistirlma

diizeyi ve muhafaza yontemi silajin kalitesini belirleyen 6nemli 6zelliklerdendir.

94 -

93 + '[
92 + l
91 +

90 ~

—1—

%KM

——

89 -
88 -

87 T T 1
Kontrol 5% 10%

Gruplar

Sekil 4.2. Mistr silaji ve Akasya yapragi (%5-10) %KM seviyeleri

Masir silajinda KM% 92,1 olup %S5 akasya yapragiyla muamelesinde KM %90,4
bulunmus %10 akasya yapragi muamemelesinde 91,2 tespit edilmistir. Silajin kuru
madde igerigi, hasat zamanina, bitki tiiriine, hava kosullarina ve hasat ekipmanlarina

bagli olarak degisebilir.
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6 I |
Kontrol 5% 10%
Gruplar

Sekil 4.3. Musir silaji ve Akasya yapragi (%5-10) %HP seviyeleri

Masir silajina akasya yapragi eklenerek silaj yapilmast HP’i yiikseltmistir. Misir
silajinda ham protein 9.3 olup %5 akasya yapragi ile mumelede 10.4 bulunmus %10
akasya yapragi ile muamelede 11.2 olarak tespit edilmistir. Hayvan beslenmesinde
ham protein, hayvanlarin biiyiime, gelisme, lireme, siit verimi, tily, tily dokiimii gibi
fizyolojik fonksiyonlarini yerine getirebilmeleri i¢in temel bir besin dgesidir. Protein,
amino asitlerin birlesiminden olusan biyolojik olarak 6nemli bir molekiildiir ve viicutta

bir dizi 6nemli gorevi vardir.
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Sekil 4.4. Mistr silaji ve Akasya yapragi (%5-10) %HK seviyeleri
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Misir silajinda ham kiil 4.2 bulunmus olup %5 akasya yapragi ile muamelede
4.9 bulunmus %10 akasya yapragi ile mumelede 5.1 olarak tespit edilmistir, Ham kiil
genellikle yemdeki mineral igerigini temsil eder. Ham kiil, yemdeki minerallerin,
vitaminlerin ve diger inorganik maddelerin yani sira hayvanin yedigi bitkinin mineral

icerigini de igerir.

ADF (Asid Deterjan Fiber)

26 -
274 I 1
2 | L
25 -
24 -
23 -
22 -
21 -

20 : | |
Kontrol 5% 10%

——

Y% ADF

Gruplar

ekil 4.5. Misir silaji ve Akasya yapragi (%5- 0) seviyeleri
Sekil 4.5. Mistr silaji ve Akasya yapragi (%5-10) %ADF seviyel

ADF (Asid Deterjan Fiber) degeri, misir silajinda 24.2 olup %35 akasya yapragi
ile mumelesinde %26.6 bulunmus ve %10 akasya yapragi ile mumelede 27.0 olarak
tespit edilmistir. ADF yemin icerdigi liflerin bir 6l¢iisiidiir. ADF, genellikle bitki
materyalinin hiicre duvarlarini olusturan seliilloz, hemicelluloz ve lignin gibi lifli

bilesenleri igerir.
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Gruplar

Sekil 4.6. Misir silaji ve Akasya yapragi (%5-10) %NDF seviyeleri

NDF (Neutral Deterjan Fiber), misir silajindaki yem liflerinin bir 6lgiistidiir.
NDF, bitki hiicre duvarlarini olusturan lifli bilesenleri igerir, bu da genellikle seliiloz,
hemicelluloz ve lignini igerir. Misir silajina akasya yapragi eklendiginde %NDF ‘nin

diistiigii gdzlemlenmistir.

Misir silajinda %NDF 45.2 olarak tespit edilirken, %5 akasya yaprag: ile
muamelesinde 43.6 ve %10 akasya yapragi ile muamelesinde 40.3 sonucu bulundu,

sonuclardaki farklar istatiki olarak 6nemlidir P<0.05.

Maisir silaji siit si@irlarinda kullanilan temel kaba yem olmasi ve i¢cerdigi NDF’yi
etkileyen gesit, pargalama boyutu ve mekanik islem gibi muamelelerin etkisi 6nemli
bulunmustur . (Mertens, 1997; Kung ve ark 2008;) NDF degerinin, misir silajinin

fermente edilebilirligini etkileyebildigini ifade etmislerdir.
Diisiik NDF igerigi, silajin daha hizli ve etkili bir sekilde fermante olmasina
yardimc1 olabilir NDF, musir silajindaki lif igerigini temsil eder. Yiiksek NDF

degerleri, genellikle daha fazla lif igerigi ve hemiselliiloz anlamina gelir.

Bu, yemin sindirilebilirligini azaltabilir, ¢iinkii hayvanlar genellikle bu tiir lifleri

daha zor sindirebilir. NDF degeri, yemdeki enerji diizeyini etkiler. Genellikle, yiiksek
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NDF degerleri diisiik enerji igerigi ile iligkilidir. Yiiksek NDF igerigi, enerji
bakimindan daha diisiik verimli liflerle baglantili olabilir. Yiiksek NDF degerleri,
hayvanlarin yemi daha az tiiketmelerine neden olabilir, ¢linkii lif igerigi arttikca yem
daha doyurucu hale gelir. Bu durum, hayvanlarin performansini ve iiretkenligini

olumsuz yonde etkileyebilir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Akasya yapragi, yiiksek protein igerigiyle dikkat cekiyor. Bu, hayvanlarin
protein ihtiyaclarini karsilamak igin etkili bir kaynak olabilir. Ancak, misir silaji ile

dengeli bir rasyon olusturmak énemlidir.

Akasya yapragi yiiksek kuru madde igerigine sahiptir, bu da enerji yogun bir
yem kaynag1 olabilir. Ancak, misir silajinin enerji igerigi dikkate alindiginda, optimal

bir dengenin saglanmas1 gerekebilir.

Gruplar arasindaki SCK, NH3-N diizeyleri ve Fleig puanlarindaki farklar, farkli
muistr silaj1 ve akasya yapragi oranlariin fermantasyon siiregleri ve silajin korunmasi
tizerindeki etkilerini gosterir. Optimal bir fermantasyon ve silaj kalitesi i¢in oranlarin

dikkatlice ayarlanmasi 6nemlidir.

Yapilan calismada elde edilen sonucglara dayanarak misir silajinin akasya
yapragiyla mumelesinde 6zellikle pH ve HP oranlarinida iyilesme gozlenmistir buna
bagli olarak pH degerindeki diizey silajin iyi bir kalitede olmasini desteklemis ve
akasya yapraginin besin madde igerigine bagli olarak protein igerigini artirdigi
gozlenmistir. Ileriki asamalarda bu calismalarn in-vitro ve in-vivo calismalarla

zenginlestirilmesi Ongoriilmektedir.
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