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OZET

Yiksek Lisans Tezi

DIYARBAKIR CINAR OVASI URUN DESENININ UYDU VERILERI ILE
HARITALANMASI VE EKONOMIK ANALIZi

Hacer TURAN OZMEN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dall

Danisman: Prof. Dr. Mehmet Ali CULLU
Yil: 2021, Sayfa: 33

Artan nifus ve buna paralel olarak yikselen gida tiiketim miktari tarim arazilerinin daha dogru
kullanimini ve birim alandan daha fazla uretim elde etmeyi zorunlu hale getirmektedir. Tarimsal Gretim;
sulama imkanlari, destekleme miktari ve ciftci aliskanliklarina gore degismektedir. Genis alanlardaki
Urunlerin zamansal degisiminin izlenmesi, kritik Urlinlerdeki alansal artis ve azalisin izlenmesi Uriin
planlamasi acisindan 6nemli bilgileri olusturmaktadir. Turkiye’de tarimsal dretimin en ¢ok yapildigi
illerden biri olan Diyarbakir gerek Glineydogu Anadolu Projesi (GAP) cercevesinde yapilan sulama
kanallari ve gerekse sulama kuyulari ile son 10 yilda sulu tarimin en ¢ok gelistigi bolgelerden biridir.
Bu calismada Diyarbakir il merkezinin giineyi, Cinar ilgesinin batisi, Bismil Ilgesinin dogusundan
olusan bolgede uydu gortintileri kullanilarak 2010 ve 2019 yihi driin deseni degisimleri belirlenmis ve
bunun ekonomik analizi yapilmistir. Bu amagla 2010 yili nisan ve agustos aylarina ait Lansat 5 ve
Landsat 7 uydu gorantileri ile 2019 yili nisan ve agustos aylarina ait Sentinel 2 uydu gériintileri analiz
edilmistir. Yapilan goriinti analizleri calisma alaninda Diyarbakir Tarim Orman il Midurliga triin
gelir verileri kullanilarak ekonomik analizleri yapilmistir. Calisma bdélgesinde Dicle Nehri, bazi
barajlarin sulama kanallari ve Diyarbakir ilinde faal 3043 yer alti kuyusunun buylk bir kismi
bulunmaktadir. Farkh 2 zamanda meydana gelen Griin deseninin ekonomik analizi GVIAP (Sulu
tarimda gayrisafi hasilasi) esitligi kullanilarak ekonomik analizi yapilmistir. Sonu¢ olarak, incelenen
alanin GVIAP'si 132 milyon TL olarak tahmin edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Diyarbakir, tiriin deseni, landsat, sentinel-2, ekonomik analiz
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MAPPING AND ECONOMIC ANALYSIS OF DiYARBAKIR CINAR PLAIN’S CROP
PATTERN BY USING SATELLITE DATA
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Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
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Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Ali CULLU
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Increasing population and parallel to this increase in food consumption make it necessary to use
agricultural land more accurately and to obtain more crops per unit area. Agricultural produce is one of
Turkey is one of the most performed in the province of Diyarbakir made within the framework of the
GAP project of irrigation canals and irrigation wells that irrigated agriculture in the last 10 years with
the most developed. In this study, the product pattern changes in 2010 and 2019 and its economic
analysis were determined using satellite images in the region consisting of south of Diyarbakir city
center, west of Cinar district and east of Bismil district. For this purpose, Landsat 5 and Landsat 7
satellite images of april and august of 2010 and Sentinel-2 satellite images of april and august of 2019
were downloaded. These images were mapped and interpreted in relation to the records of the Provincial
Directorate of Agriculture and Forestry of the same years. Based on the findings, economic analysis has
been carried out. The study area includes the Tigris river, irrigation canals of some dams and a large
part of 3043 active underground wells in Diyarbakir. The economic analysis of the crop pattern
occurring in two different time periods was made using the GVIAP equation (Gross product in irrigated
agriculture).As a result, the GVIAP of the studied area is estimated to be 132 million Turkish Lira.

KEY WORDS: Diyarbakir, crop pattern, landsat, sentinel-2, economical analysis
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1.GIRIS Hacer TURAN OZMEN

1.GIRIS

Artan nifus ve buna paralel olarak artan gida ihtiyact nedeniyle toprak
kaynaklarinin daha dikkatli kullanilma ve yodnetilme ihtiyacini ortaya koymaktadir.
Ulkemizde ekilebilir tarim arazisi miktarlarinda cesitli sebeplerden dolay! azalma
meydana gelmekte ve tarimsal Gretim yapilacak alanlarda azalma meydana geldigi
gorilmektedir. Diyarbakir ili baslica bugday, mercimek, pamuk, arpa misir, nohut,
celtik ve daha bircok Urtinde llke ekonomisine ciddi katkilar saglamaktadir. Son 10
yilda ilin sahip oldugu basta Dicle Nehri olmak iizere dogal sulama kaynaklarina ek
olarak GAP projesi kapsaminda yapilan birgok baraja ait sulama kanallari ve sayilari
3000’1 asan sulama kuyulari ile sulu tarim oraninda, ekilen trtin gesidinde ve ekilen
iiriinlerin veriminde ciddi artislar meydana gelmistir. 2019 yilh TUIK verilerine gére
Turkiye'de Uretilen pamugun % 10.62’si, mercimegin % 33.22’si, bugdayin % 5.42’ si
Diyarbakir ilinde Uretilmistir. Sulu tarimin daha 6nceden yaygin olarak kullaniimaya
baslandigi ve iyi yonetilmedigi bazi bolgelerde hem Ulkemizde hem de Diinyada kisa
bir stire sonra tarimsal arazi yapisinda ciddi olumsuzluklarin yasandigi birgok calisma
ile belirlenmistir (Yenmez, 2005; Sénmez ve ark., 2008; Yilmaz, 2010).

Tarimsal Uretimin dogru planlanmasi igin; belli periyotlarla ekilen Grin
desenindeki degisimin tespiti ve bunun ekonomik analizinin yapilmasi gelecege
yonelik planlamalarin dogru yapilmasinda énemli hususlardan biridir. Calisma bu
amacla Diyarbakir ilinde sulu tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yapildigi sehrin
guney bolgelerinde, 2010 ve 2019 yillari arasinda uzaktan algilama yontemleri
kullanilarak Grun desenindeki degisimin belirlenmesi ve bunun ekonomik analizinin
yapiimasini kapsamaktadir. Calisma alani olarak baslangicta Diyarbakir ilinde yuz
6lcim olarak en buyik ilce olan Cinar icin planlama yapilmis ancak c¢alismanin
kapsayicthginin artirilmasi icin Diyarbakir ilinde sulu tarimin en yogun yapildig
sehrin glneyini olusturan Cinar ilgesinin batisi Bismil ilgesinin dogusu ve sehir
merkezinin guneyinin kucik bir kismi ¢alisma bélgesi olarak secilmistir (Sekil 3.1).
AQirhikl olarak Cinar ve Bismil ilgelerinde sulu tarimin yapildigi alanlardan olusan

calisma bolgesinin uydu gorintulerinden analizleri gergeklestirilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Calisma Alani Genel Bilgiler

Binlerce yil 6nce Karacadag volkanik dagi kaynakl bazalt Gzerine kurulan
Diyarbakir, Cin Seddinden sonra dinyanin en blyik surlari ile cevrilmistir. Bazi
arastirmacilar tarafindan M.O. 3000 yillarinda Huriler tarafindan ilk olarak kuruldugu
iddia edilse de tam olarak ne zaman kuruldugu net olarak bilinmemektedir. Ancak
Diyarbakir tarihin her déneminde ev sahipligi yaptigi medeniyetlerin kiltlrel ve
finansal hareketlerin merkezi olarak bilinmektedir. Sehirde daha sonra degisen
siirelerde gecmisten giinimiize dogru Mitaniler, Anomiler, Urartular, iskiler, Medler,
Makedonyalilar, Selvekoslar, Parar, Romalilar, Sasaniler, Bizansllar, Akhunlar,
Emeviler, Abbasiler, Mervaniler, Oguzlar, Selcuklular, Artuklular, Eyyubiler,
Mogollar, Turkmenler, Akkoyunlular, Safaviler ve Osmanlilar egemen olmuslardir
(Anonim, 2018).

Diyarbakir sehri gibi etrafini ¢evreleyen surlarin da hangi tarihte insa edildigi
bilinmemektedir. Tarihe bakildiginda M.O. 349 senesinde Roma imparatoru
Konstantin déneminde surlarin bazi kisimlarinin genisletildigi ve onarim yapildigi
gorilmektedir. Gokylzinden bakildiginda sehri ¢evreleyen surlar bir kalkan baligi
gorintlst vermekte ve ev sahipligi yapti§i medeniyetlere ait birgok kitabe veya
motiflere sahiplik yapmaktadir. Semsettin Sami’nin aktardigi bilgilere goére 1890
yilinda Dicle kenarinda benzersiz karpuzlarin yetistigi ayrica meyankoka, arpa,
pamuk, keten, bugday, sogan, mercimek, susam, mercimek, fasiilye ve bircok
meyvenin yetistigi gorulmektedir. 19. yy’daki kayitlar incelendiginde Diyarbakir
Salnamelerinde gulistanlarin tesis ve teksir edildigi yazilidir. Ayrica sehir ile ilgili
kitaplarda sehirde yetistirilen 24 gul, 40 Uztm, 4 seftali, 7 karpuz ve 10 kovan tiri
bulundugu gorilmektedir. Bu kitaplarda Dicle kenarinda sebze ve meyve tariminin
yaygin oldugu bunun yaninda mercimek, bugday, pamuk, arpa sogan ve nohut gibi
urtinlerinde tarimsal faaliyetlerinin yapildigi bildirilmektedir (Anonim, 2016).
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2.1.1. Tarimsal Uretim sistemi

Tarimsal isletmelerin yapisi incelendiginde Diyarbakir ilinde isletmelerin %25’
inde sadece bitkisel Uretim; %14’Unde sadece hayvansal retim geri kalan %61’ inde
her iki Uretim seklinin bir arada yapiimaktadir. Tim Glkede oldugu gibi Diyarbakir
ilinde de tarim sektoériindeki gelismeler nedeniyle insan gucine olan ihtiyacin
azalmasi, artan nufus oraninda tarimsal isletmelerde istihdamin yetersiz kalmasi ve
miras yoluyla tarimsal arazilerin béliinmesi ve dolaysiyla arazilerin kiictilmesi gibi

nedenlerden dolayi tarimsal isletmeler giderek kiictilmektedir (Anonim, 2016).

Yagis miktarindaki azlik ve mevsimler arasindaki yagis alma miktarindaki
buylk farkliliklardan dolay: ilde kuru tarim yaygin olarak yapilmaktadir. Bitkisel
uretim yapan isletmeler genellikler tahil ekimi ya da tahil ekimi ve ikinci Griin seklinde
faaliyet gostermektedir. ilde son yillarda sulu tarimda ozellikle pamuk ve misir
ekiminde 6nemli derecelerde artis olmustur. Bunda dogal su kaynaklari yani sira
yapilan barajlardan dolay! artan sulama kanallari ile Ozellikler Bismil ve Cinar

ilcelerinde giderek yayginlasan sulama kuyularinin etkisi vardir (Anonim, 2018).
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Cizelge 2.1. 2019 yih Diyarbakir ili tarla bitkileri ekilis alanlari ve miktarlari (Anonim, 2019a)

Uriin Adi Ekilen Alan (Da.) Verim (Kg/Da.)  |Uretim (Ton)
Bugday 3.045.191 436 1.328.383
Arpa 428.242 418 178.846
Kirmizi Mercimek 629.472 192 121.122
Pamuk (Kiitlii) 589.684 956 328.007
Misir (Dane) 240.253 1.404 337.396
Aycicedi 9.900 173 1.710
Nohut (Kuru) 178.127 194 34.517
Celtik 16.668 503 8.377
Misir(Silajlik) 20.260 3.858 78.170
Sogan(kuru) 5.001 3.235 16.176

2.2. Uzaktan Algilama Sistemleri

Uzaktan algilama yerylizindeki nesnelere ait bilgilerin temas olmadan aygitlar
aracihigiyla alinabilmesi bilimidir. 1970°1i yillar ve sonrasinda uydulardan elde edilen
uzaktan algilama bilgilerindeki artislarla beraber yeryizii gézlem verilerine dayanan
calismalarin sayisi énemli derecede artmistir. (Chen ve ark., 2017). Uzaktan algilama
ile evrendeki cisimlerle ilgili bilgiler elde edilir. Tarimsal Griin deseni tespitinde
gunimizde en yaygin kullanilan yontemlerin basinda uzaktan algilama gelmektedir.
Uzaktan algilama yontemleriyle elde edilen veriler kullanilarak tarimsal rin deseni
tespiti yapilabilir. Ayrica Uriin verimi, evapotranspirasyon, biyokutle, ve riin suyu
verimliligi benzeri tarimsal ekosistem degiskenlerinin modellenmesi yapilabilen diger
islemlerdir (Wesseling ve Fedes, 2006). Uzaktan algilama, degisik zamanlarda ve
konumlarda ¢ozundrltklerle arazi 6zelliklerinin uygun bir bicimde gézlemlenmesini,
tanimlanmasini ayrica haritalanmasiyla beraber degerlendirilmesini de saglar tarimsal
uretimde uzaktan algilama galismalari, hem SAR (Sentetik Aciklikli Radar) hem de
optik uydulariyla yapilabilmektedir. Giinesi radyasyon kaynagi olarak kullanan pasif
algilayicilara sahip optik uydular, yansitilan radyasyonu elektromanyetik spektrumun

gorar ve kizilétesi boluminde 6lger. Yesil bitkiler gorinir bolimde, kirmizi ve mavi
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bantlarda disuk yansima degerleri verirler (Chappelle ve ark., 1991). Bitkilerin bu
yansitma Ozelliklerinden faydalanilarak, degisik amagclar icin ¢ok sayida arastirma
yaptimistir. Bulut 6rtist ve zamansal ¢ozindrlik gibi olumsuzluklardan dolayi optik
sensorler ile yapilan siniflandirmalarda istenilen bilgileri elde etmek bazen mimkin

olmayabilir.

Uydularin tarimsal amaclarla kullanimi Bauer vd. tarafindan 1973 yilinda
baslatiimistir. Landsat 1 uydusunun ABD tarafindan firlatilmasiyla Bauer ve
arkadaslar ilk uydu gorintust siniflandirma islemini gerceklestirmislerdir. Bu
calismada ABD’nin orta bati bolgesindeki soya ve misir ekili araziler kategorize
edilmistir (Chappelle ve ark., 1991). Landsat 1 isimli uydudan sonra Fransa tarafindan
1986 yilinda SPOT 1 uydusu ile 1988 yilinda Hindistan tarafindan IRS-1A isimli uydu
uzaya gonderilmistir. Uzaktan algilama kullanilarak tarimsal siniflandirmanin
yapilmasi ve bunun kullanish bir yontem olarak kabul edilmesi ile daha gelismis yeni
uydu sistemlerinin firlatilmasini saglamistir. Ancak bu gorinttlerin elde edilmesinin

ucretli olmasi bu veriler kullanilarak yapilabilecek ¢alismalari sinirlandirmistir.

Birincisi 3 Nisan 2014’te ikincisi ise 25 Nisan 2016’ Avrupa Uzay Ajansl
(European Space Agency, ESA) tarafindan uzaya firlatilan Sentinel 1A ve Sentinel 1B
uydulari ikiz uydulardir. Uydularin bu 6zelligi zamansal ¢ozindrltklerini 6 gln
civarina kadar indirmektedir. Sentinel 2 uydulari da 1A ve 1B olmak Uzere 2 adettir.
Bu uydular Haziran 2015 de ve Temmuz 2016 da firlatiimis zamansal ¢6ztnurlik bu
uydularin aktiflesmesi ile beraber 5 gline inmistir. Avrupa Kopernikus programinin bir

parcasi olan Sentinel-2 uydularindan Ucretsiz veri alinmaktadir (Muolo ve ark., 2016).

Sentinel-2A uydularindan aktarilan gorintiler, Landsat ve diger serbest
uydulardan farkh olarak, konumsal ¢6zlndrlige (10, 20 ve 60 m) sahip 13 adet
spektral bant ile konumsal ve spektral ¢ozinlrligi arttirmistir (Immitzer ve ark.,
2016). 290 km?'lik genis goris alani bulunan bu uydular 5 giinde bir dinyanin
tamamini kapsayacak sekilde programlanmislardir (Vuolo ve ark., 2016). Sentinel 2
uydu verileri degisik amaclar igin kullanilabilmektedir. Bunlarin baslicalari sunlardir:

Yerlesim yerlerinin haritalanmasi,
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Buzullarin ve su ktlelerinin izlenmesi/ degisiminin belirlenmesi,

Su kalitesinin hesaplanmasi

Orman ve ekili alanlarin siniflandiriimasi

Hidrotermal alanlarin izlenmesi ve degisiminin belirlenmesi,

Klorofil ve nitrojen belirleme

Jeolojik ve arkeolojik alanlarin tespit edilmesi vb. (Clasen ve ark,. 2015;
Dong ve ark., 2015).

Avrupa Uzay Ajansinin Kopernikus programi gercevesinde daima gozlem yapan
Sentinel uydularinin faaliyete gecmesi ile beraber, diger uydu gorintilerine gore daha
yuksek cozinurlikte gorunuar, yakin kizilotesi ve kisa dalga kizilotesi bolgelerini
kaplayan 13 spektral bant aracihigiyla datalar elde edilmeye baslanmistir. Sentinel
uydular tarafindan ¢ekilmis gortntileri kullanicilar, Avrupa Uzay Ajansinin bilimsel
veri deposundan, farkli web ara yizlerinden ya da QGIS yazilimina entegre edilmis
olan Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) vyazilimi kullanarak sahip
olabilmektedirler. Goruntt siniflandirma adimlari, uygun siniflandirma algoritmasi
secimini, siniflandirma verilerinin belirlenmesi, gorinti isleme, siniflandirmadan
sonraki islemler ve dogruluk o6lgitunu icerir (Lu ve Weng, 2007). Kontrolli
siniflandirma i¢in, siniflandirma sonucunda olusturulacak kategoriler belirlenir.
Belirlenen kategorilere gore pikseller belirlenir ve bu belirlenen 6rneklere gore ayirt
edici karar fonksiyonlari hesaplanir. Uydu gorunttleri ile tarim alanlarinin
haritalanmasi ile ilgili cesitli dlceklerde ve farkh yontemlerle yapilmis calismalar
mevcuttur (Thenkabail ve ark., 2009).

2.2.1. Calismada kullanilan uydular

Calismada Landsat 5, landsat 7 ve sentinel 2 uydularindan elde edilen
goruntdlerden yararlaniimistir.

Landsat 5 uydusu Diinya'nin yoriingesinde 705 km (438 mil) ylkseklikte, 98,2
derece egimli ve her 99 dakikada bir Dlnya'nin cgevresinde gunesle senkronize,
kutuplara yakin bir yoriingede oturmustur. Uydu, ekvatoryal gecis suresiyle 16 glinlik
bir tekrar dongusiine sahiptir: 09:45 +/- 15 dakika. Landsat 5 verileri, Diinya Capinda
Referans Sistemi-2 (WRS-2) yol / sira sisteminde, ekvatorda yizde 7'den ug
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enlemlerde maksimum yaklasik yizde 85'e kadar degisen alan Ortlismesi (veya
yanlamasina) ile elde edilmistir. Landsat 5, ¢ yillik orijinal tasarim émrini uzun slre
geride birakti. NASA tarafindan gelistirilen ve 1984 yilinda firlatilan Landsat 5, diinya
capinda 2,5 milyondan fazla kara ytizeyi gorintilerini iletirken gezegeni 150.000'den
fazla kez yoriingeye oturmustur. Landsat 5, Multispectral Scanner (MSS) ve yeni
Thematic Mapper (TM) sensorlerini tasidi. Amerika Birlesik Devletleri izerindeki
MSS veri alimlar 1992'de durdu ve kiiresel satin almalar 1999'da sona erdi. Kasim
2011'de TM sensori arizalandiktan sonra, MSS cihazi tekrar cevrimic¢i duruma
getirildi. Haziran 2012'den Ocak 2013'e kadar 15.000'den fazla MSS sahnesi toplandi
(Anonymous, 2017; Anonymous, 2018Db).

Multispektral Tarayici (MSS)

Dort spektral bant (Landsat 1 ve 2 ile ayni):

Bant 4 Gorunur yesil (0,5 ila 0,6 pum)

Bant 5 Gorunur kirmizi (0,6 ila 0,7 pm)

Band 6 Yakin Kizil6tesi (0,7 - 0,8 um)

Bant 7 Yakin Kizilétesi (0,8 ila 1,1 um)

Her spektral bant icin alti dedektdr, her aktif taramada alti tarama cizgisi sagladi

Zemin Ornekleme Araligi (piksel boyutu): 57 x 79 m

Tematik Eslestirici (TM) Verilere orta menzilli kiziltesi eklendi. Bir termal
bant dahil yedi spektral banda sahiptir. Bunlar:

Bant 1 Gorundr (0,45 - 0,52 um) 30 m

Band 2 Gorlnir (0.52 - 0.60 um) 30 m

Bant 3 Gorunar (0,63 - 0,69 um) 30 m

Bant 4 Yakin Kizilotesi (0,76 - 0,90 pm) 30 m

Bant 5 Yakin Kizil6tesi (1,55 - 1,75 um) 30 m

Bant 6 Termal (10.40 - 12.50 pm) 120 m

Bant 7 Orta Kizilétesi (2,08 - 2,35 um) 30 m

Zemin Ornekleme Arahgi (piksel boyutu): 30 m yansitict, 120 m termal

Landsat 7, 15 Nisan 1999'da California'daki Vandenberg Hava Kuvvetleri
Ussirnden bir Delta 11 roketi ile firlatildi. Uydu, Gelismis Tematik Eslestirici (ETM +)
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sensoriinu tasir. Haziran 2003'ten bu yana sensor, Tarama Hatti Duzeltici (SLC)
arizasinin neden oldugu veri bosluklari iceren verileri aldi ve teslim etti.2020'nin
sonlarinda Landsat 9 uydusu yériingede Landsat 7'nin yerini alacak. Landsat 7 uydusu
Dinya'yl glnesle eszamanli, kutuplara yakin bir yodringede, 705 km (438 mil)
yukseklikte, 98,2 derecede egimli bir yoriingede dolasir ve her 99 dakikada bir
Dinya'nin etrafinda doner. Uydu, ekvatoryal gegis suresiyle 16 ginlik bir tekrar
dongusune sahiptir: 10:00 a.m. +/- 15 dakika. Landsat 7 verileri, Dinya Capinda
Referans Sistemi-2 (WRS-2) yol / sira sisteminde, ekvatorda yizde 7'den ug
enlemlerde maksimum yaklasik yizde 85'e kadar degisen alan Ortlismesi (veya
yanlamasina) ile elde edilir. 2,5 milyondan fazla Landsat 7 Enhanced Thematic
Mapper Plus (ETM +) sahnelerinden olusturulan veri Uriinleri EarthExplorer, GloVis

ve LandsatLook Viewer'dan indirilebilir ( Anonymous, 2018b).

Landsat 7, Landsat 4 ve Landsat 5'de bulunan Thematic Mapper cihazlarinin
gelistirilmis bir versiyonu olan Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM +) sensoriini
tasir. Landsat 7 trunleri 256 gri seviyeli 8 bitlik gorlntller olarak sunulur. Landsat 7
bant tanimlarinin agiklamalari ve tim Landsat sensorlerinin karsilastirmalari

mevcuttur(Anonymous, 2017; Anonymous, 2018b).

Gelismis Tematik Mapper Plus (ETM +)

Pan ve termal bant dahil sekiz spektral bantta sahiptir.

Bant 1 Gorundr (0,45 - 0,52 um) 30 m

Band 2 Gorlnir (0.52 - 0.60 um) 30 m

Bant 3 Gorunar (0,63 - 0,69 um) 30 m

Bant 4 Yakin Kizilotesi (0,77 - 0,90 pm) 30 m

Bant 5 Yakin Kizil6tesi (1,55 - 1,75 um) 30 m

Band 6 Termal (10.40 - 12.50 um) 60 m Dusuk Kazang / Ylksek Kazang
Bant 7 Orta Kizilétesi (2,08 - 2,35 um) 30 m

Bant 8 Pankromatik (PAN) (0,52 - 0,90 um) 15 m

Zemin Ornekleme Araligi (piksel boyutu): 30 m yansitict, 60 m termal
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23 Haziran 2015'te Avrupa Komisyonu’nun Kopernik programinin bir parcasi
olarak baslatilan SENTINEL-2, Ozellikle zengin bir veri ve gorunti sunmak igin
tasarlandi. Uydu, 13 spektral kanal dahil olmak tizere gorinar, yakin kizilétesi (VNIR)
ve kisa dalga kizilotesi (SWIR) spektral bolgelerinde 10 ila 60 m’lik bir sentinel-2
¢cozunarlagl ile o6lgim yapmak igin bir opto-elektronik multispektral sensor ile
donatiimistir. Bu, zamansal degisiklikler dahil bitki orttst durumundaki farkhliklarin
yakalanmasini saglar ve ayrica atmosferik fotografcihigin kalitesi Gizerindeki etkiyi en
aza indirir. Yorunge ortalama 785 km yiiksekliktedir ve gorevdeki iki uydunun varhgt,
ekvatorda 5 giinde bir ve orta enlemlerde 2-3 guinde bir tekrarlanan anketlere izin verir.
Sentinel-2 verileri, EC (Avrupa Komisyonu) ve ESA (Avrupa Uzay Ajansi) tarafindan
ortaklasa uygulanan GMES (Cevre ve Givenlik icin Kiiresel izleme) programin
saglar; ornegin, arazi yonetimi, tarimsal Gretim ve ormancilik ve izleme ile ilgili
hizmetler dogal afetler ve insani yardim operasyonlari (Anonymous, 2015;
Anonymous, 2018a).

Uzay araci SENTINEL-2 uydularinin her biri yaklasik 1,2 ton agirhgindadir.
Vega ve Rockot gibi kucuk firlaticilarla uyumlu olacak sekilde tasarlanmistir.
Kullanim émrt 7,25 yildir ve yoriingede 3 aylik bir devreye alma asamasi igerir. Piller
ve iticiler, 12 yillik operasyonlari barindiracak sekilde saglanmustir. iki 6zdes Sentinel-
2 uydusu, ortalama 786 km yukseklikte glinesle eszamanli bir yoriingede birbirine
180° asamali olarak eszamanli olarak calisir. MSI teleskopunun optik tasarimi, 290
km'lik bir Goriis Alani'na (FOV) izin verir. iletisim Seviye-1C ve Seviye-2A igin,
fayans olarak da adlandirilan grantller, UTM / WGS84 projeksiyonunda ortalama
100x100 km? gorintiilerdir. UTM sistemi, Diinya yiizeyini 60 bolgeye ayirir. Her
UTM bdlgesinin dikey genisligi 6° boylam ve yatay genisligi 8° enlemdir. Yo6runge
Ikiz kutup yéringeli uydular ayni yériingede, birbirlerine 180° 'lik asamali. Kapsama
sinirlari 56° giiney ve 84° kuzey enlemleri arasindadir. Ekvatorda bir uydu ile 10 giin
ve bulutsuz kosullarda 2 uydu ile 5 gun, orta enlemlerde 2-3 giin ile sonuclanir.
Sensorler Multi Spectral Instrument (MSI) ve tasarim émri 7 yildir (Anonymous,
2015; Anonymous, 2018a).
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Cizelge 2.2. Sentinel 2A uydusuna ait 6zellikler (Anonymous, 2015)

Bant numarasi Spektral bant(nm) | Bant genisligi (nm) | Konumsal Coziindrlik (m)
1 443.9 27 60
2 496.6 98 10
3 560.0 45 10
4 664.5 38 10
5 703.9 19 20
6 740.2 18 20
7 782.5 28 20
8 835.1 145 10
8a 864.8 33 20
9 945.0 26 60
10 1373.5 75 60
11 1613.7 143 20
12 2202.4 242 20

2.3. Uzaktan Algilamanin Uriin Deseni Belirlenmesinde Kullaniimasi ile ilgili
Yapilmis Calismalar

Tennakoon ve ark. (1992) yayinladiklari calismalarinda farkli 3 zamanda
cekilmis 1, 2, 3,4, 5 ve 7. bantlara ait Landsat TM verilerini kullanarak celtik tariminin
yapildigi arazileri tespit etmeye calismiglardir. Arastirma sonucunda 1, 3, 4, 5 bant
kombinasyonlarinin celtik ekili tarimsal arazilerin belirlenmesi icin uygun bulundugu

belirtilmistir.

Bolca ve ark. (2003), yayinladiklari ¢alismalarinda uydu verilerinin guncelligi,
kalitesi, dogrulugu, cabuk elde edilebilmesi, ayrintilara ulasilabilmesi ve ekonomik
olmasindan dolayi uydu verileri kullanilarak pamuk ekili arazilerin ve bu arazilerden
elde edilecek olasi verimin saptanmasinin yapilmasinin daha iyi olacagini

belirtmislerdir.

Sonmez (2012) yayinladigi calismasinda Kiziltepe ilgesinde sulu tarimin
yayginlasmasi ile birlikte tarimsal Gretimde meydana gelen degisiklikler ortaya
belirlenmis Bu degisim ortaya cikarilirken Ciftcilerle yapilan miilakatlar, TUIK
verileri ve Landsat uydu goruntileri kullanilmistir. Rotasyonlu ekim sisteminin
basarili bir sekilde yapilan ilcede Harran ve Karapinar ovalarinda yanlis sulama ve

tedbir eksikliginden dolayi toprakta olusan olumsuzluklar g6z 6niinde bulundurularak
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Kiziltepe ilcesi iklim verileri, Grlnin su istedi, su kapasitesi gibi bazi veriler

degerlendirilmistir.

Celik ve Gileryuz (2013) yayinladiklari arastirmalarinda 1984 -2011 yillari
arasinda Harran Ovasinda ekilen tarim arazilerini incelemis ve bu slrecte sulanabilen

tarim arazilerinde % 59,77 oraninda bir artisin meydana geldigini bildirmislerdir.

Gundogdu ve Bantchina (2018) vyayinladiklari c¢alismalarinda Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi ciftlik arazisini kapsayan 2013-2017 yillari arasindaki 29
Landsat uydu goruntiisunden yararlanilarak, bitki ortust indeksi NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) degerlerinin dagiliminin parsel bazli degerlendirilmesi
amaclanmis, parsellerdeki NDVI degerlerinin konumsal dagilimini belirlemek icin
NDVI haritalar olusturulmustur. Arazide ekili bugday, misir, aygicegi ve yonca
urtnlerinin verimleri ile NDVI de@erleri arasinda istatistiksel bir iliskinin var olup
olamadigini incelemigslerdir. Calismada, Ziraat Fakultesi arazisindeki parsellerin
nispeten kiglk olmasina bagl olarak, parsel sinirindan uzaklastikca NDVI
degerlerinin degistigi gozlenmis ve parsellerde elde edilen NDV1 degerlerinin normal
dagilima uymasina karsin, minimum ve maksimum deQerleri arasinda onemli

farkliliklar gozlenmistir.

Yeller ve ark. (2014) yayinladiklari arastirmalarinda Adana’da bulunan Asagi
Seyhan Ovasinda en ¢ok ekilen Grinleri tespit etmislerdir. Bu drunler kishk urin
olarak bugday, patates ve sogan; yazlik triin olarak ise misir, birinci triin pamuk ve

ikinci Grtn misir oldugunu belirlemislerdir.

2.4. Uzaktan Algilama Tekniginin Uriin Deseni Haritalamasinda Kullaniimasi ile
Igili Yapilmis Calismalar

Berberoglu ve Akin (2009) yayinladiklari calismalarinda 3 farkl tarihe ait
(1985, 1993-2005) Landsat TM uydu gorintilerine gorintd regresyonu, gorunti
oranlama, vektor degisim analizi ve goriinti ¢ikarma tekniklerini tatbik etmislerdir.

Akdeniz Bolgesi icin en uygun yontemin vektor degisim analizi teknigi oldugunu

11
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belirtmislerdir. Arastirmacilar ayrica daha dogru sonuclar igin degisik alanlarda

degisik tekniklerin kullaniimasini dnermislerdir.

Geng ve ark. (2010), yayinladiklari calismalarinda Canakkale ili Bozcaada
ilgesinin arazi bitki Ortlsu haritalarini detayli olarak ilk defa olusturmuslardir.
Arastiricilar en iyi ortalama dogruluk analizi oranin da %89.38 oldugunu
bildirmislerdir. Bu calismadan ¢ikan baska bir sonucun da AB analiz ile degisik

senelere ait uydu gorintuleri ile daha yiksek dogrulukta yapilabilecegidir.

Derse ve Alphan (2012), yayinladiklari calismalarinda 1984, 2000 ve 2006
yillarina ait Landsat TM uydu goruntuleri kullanarak ikili tarihler arasinda
karsilastirma yapmislardir. Calismada Corine arazi ortist siniflandirma hiyerarsisi
arazi ortsu alan kullanim degisimi icin kullaniimistir. Arastiricilar tarim arazileri
Uzerinde kentsel alanlarin énemli dlizeyde artis gosterdigini belirlemislerdir. Bu alanin

daha saglikli kullanimi icin énerilerde bulunmusglardir.

Doygun ve Erdem (2012), yayinladiklari calismalarinda izmir ili Bornova
llgesinin uzaktan algilama ve cografik bilgi sistemlerinden faydalanilarak alan
kullanim yapisi ve alan kullanim potansiyeli arasindaki iliskileri belirlemeyi
amaclamislardir. Calisma alaninin kullanim potansiyeli; koruma, agaclandirma, tarim
ve yapilasma yonunden uygunlugu cok kriterli karar verme metodu aracihigiyla
incelenmigstir. Alan kullanimi Landsat uydusuna ait 2009 vyili goruntuleri ile
belirlenmistir. 2009 yilina ait bu bilgiler karsilastirilarak aradaki uyum incelemistir.
Arastiricilar ilgedeki arazilerin %68,94’Unun uygun kullanildigini belirlemis ayrica

ilcenin %45,98’nin agaclandirma i¢in uygun oldugunu bildirmislerdir.

Simsek ve ark. (2016), yayinladiklari arastirmalarinda GAP kapsaminda en
biylk tarimsal arazilere ve sulama sistemlerine ev sahipligi yapan Harran ovasinda en
cok ekilen drtnler olan pamuk, misir ve hububat alanlarini CBS teknolojileri ve 2013-
2014 wyillarina ait Landsat 8 uydu goruntuleri kullanilarak NDVI indeksi
olusturulmustur. Ayrica arastiricilar vejetasyon degisimi ve tematik riin desen

haritasini yapmislardir. Arastiricilar ayrica driin desen haritasinin parsellerinin kesif
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yoluyla kontroliini yapmis ve %97,3’ Itk bir uyum oldugu bildirmislerdir.

Balcik (2018), yayinladigi arastirmasinda Sentinel-2 uydu verilerini kullanarak
Istanbul’ a Bagli Catalca ilcesinde belirlenen bir bolgede farkh bitki endekslerini
kullanarak arazi siniflandirmasi ve arazi kullanimi amaciyla kullanmislardir.
Belirlenen alanda degisik AKAO tipleri belirlenmistir. Bunlar: farkli tarim alanlari
(aycicegi), yerlesim yerleri, orman alanlari, acik maden alani, su ylzeyleri ve yoldur.
Arastirma icin birbirinden farkh 4 veri seti olusturulmustur. AKAO kategorilerini
belirlemek icin MLC metoduyla siniflandirma yapilmistir. Arastirici Sentinel uydulari
verilerinin arazi ortust siniflandirma calismasinda % 85 * in Uzerinde dogrulugu

oldugu bildirmistir.

Dereli (2019), yayinladigi calismasinda Giresun sehir merkezini icine alan 2017
ve 2018 senelerine ait Sentinel 2A uydu gorintilerinden faydalanarak bu yillara ait
arazi kayip ve kazanclari ile arazi ortiisti degisimlerini belirlemislerdir. Calismada
yesil ve yapim alanlarin birbirleri ile yer degistigi ve 63 hektar kadar bir alanin yesil
alanlardan yapim alanlarina gegtigini belirlemistir. Arastirmaci Sentinel 2A uydu

goruntdlerinin bu amagla kullanilabilecegini belirlemistir.

Ersoy ve ark. (2019), yayinladiklari “Sentinel-2A Uydu Gorlntlsiinde Nesne
Tabanl Siniflandirma Yoéntemi Kullanilarak Kiy1 Habitatlarinin Haritalanmasi” isimli
calismalarinda Aydin ili sinirlari iginde yer alan, Dilek Yarimadasi-Buyuk Menderes
Deltasi Milli Parki, Bafa GOlu Tabiat Parki, Azap Go6li ve Buyuk Menderes Nehrinin
olusturdugu su ve sulak alan sisteminde uzaktan algilama yontemleri ile nesne tabanli
siniflandirma yontemi kullanarak Kkiyr habitatlarinin haritalanmasini yapmislardir.
Habitat haritasi, arazi calismalarina dayali vejetasyon analizi kayitlarindan elde edilen
bulgular 1siginda e-Cognition yaziliminda nesne tabanl siniflandirma yoéntemi
kullanilarak hazirlanmistir.  Olusturulan habitat haritasinda 17 habitat sinifi
tanimlanmistir. Calisma alaninda hakim habitat tipi; tarla tarimindan olusurken, su ve
sulak alan sistemlerinin temelini olusturan habitatlar ise calisma alaninin yaklasik
%20’sini olusturmaktadir. Sonug olarak, yuksek ¢ozunlrliklu uydu goruntileri ile
birlikte dijital yukseklik modeli ile vejetasyon birimleri ve farkli toprak 6zelliklerinin

siniflandirma surecine dahil edilmesiyle, peyzajin bircok fiziksel 6zelliginin de
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dikkate alindigi, dogruluk orani yiksek habitat haritalarinin elde edilebilecegi

sonucuna varilmistir.

Koday ve Kizilkan (2019), yayinladiklari ¢alismalarinda Unye ilgesindeki arazi
orttist degisimlerinin belirlenmesi amaciyla Land Use Land Cover (Arazi Kullanimi
ve Arazi Ortiisi) “Maximum Likelihood Classifications” (Maksimum Olasilik
Siniflandirmalart) ve NDVI (Normallestirilmis Fark Vejetasyon indeksi) analizleri
kullanmislardir. Bu analizlerle Unye ilgesindeki ¢ok zamanli,1985-2000-2017 yillar
arasinda meydana gelen arazi Ortist degisimleri incelemigslerdir. Yillara gore arazi
ortistundeki degisimler, uzaktan algilama ile CBS analizlerine gére yapilan alansal
Olcimler sonucunda belirlenmis ve arazi varhginin surdarilebilirligiyle alakal

oneriler sunmuslardir.
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. GCalisma bolgesi

Diyarbakir sehir merkezine yakin Cinar-Bismil tarimsal Gretim alanlari
37°43'27" kuzey enlemi ve 40°24'54" dogu boylamlarinda bulunmaktadir (Sekil 3.1).
Diyarbakir sehir merkezine 50 km mesafede bulunan Bismil ilgesi 37° 51" 54" kuzey
enlemi ile 40° 46’ 37" dogu boylaminda bulunmaktadir. Cinar ilgesinde yukseklik
batida Karacadag’a dogru gidildikce 2000 m. yaklasirken; giineyde 950 m. dogu ve
kuzeydoguda 600-725 m. civarindadir. ilce sahip oldugu 1.952 km?’lik alan ile
Diyarbakir ilinin en blyuk ilgesi konumundadir (Celik, 2015). Bismil ilgesi, Dicle
Nehri kiyisinda bulunmaktadir. Silvan esigi ve Mardin esigi platolari ilgenin gliney ve
kuze tarafinda bulunmaktadir. Cografik olarak tarimsal tretim faaliyetleri i¢in uygun
bir ortamdan olusmaktadir. Ortalama yiikseklik 535 m. iken, ilcenin yuksek noktasi
Hazro-Silvan kivrim kusaginda 1255 m. yiiksekligindeki Ziyaret Tepe’dir (Ozgen ve
Ozcaglar, 2017)

Sekil 3.1.Calisma alaninin gevresine gore konumu
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Tarim ve Orman ilge Miidiirlikleri verilerine gore Cinar ilgesinde 53 bin hektar
civarinda tarim arazisi ve 3734 kayith ¢iftci bulunurken; bu rakamlar Bismil ilgesinde
yaklasik150000 hektar arazi ve 4400 kayith ciftci sayisina ulasmaktadir. Calisma
bolgesi Diyarbakir ilinde tarimsal Gretimin en yogun yapildigi alandir. Dicle Nehri’nin
ve bu nehri besleyen diger irili ufakh bircok cay ve derenin sulari yaninda bdlgede
faaliyet gosteren Goksu, Silvan, Batman barajlarinin sulama kanallari ile sulama
yapiimaktadir. Calisma alani ayrica Diyarbakir ilinde faal olan 3043 sulama

kuyusunun buyik bir kismina ev sahipligi yapmaktadir.

&0 km
L

Sekil 3.2. Calisma alaninin Diyarbakir il haritasindaki konumu
3.1.2. Cografi yapi ve iklim

Guineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan Diyarbakir 15.355 km?’lik alana
sahiptir. Diyarbakir batida Adiyaman, Malatya ve Sanhurfa; doguda Mus, Batman ve
Siirt; kuzeyde Elazi§ ve Bingél; giineyde Mardin ile komsudur. ilin dogal sinirlarini
doguda Batman Cayi; batida Karacadag ve Firat Irmagi; kuzeyde Glineydogu
Toroslarin dis siralari; glineyde Mardin Esigi olusturmaktadir. Diyarbakir ilinde
toplam 17 ilge ve 1046 mahalle bulunmaktadir (Anonim, 2018).
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Sekil 3.3. Diyarbakir jeolojik devirler haritasi (Malit, 2020)

Yizey sekilleri bakimindan duzgin bir yapi gosteren Diyarbakir Dicle
havzasinda etrafi daglarla kapli cukurlasmis bir alanda bulunmaktadir. Batidan doguya
dogru Gilineydogu Toroslarin kuzey kesimi tamamen engebelidir. Kuzey batisinda
2.230 m yukseklige varan Maden daglari; Kuzey dogusunda Mus giineyi daglari ile
ince burun uzun sira daglar seklinde bulunmaktadir (Anonim, 2018).

ilin giineyine dogru Giineydodu Toroslarin yiikseklikleri diismekte ancak
Diyarbakir Sanliurfa sinirinda sénmis bir yanardag olan Karacadag ile yeniden
yukseklik artmaktadir. Bu bélgenin en yiksek yeri Kollubaba Dorugudur ve 1957 m
yiiksekligine sahiptir. ilin giineyini kusatan Mardin Esiginde alcak tepeler bulunurken
ilin yiksekligi en fazla olan noktasi 2813 m yiksekligine sahip Kulp ilgesinin Kuzey
Dogusunda bulunan Tosun Dorugudur. ilin Bati tarafindaki kiigiik bir bélgesi harig
Dicle nehri ve kollari il topraklarini kaplar. Kuzeybati- Glineydogu istikametinde
hemen hemen tlim ili gecen Dicle nehrine bir ¢cok dere ve cay katilir. Bunlarin Ambar
Cayl, Pamuk Cayi, Ballikaya Deresi, Goksu Cay1, Ollucak Deresi ve Savur Cayidir.

Kulp ve Sason caylarinin birleserek olusturduklari Batman ¢ayi Diyarbakir ve Siirt
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arasindaki siniri olusturarak Hasankeyf Onlerinde Dicle nehrine dokulir (Anonim,
2016).1lin sahip oldugu topraklarin 1/3’ ii ovalardan olusmaktadir. En Biiyiik ova
yaklasik 400 km? alana sahip Diyarbakir ovasidir. Bu ovanin dogu tarafi bitkisel
Uretime bati tarafi ise daha ¢cok hayvansal tretime daha elverislidir. Bu ovalar disinda
Behremki, Gevran, Karahan, Kilki ve Dicle nehrinin sol tarafinda Dicle Serit ovalari
olarak isimlendirilen bir ¢cok ova bulunmaktadir. Diyarbakir ilinin kuzey ve kuzey-
dogu bolgelerinde hayvancilik yapan yetistiriciler tarafindan kislak olarak kullanilan
yaylalar bulunur. Bolgenin dogal bitki ortiisii steptir. Burdaki stepler Ulkemizin diger
bolgelerindeki gibi zengin degildir. Cinki yazin uzun stren kurakhklar
yasanmaktadir. Yer yer daglarda bozuk baltalik niteligi tasiyan ormanlar
bulunmaktadir (Anonim, 2016).

Cizelge 3.1. Diyarbakir ili arazi dagilimi (Anonim, 2018)

Cinsi Miktari (Ha.) %

Toplam Tarim Alani 695.923 45
Cayir-Mera 150.674 10

Orman 323.460 21

Tarima Elverissiz Alan 385.470 24
Toplam 1.555.527 100

Diyarbakir’da sert bir kara ve subtropik yayla iklimi hakimdir. iklimin sertligi ve
yagislarin azhi§i dolayisiyla yazlar kurak gecer. Yazlar ¢ok sicak, kislar Dogu
Anadolu’daki gibi ¢ok sert gegmez, ¢linki Gineydogu Toroslar kuzeyden gelen soguk
havalarin yolunu keser. Diyarbakir’da 79 yillik ortalamaya gore; yillik sicaklik
ortalamasi 15.8 °C’dir. En ylksek sicaklik Temmuz ayinda (21.07.1937) 46.2 °C, en
dustk sicaklik ise Ocak ayinda (11.01.1933) -24.2 °C, olarak tespit edilmistir. Yaz
aylarinin kurak gectigi Diyarbakir da daha ¢ok kis ve bahar aylarinda yagislar
gorilmektedir. Son 80 yilin verilerine gore ortalama yagis miktari yillhik 472.6 mm’
dir. ilin kuzeyine dogru gidildikce orografik yagislardan dolayi yagis miktarinda bir
artis meydana gelmektedir. Kar yagislar genellikle aralik, ocak, ve subat aylarinda
gorulirken kasim ve mart aylarinda da gorilebilmektedir. Karin yerde kalis suresi
ortalama 1-6 giin arahgindadir (Anonim, 2018).
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3.2. Yontem

2010 ve 2019 yillarindaki Grlin deseni degisimini belirlemek icin Landsat ve
Sentinel-2 uydu goruntuleri USGS earth Explorer sitesinden indirilerek analiz
edilmistir. Calisma alani olan Diyarbakir Cinar-Bismil Ovalari’nin 10 yil icerisindeki
urtin deseni degisimi ve gesidini belirlemek igin 2010 ve 2019 yillarina ait uydu
gorintdleri indirildikten sonra Landsat uydusu igin 3, 4 ve 5. ve Sentinel-2 uydusu igin
de 4, 8 ve 11. band kombinasyonlari kullanilarak gorintl zenginlestirme yapilarak
alanin Grin deseni yorumlanmistir. Calisma alani sinirlari ArcGIS yazilimi ile
sayisallastiritlip uydu gorintileri ile entegre edilip gorintiler kesilip analize
hazirlanmistir. Her 2 zamana ait uydu gorintileri ERDAS yaziliminda supervised
(kontrollu) olarak siniflandirihip alaninin triin deseni haritalari olusturulmustur. 2010
ve 2019 yili nisan goériintisunde tahil bitkileri ve agustos gorintilerinde ise pamuk ve
misir Grlnleri haritalanmistir. Her iki zamandaki Uriin deseninin haritasi ile gercek alan
verisi iligkilendirilmesi il Tarim ve Orman Mudiirligii’nden temin edilen veriler ile
saglanmistir. 2010 ve 2019 yillari siniflandiriimis uydu gérintleri alansal veri analizi
Diyarbakir il Tarim ve Orman Mudurligi’nden alinan verim degerleri ile
iliskilendirilerek zamansal degisimin ekonomik analizi tahmin edilmistir. Yapilan
calismada pamuk, misir ve tahil gibi ana Grtnler haritalanarak ekonomik analizi
yapilmistir. Sebze ve diger alansal miktari az olan drunlerin siniflandiriimasi saglikli

olmadigindan degerlendirilmeye alinmamistir.
Uretilen ana triinlerin (pamuk, misir, tahil) sayisal uydu verileri ile alanlari ve

her Grln icin asagidaki formdl kullanilarak zamansal bitkisel dUretim degisimlerinin
katma degeri GVIAP formilu (ABS, 2008) ile belirlenmistir.
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GVIAP —Ai
= — X
Ai+ Ad
GVIAP= Sulanan alanin toplam alana orani
Ai=Sulama Altindaki Alan (ha)

Ad=Sulama Altinda Olmayan Alan (ha)

P=Birim basina olan urin fiyati (TL/kg)

Q= Alandaki Toplam dretim (kg)

Yukaridaki formul kullanilarak Cinar-Bismil Ovasi’nin 2010 ve 2019 yillari

arasindaki 0rin deseni degisimleri ve ayrica bitkisel Uretimlerin katma degerleri

tahmin edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Alansal Tahminler

Calisma alaninin trtin desenini belirlemek icin 2010 yili Landsat nisan (Sekil
4.1-4.2) ve agustos (Sekil 4.5-4.6) aylari gorlntileri kullanilarak yapilan analizlerde
mevcut Urin haritasi olusturulmustur. 2019 yilindaki Griin desenini belirlemek icin de
Sentinel-2 nisan (Sekil 4.3-4.4) ve agustos (Sekil 4.7-4.8) goruntuleri analiz edilerek
haritalanmistir.

CINAR-BISMIL ARAZILERI 2010 ¥IL1 NISAN A¥1 LANDSAT UYDU HAM GORONTOSU K

§

LEJANT
Tahil Ekili &lanlar
B Nadas
Ml Barsjlar

Sekil 4.2. Calisma alani 2010 yih nisan ay1 landsat siniflandiriimis uydu gériintisi
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Sekil 4.4. Calisma alani 2019 nisan ay1 siniflandiriimis sentinel 2 uydu gériintisi

Calisma alanindan nisan ayinda elde edilen gortntilerden olusturulan lejantlar
incelendiginde ( Sekil 4.2-4.4.) 2010 ve 2019 yillarinda ekili alanin biytk bir kisminda
baslica bugday olmak zere tahil ekili oldugu sonucuna variimistir. Bu gorintilerde
total olarak hesaplama yapildiginda (tum alanlar) 2019 yilinda 2010 yilina oranla
bugday ekili alanlarin orani % 71.3’ten % 59.3’e gerilemistir (Cizelge 4.1). Tarim
Orman Il Miidurligi’niin Cinar- Bismil ilceleri verileri incelendiginde 2019 yilinda

2010 yilinda bugday ekilen arazi miktarina gére % 30 oraninda bir azalma oldugu
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belirlenmistir (Cizelge 4.2). 2019 yili 2010 yih ile kiyaslandiginda nadas alanlarinin
totalde % 28.26 ‘dan % 24.5 ‘e geriledigi belirlenmistir.

[l Whisir Ekili Alanlar
[ Pamuk ki Alanlar

_ - it Vel - " Tahil Aniz Alardsn
R j ol B radas
W Bamaj

Sekil 4.6.Calisma alani 2010 yili agustos ay1 landsat uydusu siniflandirilmig gériintisi
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GINAR-BISMIL ARAZILER| 7012 YL AGUSTOS AY] SENTINEL.2 HAM UYDU GHRONTIS0

0 Pamuk Ekili Alanlar

Tahil &miz Alanlan
B nadas

B Bargj

Sekil 4.8. Calisma alani 2019 yili adustos ayi sentinel 2 uydusu gortintisi

Calisma alanindan agustos ayinda elde edilen goériintilerden olusturulan lejantlar
incelendiginde ( Sekil 4.6-4.8). 2010 ve 2019 yillarinda ekili alanlarda baslica pamuk
ve misir ekiminin yapildigi ayrica tahil aniz alanlari ve nadas alanlari belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Calisma alani 2010-2019 yillari gorinti analizi sonuglarina gore ekilen baslica urtinler ve

degisimleri
Ekilen Uriin 2010(ha) 2019(ha) Fark(ha) Fark (Yuzde)
Bugday 115652 96093 -19559 -%12
Pamuk 16559 42851 +26292 +9626.5
Misir 16748 13064 -3684 -%8.6
Nadas 39604 33740 -5864 -%20.82
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Goruntl analizlerinden elde edilen 2010 yili Agustos ayi verileri 2019 yili
agustos ayi verileri ile kiyaslandiginda (Cizelge 4.1), calisma bdlgesinde totalde
bugday ekim alanlarinda ve misir ekim alanlarinda azalma gézlenirken, pamuk ekim
alanlarinda da belirgin artislar oldugu gézlemlenmektedir. Ayni dénemler icin il Tarim
ve Orman Mudurlagu verileri incelendiginde pamuk ve misir ekili alanlarin 2019
yilinda 2010 yilina oranla artigi gorilmektedir (Cizelge 4.2). Calisma alaninda ekilen
iriinlerin goériintli analiz sonuglari sonucu olusan veriler ile il Tarim ve Orman
Madarligi’nden tedarik edilen Cinar-Bismil ilceleri tarimsal verilerinde olusan
farkliligin nedeni Sekil 3.1°de gorildigu Gzere ¢alisma alani ile Cinar ve Bismil ilce

sinirlarinin farkli olmasidir.

Cizelge 4.2. Diyarbakir il Tarim ve Orman Midirlii§u Cinar ve Bismil ilgeleri iiriin deseni verileri

Ekilen drin 2010 (dekar) 2019 (dekar) Fark (dekar) Fark(%)
Bugday( toplam) 1.167.432 821.917 -345515 -30%
Pamuk 199000 355300 +156300 +78%
Misir(toplam) 68963 111574 +42611 +61%

Gerek Cizelge 4.1 ve gerekse Cizelge 4.2°deki veriler incelendiginde 2010 ile 2019
yillari arasinda sulama nedeniyle pamuk tretiminin 6nemli derecede arttigi ve kismen

tahil ekim alanlarinin azaldigi dikkati cekmektedir.

4.2. Ekonomik Analiz

Galisma bolgesi tarimsal trun desenindeki degisimler incelendiginde; sulu
tarimsal faaliyetlerin artmasi ile tahil ekilen alanlarin baslica pamuk ve misir ekilen
alanlara donustigu ve ekonomik degisimin temelde bundan kaynaklandigi tespit
edilmistir. Calisma bdlgesinde bu gelismelere paralel olarak ham pamugun islendigi
ve balyalandigi cirgir fabrika sayisi 20-25 adete ulasmis ve calisma bolgesi tarima
dayali sanayi gelisimi icin elverisli bir hale gelmistir. Ayrica artan verim ve Urin
cesitliligi sehirde gida ve tekstil sanayisinin gelismesine onculik etmistir. Sadece
Diyarbakir Organize Sanayi Bolgesinde gida alaninda 36 tekstil alaninda 19 firma
tiretim yapmaktadir. Ozellikle giiglenen tekstil alt yapisiyla beraber sehirde Diyarbakir

Tekstil ihtisas Organize Sanayi Bolgesi kurulmustur. Bismil ilgesinde de Tarima
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Dayali ihtisas Organize Sanayi Bolgesi (OSB) kurulmasi icin kaymakamlik tarafindan
girisimler baslatiimistir. Yeni kurulan ve 2020 yilinda faaliyete baslayan Diyarbakir
Tekstil ihtisas organize Sanayi Bélgesinde 58 firma bulunmaktadir. Uriin desenindeki
degisim dolayli olarak hayvanciligi da olumlu etkilemis sehirde misir silaji Gretimi
artmis, yem (iretim maliyetleri azalmis yem sanayisi gelisimi ivme kazanmistir. TUIK
verileri incelendiginde 2010 yilinda 252.052 olan sigir sayisi 2019 yilinda 646.548
yukselmis ayni yillar arasinda koyun sayisi 574.573 olan koyun sayisi 1.527.051 e

yukselmistir.

Cizelge 4.3. 2019 yih Urtin bazli net gelir tablosu (Anonim, 2019b)

2019 yih Grin bazh net gelir tablosu

Uriiniin | 2019 yili net | Mazot Prim des- Yilhk net gelir Aylik net gelir
Adi gelir (CKS glbre des- | tegi (Da/ (Da/ TL)(CKS (Da/ TL)

kaydi yoksa) | teg@i (Da/TL) | TL) kaydi varsa)
Bugday 374 27 58 459 38.25
(Sulu)
Bugday 233 27 40 300 25
(Kuru)
Misir 485 29 44 528 46.5

Diyarbakir ili Cinar-Bismil ovalarinda sulamanin etkisi sonucu elde edilen
gelirin bolgeye katkisi toplam 389 milyon TL olarak tahmin edilmistir. Pamuk ve
Misir alanlari yerine bugday ekilmesi durumunda toplam gelir 257 milyon TL olarak

tahmin edilmistir.

Celik (2015) yayinladi§i calismasinda Cinar ilgesinde yillara gore yer alti suyu
haritalarini CBS sistemi kullanarak yaptigi calismasinda yer alti suyu kullanilarak
yapilan sulamanin sirddralebilir olmadigi ve 6zellikle bati ve kuzey Cinar ovasinda
yeralti su seviyesinin kayda deger miktarda dustligu ve bu egilimin devam ettigini
bildirmistir. Ozgen ve Ozcaglar (2017) yayinladiklari calismalarinda Bismil ilgesinde
tarimin geleceqi ile ilgili bazi tehditler belirlemislerdir. Bunlarin baslicalari, yer alti
suyunun kullaniminin artmasiyla arazi regresyonu ve karstik ¢cokmelerin olustugu ve
bu olusumlarin hizlandi§ini, asiri sulamadan kaynakli toprakta tuzlanma meydana
geldigini, asiri gubreleme ve ilaglamadan dolayi topragin kirlendigidir. Sonug olarak
calisma alaninda son 10 yilda artan sulama imkanlari Griin desenini degistirmis ve

ciddi bir gelir artisina neden olmus ayrica basta tekstil, gida ve hayvancilik olmak
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Uzere bir gok sektorun gelismesini etkilemis veya tetiklemistir. Ancak 6zellikle yeralti
suyu kullaniminin artisi, bilingsiz giibreleme ve zirai ila¢ kullanimi ciddi sorunlara

neden olabilecek riskler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuglar

2010 ve 2019 wyillarina ait uydu goruntilerinden elde edilen lejantlarin
incelendiginde acik yesil renkli alanlarin pamuk ekili alanlar oldugu ve bu alanlarin
2010 yilina kiyasla yaklasik % 26.5 oraninda artigi gorilmektedir. Ayni dénemlere ait
Diyarbakir il Tarim ve Orman Mudurliigii verileri incelendiginde 2010 yilinda Cinar
ilgesinde ekilen pamuk alani 69.000 dekar iken 2019 yilinda 120.350 dekara; Bismil
ilcesinde ekilen pamuk alani 2010 yilinda 130000 dekar iken 2019 yilinda 229.339
dekara yukseldigi belirlenmistir. Cinar ve Bismil ilcelerinde 2010 yili toplam pamuk
ekilen alan 199.000 dekar iken 2019 yilinda pamuk ekilen alan miktari 349.689 dekara
yukselmistir. 2010-2019 yillari nisan ayi gorintilerindeki yesil renkli lejantin temsil
ettigi alan bugday ekilen alanlardir. Bugday ekilen alanlar yaklasik %12 oraninda
azalmistir. Diyarbakir Tarim ve Orman il Madurliga verileri verilerine bakildiginda
Cinar ve Bismil ilcelerinde 2010 yilinda ekilen bugday alani 1.167.432 dekar iken,
2019 yilinda 821.917 dekara dusmustur. Cinar ilgesinde 2010 yilinda bugday ekilen
alan 468.050 dekar iken 2019 yilinda bu alan 265.042 dekara dismiustir. Bismil
ilcesinde 2010 yilinda ekilen bugday alani 699.381 dekar iken 2019 yilinda 556.875
dekara dusmustar.

Gelecekte kuraklik ve kiiresel 1sinma olaylarindan etkilenmesi kaginiimaz olan
su kaynaklarinin azalacagi varsayildiginda Grin deseni degisikligine gidilmesi
zorunluluk haline gelecektir. Uzaktan algilama teknikleri ile Griin deseni degisimi daha
hizli bir sekilde haritalanabilmekte ve elde edilen verilerin analizi ve degerlendirilmesi
daha saglikli olmaktadir. Uzaktan Algilama Teknikleri kullanilarak Diyarbakir ili
Cinar-Bismil Ovalarinda sulamanin etkisi sonucu bugday ekimi yerine pamuk ve misir
ekiminin yapilmasi sonucu 132 milyon TL (389 milyon-257 milyon) gelir artisi
meydana gelmistir. Tarimsal Uretimde meydana gelen degisimlerin ekonomik
analizinin yapilmasi 6zellikle destekleme politikalari ve Gretim planlamalarinda

degerli bilgileri olusturmaktadir. Cozunurlugi yiksek ve sik araliklarla alinan uydu
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verilerinin analizi ile tarimsal Uriinlerdeki degisim yoni daha hizli ve saghkh bir

sekilde analiz edilebilmektedir.

5.2. Oneriler

Sayisal uydu goruntileri kullanilarak yapilan zamansal Grin deseni
haritalamasinda su iste§gi fazla olan pamuk Grininin alansal olarak arttig
gorilmektedir. Ayrica misir dUretimine de yonlenme oldugu anlasiimaktadir. Daha
onceleri bugday ve arpa ekilen alanlarin yerini daha ¢ok su tiiketen pamuk ve misir
bitkisine birakmasi su yonetiminin ve 6zellikle yer alti su rezervinin kontrolli olarak
kullaniima ihtiyacini dogurmaktadir. Yeraltt suyu kullaniminin azaltilmasi igin
bolgede yapilmis veya yapilmasi planlanan barajlarin sulama kanallari olabildigince
artirllarak baraj sularindan maksimum fayda elde edilmesi yoluna gidilmesi faydali
olacaktir. Ayrica damlama sulama yontemleri gibi teknolojik sulama yontemleri
yayginlastiriimahdir. Yetkililer tarafindan parsellere ekilen trtnlerin arazi yapisinda
dinlenmeye neden olacak sekilde planlanmasi Ureticinin her yil istedigi Urini
ekmesinin engellenmesi hem ihtiyaca yonelik planli Gretim icin hem de topragin uzun
vadede verimliliginin korunmasi icin faydali olabilecek baska bir secenek
olabilecektir. Calisma boélgesini temsil edecek sekilde toprakta tuzluluk ve kirlenme
calismalari dizenli yapilmali boylece gerekli mudahaleler erken ddnemde
yaptimalidir. Bolgede tarim ve tekstil temelli sanayinin tesvik edilmesi ve
gelistirilmesi projeleri tarimsal Uriinlere olan talebi artiracagindan daha fazla gelir elde

edilmesine neden olacaktir.
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