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OZET

Muzaffer SAMAK

Veteriner Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi

ISHALLIi BUZAGILARDA ZEOLIT KULLANIMININ Na*, K* ve CI-
IYONLARI UZERINE ETKIiSi

Bu ¢aligmada ishalli buzagilarda rutin tedavi protokollerine ek olarak uygulanan zeolitin
Na*, K* ve CI" seviyeleri lizerine etkileri incelenmistir. Calisma i¢in Virangehir ilgesi
Sefa Veteriner Klinigine getirilen 1-32 giinliik 12 adet ishalli ve saglikli1 6 adet buzagi
kaydedildi. Ishalli buzagilarin 9 tanesinde Escherichia coli, digerlerinde ise
Criptosporodium parvum, Corona virus ve Clostridium perfiringens etken tespiti
yapild1. Ishalli buzagilar esit sayida olacak sekilde negatif kontrol grubu (sagliklt hayvan
+1g/kg /giin, oral zeolit), pozitif kontrol grubu (ishalli hayvanda (n=6) rutin tedavi),
zeolit grubu (ishalli hayvanda rutin tedavi + zeolit (1g/kg /giin, oral)) olarak ii¢ gruba
ayrildi. Pozitif kontrol ve zeolit grubuna giinliik olarak izotonik 0.9% NaCl (Polifleks®,
Polifarma, Tiirkiye), sodyum bikarbonat (Bikarvil®, Vilsan, Ankara), vitamin, amino
asit, elektrolit, dekstroz (Duphalyte®, Zoetis, ispanya) + Vitamin C (Injacom C®, Ceva,
Istanbul) + Marbofloksasin (Marbox®, Ceva, Istanbul) uygulamasi prospektiislerine
gore yapildi. Tedavi prosediirii i¢erisinde Corona viriis etkenli bir buzagida 6. glinde
oliim goriildii. Tedavi siiresince 1. 3. ve 5. giinlerde serumda Na*, K" ve CI" iyonlar1
olgimii gergeklestirildi. 1. 3. ve 5. giinlerde Na* ve CI" iyonu bakimindan gruplar
arasinda istatistiki olarak fark goriilmedi (p>0.05). Ancak, calismada zeolit grubunda
diger gruplara gore 1.ve 5. giin K* diizeyleri daha yiiksek bulunmustur (p<0,001). Bu
farkliliginin nedeninin hem ishal etkenlerine bagli olusan hiicresel hasardan hem de

zeolitin ortamdan K* emilimini arttirmasindan ileri geldigi diigiiniilmektedir. Bununla



birlikte, zeolit grubunda diger gruplara gore ishalin iyilesme stirecinin daha hizli oldugu
goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Diyare, Neonatal Buzagi, Zeolit



ABSTRACT

Muzaffer SAMAK

Department of Veterinary Pharmacology and Toxicology, Master's Thesis

EFFECT OF ZEOLITE USE ON Na*, K* and CI IONS IN NEONATAL CALVES
WITH DIARRHEA

In this study, the effects of zeolite applied in addition to routine treatment protocols on
Na*, K" and CI levels in calves with diarrhea were investigated. 1-32 days old twelve
calves with diarrhea, and 6 healthy controls brought to Sefa Veterinary Clinic in
Virangehir district were enrolled for the study. The reponsible bacteria was Escherichia
coli in nine of the diarrhea calves and Criptosporodium parvum, Corona virus and
Clostridium perfiringens were in the others. Calves with diarrhea were divided into three
groups in equal numbers (n=6) as negative control (healthy animal+1 g/kg day oral
zeolite), positive control (routine treatment in animals with diarrhea), zeolite group
(routine treatment in animals with diarrhea + zeolite (1g/kg/day, oral)). The application
was made according to the prospectuses of isotonic 0.9% NaCl (Polifleks®, Polifarma,
Turkey), sodium bicarbonate (Bikarvil®, Vilsan, Ankara), Vitamin, Amino acid,
Electrolyte, Dextrose (Duphalyte®, Zoetis, Spain) + Vitamine C (Injacom C®, Ceva,
Istanbul) + Marbofloxacin (Marbox® Ceva, Istanbul) were administered daily to the
positive control and zeolite groups.During the treatment procedure, death was observed
on the 6th day in a calf with Corona virus. During the treatment, Na*, K* and CI" ions
were measured in the serum on the 1st, 3rd and 5th days. There was no statistical
difference between the groups in terms of Na™ and CI" ions on the 1st, 3rd and 5th days
(p>0.05). However, the 1st and 5th day K* levels were found to be higher in the zeolite
group compared to the other groups (p<0.001). The reason for this difference is thought



to be due to both the cellular damage due to diarrheal agents and the increase in K*
absorption from the environment by zeolite. However, it was observed that the healing
process of diarrhes was faster in zeolite group compared to the other groups.

Keywords: Diarrhea, Neonatal Calves, Zeolites



1.GIRIS

Ulkemiz hayvancihigi son yillarda énemli gelisim gostermistir. Uretim
ciftlikleri sayist binleri gegcmis ve hemen hemen iilkenin tamamina yayilmistir.
Sigirlarda
%?20’lerde olan kiiltliir irki1 oram1 %50 seviyelerine gelerek, siit {iretimi 10

milyondan 16 milyon tona ¢ikmistir (1).

Her gecen giin artan niifusu, gelismislik seviyesi ve turist sayist ile
iilkemiz kirmizi et talebinde patlama yasamaktadir. Ancak bu talebe ragmen
kirmizi et iiretiminde ayni hiz yakalanamamustir. Tiirkiye’nin kirmizi et agigini
kapatabilmesi i¢in liretimin artirilmasi yaninda tiretim kayiplarinin da azaltilmasi
gerekmektedir. Buzagi kayiplarinin en 6nemli nedenlerinin basinda ise ishaller

gelmektedir (1).

Gilintimiizde buzag ishallerinin tedavi ve koruma protokollerinde ¢esitli
ast ve kemoterapdtik (antibiyotik, antiparaziter vb.) ilaclar kullanilmaktadir.
Ancak bunlarin yan1 sira yeni tedavi yOntemlerine her zaman ihtiyag
duyulmaktadir. Bu kapsam da dogada bulunan dogal {iriinlerin kullanim1 protokol

yontemleri arasinda yeri almaktadir.

Zeolitlerin en 6nemli birlesimlerinde biri olan aliiminyum silikatlarin
ozellikle hayvanlarda bagirsak fonksiyonlar1 ile alakali ishalin giderilmesin

duyarl etkinlige sahip oldugu bilinmektedir.

Bu ¢alismada ishalli buzagilarda zeolitin Na*, K* ve CI" {izerine etkileri
incelenerek mevcut tedavi protokollerine ek olarak kullanilip kullanilmayacagi
konusuna agiklik getirmek amaciyla yazilmistir. Ayrica ishal etkeninin

belirlenmesinin tedaviye yardimei olacag diisiiniilmektedir.



2. GENEL BILGILER

Buzag: ishalleri gelisme performansinda azalmaya, hastaligin tedavisinde birden
fazla ilacin kullanilmasina ve hastaliga bagli 6liime neden olmasiyla ciddi ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Bu hastalik buzagilarda birtakim enfeksiyoz ve
nonenfeksiydz ajanlar ile ortaya cikmaktadir. Ishal, enfeksiydz etmenler, yeterli
kolostrum alinamamasi, antikorlardan yeterince yararlanilamama, beslenme eksikligi ve
cevresel etkenler baslica nedenler arasinda gosterilmektedir. Sigircilik isletmelerinde
neonatal donemde goriilen buzag: ishallerini ortaya ¢ikaran koruyucu onlemler almak
kritik Oneme sahiptir. Buzagi ishallerine bagli gerceklesen kayiplar hayvancilik

ekonomisinde dnemli bir yer tutmaktadir (2).

Diinyadaki sigirciligin  kritik problemlerinden biri olarak goriilen {iretim
kayiplarinin basinda buzagi kayiplari gelmektedir. Yapilan prevalans caligmalarinda
buzag: kayip oranlarinin italya’da %25 (3), ingiltere’de %2.47-7.42 arasi1 (4), ABD’de
ise %6,4 (5) diizeylerinde oldugu bildirilmistir. Ulkemizde de ortalama %10-15
arasinda buzagi kayiplar1 yasandigi bilinmektedir. Yasanan bu kayiplar bolgesel ya da
isletmelerle ilgili degiskenler nedeniyle farkliliklar gdstermektedir. Ulkemizde yillik
olarak 6.000.000 buzagi dogmaktadir. Ortalama buzag fiyat1 ilizerinden hesaplama
yapilirsa buzagi olimlerine bagli olarak en az %15 kayip oldugu diisiiniilmektedir.
Tiirkiye icinde yillik ekonomik kaybin ciddiyeti kolaylikla anlagilmaktadir (6). Besi ve
damizlik hayvan ek ihtiyacinin yillik 500 bin dolaylarinda oldugu diisiiniiliirse, bu
ihtiyacin kisa siirede kargilanmasinin en pratik yolu mevcut hayvan varligimizdan daha
yiiksek verim elde etmektir. Eger dol verimini artirip, buzagi kayiplarmi %5’in altina

diisiirebilirse damizlik hayvan ihtiyaci da karsilanmis olacaktir (7).

2.1 ishal Nedir?

Asirt miktarda sulu digskilama ishal olarak tanimlanir. Bagirsak yangi ve
nezlelerinin en 6nemli semptomu olup, anormal bagirsak iceriginin, toksinlerin ve zararl
maddelerin atilmasina yararken, sivi ve elektrolit kaybina da (metabolik asidoz) neden
olur. Uzun siiren ishal sonucunda organizmada Oncelikle dehidratasyon (hipovolemi)

sekillenir (7).

Ishal, genel anlamda bakildiginda bagirsaklarin yetersiz gelismesi sonucu olusur.



Bagirsaklarda salgi artis1 meydana gelir. Salmonella, Camplyobacter spp ve Escherichia
coli gibi etkenler, dokulara zararli bagirsak toksinleri salgilarlar. Salgi artisinin nedeni
canlinin yasamsal fonksiyonlarinin bozulmasina neden olan bagirsak toksinleridir. Bu
bozulmadan dolayr Na*, K*, CI" salgis1 artar. Bagirsak protozoa ve viriisleri villoz
epitelyum hiicrelerinde yaygin yangi olusturarak bagirsaklarda emilim bozukluguna
neden olurlar. Buzagilarda ishale ciddi dehidratasyon, hipokloremi, metabolik asidozis,

hiponatremi ve hipokalemi eslik etmektedir (8).

Klinik olarak ishalleri ti¢ grup altinda toplayabiliriz.

a. Hafif derecede ishal: Istah mevcut olmakla beraber, hayvan bol su icer. Hafif
durgunluk ve dehidratasyon belirtileri vardir. Hematokrit deger tist sinirdadir(7).

b. Orta derecede ishal: Dehidratasyon ¢ok belirgindir. Nasolabial bolge (merme)
kuru olup, periferik viicut kisimlari sogumustur. Hayvan az su iger veya hi¢ igmez.
Kornea mattir. Gozler orbitaya ¢okmiis, deri elastikiyeti kaybolmustur. Killar mat ve

karisiktir (7).

C. Ileri derecede ishal: Hayvanin ayakta durmayacak kadar bitkinlestigi
(hipovolemik sok), iskelet kaslar1 tonusunun azaldigi, gozlerin orbitaya ¢okerek, beden
1sisinin normalin  altinda oldugu (hipotermi), hematokrit degerin arttigi, nabiz ve
solunumun diizensizlestigi hayvanin ayaga kalkamaz hale geldigi klinik tablodur. Bu tam

bir dehidratasyon olup koma ve 6liimle sonuglanir (7).

Ishalin siddeti ve gecen zamana bagl olarak buzagilarda klinik semptom ve
laboratuvar verilerinde farklilia gore dehidratasyon gelisir. Buzagilarda, ishalle
meydana gelen dehidratasyon hipovolemik sok tablosu, elektrolit kayb1 baz1 metabolik
ve fizyolojik bozukluklar meydana getirmektedir. Ishal, metabolizmada genel olarak
plazma sodyum degerlerini cogu vakada orta derecede azaltir veya normal sinirlardadir.
Plazmada potasyum degeri belirgin sekilde yiikselir, kan inorganik fosfor ve iire nitrojeni

degerlerindeki artis bobrek yetmezliginin gostergesidir (8).

Diinya iizerinde sigir yetistiriciliginde karsilasilan bir sorun olan ishal,
buzagilarda da ortaya ¢ikabilmektedir. Hastaligin buzagilardaki etiyolojisine bakildiginda
enfeksiydz kaynakli (viral, bakteriyel, mantar, paraziter ve protozoer) ve enfeksiyoz
olmayan (alimenter, alerjik, toksik ve ¢esitli hazirlayici etmenler) birgok faktoriin oldugu
goriilmektedir. Bu faktorler bagirsak mukozasinda anormal motilite ve permeabiliteye

neden olarak iyon transportunda degismeler ortaya ¢ikararak ishale neden olur (7)



Buzag ishallerinin bilimsel ¢alismalara ve kemoterapotik gelismelere ragmen,
morbidite ve mortalite oraninda yiikseklik ile seyrettigi goriilmektedir. Bu durum tilke
ekonomisine ciddi kiilfetler getirmektedir. Genel bir ¢erceveden bakildiginda hastaligin
ylksek mortalite orani ile seyretmesi; etkili bir tedavinin yapilamamasina ve hastaligin

etiyolojik faktorlerinin ¢ok kompleks olmasi ile ilgili oldugu sdylenebilir (2).

Hastaligin siddeti ve siiresiyle iliskili olarak ishalli buzagilarda farkli derecelerde
su kaybr gelisir. Gelisen su kaybi nedeniyle neonatal buzagilarda hipovolemik sok,
azotemi, ekstraseliiler sividan bikarbonat ve elektrolit kaybi ile bazi fizyolojik ve

metabolik bozukluklar meydana gelir (2).

Buzagilarda bulunan HCO3 ~, K, Na" ve CI" kaybinin biiyilik bir kismi ishal ile
gergeklesmektedir (Saglikli bir buzagilarda; Na* miktar1:60-150(mmol/L), K* miktari: 4-
20 (mmol/L) ve CI" miktar1: 40-130 (mmol/L) olarak belirlenmistir). Ishalli buzagilarda
kan pH’si, Na" ve CI" ve plazma bikarbonat (HCOs) degerleri azalir. Elektrolit
dengesinde ortaya ¢ikan bu degisiklikler metabolik asidoz ve hiperkalemi sekillenmesine
neden olmaktadir (9).

Ozkan ve Akgiil’iin neonatal ishalli buzagilarda yapmis olduklar1 ¢alismada
serum K" degeri yiiksek, orta ve siddetli dereceli dehidratasyonlu buzagilarda
elektrokardiyografik degerlerde 6nemli degisimlerin olustugu, ishalli buzagilarda
tedavinin yonlendirilmesinde klinik, biyokimyasal ve hematolojik bulgulara ek olarak
elektrokardiyografik bulgularinda degerlendirilmesinin yararli olacagini bildirmistir (10).

Hastalik neonatal buzagilarda dogumlarindan sonra daha sik olarak ilk 2-10 giin
icinde goriilsede ilk 3-4 haftalik siire i¢erisinde de goriiliir. hastalik ekonomik kiilfetlerin
minimize edilebilmesi i¢in ishal nedenleri arasinda rol alan nonenfeksiy6z ve enfeksiydz

faktorlerin erkenden belirlenerek bu yonde etkili bir sagaltim kritik 6neme sahiptir(11).

Ishalli buzagilarda basarili bir sagaltim yapabilmek icin asil etkenin belirlenip
kontrol altina alinabilmesi ve etkene doniik tedavi yapilmasi sivi dengesinin normal

degerlerde tutulmasi ve metabolik asidoza kars1 sagaltim yapilmasi gerekmektedir (11).

2.1.1 Etiyoloji ve Patogenez

Enfeksiyoz (bakteri, parazit, mantar ve virus) ve enfeksiy6z olmayan (alerjik,



alimenter, stres ve toksik) etmenler veya bu ikisinin bir arada oldugu durumlarda
olusmaktadir. Bakim sartlar1 ve besleme yetersizligi, enfeksiydz ajanlar hastalik

olugmasina sebep olur. Viral enfeksiyonlar bakteriyel enfeksiyonlara onciiliik yapar (9).

Gidaya bagl ishaller de olduk¢a dnemlidir. Buzagiya igirilen siitiin pihtilasmasi
ve tasinmasindaki problemler; karbonhidrat, protein ve yag sindirimindeki eksiklikler
baslica nedenler arasindadir. Buzag: ilk 4 haftalik siirecte karbonhidrat olarak sadece
glikoz ve laktozu degerlendirebilirler. Yiksek diizeyde verildiginde ise ishale neden
olurlar. Ayrica, doymamis yag asitleri ve yag miktarinin ¢ok yiiksek olmasi, yaglarin
erime noktalarinin ¢ok yiiksek veya ¢ok diisiik olmasi gibi sebeplerle de ishal olusabilir.
Rasyonda bitkisel protein oraninin ¢ok yiiksek olmasi, denatiire olmus proteinler
icermesi, disakkaritlerin yetersizligi, A vitamini noksanligi, asir1 miktarda antioksidanlar

ve rasyonun elverigsiz terkibi ishal olusturan diger alimenter faktorlerdir (9).

Abomazum iilseri olan buzagilarda, siklikla karin agris1 ve abdominal gerginlik
goriiliir. Ulser perforasyonu, abomazumun bos oldugu ve ruptur sekillenmediginde
genellikle akut lokal peritonit meydana getirir. Akut diffiiz peritonitte, sok tablosu ve
birkag saat i¢inde ani 6liimle sonuglanabilir. Omentumda, lokal peritonit ile aralikli ishal,

degisken ates, anoreksi ile karakterize kronik bir hastalik meydana gelir (12).

Buzagilar yiiksek oranda ve soguk siit aldiklarinda, normalde siitiin
pihtilasmasinda gorev alan fermentin aktivitesi diiser (¢iinkii bu enzim belli bir 1s1da
aktiftir). Sonugta abomazumdaki siit yeterince peynirlesmez ve pH aside kaymaz. Icilen
siitle alman bakteriler tahrip olmadan bagirsaklara gegerler ve enteritis olusturur.
Intestinal rahatsizliklarda sekunder olarak olusan alerjik reaksiyonlar sonucunda da ishal
goriilebilmektedir. Ornegin, siitiin ihtiva ettigi maddeler ve proteinler abomazum iginde
geregi gibi parcalanmazlarsa, bagirsaklara ulastiklarinda alerjen maddeler olarak
emilirler. Stres faktorlerinin siirekli etkisiyle de ishal olusabilmektedir. Bu durumda
bobrekiistii bezinin aktivitesi olumsuz yonde etkilenir, doku permeabilitesi ve su dengesi
bozukluklarinda da ishal sekillenir. Birgok toksik madde de (pestisidler, mikotoksinler,
v.b) hayvanlarda ishallere neden olmaktadir (9).



Tablo 2 1: Buzag ishal sebepleri (9).

Mikrobiyal Etkenler Mikrobiyal Olmayan
Etkenler

Bakteriler Viruslar Mantarlar Paraziter Enfeksiyoz
-E. coli - -C. albicans | -Koksidler olmayanetmenler
-Salmonella Coronavirus | -C. Crusei -Kryptosproid | -Usiitme
- -Rotavirus -Askaritler -Transport
Pseudomanas | -Adenovirus -Stres
-Cl. -Chlamidya -Bagisiklikta
perfiringes -VD-MD yetersizlik
-Klebsiyella -IBR -Beslenme hatalart
-Pasteurella -Zehirlenmeler
- -Alerjik nedenler
Corynebacteri -Iz element
-Streptokoklar eksiklikleri
-Shigella -Elverissiz bakim
-Proteus kosullar:

2.1.2 Klinik Bulgular

Buzag: ishalleri akut, subakut ve kronik olarak seyreder. Gaita sulu olup igerisinde
kan, mukus ve fibrin bulunur. Rengi acik saridan beyaz renk tonlarinda olabilmektedir.
Nedenlerin siddetine gore katarak (gaita sulu ve kopiklii), difteroid (gaitada asiri
miktarda fibrin bulunur) veya hemorajik(gaita kanli) formlar ayirt edilebilir. Hayvanlar
istahsiz ve bitkindirler. Ara sira timpani olusur. Siddetli s1v1 kaybi eksikozise (hematokrit
artis1 ve dehidratasyon, kanda metabolizma atiklarinin artmasi, kanin koyulasmasi, idrar
hacminde azalma, kanda elektrolit denge bozuklugu, nabizda zayiflama ve kaslarin
tonusunda azalma) yol acar. Abomazitis bulunuyorsa kusma da goriilebilir. Viicut
sicaklig1 genellikle diisiik degerlerdedir. Zehirlenme ve dehidratasyon derecesine gore
nabiz diizensiz ve zayiftir zor hissedilir. Solunum yiizeyseldir ve frekans1 artmistir. Geng
hayvanlarda ¢ogu kez ishal baglamadan 24 saat 6nce bazi klinik belirtiler (kuru merme,
istahsizlik, diistik viicut sicakligi, miktar1 artmis anormal goriiniislii ve kotii kokulu gaita)

ortaya ¢ikar (9).

2.1.3 Semptomlara iligskin Pratik Bilgi

Ishallerin siddetine gore, deri esnekligi azalmis ve gozler orbita cukurluguna



c¢Okmiistiir. Yerde yatma, bitkinlik ve kulaklarda soguma vardir. Ayrica asidoz ve
hipoglisemi sekillenmistir. Saha sartlarinda, klinik belirtilere bakarak hastaligin
baslangi¢ donemindeki sivi kayb1 ve metabolik asidoz durumu yaklasik olarak tahmin
edilebilir. Yavas yavas gelisen (kronik) dehidratasyonlarda ise klinik belirtiler daha az

belirgin

Tablo 2 2: Saha sartlarinda metabolik asidoz ve klinik belirtileri (9)

Metabolik Asidozun derecesi Klinik belirtiler

Asidoz yok Buzagi yanina yaklasildiginda ayaga
kalkar, canl1 ve neselidir.

Hafif dereceli asidoz Buzagi ¢ogu kez yerde yatmayi tercih
eder. Biraz yorgundur.

Orta dereceli asidoz Buzagi zor ayaga kalkar. Ayakta sallantili
durur. Bagini asag1 dogru tutar.

Agir asidoz Yardimla ayaga kaldirilsa da hemen yatar.
Koma hali olusmustur.

2.1.4. Diagnoz

Gaita, bagirsak peristaltigi artisi ve abomazumun muayenelerine dayanir.
Etiyolojinin (alimenter, toksik, alerjik ve enfeksiy6z) ortaya konmasi daha spesifik
muayeneleri gerektirir. Bir igletmede stirekli sekilde ishal goriiliiyorsa, gaita numuneleri
alinarak, etiyolojide belirtilen mikroorganizmalar yoniinden laboratuvar da

inceletilmelidir (9).

Sulu gaitada oosit tanisi, Rota viriis, Corona viriis ve E. coli enfeksiyonu
bakimindan test edilebilir. Bunun igin hizli tan1 kitleri kullanilir. Rota viriis ve Corona
viriislarin monoklonal antikorlari test membranina gecer ve pozitif olgularda T ¢izgisi

goriilebilir bu durum kontrol ¢izgisiyle mukayese edilebilir (13).

Buzagilarda cok miktarda sivi kayb1 sekillendiginde ayaga kalkamaz, oliimle
sonuglanir. Hasta hayvanlarda viicut 1s1s1 genellikle normal sinirdadir, 1sinin yiikselmesi
az sayida hayvanda goriiliir. Hastalarin biiylik bir kisminda siv1 kaybi ile birlikte beden
1s1s1 diiser (36,5 °C) (6).

Siirtide segilen ishalli buzagilardan rektal swap ornekleri, 6len hayvanlarin ig¢



organlarindan ekimler yapilir. Serolojik muayenelerle bakteriyolojik etken izolasyonu
yapilir. Antibiyotik veya kemoterapdtiklerin verilmesinden 24 saat sonra saglik
durumunda fark edilir bir diizelme goriilmesi, klinik agidan pozitif kabul edilir. 3 giinliik
uygulama sonunda tedaviye diren¢ goriiliirse ilag degisikligine gidilir. Yemlerin ve
yemleme teknolojisinin incelenmesiyle alimenter nedenler (mikotoksin, mineral ve
vitamin dengesizlikleri gibi) ortaya konabilir. Beslenme hatalarinin tespiti ilagsiz tedavi
acisindan pratik degere sahiptir. Ishal durumu gaitanin dis gériiniimiiyle (gri ve yagl)
kolayca tanmir. Digkinin parazitolojik muayeneler yaninda, morbidite durumu da
incelenmelidir (Ornegin; hayvanlarin %20-25i hastaysa o isletmenin tiim buzag1

popiilasyonu hasta kabul edilmelidir (9).

2.1.5. Prognoz

Hastalig1 agir olan hayvanlarda viicut 1s1s1 38 °C’den yukarida ise prognoz hala
elverigli sayilabilir. Viicut 1sisinin azalmasi prognozun elverissiz oldugunu isaret eder.
Ishalin siiresi ve genel durumda meydana gelen bozukluklar prognozun
degerlendirilmesinde Onemlidir. Agir olaylardaki siirekli anoreksi, 16kopeni, bobrek
yetmezligi, dehidratasyon(viicut agirliginda en az %6-8 kayip olduguna isarettir) koma

hali gibi belirtiler prognozun koétii oldugunu gosterirler(9).

D-laktatemi ishalli buzagilarda gézlenmektedir ve metabolik asidozisin klinik
bulgulariin ¢ogu biyokimyasal parametre degisikliklerine baglanmaktadir. Palpebral
refleksin az olmasi veya hi¢c olmamasi yiiksek D-laktat konsantrasyonu gosterir. Ayrica
D-laktat seviyesi ile buzagi ishalleri arasinda onemli bir korelasyon oldugu da
belirtilmektedir (6).

2.1.6. Tedavi

Hastaligin nedeni, siddeti ve morbiditesi (sayet yiiksekse tiim siirii tedaviye alinir)

dikkate alinarak su sekilde uygulanir (9):

a)Diyet tedavisi: Hayvanlarin 6nilinde yiyeceklerin tamamen uzaklastirilmasi,
hipoglisemi tehlikesi yliziinden tavsiye edilmez. Ayrica, biiyiime ve lezyonlar diizelmesi

icin de gidaya ihtiya¢ vardir. Sayet ishalin sebebi gidaya bagliysa o gida uzaklastirilir.



Verilen siit miktar1 azaltilir. Sadece siddetli olaylarda siit hi¢ verilmez. Sivi kaybi
elektrolit sivilarla karsilanir. Enerji ihtiyaci i¢in glikoz ve laktoz verilir. Oral yollarla
kullanilabilen tuz, bikarbonat ve glikozla zenginlestirilmis (veya daha kombine) ¢esitli

diyet formiilasyonlar1 vardir, Soyle ki:

Hayvan birinci giin yagsiz siit veya siit yerine, ayni miktarda izotonik NaCl
cozeltileri verilir.2. giin 1/3 siit; 3. giin 2/3 oraninda siit ilave edilir ve 4. giin tamamen
siite gecilir. Izotonik NaCl ¢ozeltisine %3 glikoz ve %4,2 NaHCO3 ilavesiyle yapilan
diyet uygulanabilir. 30 g NaHCO3+10 g glikoz + 4 g yemek tuzu + 0.5 litre 1lik ¢ay

verilebilir.

[k giin 1 litre 111k su iginde 4.2 g NaCl + 1.8 g KC1 + 4.2 g NaHCO3 + 30 g glikoz
adlibitum (veya giinliik igilen siit miktar1 kadar) verilebilir. Ertesi giin tekrar siit
verilecekse 30 dakika once bu sividan igirilmelidir. Yagsiz siitten yapilma eksimis
yogurt, iki i¢ misli suyla karistirilarak icirilir (hafif ishallerde ve gidaya bagli ishallerde
etkili olabilir). Diinya Saglik Orgiitiiniin cocuk ishalleri igin dnerdigi oral soliisyonlar
kullanilabilir. Ayrica, laktat ve celiac adli dogal oral elektrolitlerin ishallerde son derece

etkili oldugu bildirilmektedir (2 litre 1lik suda eritilerek, giinde 1-3 kez igirilir) (9).

b)Kausal Tedavi (Sebebe Yonelik Tedavi): ikincil enfeksiyonlarr &nlemek,
mukoza engelini asarak kan dolagimina dahil olan mikroorganizmalar (sistemik etki) ve
bagirsak lumeni ig¢indeki mikroorganizmalar (lokal etki) imha etmek amaciyla yapilir.
Bu amagla uygun olarak oral, peranteral veya kombine (oral+parenteral) formda
kemoterapotik (furazilodon, neomisin + ¢inkobasitrasin, klortetrasiklin+c, eritromisin,
sulfanamid + trimethoprin kombinasyonlari, spektinomisin, danofloksasin, polimiksin,

florfenikol vs.) preparatlar gelistirilmistir (9).

Bakterilerin antimikrobiyal ajanlara karst gelistirdigi direnci nedeniyle
tedavilerde kullanilabilir. Vankomisin etken maddelli prepratlar Onerilmektedir.
Vankomisin etken maddesi yaninda metronidazol etken maddeli preparatlarda
onerilmektedir, ancak bakterilerin metronidazole karsi duyarliligin azaldig1 rapor
edilmektedir (14). Ishalli buzagilara antimikrobiyal (antibiyotik) ajanlar iki temel sebep
icin uygulanir: Birincisi ince bagirsakta E. coli bakteri sayisindaki artis1 azaltmak digeri

ise E. coli’ye bagli meydana gelen septisemiyi tedavi etmektir (9).

Beta-laktam ve florokinolon gibi genis spektrum antibiyotiklerin hem oral hem



parenteral uygulanmasi meydana gelen ve deneysel olarak meydana getirilen ishallerin
tedavilerinde etkili oldugu goriilmiistiir. ABD’de ishalli buzagilarda oral olarak yaygin
kullanilan antibiyotikler; amoksisilin, klortetrasiklin, neomisin, oksitetrasiklin,
stretomisin, siilfametazin ve tetrasiklindir. Sistemik hastalikli ishalli buzagilarda
parenteral olarak yaygmn kullanilan  antibiyotikler; amoksisilin,  seftiofur,

ampisilintrihidrat, florokinolon ve siilfonamidlerdir(6).

Iyi bir lokal etki i¢in bagirsak mukozas1 ve lumenindeki mikroorganizmalar1 imha
etmek icin kullanilacak ilacin genis spektrumlu olmasi, bagirsaklardan emilmemesi ve
bagirsaklardaki aktivitesini kaybetmemesi gerekir. Bu amagla furazolidin, furamazon,
neomisin, kolistin, tiklaton, streptomisin, dehidrostreptomisin, kanamisin, gentamisin ve
tobramisin vb. Kullanilabilir. Kloramfenikol ise oral yolla verildiginde ¢abuk

emildiginden sistemik etki yapar (15).

c) Semptomatik ve Destekleyici Tedavi: Kaybolan sivi ve elektrolitleri telafi
etmek, iz element, vitamin ve mineral noksanliklarim1 gidermek, bagirsak salgilarin
azaltmak, metabolik asidozu diizeltmek, bagirsak mukozasini biiziistiirmek ve tlizerini
orterek irkiltilerden korumak ve bagirsak lumeninde artmis olan zararli maddeleri absorbe
etmek amactyla kullanilir. Fakat kolibasilloz ve salmonellozda biiziistiiriicii, adsorban ve
ortlici maddelerin ishale yonelik etkileri tartigmalidir. Bu hastalilarda intestinal
sekresyonun, ishali olusturan en onemli faktér oldugu, bu nedenle boylesi ilaglarla

bagirsak villilerini 6rtmenin ishali 6nlemede etkisiz kalacagi soylenmektedir(9).

- Biiziistiirticiiler (Astrenjanlar): Tannik asit (giinde 3 g, 1-2 giin siireyle, oral), mese
kabugu (10 g, giinde birkag kez, oral) Adsorbanlar: Aktif komiir (giinde 10-25 g, iyilesene
kadar, oral), humik asitleri (prospektiise gére) Ortiicii maddeler: Yulaf lapasi ketenve
pirin¢ (1 kg/20 It su). Laksatifler: Toksik abomazoen teritislerde tuzlu siirgiitler verilir,
takiben ishal kesici tedaviye baslanir. Vitaminler: Parenteral yolla; D vitamini (3-9
tinite/kg), E vitamini (0.1-1.0 tinite/kg), A vitamini (100 iinite/kg), C ve B vitaminleri
verilir. C vitaminiyle ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda yeni dogan buzagilara uygulanan
C vitamini takviyesinin bakteriyel ve viral enfeksiyonlara karsi dayanikliligi artirdig
gosterilmistir. Iz Elementler ve Mineraller: Cu, Co, Mn, Zn, Se, Ca, P, Mg ve Fe

preparatlari verilir (8, 16).

- Mide-Bagirsak Antiseptikleri: Eskiden kreolin (oral yolla) kullanilirdi. Giiniimiizde bu

amagla nitrofuranlar, sulfanamidler ve ¢esitli antibiyotikler kullanilmaktadir (9).
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- Yeni dogmus buzagilarin asilanan annelerinin siitlinii diizenli bir sekilde 10-14 giin
siireyle igmeleri gerekir. Annelerin asilanmalart ile Kriptosporidium etkenlerine karsi

korunma olusmamaktadir (13).

- Dehidratasyon Tedavisi: Siv1 ve elektrolit kayiplarin1 dengelemek, enerji ihtiyacinm
karsilmak, asit-baz dengesini diizeltmek, hipovolemiyi onlemek ve ciddi bobrek
yetmezligi durumlarini ortadan kaldirmak amaciyla yapilir. Oral veya parenteral yolla
kullanilmaya elverigli farkli kompozisyonlarda elektrolit soliisyonlar1 bulunmaktadir.
Hala igme istegi bulunan buzagilarda hastalifin baslangic donemlerinde oral
rehidratasyon uygundur. Parenteral rehidratasyon ise intravendz, intraabdominal ve
subkutan yolla uygulanir. Sayet oral tedavi igme problemi nedeniyle uygulanamiyorsa
veya agir hastalarin yogun tedaviye alindigi durumlarda parenteral yol tercih edilir. En
uygun c¢ozeltiler: fizyolojik tuzlu su, ringer ¢ozeltisi, fizyolojik tuzlu su + %S5 glikoz,

izotonik veya hafif hipotonik konsantrasyonlar ve plazma yerine gegen sivilardir (10).

- Probiyotikler ve Prebiyotikler: Probiyotikler enzim iiretimini destekleyerek yemden
yararlanmay1 artirarak bagisiklik sistemini desteklerler. Probiyotik olarak bilinen ¢ogu
madde canlinin sindirim sisteminde dogal olarak bulunur. Yapilin ¢ogu calismada
dogumu takiben buzagilarda goriilen ishalde probiyotik kullaniminin olumlu sonuglar

gosterdigi bildirilmistir (17).

Probiyotikler i¢in besin kaynagi gorevi goren prebiyotikler rumen florasindaki
bakteri sayisini artirict ve flora etkinligini diizenleyici olarak gorev yapmaktadirlar.
Yapisinda viicut tarafindan sindirilemeyen karbonhidratlar bulunur. Sik¢a ¢alisma konusu
edilen prebiyotikler; fruktooligosakkaritler, oligofruktoz, galaktooligosakkarit, inulin,
laktitol ve laktilozdur. Sarimsak, sogan, bugday, pirasa ve muz prebiyotik barindiran

bitkilerdir (18).

Prebiyotikler ve probiyotikler insanlarin ve hayvanlarin sagliginin korunmasinda
gastroinestinal sistem ve immiin sistem {izerinde olumlu etki géstermektedirler. Bundan
dolay1 ¢cok sayida hastaligin tedavisinde ve antibakteriyel tedaviye alternatif tedavi olarak

kullanilacagi 6ngoriilmektedir (18).

Son yillarda hayvancilik iiretiminde iilkemizde probiyotik kullanilmaktadir.
Probiyotik ve Prebiyotik {izerine son yillarda yapilan caligmalarda, buzagilarda agirlik

artisinin saglandigy, tiiketilen yemde ve yemden yararlanma kabiliyetinde artis oldugu, bu
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durumun buzagi sagliginda pozitif yonde sonuglar dogurdugu bildirilmektedir (18).

Yapilan bir ¢alismada saha ortaminda ishalli buzagilarin dehidratasyon ve
asidozis sagaltiminda asir1 diizeyde izotonik uygulanmasinin gerekli oldugu, bu
uygulamanin uzun bir siire uygulanmasinin yaninda, ekonomik olmadigi ve akcigerler ile
birlikte bir¢ok dokuda hiicre i¢i 6demlerin olusumuna neden oldugu bildirilmistir. C6ziim
olarak alkali 6zelligi bulunan izotonik bir oral rehidrasyon solusyonu ile desktran 70 ve
sodyum kloriir ¢ozeltisinin vendz yolla uygulanmasinin etkinliginin yiiksek, etkili,

ekonomik ve pratik kullaniminin daha elverisli olacagi belirtilmistir (15).

Mikroorganizma ve zehirlenmelere bagli olan olgularda ishal onleyici ilaglarin
kullanimindan kaginilmalidir. Bu ilaglar yerine etiyolojik ve sivi-elektrolit tedavisi

uygulanmahidir (12).

2.1.7 Proflaksi

Neonatal devredeki hastaliklardan buzagilari korumak ve saglikli bir yetistiricilik

yapmak olduk¢a kompleks bir is olup, bir dizi 6nlem almay1 gerektirir. (11).
Bunlar:

I.) Veteriner Hekim Hizmetleri:

- Gerekli ilag ve asilar el altinda bulundurulmalidir.

-Ishalli buzagilarin sistematik bakteriyolojik ve virolojik muayenelerinin yapilmasi
gereklidir. Ozellikle E.coli serotipleri belirlenip, inekler dogumlarma 2 ay ve 2 hafta
araliklarla 2 defa bu as1 suslari ile (patojen serotip bilinmiyorsa polivan E. coli asilariyla)
veya son zamanlarda gelistirilen, viral enfeksiyonlara kars1 da korumayi saglayan karma
astlarla (Ornegin; Enterotoksijenik E. coli K 99 pilus antijeni, Rotavirus ve Coronavirus

antijenlerini ihtiva eden asilar) asilanmalidir(9).

-Hastalik problemi barindiran isletmelerdeki inekler dogumun hemen ardinda meralara
gonderilmemeli, buzagilar zaman ge¢gmeden kurulanmalidir. Yavru sularinin aspire
edildigi durumlarda solunumlarda hirilt1 ve oksiiriik oldugu goriiliir, bu buzagilarda arka
bacaklarindan kaldirilarak silkelenmeli, burunda bulunan mukusun disar1 ¢ikarilmasi

saglanmalidir. Buzagilarda omfalitis olusmamasi i¢in gerekli durumlarda umlical kordon
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etrafina tentlirdiyot damlatilmali, bunun disindaki durumlarda umlical bdlgeye

dokunulmamalidir (6).

- Yukaridaki 6nlemlere ilave olarak; dogumdan sonraki ilk giin, buzagidan arta kalan
klostrumun sagilarak alinmasi, peynir mayasi ile mayalanip serumu ¢ikarildiktan sonra,
ultra santrifiij ile yagdan arindirilan serumun liyofilize edilerek preparat haline getirilmesi
ve neonatal donemdeki buzagilarin siitlerine karistirilarak kullanilmasi onerilmektedir.
Asilanmis ineklerden elde edilen kolostrumlarin ve kolostrum serumlarinin konserve
edici madde ilavesinden sonra depolanmasi ve belirli miktarlarda siite katilarak
kullanilmasi da miimkiindiir. Buzagilara dogar dogmaz, koruyucu bir immiin biyolojik
soliisyon enjekte edilmelidir. Cesitli saprofit bakteri kiiltiirlerinden hazirlanmis liyofilize
mikrop siispansiyonlar1, bir enjektor yardimiyla burun deliklerinden piiskiirtiiliir.
Ahirdaki septisemi vakalar1 tiim bu tedbirlere ragmen 6nlenemiyorsa; dogumu takiben
koruyucu amagla, genis spektrumlu antibiyotikler, her buzagiya baslamak iizere 3-5 giin

slireyle parenteral uygulanabilir veya benzeri bir ilag siite karistirilarak verilir (11).
i1.) Hayvan Yetistiricilerinin Uygulayacaklari Bakim ve Besleme Teknolojisi

- Korunmaya 6zellikle gebe hayvanlardan baglanmalidir. Tiim gebelik siiresince yeterli
ve dengeli beslenmeli, iyi kaliteli yem, yesil veya kuru ot, kaliteli silajlar verilmeli,
vitamin (0zellikle A vitamini), mineral iz element takviyesi yapilmalidir. Bu hayvanlar
dogumlarina 6 hafta kala sagimdan c¢ikarillarak kuruya alimmalidirlar ve bol enerjili
yemlerle beslenmelidir. Gebelik siiresince hayvanlarin hareket etmeleri, sik sik
dolastirilmalar1 ve agir gebe ineklerin ahirda serbest birakilmalari sagliklart agisindan

oldukga yararlidir (9).

-Hayvanlarin barinaklarinda dogum yapmas1 saglikli degildir, dogum bdlmelerinde,
temiz, bol altlik bulunan bokslarda dogum yaptirilmalidir. Dogumlarina 3 aydan daha az
bir zaman kalmis inekler satin alinip ahira getirilmemelidir. Dogumdan 6nce inekler
gebeligin 7. ayinda Rota viriis, Corona viriis ve E. coli etkenlerine karsin asilanmalidir
(ilk dogumu yapacak inekler 1 veya 2 kez). Ineklerin dogum &ncesi 12.ve 13. haftalar
dolayinda tek doz agilanmalarinin yeterli olacagi bildirilmektedir. Ayrica E. coli saptanan
isletmelerde dogan buzagilardaki ishallerin goériilmemesi i¢in oral yolla agilanmalarinin
yararli olacagi bildirilmektedir. Asili annelerin kolostrumlar1 uygun sartlarda buzagilara

giinde 0,5-1 litre 10-14 giin siire ile i¢irilmelidir (19).
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- Dogumlar, dogum icin ayrilmis, dnceden dezenfekte edilmis hijyenik (Ornegin;
duvarlar badana edilmis, yere sonmemis kire¢ serpilmis ve iizerine temiz yataklik sap
serilmis) 6zel bokslarda veya ahirin uygun bir kdsesinde yaptirilmalidir. Hatta doguma

birkag glin kala hayvanlar buraya alinmalidir (11).

- Yeni dogan buzagilarin gobek kordonu, gobege 15-20 cm uzakliktan diiglimlenmeli ve
tentlirdiyot bulunan bir kaba batirilarak, dezenfekte edilmelidir. Ayrica, buzaginin anast
tarafindan yalanip kurutulmasma yardim edilmelidir. Dogumu izleyen yarim saat
igerisinde buzaginin anasini emmesi saglanmalidir (fizyolojik dogum 6deminden dolay1
memeden siit gelmiyorsa oksitosin hormonu yapilarak siitiin indirilmesi saglanabilir). Tk
emzirmede buzagiya canli agirhiginin yaklasik %5°1 kadar agiz siitii (1.5-2 litre)
verilebilir. Ilk giin toplam ii¢ dort kez emzirme yapilmalidir (bir giinliik emzirilen toplam

kolostrum miktar: dogum agirliginin %10’u kadar olmalidir(9).

- Yeni dogan buzagilarin kanin immiinoglobulin bulunmaz ve kolostrum ile anneden

yavruya pasif immiinitetranferi ger¢eklesir (20).

- Emzirme ve sagimda ki enfeksiyon etkenlerine karsi hijyene alinmalidir. Memeler
sagimdan ve emzirmeden sonra antiseptikli soliisyonlarla temizlendikten ve
kurulanmalidir. Sagim makineleri kullaniliyorsa her sagimdan sonra temizlenmesi
gerekir. Buzagilara igirilecek siit, taze viicut sicakligina yakin olmali, emzirme ve siit

kaplar1 her defasinda temizlenmelidir (9).

2.1.8 Proflaksiye iliskin Pratik Bilgi

- Buzagilara zamaninda ve yeterli kolostrum verilmeli, viriislere karsi asilama
yapilmali, dogumlar ayr1 bokslarda ger¢eklesmeli, hastalar ayrilmali, parenteral septisemi

serumlart (E.coli’ye kars1) uygulanmali, anne hayvanin beslenmesine dikkat
edilmelidir(9).

2.2 Buzagilarda Ishal ile Seyreden Enfeksiyoz Hastaliklar

-Kolibasillozis: Perakut (koliseptisemi, 1-3 giinlik buzagilarda), akut
(kolitoksemi, 4-5 giinliik buzagilarda) ve subakut-kronik (kolienterit, beyaz ishal, 2-3
giinliikten biiylik buzagilarda) formlar1 vardir. Kronik formda (bazen akut formda) pis
kokulu ishal goriliir. Digk: sari-beyazimtirak renkte, sulu ve koptikliidiir. Beden sicakligi
normalin altindadir (bazen artis olabilir). Dehidratasyon ¢ok belirgindir. Hastalar
bitkindir. Bazi hastalar 5-10 giinde iyilesebilir. Bazilar1 da dehidratasyon, asidozis,
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elektrolit denge bozuklugu ve sepsis sonucunda oliirler (11).

-E. coli’nin patolojik serotip inekolibasilloz ad1 verilir. Kolibasillozisin septisemik ve
enterik olmak iizere iki tipi vardir. Ishale neden olan en yaygin entropatojenler
enterotoksijenik E. coli (ETEC)’dir (8).

-Salmonellozis: Enterik form en ¢ok 1-3 haftalik buzagilarda goriiliir. Pis kokulu, sulu,
acik sar1 renkte digki (igerisinde fibrin kitleleri, kan izleri ve nekrotik doku pargaciklari
vardir), ates, istahsizlik ve bitkinlik go6zlenir. Prognoz kotiidiir. Hastaligi atlatan
buzagilarda bazen inat¢1, kronik pndmani veya poliartiritis sekillenmektedir (Bu nedenle
inat¢1 pndmoni ve ishal olaylarinda salmonellozis de akla gelmelidir). Kesin tani i¢in digk1
kiiltiiri yapilmalidir. Korunmada annenin asilanmasi ve tasiyicilarin eliminasyonu

gerekir (11).

-Enterotoksemi: 2 haftaliktan kiiciik iyi besili buzagilarda rastlanir. ishalde kan, sanci ve
merkezi sinir sisteminde bozukluklar meydana getirir. Birkag saat i¢inde 6liim goriiliir.
Kesin tani, bagirsak iceriginden toksin (CI. perfiringes tip ctoksini) izolasyonuyla konur.

Korumada anneler agilanmalidir (11).

-Rotaviruslar: Genellikle 3 haftaliktan kiiciik buzagilarda gozlenir (11). Bu enfeksiyon
buzagilarda dehidratasyon, agirlik kaybi, anoreksi, depresyon hali, metabolizma
bozukluklar ile karakterize bagirsak epitellerinde hasar meydana getirerek Sliime yol
acabilen viral bir enfeksiyondur (21). Morbidite %100’e mortalite ise %2’den azdir.
Kokusu olamayan, su miktar1 yiiksek, acik sari-beyazimsi renkte diskida kan pihtilar
bulunur. Kesin teshis digkida virtis tayini (elektron mikroskobuyla) ve ELISA yontemiyle
konur. Korunma annenin asilanmasi ve dogumda yavrunun oral asilanmasiyla saglanir

(11).

-Koronaviruslar: 5-21 giinliik buzagilarda goriliir. Morbidite %100 ve mortalite %50
oranlar ile yiiksektir. Tedaviye inatg1, akut, sar1 renkte bir ishal vardir. Kesin teshis digki
kiiltiiriyle (ELISA teknigi ve elektron mikroskop) konur. Korunma yine rotaviruslarda

oldugu gibidir (11).

-Adenoviruslar: Genellikle on giinden biiyiik buzagilarda enfeksiyon yaparlar (11).
Inkiibasyon siiresi 7-10 giin kadardir. Gengler daha fazla etkilenirler ve sonug &liimle
sekillenebilir (22). Ishal, sanci ve solunum sistemi semptomlar1 ile (gdzyasi, burun
akintisi, oksiiriik, solunum giicliigii) seyreder. Kesin teshis bogaz kiiltiirii yapilarak konur.
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Korunmada inaktif asilar ve hiperimmiin serumlar denenebilir (11).

-Bovin Viral Diyare (BVD) : Ozellikle ii¢ haftaliktan biiyiikler olmak iizere her yastaki
buzagilarda goriiliir. Disk: diger neonatal ishallerden ¢ok sulu fakat miktar1 azdir. Ayrica
viicut sicakliginda artig (iki fazli), sanct ve burun akintisi vardir. Her zaman
olusmamasina ragmen agiz iginde erozyonlar tipiktir (11). BVD enfeksiyonu subklinik
seyredebilecegi gibi, ates, diyare, oral, nasal akintilar, agiz i¢i boslukta erozyonlar ve
tilser ile lezyonlar ve oliimciil mukozal hastaliklara kadar degisen hastalik tablosuyla
sekillenebilmektedir. BVD hastaligt etkisini direkt olarak solunum sistemi,
gastrointestinal ve reprodiiktif sistem ile immun sistemi iizerinde etkilidir (23). Mortalite
ve morbidite diisiiktlir. Kesin teshis burun sivabi1 ve diskida virus izolasyonuyla konur.
Rotaviruslarda kullanilan serolojik tekniklerle de virus tespiti miimkiindiir. Korunma
tedbirleri olarak enfekte hayvanlarin siiriiden ayrilmasi, siiriiye yeni katilan buzagilarin
asilanmasit ve gebe hayvanlarin gebe kalmadan Once canli asilarla asilanmasi

gerekmektedir (11).

-Cryptosporidiosis: Cryptosporidium parvum, insan ve hayvan ince bagirsagina
yuvalanan, diinya genelinde yaygin bir protozoa olup, yeni dogan buzagilarin énemli
enterikpatojenidir. Klinik belirti gostermedikleri halde yeni doganlarin digkilarinda
oositleri bulmak miimkiindiir. Kriptosporoidilerden kaynaklanan enfeksiyon ve klinik

semptomlar 4 haftaliga kadar olan buzagilarda goriiliir (23).

2.3. Zeolitler
flk defa 1756 yilinda Isvegli bilim insani Freiherr Axei Fredrick Cronsted

tarafindan bulunmustur. Kimyasal 6zellikler ve kristal yapilari ile alkali ve toprak alkali
elementlerin aliiminyum silikatlar1 olan zeolitler endiistride genis bir kullanim alani
bulmuslardir. 1930 yillarinda ise kristal yapilart ¢éziimlenmis ve 1948 yilinda yapay
olarak zeolit liretimi gerceklestirilmistir. Yapay {iretimindeki maliyet artis1 ve zaman
fazlaligi sebebiyle dogal zeolit yataklarinin aranmasina yogun ¢aba sarf edilmektedir. Bir
zeolit minerali, li¢ boyutlu kafes yapisi ile kristalin halde bulunur. Bu kafes yapisi ile
zeolit minerallerinde molekiiler capta es boyutta gdzenekler olusmaktadir. Bununla
birlikte ortaya olaganiistii bir yiizey alani ¢ikmaktadir. Pencereli yapisi ve yiizey alani

genis ii¢ boyutlu kafes yapisi1 zeolit minerallerine ticari ve teknolojik dnem kazandiran
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Ozelliklerin basinda gelmektedir. Zeolit kristali en kiigiik yap1 tasimm siilfat veya
aliminyum silikat dortyiizliisii olusturur. 150 tiir zeolit mineralinin oldugu ve bunlardan
40'min dogadaki miktarlarinin asir1 ve oldukga saf rezervler halinde bulundugu
bilinmektedir. Bu zeolit minerali tiirleri i¢inden ancak 14 tanesinin endiistriyel sahada
onemi vardir. Bu endiistriyel oneme sahip zeolit minarelleri i¢cinde dogada en ¢ok
miktarda bulunan klinoptilolittir (24). Zeolitler toz haline getirilip oral alindiginda gida
veya viicut sivilartyla silikatlar gibi reaksiyon gostermezler. Sicanlarda ve fare yapilan
toksikolojik ve farmakolojik ¢alismalarda, 6-12 ay donemler iginde uygulanan zeolit
mineralinin higbir zehirli etkisi ile karsilasiimamistir. Kullanim alanina bakildiginda
metaliirji, madencilik, uzay teknolojileri, enerji tiretimleri ve tiikketimleri, saglik ile ingaat
sektorleri ve tarim, hayvancilik, kagit sanayi, deterjan sanayisi ve Kirlilik kontrolleri gibi
alanlarda yaygin bir sekilde kullanildig1 gériilmektedir. Ozellikle radyoaktif maddelerin
arittminda Ki kabiliyetinden dolay1 enerji santralleri ile diger niikleer uygulamalarinda
biiylik bir 6neme sahip olan hammadde kaynagi olarak degerlendirilmektedir (25).

Diinya zeolit iireten iilkeler arasinda ilk sirada, Japonya bulunurken, Avustralya
Kanada, Kiiba ve Amerika Birlesik Devletleri yer alir. Tiirkiye zeolit rezervi 45.8 milyar
tondur. Manisa, Kiitahya, Ankara, Balikesir, Kapadokya ve Izmir’de zeolit rezervleri yer
almaktadir. (26,27).

2.3.1 Zeolitlerin Olusumu

1756 yilinda zeolit mineralinin kesfinden itibaren yaklasik 1,5 yiizyildan fazla bir
stire boyunca zeolit mineralinin dogada sadece bazaltik kayaclarin ¢atlaklarinda ve
oyuklarnda bulundugu biliniyordu. Fakat zeolit mineralinin olusumu belirtilen
bolgelerde degil volkanik kayaclarda da bulundugu 1928 yilinda Ross tarafindan tespit
edilmistir. Daha sonra sedimenter analizlerin kullanima ge¢mesiyle zeolit minerallerinin
sedimenter kayaglarda, alkali ortamdaki volkanik kiil partikiillerinin arasinda da oldugu
tespit edilmistir. Boylece daha once ticari amagla deger tasimayan klinoptilolit, erionit
mordenit ve sabazit vb. dogal zeolitlerin ticari agidan da kullanilabilir oldugu ortaya

cikmustir (28).

2.3.2 Klinoptilolit
Klinoptilolit diinya {lizerinde rezerv miktari olarak en fazla bulunan ve teknolojik
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Ozellikleri digerlerine gére en iyi zeolitlerden biridir. Suyu, gazlar1 ve metal iyonlarini
blinyesinde barindiran ve degisebilir sekilde tutabilen, zararli element maddeler
icermeyen, 750°C kadar yiiksek sicaklia, asit ve bazlara (pH:1,5-11) dayaniklilig1
yuksek olan dogal 6zellikli bir mineraldir (33). Klinoptilolit, goller ve denizlerde
milyonlarca yildan beri bulunan volkanik kiillerin devitrifikasyon (cam materyallerin
kristal yapida materyale doniismesi gibi) ile olusan dogal bir zeolittir ve biitiin zeolit
tiirleri arasinda en ¢ok arastirilma degeri tasiyan ve kullanim alani en ¢ok kabul edilenidir
(29).

Dogal zeolitler arasinda klinoptilolit tiiri yapis1 geregi lifsi olmayan mineral,
zararli element maddeler icermemesi ve kalitesinin yliksek olmasi nedeniyle hayvan
yetistiriciliginde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (30).

Dogal zeolit klinoptilolit mineralinin organik hayvancilikta yem katki maddesi
olarak kullanimina Tiirkiye’de Tarim ve Orman Bakanlig1 Organik Tarimin Esaslar1 ve
Uygulanmasina Iliskin Yonetmeligin 10 Haziran 2005 tarihli 25841 sayili kanunun
Ek7/D.6 maddesine gore; Avrupa Birliginde ise Avrupa Yem Komisyonu tarafindan 16
Haziran 1999 yil1 70/524/EEC direktifi ile izin verilmistir (31).

2.3.3 Klinoptilolitin Kullanim Alanlari

Klinoptilolit mineralinin kullanim alanlar1 mineralin yapisinda var olan iyon
degistirme 6zelligi, adsorptif 6zelligi, molekiiler elek 6zelligi ve katalik 6zelligine gore
cevre kirliliginin  kontroliinde, enerji sektoriinde, tarim ve hayvancilikta
kullanilmaktadir (29).

Cevre Kirliliginin Kontroliinde: Niikleer atiklarda Sezyum (Cs), Strontium (Sr)
ve Rubidyum (Rb) gibi radyoaktif maddelerin atiliminda, sanayi atik sularindan ve icme
sularindan kursun (Pb), bakir(Cu), ¢inko(Zn), kadminyum (Cd) ve civa (Hg) gibi agir
metallerin atiliminda, sehirlerin atik sularindan ve i¢gme sularindaki zehirli etkinligi
bulunan amonyumun atilmasinda, ¢evreye atilan petrol ve yag tiirevlerinin temizliginde,
havasiz mekanlardaki kotii istenmeyen kokunun uzaklastirilmasinda, su sertliginin
giderilmesinde ve i¢gme sularinin kalite diizeyinin artirilmasinda (29).

Enerji Sektoriinde: Dogal gazlarin saflastirilip ve kullaniminda, 1s1 depolamada,
oksijen tiretim alanlarinda ve komiir gazlastirma igleminde kullanilmaktadir (29).

Tarim ve Hayvancilikta: Giibrelerde katki maddesi, hayvancilikta yemlerin katki

18



maddesi, balik¢ilik tesislerinde havuzlarin temizlenme islemlerinde yeteri kadar oksijen
ihtiyacinin  saglanmasinda, hayvan barmaklarindaki kotii istenmeyen kokunun
giderilmesinde, tarimsal alanlarindaki fazla miktardaki sularin uzaklastirilarak topragin
1slahinda, tarimsal alanlarinin pH denge diizeyinin saglanmasinda, tarimsal ilaglarda
tastyicit maddesi olarak, kedilerin kumu olarak kullanilmaktadir (29).

Diger Kullanim Alanlari: Dolgu maddesi ile kagit ftiretim tesislerinde,
hidrometalurji iiretim tesislerindeki atik sularinin barindirdigr agir metallerin
kazaniminda, madencilikte uranyum rezervlerinin arastirilmasinda, yap1 maddesiolarak
ingaat sektoriinde, Tip’ta diyaliz makinesi sivilarinin yenilenmesinde ve florid maddesi

barindiran dis pastalarinda parlatict madde olarak kullanilmaktadir (29).

2.3.4 Klinoptilolit ile Sagaltim Uzerine Yapilan Calismalar

Ruminantlarda gaz birikimi abomasum deplasmanlarinda anahtar rol
oynamaktadir. Zeolit minareli gazlar1 emme 6zelligi olan dogal yapida bir mineraldir.
Zeolit ile hazirlanan rasyonlarda herhangi zararli bir etkisinin olmadigi; sigirlarda yeme
katildiginda sol tarafli sekillenen abomasum deplasmant ile hipokalsemi (dogum felci)
meydana gelme riskini azalttigi, rumen aktivitesini ve istah1 yeteri miktarda arttirdig
tespit edilmistir (32).

Klinoptilolit sindirim mekanizmasinda emilimi diisiik, emilmeyen, birbirlerine
baglanma sekli kanallarla olan, gézenekleri diizgiin yapisi kristal bilesik olan Na, K,
kalsiyum ve magnezyum gibi iyonlari icermektedir. Yapisinda belirgin bir farklilasma
olmaksizin katyon degisimi, su kaybetme ve kazanma 6zelligi karakterine sahiptir (33).
Bu durum zeolitlerin bir¢ok degisik sekilde kullanilmasina olanak saglamistir. Tlk olarak
silikon maddesinin kaplanmasinda kullanilmis ve ilk yapilan klinik ¢alismalar, yolla
idrar kesesi icerisine yerlestirilecek kalic1 kataterler hazirlanarak yapilmustir. ilk defa
tiriner sistemde meydana gelen enfeksiyonlarda bu {iriinii kullanarak ve enfeksiyonu
kontrol etmedeki potansiyelini gdsterilmistir. Urolojik problemi bulunan, alt {iriner
sistem obstriiksiyonu ve norojenik idrar kesesine sahip, uzun siireli kalic1 balon katater
uygulanmasi gereken 11 hastaya bu kataterleri uygulamis ve 3-7 ay boyunca herhangi
bir yan etki goriilmeksizin basariyla kullanmiglardir. Balon kataterin antibakteriyel
olarak Pseudomonas aeruginosa Staphylococcus aureus ve E. coli’ye Kkarsi
bakteriyosidal etkisinin oldugu bildirilmektedir (34).

Zeolit fosfat iceren tuz soliisyonlar1 ile % 3 oraninda siispanse edilerek agiz
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gargarasi olarak hazirlanmistir. Yapilan klinik caligmalarda plasebo ile kontrol grubu
karsilastirildiginda, gargaray1 kullanan hastalarda olusan plak azaldigi goriilmiistiir (35).

Bir baska in vitro ¢alismada zeolitlerin Candida albicans ve ayni zamanda
Staphylococcus aureus ve Pseudomonas aeruginosa kaynakli nozokomiyal solunum
enfeksiyonlarina karsi etkinliginin kuvvetli oldugunu gostermistir (36).

Dis hekimliginde zeolitlerin antibakteriyel etkilerinden biri de iiretan akrilat
monomer hazirlanan pasta i¢ine karigtirillarak gecici dolgu malzemesi olarak
kullanilmasidir. Bu materyal in vitro olarak Streptococcus mutans ve Streptococcus
immitis’e kars1 6nemli anti bakteriyel etki gostermistir (37).

Klinoptilolit ile yapilan ¢alismalarda klinoptilolitin bagirsaklarda gecis hizinda
azaltma ve su tutunma 6zelligi disinda, diski kivamini sikilastirma benzeri etkilerinin
oldugu da bildirilmektedir (38).

Domuz yemlerine %6 oraninda klinoptilolit ilave edilmesi sonucu domuzlarda
goriilen ishal ve diger sindirim sistemi hastaliklar1 kdkenli 6liimlerin azaldiginin rapor
edilmistir (39).

Buzagilarda meydana gelen ishallerde yemlere tedavi i¢in 2 g/kg canli agirlik,
koruma i¢in 1g/kg canli agirlik dozunda klinoptilolitin yemlere ilave edilmesinin, ishali
onlemedeki etkinliginin (%68,7), kontrol grubuyla karsilastirildiginda (% 18,0) yiiksek
oldugunu tespit edilmistir (40). Klinoptilolitli sular igerisinde degisik miktarlarda
stispanse edilip farkli titrelerde Adenoviriis, Enteroviriis ve Herpesviriis igeren hiicre
kiiltiirleri igine yerlestirilerek, viral proliferasyonu, olusturduklar sitopatik etkiye gore
degerlendirdikleri c¢alismada, 12, 25 ve 50 mg/ml’lik siispansiyonlarin viral
proliferasyon iizerinde inhibitor etkisi oldugunu bildirmislerdir (41).

Insanlarda Corona viriis, kedilerde Calici viriis ve Feline Infeksiyéz Peritonitis
Viriis’e karst klinoptilolit antiviral olarak viriis popiilasyonunu azalttig1 belirlenmistir.
(42).

In vitro calismalarda doku kiiltiiriinii mikronize klinoptilolit’in proteinkinase
B’yi inhibe ettigi, baz1 tiimor supressor proteinlerinin sentezinin indiikledigi ve kanserli
dokulardaki hiicre ilerlemesini engelledigi bildirilmektedir (25). Klinoptilolit’in
antitimoral etkinliginin in vitro olarak hiicre ortami iizerinde gosterdigi rapor
edilmektedir. Bu etkinliginin klinoptilolit’in kismi olsa da ortamdaki biiylime
etkenlerine adsorbe etme ve kalsiyum konsantrasyonunda degisikliklere neden olma
ozelligi ile olusturdugu, serum ve intestinal kanallardan aktif substanslarin

adsorbsiyonunun klinoptilolit’in hareket mekanizmasimin agiklanmasi1 bakimindan
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onemli etkinligi oldugu belirtilmektedir (43).

Klinoptilolit’in kanser hiicrelerinde metabolizma hizin1 diislirdiigiinii  ve
antikanser etkini doksorubisin ile kombine kullanimindan sonra 6zellikle pulmoner
metastazlar lizerindeki etkisinin azaltici oldugu bildirmistir. Yine ayni ¢aligmada 28 giin
boyunca klinoptilolit ile beslenen ratlarin karacigerlerindeki lipid peroksidasyon
miktarinin azaldigi, bu azalmanin klinoptilolit’in hiicrelerde meydana gelen DNA
hasarma, mutasyona ve kanserli hiicre olusumuna neden olan oksidatif stres
olusmasindaki azaltma &zelliginden kaynaklandig1 belirtilmektedir (44). In vivo hayvan
deneylerinde ve doku kiiltiirii hiicre modelleri ile yapilan c¢aligmalarda
klinoptilolit’interapdtik ajan olarak antikanser etkinligi goriilmiistiir. Bir ¢alismada
farelerin bacaklarina, meme aplastik karsinoma hiicreleri enjekte edilip, yemlerine
klinoptilolit ilavesi sonrasi timor biiyiimelerinin 6nemli sekilde engellendigi

bildirilmektedir. (25).

Dogal ve sentetik zeolit hayvan beslemede baglica iiretimin iyilestirilmesi
amaciyla kullanilmaktadir. Arastirmacilar ciftlik hayvanlarinda hastaliklarin 6nlenmesi
ve korunmasinda zeolitin beslenmeye ilave edilebilecegini belirtilmislerdir. Zeolit
yuksek verimli ineklerde siit atesi ve ketozisden korunmak i¢in kullanilabilecegi ve
ayrica hayvanlarda agir metal zehirlenmesine karst koruyucu olarak kullanilabilecegi
ifade edilmistir (45). Yeni doganlarda zeolit immun globulin emilimini arttirdig: tespit
edilmistir (46).

3. GEREC VE YONTEM

3.1 Hayvan Materyalinin Se¢imi

Arastirmada Harran Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan
12.03.2019 tarih ve 2019/03 nolu oturum 01 nolu kararinca etik kurul iznine gerek
olmadig1 onay1 alinmistir. Yapilan bu ¢alismada tedavi amaciyla Viransehir ilgesi Sefa
Veteriner Klinigine getirilen 1-32 giinliik (hayvanlar sisteme kayitli olmadigindan
dolay1 yas tespiti hayvan sahiplerinden alinan bilgiye gore yapildi) 12 adet ishalli ve 6
adet saglikli olan toplamda 18 adet buzagidan secildi.

Ishalli buzagilar rastgele 2 gruba (n=12) ayrilmistir. Atesleri ates dlcer (dijital
derece) ile 6lciildii. Ishal etkenleri buzagi hizli ishal tan1 kitlerinden (5°1i tan1 kiti,
CEVA, Resiml) digki muayenesi ile belirlendi. Buzagilardan steril diski ¢ubuguyla

alman diski numunesinin, kit igerisine yerlestirilmesi suretiyle etken pozitifligi
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degerlendirildi. Dehidratasyon derecesi buzagi klinik muayeneleri ile belirlendi.

5°Li_ .
TANI KiTi

Bio-X Diagnostics s.p.r.|
BE-5580 Rochefort Belgika

5RCS18117

103/2020

Resim 3 1: Ishal tani kiti (Samak, M.)

Resim 3 2: Edan i15 Vet Kan Gazi1 Olgiim Cihazi1 (Samak, M.)
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3.2. Tedavi Protokolii

Mevcut ¢aligmada her iki ishalli gruptaki buzagilara rutin tedavi protokolii
uygulanmistir. Rutin sagaltim protokolii olarak Bikarbonat Gereksinmesi (mmol) =
Viicut Agirhg (kg) x Baz Acigr (mmol/L) x0.5; G.S.M. (mmol/L) = [125-Olg¢iilen
sodyum miktar1 (mmol/L)] x [(0.6 x viicut agirlig1 (kg)] (15) intravendz 500 ml izotonik
0.9% NaCl (Polifleks®, Polifarma, Tiirkiye), sodyum bikarbonat (Bikarvil® (2ml/kg),
Vilsan, Ankara), Duphalyte enjeksiyonluk ¢ozelti (30ml/5 kg) (Duphalyte®, Zoetis,
Ispanya) [igerigi: Vitamin B1 hidrokloriir (0.10 mg/mL), Vitamin B2 sodyum fosfat
(0.04 mg/mL), Vitamin B6 hidrokloriir (0.10 mg/mL), Vitamin B12 (0.05 ug/mL),
Nikotinamid (1.50 mg/mL), d-Pantenol (0.05 mg/mL), Kalsiyum kloriir heksahidrat
(0.23 mg/mL), Magnezyum siilfat. 7H20 (0.29 mg), Potasyum kloriir (0.20 mg/mL;
zoetis)] sadece 1 giin uygulanmistir; vitamin C (Injacom C®, Ceva, Istanbul) (4-6
mg/kg), Marbofloksasin (Marbox®, Ceva, Istanbul) (1ml/50 kg), Kar-zarar iliskisi goz
onlinde bulundurularak 3 giin siireyle i.m verilmistir (47). Negatif kontrol grubu
(Saglikli hayvanlar, n=6) bu hayvanlara oral yolla 1 g/kg zeolit (Nat-Min-9000)
uygulamasi; Pozitif kontrol grubu (ishalli hayvanlar, n=6) gruba yukarida ag¢iklanan
rutin tedavi uygulamasi; Zeolit grubu (ishalli hayvanlar, n=6) yukarida aciklanan rutin
tedavi prosediiriiyle beraber 1 g/kg (44) oral yolla zeolit uygulamasi yapilmistir.
Saglikli buzagilara yem olarak anne siitii canli agirligiin %5’1 olacak sekilde sabah
aksam verilmistir. Buzagilardan vendz kan Ornekleri 1. 3. ve 5. giinlerde kan gazi
cihazinin kitlerine ait heparinli siringalara alinmis alinan kanlarin bulundugu siringalar,
direkt olarak kan gazi kitlerine yerlestirilerek Edan 115 vet kan gazi cihazinda (Edan i15
Vet, Edan Instruments, Cin) analiz edilmistir. Analiz sirasinda cihazda ger¢ek zamanl
kalibrasyon gergeklesmistir. Alinan kanlarda Na*, K* ve CI" iyon degerleri mmol/L

olarak olgtilmiistiir.

3.3. Istatistiksel degerlendirme

Istatistiki degerlendirme SPSS 21.0 paket programi kullanilmustir. Sonuglar
ortalama + standart hata olarak verilmistir. Verilerde parametrik test varsayimlarini
(homojenlik ve normallik) sagladigindan gruplar arasindaki istatistiksel farklari
belirlemede ANOVA testi kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkliligi ifade etmek
iginpost-testte Duncan testi kullanilmistir. Istatistiksel anlamlilik icin P<0,05 olarak

dikkate alinmistir.
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4. BULGULAR

Calisma baslangicinda her iki grupta E. coli, Corona virus, Cl perfiringes ve
Criptosporidium parvum nedenli klinik belirti olarak ishal ve dehidratasyon belirlendi.
Tedavi protokolii siirecinde kontrol grubunda Corona viriis etkenli bir buzagida, 6.
giinde 6liim goriildii.

Calismamizda kullanilan ishalli buzagilara ait yas, viicut 1sisi, ishal etkeni,

dehidratasyon derecesi, laktik asit degeri Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4 1. ishalli Buzag: Muayene Bulgular

Yas/glin Ates/°C Etken Degg::éiz}/on
5 36,7 E.coli Hafif
3 38,5 E. coli Hafif
4 38,5 E. coli Hafif
17 38,3 E. coli Hafif
32 37,3 E. coli Orta
11 36,9 E. coli Orta
9 37,6 E. coli Orta
17 36,8 Cripto Orta
9 37,8 Cl.perfiringes Orta
8 35,7 Corona Yiiksek
9 36,2 E. coli Orta
10 37,7 E. coli Orta

Tablo 4.2.’de Saglikli ve ishalli buzagilara ait 1, 3 ve 5. giinlerde alinan kan 6rneklerinde
Na®, K" ve CI" miktarlarinin istatistiki degerlendirme tablosu verilmistir. Yapilan
calismada Na®, K* ve CI" degerleri bakimindan 1, 3 ve 5. giinlerde gruplar igi istatistiki

fark belirlenmemistir.
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Tablo 4 2. Saglikli ve ishalli Buzagilara ait 1,3 ve 5 giinlerde alinan kan 6rneklerinde Na+, K+

ve Cl- miktarlarinin istatistiki degerlendirme tablosu

Gruplar | n Egg?rtgl Pozitif Zeolit p
(Saghkl Kontrol (ishalli
Hsgv;n)l (Ishalli hayvanda
y hayvanda rutin tedavi
rutin tedavi) | +zeolit)

Na*: |18 | 132+6.00 126,96+9,09 | 130,52 O.D

+8,16
Na's |18 | 13283570 128+ 8,61 12758 | oD

+9,47
Na's |18 | 132005535 | 13366777 | 13246+ | op

7,82

K" 18 | 4,10 +£0,28° 5,31+ 0,74° 5,98+ 0,372 Kk
K*3 18 | 4,08 + 0,29" 5,54 +0,84% 6,27+ 0,60% Hkk
K's 18 | 4,05 +0,33° 5,49+ 0,88P 6,31 £0,59% *okk
Clp | 1g | 102:835.67 96,05£533 | 9705748 | O
Cla | 1g [ 103004477 1 97784545 | 98.116,14 | op
Cls | qg [103:503,12 98274558 | 98624627 | &D

Na*l: 1. Glin Na* degeri, Na*3: 3. Glin Na* degeri, Na*5: 5. Giin Na* degeri; K* 1: 1 giin; K*
degeri, K* 3: 3. Giin K* degeri, K* 5: 5. Giin K* degeri; Cl" 1: 1. Giin CI" degeri, CI-3: 3. Giin
CI- degeri, CI'5: 5. Giin CI- degeri. Veriler, ortalama + standart hata olarak verilmistir. OD:

Istatistiki 6nem yok, ***: p<0.001 farklilik istatistik agidan &nemlidir. a, b, c: Ayni satirdaki

farkli harf tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel agidan dnemlidir.
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Na* iyonu miktar1 bakimindan gruplar arasinda ve 1.,3. ve 5. Glinler
arasinda istatistiki agidan bir farklilik gériilmemistir (p>0.05).

K" iyon degeri 1. ve 5. giinde ii¢ grupta birbirinden farkli bulunmustur
en yiiksek deger zeolit uygulanan grubuna aittir (p<0.001). K* degeri 3. giinde
zeolit grubu ile pozitif kontrol grubunda birbirine benzer saglikli buzagilarda
farklilik s6z konusudur (p<0.001).

Cl" iyonu miktar1 bakimindan gruplar arasinda ve 1.,3. ve 5. Giinler
arasinda istatistiki agidan bir farklilik gériilmemistir (p>0.05).

Bu calismada E. coli etkenli ishalli buzagilarda zeolit grubunda klinik

olarak diger gruplara gore daha hizli iyilesme goriilmistiir.

5. TARTISMA

Buzagilarda ishal son yillarda sagaltim ve profilaksi alanindaki tiim
gelismelere ragmen yaygin olarak goriilmektedir. Ayrica, ishal dogrudan 6liim,
gelisme gerilikleri ve dolayli olarak sagaltim ve laboratuvar giderleri, ekonomik
kayiplara yol ac¢maktadir. Neonatal donemde buzagi ishalleri daha sik
goriilmekte ve bu donemde ishale bagli meydana gelen kayiplar daha fazladir.
Buzagilarda ishal tedavisi i¢in birgok sagaltim protokolii kullanilmasina ragmen
ishale bagli buzagi 6liimlerinin 6niine bir tiirlii gecilememistir (48,49).

Zeolit kullanim1 ile 1ilgili arastirmalar hala yapilmakla beraber
biyoyararlanimi1 ve zehirliligi ile ilgili az sayida c¢aligma bulunmaktadir.
Ulkemizde bugiine kadar, 6nemli rezerv potansiyeline sahip olan zeolitle ilgili
yapilan ¢alismalar da sinirli sayidadir (44,49, 50, 51).

Zeolit hayvan besleme, temizlik gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir
(36,51). Zeolit’in ishal dnleyici, antimikrobiyel ve antiviral toksin baglayici
olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (53).

Yeni doganlarda rasyona uygun miktarda katilan zeolit tiirevlerinin ishal
stiresi, siddeti ve yogunlugunu azalttigina dair ¢esitli caligmalar yapilmistir (52,
55, 56, 57). 20 giinliik buzagilarla yapilan bir ¢aligmada, 1.5L kolostrum ile
5g/L zeolit 12 saat arayla uygulandiginda kanda immunglobulin G miktarin

arttirdigr belirtilmistir(54). Farkli dozlarda (0.5, 1, 1.5 ve 2 g/kg) zeolit
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uygulanan ishalli buzagilarda 1g/kg {izerinde zeolitin zararli oldugu
belirlenmistir. Yine ayni ¢alismada 1 g/kg zeolit uygulanan buzagilarin ishalinin
azaldigi tespit edilmis ve bunun nedeninin kolostrumla anneden aktarilan pasif
immuniteden kaynaklanmis olabilecegi belirtilmistir (54). Bu caligmada ise
farkli olarak zeolit kullaniminin zararli olmadigi, zeolit grubundaki buzagilarda
ishalin azaldig1 tespit edilmistir. Ishal siddeti ayn1 olan hayvanlarda zeolit
uygulamasinin kontrole gore klinik iyilesmeyi olumlu etkiledigi goriilmistiir.
Ancak, calismada hem kolostrum hem de marbofloksasin uygulandigi i¢in bu
azalmanin dogrudan zeolitten kaynaklandig1 sdylenemez. Farkli bir calismada
da buzagilarda dogumdan sonraki ilk 10 giin oral klinoptilolit uygulamasinin
intestinal antikor absorbsiyonunu artirarak E. coli’ye bagl ishal goriilme
sikligin1 azaltabilecegi belirtilmektedir (58). Martinez ve ark.lar1 (59) ishalli
yavru domuzlarda E. coli enfeksiyonuna kars1 100 g/hayvan basi zeolitin ishali
tedavi ettigini belirlemislerdir. Mevcut ¢alismada E. coli etkenine bagli ishal
bulunan zeolit uygulanan buzagilarda ishalin diger etken ve kontrole gore erken
iyilestigi tespit edilmistir. Bunun sebebinin bagirsaklarda E. coli’ye karsi
antikor emilimini arttirmasindan ileri geldigi diistiniilmektedir.

Yeni doganlarda ishal ve kolostrum aliminin azalmasina bagli olarak
viicutta elektrolit seviyelerinde azalma meydana gelir. Ozellikle ishal serum
Na* seviyesini azaltir (8). Fazal ve ark (60), 60 adet (1 aydan kiigiik yasl) ishalli
buzagi ve 10 adet saglikli buzagilarin serum Na* miktarlarini dlgtiigii galismada,
ishalli hayvanlarda Na* miktarimin saglikli olan hayvanlara gore diisiik
oldugunu tespit etmislerdir. Bu c¢alismada, zeolit grubu uygulanan gruptan
alinan kan Orneklerinde Na* iyonu miktar1 1. giinde diger giinlere gore az
oldugu; 3 ve 5. giinlerde ise Na* iyonu miktarmin 1. giine gore yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Golbeck ve arklar1 (61) ishalli buzagilarda Marbofloksasin,
oral yolla elektrolit ¢ozeltisi (1 litrede 20.1 g dekstroz, 3.9 g NaCl, 3 g KHCO3
ve 3 g Na-propionat) ve damar i¢i hipertonik (8.4%) sodyum bikarbonat
uygulamasi sonrasi kontrol grubuna gore tedavi sonrasi Na* iyonunun arttigini
tespit etmislerdir. Tedavi 6ncesi Na* miktar1 130.74 + 9.44mmol/L’den 134.18
+ 4.23 mmol/L olacak sekilde arttig1 tespit edilmistir. Mevcut ¢calismada hem

kontrol hem de zeolit uygulanan gruptaki kan Na* miktar1 artmistir. Zeolit ve
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kontrol grubunda Na*" degerindeki artis bakimindan gruplar arasinda istatistiki
olarak bir fark belirlenmemistir. Calismamizda Na® degerindeki bu artisin
ishalin azalmasindan; ayrica ishalli buzagilara ilk giin uygulanan 9%0,9’luk
NaCl ve Duphlayte’tin  etkisinin ortaya c¢ikmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Mevcut ¢alismada Zeolit grubunda 1, 3 ve 5. giinlerde K* seviyesi artigi
belirlenmistir. Zeolit grubu ile diger gruplar arasinda 1. Ve 5. giinlerde fark
istatistiki olarak yiiksek ¢ikmistir (p<0.001). Ancak bu yiikselis normal degerler
arasinda (4-10 meg/L) (62) oldugu goriilmiistiir. Trefz ve ark.lar1 (61) K™ > 5.8
mmol/L olmasi durumunu hiperkalemi olarak yorumlamasi gerektigini ve
bunun nedenin ise dehidretasyondan kaynaklanmis olabilecegini iddia
etmislerdir. Mevcut ¢alismada hem kontrol hem de zeolit grubunda K*
seviyeleri >5.8 mmol/I’den yiiksek oldugu tespit edilmistir. Cesitli bakteriyel ve
paraziter hastaliklar bagirsak  hiicrelerinde  hasara neden oldugu
bilinmektedir(63) Hiperkalemi olusum nedenlerinin basinda hiicresel hasar
gelmektedir(64) Zeolitin K* iizerine etkisi ile ilgili yapilan farkli ¢aligmalarda
yetisme alanlarina zeolit eklenmesinin bitkiler tarafindan alinan potasyum
miktarini arttirdigi belirlenmistir (65). Caligmamizda Zeolit grubunda K*
miktarmin yiiksek bulunmasinin nedeni hem ishal etkenlerine bagli olusan
hiicresel hasardan hem de zeolitin ortamdan K* emilimini arttirmasindan ileri
geldigi diistintilmektedir. Hiperkalemi 6zelikle 7-8 mmol/ L'nin iizerinde
belirlendiginde yasami tehdit eden ciddi kalp problemlerine (bradikardi ve
aritmi gibi) neden oldugu bilinmektedir (66). Ancak, calismamizda K
seviyesinin arttig1 buzagilarda kalp ile ilgili herhangi bir belirti ile
karsilagilmadi. Bagka bir ¢alisma ishalli buzagilarda sivi tedavisi sirasinda K*
seviyesinin azaldigini belirlemislerdir (59). Trefz ve ark.lar1 (67) serum K*
miktarinin yenidogan ishalli buzagilarda farkli olabilecegini ve mevcut K* depo
seviyelerini yansitamayacagini vurgulamislardir.

Omole ve arklar1 (68) 21 saglikli ve 21 ishalli buzagilarda elektrolit,
glikoz ve glisin tedavisi sonrasi saglikli hayvanlara gore ishal goriilen
hayvanlarin serumlarinda Na*, K+ ve CI- miktarinin arttigini tespit etmislerdir.

Mevcut ¢alismada ishal tanis1 konulan 12 hayvanda da K™ miktarinimn saghkl
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hayvanlardaki normal degerlerden {iksek oldugu Na* ve CI° miktarlari
bakimindan da ishalli buzagilar ile saglikli buzagilar arasinda istatistiki olarak
bir fark belirlenmemistir (p<0.001).

Le ve arklar1 (69) 75 giinden kiigiik 180 adet Kore yerli irk1 ishalli
buzagilarda kan serum Na® (minumum:104.0 mmol/L, maksimum:167.0
mmol/L), K" ( minumum:2.0 mmol/L, maksimum:9.0 mmol/L) ve CI
(minumum:75 mmol/L, maksimum:140.0 mmol/L) seviyeleri ile mevcut
caligmadaki pozitif kontrol, negatif kontrol ve zeolit grubundaki buzagilarin kan

serum seviyeleri ile benzer oldugu tespit edilmistir.
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SONUC VE ONERILER

Ishal tedavisinde rutin ilag uygulamalar1 sonucunda gevreye birgcok
metabolit atilmaktadir. Bu metabolitler ¢evre kirliligine neden olmaktadir.
Tedavide antibakteriyel ilag kullanimi beraberinde bakteriyel dirence ve tedavi
masrafinin arttirmasina neden olmaktadir. Rutin tedaviye ek olarak zeolit
kullanimimin ekonomik olmasi ve ¢evreye zarar vermemesi bu maddenin
kullaniminin ~ avantajlarimi olusturur  (70). Bununla birlikte, zeolit
uygulanmasinda zeolitin suda ¢Oziilmemesi uygulama giigliigiine Sebep
olmaktadir. Ishalli buzagilarda emme refleksinin azalmasi ve bu hayvanlara
uzman olmayan kisiler tarafindan zeolitin uygulanmas1 aspirasyon pndémonisi
yol agabileceginden zeolitin ishalli buzagilarda kullanilmasi 6nerilmemektedir.
Bu calismada E. coli nedenli enfeksiyona sahip ishalli buzagilarin bulundugu
zeolit grubunda tedavinin klinik olarak diger gruplara gére daha hizli iyilesme
gosterdigi gortilmistiir. Bunun nedeninin bagirsaklarda E. coli ye karsi antikor
emilimini  arttirmasindan ileri geldigi Ongorilmistir (59). Ayrica,
aragtirmamizda tedavi amagli zeolit grubunda diger gruplara gore 1.ve 5. giin
K™ diizeyleri daha yiiksek bulunmustur (p<0.001). Bu farkliliginin nedeninin
hem ishal etkenlerine bagl olusan hiicresel hasardan hem de zeolitin ortamdan
K* emilimini arttirmasindan ileri geldigi diisiiniilmektedir. Ishal tedavisinde
zeolitin rutin tedaviye eklenmesi onerilse de Na*, K* ve ClI” miktarlari yoniinden
hayvanlar mutlaka kontrol edilmelidir. Ishal tedavisinin masrafli ve zor bir
stire¢ olmast nedeniyle koruyucu hekimlik (buzagilarin yasadigi yerde
biyogiivenligi saglamasi, saglikli kolostrum tiiketilmesi, iyi beslenme kosullari

ve hayvan refahi) 6ncelikle yapilmasi tavsiye edilmektedir.

30



6. KAYNAKLAR

1. Anonim. Onsdz. Buzagi Kayiplart Sempozyumu; 21- 22 Aralik 2017;
Kirikkale.

2. Sen I, Giizelbektes H, Yildiz R. Neonatal Buzag: ishalleri: Patofizyoloji,
Epidemiyoloji, Klinik, Tedavi ve Koruma. Tiirkiye Klinikleri J Vet Sci 2013;
4(1): 71- 78.

3. De Amicis 1, Veronesi M, Robbe D, Gloria A, Carluccio A. Prevalence,
Causes, Resolution and Consequences of Bovine Dystocia in Italy.
Theriogenology 2017; 107: 104-108.

4. Gates MC. Evaluating There Productive Performance of British Beef and
Dairy Herds Using National Cattle Movement Records Veterinary Record
2013; 173(20): 499.

5. APHIS. Centers for Epidemiology and Animal Health Mortality of Calves
and Cattle on U.S. BeefCow-Calf Operations [online]. 2007; 27-33.
URL:https://www.aphis.usda.gov/animal_health/nahms/beefcowcalf/downloa
ds/bee f0708/Beef0708 is_Mortality

6. Sahal M, Terzi O, Ceylan E, Kara E. Buzag: Ishalleri ve Korunma
Yontemleri. Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi 2018;58 (Ozel
Say1):41-49.

7. Bilal T. S1g1r Hastaliklar1. istanbul: Nobel Yaymcilik; 2013 $.93-95.

8. Akyiiz E, Naseri A, Erkilig E, Makav M, Uzlu E, Kirmizigiil A, ve ark.
Neonatal Buzagi Ishalleri ve Sepsis. Kafkas Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii Dergisi 2017; 10(2):181-191.


http://www.aphis.usda.gov/animal_health/nahms/beefcowcalf/downloads/bee
http://www.aphis.usda.gov/animal_health/nahms/beefcowcalf/downloads/bee

9. Aksoy G, Kurtdere A, Giil Y, Agaoglu T, Dodurka T, Akgiil Y, ve ark. Gevis
Getiren Hayvanlarin i¢ Hastaliklar1 (Si1gir, Koyun-Kegi). Ankara: Medipres
Yayncilik; 2016 s.99-110.

10. Ozkan C, Akgiil Y. Neonatal Ishalli Buzagilarda Hematolojik,
Biyokimyasal ve Elektrokardiyografik Bulgular. Yiiziincii Y1l Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi 2004; 15 (1-2):123-129.

11. Kaya U, Coskun A. Tokat Bolgesindeki Neonatal Buzag: Ishallerinin
Etiyolojisinin Belirlenmesi. Manas Journal Agriculture Veterinary and Life
Sciences 2018; 8 (1):75-80.

12. Tras B, Elmas M. Veteriner ilag. Istanbul: Nobel T1p Kitabevi; 2016 5.163 200.

13. Ekinci S, Mamak N. Buzagilarda Abomazum Ulserleri. Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2018;6.2: 84-94.

14. Napolitano M, Edmiston E. Clostridium Difficile Disease: Diagnosis,

Pathogenesis

15. Sentiirk S. Buzag: Ishallerinde Sivi Tedavisi. Journal of the Faculty
Veterinary Medicine 2001; 20: 161-167.

16. Serpek B, Aslan V, Tuncer D, Ates M. Ishalli Buzagilarda Serum Vitamin
C ve Seruloplazmin Diizeyleri ile Vitaminin Tedaviye Etkisi. Lalahan

Hayvancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi 1989;29(1-4):37-52.

17. Bakhshi N, Ghorbani R, Rahmani R, Samie A. Effect of Probiotic and Milk

Feeding Frequency on Performance of Dairy Holstein Calves. Journal of Dairy

of

32



Science 2006; 1: 113-119.

18. Yavuzarslan E. Degisen Miktarlarda Siite Katilan Prebiyotiklerin Siit
Emen Simental Buzagilarda Biiyiime Performansi ve Saghg1 Uzerine Etkileri.

Yiiksek Lisans Tezi. Kirtkkale Universitesi, 2018: 5.25-28.

19. Sahal M, Terzi O, Ceylan E, Kara E. Buzag Ishalleri ve Korunma
Yontemleri. Lalahan Hayvancilik Aragtirma Enstitlisti Dergisi 2017; 58(3): 41-
49,

20. Davis L, Drackley J. The Development, Nutrition, and Management of the
Young Calf. lowa State University Press 1998; s.100-113.

21. Yazic1 Z. Buzagilarda Rotavirus Enfeksiyonlarinin Seroepidemiolojisi ve
ELISA Testi ile Rota Virus Antijenlerinin Identifikasyonu. Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi 1993; 40(02): 231-240.

22. Ozgiinliik 1, Giir S. Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) Kapsamindaki
Bolgede Sigirlarda Bovine Adenovirus (BAV Tip-1, 2 ve 3) Enfeksiyonunun

Seroprevalansi. Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi 2012; 1(1): 1-
5.

23. Yesilbag K, Gizem A, Pelin T. Bir Siit Sigirciligi Isletmesinde Bovine Viral
Diarrhoea (Bvd) Virus Enfeksiyonunun Kontrol ve Eliminasyonu. Uludag

Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi 2012; 31(1):11-17.

24. Koktirk U. Zeolit Madenciligi ve Cevre Sagligina Etkileri. Endiistriyel

Hammaddeler Sempozyumu; 21-22 Nisan 1995 ; izmir.

25. Pavelic K, Hadz"ija M, Bedrica L, Pavelic J, Gikic |, Katic M, et. al.
Immunostimulatory Effect of Natural Clinoptilolite as a Possible Mechanism of

Its Antimetastatic Ability. Journal of Molecular Medicine 2001; 78: 708.

33



26. Sarioglu M. Removal of Ammonium From Municipal Wastewater Using
Natural Turkish (Dogantepe) Zeolite. Separation and Purification Technology
2005; 41:1-11.

27. Sentiirk D, Demirel R, Doran I. Dogal Zeolitlerin Hayvancilikta Kullanim
Olanaklar1. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 2010; 14: 13-20.

28. Ersoy B. Cesitli Katyonik Yiizey Aktif Maddelerin Klinoptilolit (Dogal
Zeolit)  Uzerine  Adsorpsiyon  Mekanizmalarmin  Incelenmesi  ve
Modifiyeklinoptilolit ile Sivilardaki Non-Iyonik Organik Kirleticilerin Tutulmas:.

Doktora Tezi. Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul:

2000.

29. Melenova L, Ciahotny K, Jirglova H, Kusa H, Ruzek P. Removal of

Ammonia From Waste Gas by Means of Adsorption on Zeolites and Their

Subsequent Use in Agriculture (in Czech), Chemickélisty 2003; 97: 562-568.

30. Celebi S, Kaya A. Yumurta Tavugu ve Broyler Yemlerinde Zeolit Kullanimu.

Hayvansal Uretim 2012; 53(2): 40-48.

31. Anonim. DPT. 8. 5 Yillik Kalkinma Plani. Endiistriyel Hammaddeler Alt
Komisyonu Genel Endiistri Mineralleri II (Mika, Zeolit, Liiletasi). Ankara:
2001.

32. Aksoy G, Biricik S, Avct M, Das A. Sigirlarda Sol Tarafli Abomasum
Deplasmanlarinin  Yemlere Zeolit Minerali Katilarak Onlenmesi. Harran

Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi 2018; 7(1): 32-39.

33. Akdag E. Canine Parvoviral Enteritisli Kopeklerde Klinoptilolit'in
Sagaltim Etkinliginin Arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi. Adnan Menderes

Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii. Aydin: 2014.

34



34. Uchida T, Maru N, Furuhat M, Fujino A, Muramoto S, Ishibashi A, et. al.
Anti- Bacterial Zeolite Balloon Catheter and Potential for Urinary Tract in
Fection Control. Hinyokika Kiyo 1992; 38(8): 973-978.

35. Morishita M, Miyagi M, Yamasaki Y, Tsuruda K, Kowahara K, Iwamoto
Y. Technology of Nitrogen Monoxide Removal. The Journal of Clinical
Dentistry 1998; 9: 94-96.

36. Matsuura Y, Okamoto K, Ueshige M, Akagawa Y. Prolonged Antimicrobial
Effect of Tissue Conditioners Containing Silver-Zeolite. Journal of Dentistry
1997; 25: 373- 377.

37. Hotta M, Nakajima H, Yamamoto K, Aono M. Antibacterial Temporary
Filling Materials: The Effect of Adding Various Ratios of Ag-Zn-Zeolite.
Journal of Oral Rehabilitation 1998; 25: 485-489.

38. Katsoulos D, Papaioannou D, Panousis N, Karatzias H. The Role of Natural
and Synthetic Zeolites as Feed Additives on The Prevention and/or The
Treatment of certain Farm Animal Diseases: A review. Microporous and
Mesoporous Materials 2005; 84: 161-170.

39. Torii K. Utilization of Sedimentary Zeolites in Japan. In Seminar on the
Occurrence, Origen, and Utilization of Sedimentary Zeolites in the Circum-
Pasific Region: 1974: 1197-1204.

40. Kovac G, Bartko P, Vrzgula L, Reichel P, Nistiar F, Mojzis J, et. al.
Application of Clinoptilolite During Organophosphate Intoxication in Sheep.
Natural Zeolites'93 New York 1995; 93: 459-466.

41. Grece M, Pavelic K. Antiviral Properties of Clinoptilolite. Microporous
and Mesoporous Materials 2005; 79: 165-169.

35



42. Bright R, Sicairos E, Gundy M, Gerba P. Assesment of the Antiviral
Proporties of Zeolites Cantaining Metal lons. Food and Environmental
Virology 2009; 1: 37- 41.

43. Katic M, Bosnjak B, Gall-Troselj K, Dikic I, Pavelic K. A Clinoptilolite
Effect on Cellmedia and the Consequent Effects on Tumor Cells in Vitro.
Frontiers in Bioscience 2006; 11: 1722-1732.

44. Zarkovic N. 4-Hydroxynonenal as a Bioactive Marker of
Pathophysiological Processes. Molecular Aspects of Medicine 2003; 24(4-5):
281-292.

45. Thilsing-Hansen T, Jorgensen J. Prevention of Parturient Paresis and
Subclinical Hypocalcemia in Dairy Cows by Zeolite A Administration in the
Dry Period. Journal of Dairy Science 2001; 84(3): 691-693.

46. Stott H, Marx B, Menefee E, Nightengale T. Colostral Immunoglobulin
Transfer in Calves I. Period of Absorption. J Dairy Sci 1979; 62: 1632-1638.

47. Grandmenge PE, Mathevet E, Charrier J, Davot L. Use of Marbofloxacin to
Treat K99 Escherichia Coli Gastroenteritis in Newborn Calves. Irish Veterinary
Journal. 2002;55: 180-189.

48. Torsein M, Lindberg A, Sandgren H, Waller P, Térnquist M, Svensson C.
Risk Factors for Calf Mortality in Large Swedish Dairy Herds. Prev Vet Med
2011; 99: 136- 147.

49.1zzo M, Gunn A, House K. Neonatal Diarrhea, Manifestations and
Management of Disease in Neonatal Ruminants. Large Animal Internal
Medicine. Moshy, St Louis 2015; 20: 314-335.

36



50. Filya I, Karabulut A, Ak I, Akgiindiiz V. Entansif Kuzu Besisinde Zeolit
Kullanilmasinin Kuzularin Besi Performans: ile Bazi Kan ve Rumen Sivisi

Metabolitleri Uzerine Etkileri. Hayvansal Uretim 1999; 1(39-40): 39-48.

51. Toledano-Magaiia Y, Flores-Santos L, Montes De Oca G, Gonzalez-Montiel
A, Laclette P, Carrero C. Effect of Clinoptilolite and Sepiolitenanoclays on
Human and Parasitic Highly Phagocytic Cells. BioMedResInt 2015; 16: 49-80.

52. Ural A, Erdogan H, Toplu S, Ayan A. Application of Oral Clinoptilolite
Intended for Prevention of Giardiasis in Goat Kids. Kocatepe Veteriner Dergisi
2017; 10(3): 158-163.

53. Mumpton A, Fishman H. The Application of Natural Zeolites in Animal
Science and Aqua Culture. J. Anim. Sci 1977; 45: 1188-1194.

54. Sadeghi A, Shawrang P. Effects of Natural Zeolite Clinoptilolite on Passive
Immunity and Diarrhea in Newborn Holstein Calves. Livestock Science 2008;
113(2- 3): 307-310.

55. Stojic V, Samanc H, Fratric N. The Effect of a Clinoptilolite Based Mineral
Adsorber on Colostral Immunoglobulin G Absorption in Newborn

Calves. ActaVeterinaria 1995; 45 (2-3): 67-74.

56. Rodriguez-Fluentes G, Barrios A, Iraizoz A, Perdomo, I, Cedre B. Enterex-
Anti- Diarrheic Drug Based on Purified Natural Clinoptilolite. Zeolites 1997,
19: 441-448.

57. Nikkhah A, Sadeghi A, Shahrebabak M. Effects of Clinoptilolite on Homo-
Immuno Parameters and Health Status of Newborn Calves. In: Misaelidis, P.
(Ed.), Zeolite '02, Occurrence, Properties and Utilization of Natural Zeolites,
6th Int. Conf., Thessaloniki, Greece:2002 s.253.

37



58. Pourliotis K, Karatzia M.A, Florou-Paneri P, Katsoulos P.D, Karatzias H.
Effects of Dietary Inclusion of Clinoptilolite in Colostrum and Milk of Dairy
Calves on Absorption of Antibodies Against Escherichia Coli and the
Incidence of Diarrhea. Animal Feed Science and Technology 2012; 172(3-4):
136-140.

59. Grove-White H, Michell R. Iatrogenic Hypocalcaemia During Parenteral
Fluid Therapy of Diarrhoeic Calves. Veterinary Record 2001; 149(7): 203-207.

60. Fazal 1, Akhtar Z, Mehmood K, Hyder Z, Igbal U. A Study on the
Correlation of Serum Electrolytes and Trace Elements Along with Associated
Risk Factors in Diarrheic Buffalo and Cattle Calves. Pakistan J. Zool 2019;
51(3): 1-4.

61. Golbeck L, Cohrs I, Leonhard-Marek S, Griinberg W. Effect of Dehydration
and Acidemia on the Potassium Content of Muscle Tissue and Erythrocytes in
Calves with Neonatal Diarrhea. Journal of Dairy Science 2018; 101(10): 9339-
9349.

62. Naylor M, Petrie L, Rodriguez I, Skilnick P. A Comparison of Three Oral
Electrolyte Solutions in the Treatment of Diarrheic Calves. The Canadian
Veterinary Journal 1990; 31(11): 753-760.

63. Akan M. Clostridum Infeksyonlar1. Veteriner Mikrobiyoloji (Bakteriyel
Hastaliklar) Editor: Nejat Aydin, Jale Paracikoglu. 2001 s:73-86.

Izgiir M. Enterobakter Enfeksiyonlari. Veteriner Mikrobiyoloji (Bakteriyel
Hastaliklar) Editor: Nejat Aydin, Jale Paracikoglu. 2001 s: 109-116.

64. Tras B. Hiperkalemi. Sivi elektrolit ve asit-baz denge Farmakolojisi.
Veteriner Farmakoloji Editor: Sezai Kaya Cilt 2 Baski 5. 2013 s: 118.

65. Giil, A., Erogul, D., Ongun, A. R., & Tepecik, M. Zeolitin Bitkilerin

38



Potasyumca Beslenmesine Etkileri. Tarimda Potasyumun Yeri ve Onemi

Calistay1, 2006; 3-4.

66. Basoglu A, Aydogdu U (2013) Terminal Atrial Standstill With Ventricular
Escape Rhythm in a Neonatal Calf with Acute Diarrhea. Turk J Vet Anim
Sci;37:362-365.

67. Trefz M, Lorch A, Feist M, Sauter-Louis C, Lorenz I. The Prevalence and
Clinical Relevance of Hyperkalaemia in Calves with Neonatal Diarrhoea. The
Veterinary Journal 2013; 195(3): 350-356.

68. Omole O, Nappert G, Naylor M, Zello A. Both L- and D-Lactate Contribute
to Metabolic Acidosis in Diarrheic Calves. J Nutr 2001; 131: 2128-2131.

69. Lee H, Choi EW, Kim D. Relationship Between the Evalues of Blood
Parameters and Physical Status in Korean Native Calves with Diarrhea. Journal
of Veterinary Science 2020; 21(2): 17.

70. Martinez M, Castro M, Hidalgo K, Ayala L, Pérez R, Hernandez L, et. al.
La Utilizacion Efectiva de la Zeolita Natural Para el Control de las Diarreas

Revista Cubana de Ciencia Agricola 2004; 38(4): 395-398.

39



