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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SANLIURFA KOSULLARINDA ORGANIK VE iNORGANIK TARIM YAPILAN ARAZININ
BAZI FiZiKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERINiN BELIRLENMESI

Erdal YOLCU

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Abdulkadir SURUCU
Yil: 2021, Sayfa: 43

Caligmamizda her iki tarim seklinin (organik ve inorganik-konvalsiyonel) yapildigi topraklarin
kimyasal ve fiziksel dzellikleri arasindaki farklar arastirilmistir. Arastirma igin Sanlmrfa kosullarinda
organik ve inorganik tarim yapilan bir igletmeye ait araziden alinan toprak 6rneklerinde pH, elektriksel
iletkenlik (EC), organik madde, kireg, katyon degisim kapasitesi, tekstiir, tarla kapasitesi, solma noktas,
hacim agirhigi, agregat stabilitesi ve penetrasyon direnci analizleri yapilmigtir. Analiz sonuglari
independent — t testi ile % 5 Onem seviyesinde kiyaslanmistir. Arastirma sonucunda, organik ve
inorganik tarim yapilan iki araziye ait topraklarin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gére; organik
ve inorganik amenajman seklinin toprak pH, elektriksel iletkenlik (EC), hacim agirligi ve agregat
stabilitesi degeri, katyon degisim kapasitesi degeri, kire¢ ve tekstiir lizerine etkisinin istastiksel olarak
o6nemli (p>0.05) olmadig belirlenirken, organik madde, tarla kapasitesi, solma noktasi, yarayisl su ve
penetrasyon direnci iizerine etkisinin ise istatiksel olarak dnemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Toprak kalitesi, Organik tarim, Konvansiyonel tarim, Sanlurfa



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF SOME OF CHEMICAL AND PHYICAL PROPERTIES OF
ORGANICALLY AND CONVENTIONALLY FARMED SOILS IN SANLIURFA
CONDITIONS

Erdal YOLCU

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Abdulkadir SURUCU
Year: 2021, Page: 43

In our study, the differences between the chemical and physical properties of the soils where both types
of agriculture (organic and inorganic - conventional) are made were investigated. For the research, pH,
electrical conductivity (EC), organic matter, lime, cation exchange capasity, texture, field capacity,
wilting point, volume weingt, aggregate stability and penetration resistance analyzes were carried out
in soil samples taken from the land of an enterprise where organic and inorganic agriculture under
Sanlirufa conditions. Analysis results were compared with the independent - t test at a 5% significance
level. As a result of the research, according to the physical and chemical analysis results of the soils
belonging to the two lands where organic and inorganic agriculture are used; It was determined that the
effect of organic and inorganic management form on soil pH, electrical conductivity (EC), volume
weight and aggregate stability, cation exchange capacity value, lime and texture content was not
statistically significant (p> 0.05), organic matter, field capacity, wilting point, useful water and
penetration resistance the effect on it was determined to be statistically significant (p <0.05).

KEY WORDS: Soil quality, Organic agriculture, Conventional agriculture, Sanliurfa
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1. GIRIS

Organik tarim {ilkemizde ilk kez 1984 yilinda kuru incir ve gekirdeksiz kuru
tizim ile baslamis ve gilinlimiizde organik iiretimi yapilan iiriin sayist 1000’e
yaklasmuigtir. Sertifikali olarak yapilan organik tarimda bitkiler iki grupta
degerlendirilmektedir. Birinci gruptaki bitkiler direk kendiliginden yetistikleri
dogadan toplanirken, ikinci gruptaki bitkiler ise tarimsal iiretim sonucunda elde edilen

organik triinlerdir (Altindisli ve Aksoy, 2010).

Organik tarim; tiretim dongiisiinde sadece yliksek verim almay1 amaclayan asir1
ve hatali uygulamalar sonucunda bozulan dogal yapmin sagligina kavusmasina
yonelik, ¢evre ve insana dost iiretim dongiisiinii icermesi itibari ile kimyasal giibreler
ve ilaglarin kullanimin1 yasaklayan, organik gilibreleme, zararlilarin dogal
diismanlarindan yararlanma, bitkinin direncini arttirma, miinavebeli ekim, topragin
muhafazasini neren, tiretimde verimin yiiksekligi dncelikli hedef olmayan, ekolojiye

dost, tiriiniin lezzet ve kalitesini 6ncelik olarak goren bir zirai iiretim metodudur.

Inorganik tarim sadece yiiksek verimi hedefledigi i¢in ekolojik dengeyi bozar,
bozulan dogal dengenin diizeltilmesi igin, mineral giibreler, sentetik tarim ilaglari ile
hormonlarin yerine dogal madde ve anejmanlarin kullanilmasi ile insan ve ¢evreyi
korumay: diisiinen dogal bir iiretim yontemi kabul edilen organik tarim ozellikle
gelismis tilkelerde ve iilkemizde her gegen yil giderek artan bir nem kazanmaya

baslamistir.

Organik giibre kullanimi topragin biyolojik, fiziksel 6zellikleri lizerine 6nemli
etkisinin bulundugu ayrica topragin kimyasal yapisini etkileyerek bitkilerin besin
maddesini arttirdigi goriilmektedir. Organik madde ayrismasi; topragin mikro ve
makro bitki besin maddesi miktarinin zenginlesmesini sagladigr gibi su tutma

potansiyelinide arttirir (Caliskan ve Anag, 2006).
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Sanliurfa kosulllarinda organik tarim konusunda 2000 yillarda ilk olarak
girisimde bulunan Uludaglar Tarim Isletmesi, tibbi ve aromatik bitkilerin {iretimini
organik tarim ydntemiyle yapmaktadir. Isletmeye ait alanin onemli bir kisminda
organik tarim yapilmakta ve yaklasik 20 yildir organik amenajman ile topraklar
yonetilmektedir. Son yillarda ciftlikte organik ve konvansiyonel tarim birlikte
yapilmaya baslanmistir. Bu ¢alisma ile Sanliurfa kosullarinda yirmi yildir organik ve
oncesi organik ama son dort yildir inorganik (konvalsiyonel) tarim yapilan arazideki
topraklarin kimyasal ve fiziksel oOzellikleri arasindaki farklar arastirilip, tespit

edilmeye ¢alisiimistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Organik Tarim Ve Konvansiyonel Tarim Arasindaki Farklar

Kacar (1986), organik tarim yapilan topraklarda meydana gelen mikrobiyal
cesitliligin biyolojik aktiviteyi artirmasi sonucunda topraktaki besin maddelerinin
yarayigliliginin arttigini  belirtmistir. Ayrica organik tarim yapilan topraklarda
meydana gelen fiziksel ve kimyasal iyilesmeler topragin yapisinin korunmasini da

saglamaktadir.

Ozbek ve ark. (1993), tarim topraklarinda yeterince organik maddenin
bulunmasi ile topraklarin 6zelliklerinin iyilestigini, organik maddenin miktari ve
icerigine gore mineral topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestigini

belirtmistir.

Demirkol ve ark. (2002), gelismekte olan {ilkelerde organik tarim ile tiretilen
triinlerin 6nemli bir kisminin ihra¢ edildigini, gelismis iilkelerde organik olarak
tiretilen Uriinlerin direk kullanimasina ragmen ihtiya¢ durumunda organik trtinlerin
ithalatinin dahi yapildigin1 belirmislerdir. Ayrica arasgtirmacilar, gelismekte olan
tilkelerde organik tirlinlerinin i¢ pazarinin zayif oldugunu, egitim seviyesi ve gelir

seviyesinin artmasina bagli olarak organik iiriinlerin tercih edildigini belirtmislerdir.

Jackson ve ark. (2003), organik tarimin temel girdilerinden olan ahir giibresinin
topraklarmmin besin maddesi igerigini, su tutma kapasitesini, havalanmasini,
iyilestirerek bitki kok ekolojisi i¢in optimum kosullar1 sagladigini belirtmislerdir.
Ayrica arastirmacilar, organik amenajman sonrasinda topraklardaki mikroorganizma
ve diger canli sayilarinin artmasina bagl olarak daha saglikli bir topragin olustugunu

belirtmislerdir.

Lopez-Hernandez ve ark. (2004), Venezuela’da 50 dekar alanda 25 yil boyunca

stiren organik tarim uygulamalari sonrasinda topraklarin hem kimyasal hem de fiziksel
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ozelliklerinde iyilesmelerin meydana geldigini, verimlilik durumunun arttigini ve
topraklarin besin maddesi saglama giiclinlin yiikseldigini belirtmislerdir. Ayrica
arastirmacilar toprak canliliginin artmasina bagl olarak mikro fauna ve floara arasinda

onemli bir denge meydana geldigini belirtmisglerdir.

Kirimhan (2005), organik tarimda toprak yonetiminin oldukg¢a iyi planlanmasi
gerektigini, toprak islemenin azaltilarak toprak organik maddesinin iyi yonetilerek
topraktaki degradasyonunun yavaslatilmasi gerektigini belirtmistir. Aragtirmaci
organik tarim faaliyetlerin siirecinde eklenen organik giibre ve bitki artiklarinin gok
fazla toprak isleme ile topraga karistirilmasi sonrasinda pargalanma siirecinin
hizlandirildigini vurgulamistir. Bu yiizden organik tarim yapilan alanlarda no-till ya

da azaltilmis toprak islemlerinin uygulanmasi gerektigini belirtmistir.

Zengin (2007), ¢alismasinda organik tarim ve disinda kalan (geleneksel tarim,
konvansiyonel tarim gibi) tarim tiirlerini kasilastirdigi caligmasinda tarim tiirlerini tek
tek agiklamigtir. Geleneksel tarimi tarimsal kimyasallarin kullanima baslanmasindan
once ve gesitlerinin dogal seleksiyon yontemi ile se¢ildigi tarim olarak, konvansiyonel
tarimi1 tantmlanmig bir tarimi olmayan ve birim alandan yiiksek verimin alinmasi i¢in
her tiirlii kimyasal ve dogal maddenin kullanildig1 tarim olarak, organik tarimi ise
planli ekim ndbeti ile bitki zararlis1 ve hastaliklarinin kontrol edildigi, organik kaynakli
girdiler ile topragin dikkatlice yonetildigi ve toprak igleminin minimum seviyede

yapildig1 tarim olarak tanimlamistir.

Bell ve Raczkowski (2008), farkli arazi amenajman yontemlerinin toprak
fiziksel ve kimyasal oOzellikleri iizerine etkilerini arastirdiklar1 c¢alismalarinda
konvansyonel tarim, minimum toprak isleme, organik tarim ve devamli nadas sistemi
konularmi arastirmislardir. Arastirmacilar topraktaki organik girdilerin artirilmasi
sonrasinda toprak canlilifindaki artisa bagli olarak toprak fiziksel ve kimyasal

ozelliklerinin iyilestigini ve toprak verimliginin arttigini belirlemiglerdir.

Cardozo ve ark. (2008), Brezilya Rio de Janeiro’da dogal tarim ve organik tarim

yapilan iki arazinin toprak ozelliklerini inceledikleri arastirmalarinda organik tarim
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yapilan alanin tim toprak derinliklerinde yarayigh Ca, Mg, Na, K ve P degerlerinin
daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Ayrica arastirmacilar organik tarim yapilan
alanlarin hacim agirhigir degerlerinin daha diistik, agragat stabilitesi degerlerinin ise

daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Gopinath ve ark. (2008), inorganik tarim yapilan bir arazide iki yil siiresince
organik tarim yapilmasi sonrasinda topraklarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik
Ozelliklerinde meydana gelen degisimi arastirdiklart ¢alismalarinda toprak
mikrobiyolojik aktivitesinin, organik madde miktarinin, yarayish azot ve fosfor

miktarinin ylikseldigini belirtmislerdir.

Rehber (2011), organik iiriin pazarindaki sorunlarla ilgili yaptig1 arastirmada,
inorganik tarim yonteminden organik tarim yontemine gegisin hem ekonomik hem de
teknik olarak ciddi giigliikler ve biiyiik risk olusturmasindan dolay1 karmasik bir islem
oldugunu bildirmistir. Bunun en 6nemli nedenlerinin iscilik maliyetinin daha fazla,
verimin ise daha diisik oldugunu belirtmis, bu nedenle iiretici primlerinin
yiikseltilmesi, Avrupa Birligi‘ndeki destekleme uygulamalarinin yayginlasmasi ve
treticilerin  tesvik edilmesiyle organik iretimin Oniindeki bu sorunlarin

¢oziilebilecegini ifade etmistir.

Torun (2011), konvansiyonel tarim sekli ile topraga giren nitrat ve fosfor
minerallerinin asir1 yagis ve sulamalar ile yikanmasi sonrasinda su kaynaklarina
ulastigin1 ve kirlenen tathh su kaynaklari kullanan canlilarin 6nemli bir sekilde
etkilendigini ve dogal dengenin bozuldugunu belirtmistir. Arastirmact su
kaynaklarindaki agir1 nitratin direk canlilar tarafindan tiiketilmesi ya da bu sularla
yetistirilen bitkilerin yesil aksaminin tiiketilmesinden sonra viicuda giren nitratin kan
dolasim sistemi ile tasinan oksijenin énemli miktarda azaldigini belirtmistir. Ayrica,
su kayaklarinda artan fosfor miktarmin sucul bitkilerin fazlaca gelismesine neden
olmasi sonucunda, gelisen bu bitkilerin su kaynaklarindaki ¢6ziinmiis oksijeni hizlica

tilkketerek su canlilarinin 6lmesine neden oldugunu belirtmistir.
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Turhan (2015), bir arastirmasinda, geleneksel tarimdan, organik tarima gegiste
baslarda hizli bir iiretim kaybi s6z konusu iken sonrasinda, alinan 6nlemlerle verim
diizeyinin eskisine yaklagsmakta oldugunu ifade etmistir. Buna karsin kimyasal ve
sentetik girdilerin kullanmamas1 verim kaybina neden olmakla birlikte, 6nemli girdi
tasarruflarida saglamaktadir. Yapilan yogun tarimsal {retim programlar ile
stirdiiriilemeyecek bir gelismenin esigine gelindigini, sonu¢ olarak, artik tarimsal
iretimin dogaya zarar vermeden artirilmasi gerceginin karsimiza ¢iktigini, bunu
basarabilmek i¢in basta erozyon, toprak tuzlulugu, su kaynaklarinin kirlenmesi ve
diger zararlar1 en aza indiren silirdiiriilebilir tarim tekniklerinin uygulanmasi ve
gelistirilmesinin sart oldugunu belirtmistir. Ister gelismis ister gelismekte olan
iilkelerin, gida tiiretimini arttirmanin pesinde kosarken, tarimda kullanilan dogal
kaynaklar1 da gilivence altina alacak yeni yontemler gelistirme mecburiyetinde
oldugunu, bilhassa uygulanan yanlis ve yogun girdili yetistirme tekniklerinin tarim
alanlarinda geri doniisiimii olmayan mikroorganizma kayiplarina sebep oldugunu
bildirmistir. Uzun yillardir sliren kimyasal miicadele ilaglarinin da kontrol altina
alinmadigin1 bu uygulamalarin insan saghginda yarattig1 risk, diger canl tiirlerini
tehdit etmesi ve kimyasal miicadele ilacina direncin artmasi sebebiyle kontrol altina
almmas1 gerektigini belirtmistir. Ulkemizinde icinde bulundugu diinyada
sirdiiriilebilir yasamin bir geregi olarak gerekli onlemlerin hayata gecirilmedigi
takdirde Onilimiizdeki yillarda a¢ insanlarin sayisinin artacagini hatta daha biiyiik

felaketlerin yasanabilecegini ifade etmistir.

2.2. Organik Tarimin Toprak Ozellikleri Uzerine Etkileri

Alfoldi ve ark. (1995), daha 6nceki sonuglart rapor etmis ve on dort yil sonra,
mahsul liretim sistemlerinin toplam veya genisletilmis gozeneklerin hacmi, hacim
agirligi veya toplam stabilite lizerinde herhangi bir etki gostermedigini belirtmistir.

Raupp (1995), uzun vadeli bir ¢galismada (1958-1990) organik ve inorganik tarim

yapilan alanlarin topraklarin agragat yapisinda net bir fark bulamadigini belirtmistir.

Droogers ve Bouma (1996), biyodinamik ve geleneksel ¢iftlikler arasinda toprak

yapisal farkliliklarinin nispeten kii¢iik oldugunu bildirmistir.
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Gardner ve Clancy (1996), organik ¢iftliklerde goriiniiste iyilestirilmis yapidaki
genel egilimlerin  bulundugunu ancak parametrelerdeki farkliliklarin nadiren

istatistiksel olarak anlamli oldugunu belirtmistir.

Reganold (1988), ABD'deki geleneksel ve organik bir ciftlikte benzer bir
eslestirilmis ¢alisma yapmistir ve yine organik sistem altinda fiziksel 6zelliklerin daha
iyi oldugunu belirtmistir. Mytton vd. (1993), toprak yapisim1 gelistirmede beyaz
yoncanin (bir¢ok organik rotasyonun merkezinde) cavdardan daha etkili oldugunu 6ne
siirmiistiir. Mider ve ark. (2002), Isvicre'nin Basel kentinde yapilan uzun vadeli
denemesinde, organik parsellerde toprak agregat stabilitesinin geleneksel parsellerden
% 10-60 daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Ayrica toplam stabilite ile mikrobiyal
biyokiitle arasinda ve toplam stabilite ile solucan biyokiitlesi arasinda pozitif

korelasyonlar belirlemislerdir.

Liebig ve Doran (1999), Kuzey Dakota, ABD'de, 30.5 cm derinlige kadar toprak
inorganik karbon stoklari, geleneksel uygulamalar altindaki bir sahada, organik
tyilestirme uygulamalar altindaki 19 yil sonrasina gore yaklasik 3 kat daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Buna zit olarak, Nebraska, ABD'deki geleneksel ve organik
ciftliklerde 9, 10 ve 29 yillik oranik tarim yapilan arazilerde toprak inorganik karbon

miktarinda bir degisimin olmadig1 belirtilmistir.

Condron ve ark. (2000), Yeni Zelanda da organik ve konvansiyonel tarim
yapilan alanlarin ¢cevre ve toprak kalitesi iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda
organik tarim yapilan alanlarin toprak pH degerinin diistiigiinii, organik karbon
miktarinin arttigini, hacim agirliginin diistiiglinii, penetrasyon direncinin diistiiglini,
toprak havalanmasinin arttigini, katyon degisim kapasitesi degerinin yiikseldigini

belirtmislerdir.

Stolze ve ark. (2000), digerlerinin toplam stabilitede tutarli bir farklilik
bulmadigimi ve diger parametrelerde Olgiilebilir farkliliklarin  bulunmadigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte, fiziksel degerlendirmeler, bu alanda herkesin bildigi

gibi degiskendir. Bunun iistesinden gelmek icin bir yaklasim, topragin gorsel bir
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degerlendirmesine dayanan basit bir puanlama sistemi benimsemektir. Bu, genellikle
bireysel fiziksel ozelliklerin ayrintili 6l¢iimlerinden daha iyi toprak yapisini temsil

ediyor gibi goriinmektedir.

Stockdale ve ark. (2001), organik tarim altinda artan agregat stabilitesinin

kanitlarini rapor etmistir.

Shepherd ve ark. (2002), bu yaklasimi benimsemis ve toprak yapisinin en az
organik altinda geleneksel yonetimde oldugu kadar iyi oldugu sonucuna varmistir.
Bununla birlikte, donme konumu ayni zamanda toprak yapisini da giiclii bir sekilde
etkiledigini belirtmis ve yapi, Onceki tartigmalardan beklenecegi gibi, bir kez

stirdlikten hemen sonra 6nemli dl¢lide daha iyi hale gelmistir.

Phillips (2007), Minnesota'da soya fasulyesi (Glycine max L.) ile yetistirilen ve
5 y1l boyunca organik olarak yonetilen bir ekim arazisinin 15 cm derinligindeki toprak
inorganik karbon stoklari, geleneksel olarak yonetilen bir tarladan farkli olmadig:

belirtmistir.

Romanya ve Rovira (2007), Ispanya'da yar1 kurak bir bélgede, 0 - 10, 10 - 20 ve
20 - 30 cm derinliklerindeki sulu kalkerli topraklarin karbonat igerigi organik olarak
18 yillik rotasyon ile yonetilen ve bugday (Triticum spp.) - yulaf - bezelye (Pisum
sativum L.) yetistirilen arazinin karbonat iceriklernin (sirasiyla % 24.01, 24.43 ve
26.61), geleneksel olarak yonetilen ve bugday monokiiltiirii ile yetistirilen topraklarin

karbonat icerikleri ise (sirastyla % 32.69, 32.81 ve 34.54) olarak belirlenmistir.

Williams ve Petticrew (2009), toprak organik maddesi topraklarin hacim
agirhi@i, su tutma potansiyeli, su sizma hizi, hidrolik iletkenlik ve agregat kararlilig
dahil olmak tizere bir¢ok toprak oOzelligini giiclii bir sekilde etkiledigini ileri
stirmiislerdir. Organik madde icerigi ile agregat stabilitesi arasinda 6nemli ve yakin bir
iliski bulundugunu belirtirken, organik tarimin geleneksel sistemlere kiyasla toplam

stabiliteyi dnemli 6l¢iide iyilestirdigini vurgulamislardir.
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Domagala-Swiatkiewicz ve Gastol (2013), organik tarimin toprak pH'ina etkisi
tizerine dokuz yerel ¢aligma organik ve geleneksel sistemler (benzer topraklarda)
arasinda toprak pH'1 farkliliklarinin ne kadar dikkat ¢ekici derecede kiiglik oldugunu
dogrulamaktadir. Organik sistemlerde pH biraz daha diisiiktiir, ancak énemli 6lgiide
diisiik degildir, gozlenen tiim farkliliklar <0.4 birimdir. Genel olarak, toprak pH'st,
toprak tiirline ve tamponlama kapasitesine ve uygulanan organik giibre veya toprak
1slahinin tiiriine baghdir. Bu nedenle, yerel toprak ve yonetim kosullarinin 6zel olarak

dikkate alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tsiafouli ve ark. (2014), organik tarim, toprak su tutma oranini artirmanin yani
stra, su kullanim verimliligini artirdig1 belirtilmistir. Ozellikle kuraklik kosullarmda
bu, organik mahsullerin % 70-90 oraninda geleneksel mahsullerden daha fazla verim
almasina yol ag¢tig1 vurgulanmigtir. Son olarak, organik tarim sistemleri altinda daha
yiiksek organik girdi, daha canli bir toprak yasamina yol agar ve bu da daha istikrarli

bir toprak yapist olusturmaktadir.

Lorenz ve Lal (2016), kurak ve yar1 kurak bolgelerde, toprak inorganik karbon
stoklar1 toprak organik karbonu miktarlarindan birgok kez daha biiyiik olmaktadir ve
bu da tarimsal toprak ve kullanim yonetimi uygulamalarinin bir sonucu olarak,
karbonatlarin mevcut oldugu topraklarda potansiyel olarak biiyiik bir karbon akis1
saglamaktadir. Birgok topraktaki, toprak inorganik karbonun biiyiik bir kismi, birincil
veya litojenik toprak karbonatlar1 olarak adlandirilan kalkerli ana materyalden

(kiregtas1 ve diger deniz karbonatlar1) olusmuslardir.

Bai ve ark. (2018), farkli arazi yonetim sekillerinin (toprak islemesiz tarim,
organik madde uygulamasi, organik tarim, konvansiyonel tarim, cayir bitkisi
yetistirilmesi, mono kiiltiir ve rotasyon bitkileri dikimi) toprak kalite parametreleri
tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda uzun yillar boyunca deneme alani olarak
kulanilan arazilere ait topraklar kullanilmislardir. Arastirma sonucunda, organik
madde miktarinin artmasi ile topraktaki solucan miktar1 ve agregat stabilitesi degerinin
yiikseldigini, asidik karakterli topraklarda toprak pH degerinin yiikseldigini

belirtmislerdir. Organik tarim yapilan alanlarin topraklarinin konvansiyonel tarim
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yapilan alanlar ile kiyaslanmasi sonrasinda pH degerlerinde 6nemli bir degisim
meydana gelmedigi, organik madde miktart ve solucan sayisinin arttigini, toprak

agregat stabilite degerinin ylikseldigini fakat verimin ise diistiigiinii belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alam toprak materyali

Arastirma i¢in Sanliurfa sinirlari igerisinde bulunan Uludaglar Tarim Isletmesine
ait organik ve inorganik tarim yapilan arazilere ait tarim topraklari kullanilmistir.
Yirmi yildir organik tarim yapilan arazilerde tibbi ve aromatik bitkilerden nane, melisa
ve limon otu yetistirilirken, ayn1 arazinin devaminda son dort yildir organik tarimdan
inorganik tarima gegis yapilan arazilerde ise pamuk bitkisi ve Antep fistigi

yetistirilmektedir. Calisma alan1 uydu fotografi EK 1’ de verilmistir.
3.2. Yontem
3.2.1. Arastirma sahasindan toprak érneklerinin alinmasi

Arastirma i¢in Sanlurfa sinirlari igerisinde bulunan Uludaglar Tarim Isletmesine
ait organik ve inorganik tarim yapilan arazilerden 0 — 30 cm derinlikli 30 farkli
noktadan toplamda 60 adet bozulmus ve bozulmamis toprak 6rnegi alinarak gerekli
laboratuar analizleri i¢in kurutularak saklanmistir.
3.2.2. Arastirma topraklarinin analiz yotemleri
3.2.2.1. Toprak pH’s1 ve EC’si

Topraklarin pH’st Thomas (1996), tarafindan, EC’si ise Rhoades (1996),

tarafindan belirtildigi sekilde hazirlanan saturasyon camurunda pH ve EC metre ile

Olclilmiistiir.

11
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3.2.2.2. Organik madde

Topraklarin organik madde miktarlart modifiye edilmis Walkley — Black

yontemine gore belirlenmistir (Nelson ve Sommers, 1996).
3.2.2.3. Katyon degisim kapasitesi

Topraklarin katyon degisim kapasiteleri Kagar (2009), tarafindan belirtildigi
sekilde; pH’s1 8.2 olan 1 N sodyum asetat ile kolloid yiizeyleri doyurulduktan sonra
kolloid ytizeylerindeki sodyum, pH’s1 7 olan 1 N NH4— 0AC ile ekstrakte edilerek ICP
— OES cihazinda belirlenmistir.

3.2.2.4. Kire¢ miktari

Topraklarin kire¢ miktarlar1 Scheibler Kalsimetresi ile asitle reaksiyona giren

kirecten ¢ikan gazin 6lglimiiyle belirlenmistir (Loeppert ve Suarez, 1996).

3.2.2.5. Toprak tekstiirii

Bouyucous (1962), tarafindan belirtildigi sekilde hidrometre yontemine gore

yapilmis ve tekstiir tiggeni kullanilarak tekstiir sinifi belirlenmistir.
3.2.2.6. Tarla kapasitesi, solma noktasi ve yarayish su

Topraklarin tarla kapasitesi ve solma noktas1 degerleri Klute (1986), tarafindan
belirtildigi sekilde basingli membran aleti ile belirlenmistir. Tarla kapasitesinden
solma noktas1 ¢ikarilarak yarayisl su bulunmustur (YS=TK-SN).

3.2.2.7. Hacim agirh@

Arastirma sahasindan alinan bozulmamis toprak 6rnekleri lizerinde gravimetrik

olarak belirlenmistir (Demiralay, 1993).

12
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3.2.2.8. Agregat stabilitesi

Yoder tipi eleme setinde 1slak eleme yontemine gore belirlenmistir (Kemper ve
Rosenau, 1986).

3.2.2.9. Penetrasyon direnci

Toprak sikismasinin ylizeysel ve topragin alt katmanlarina yaptigi etkiyi
aragtirmak icin 0-20 cm derinlikteki topraktan penetrasyon direng O&lgimleri
Eijkelkamp firmasi tarafindan iiretilen penetrologger yardimiyla yapilmistir (Seker,
1999).

3.3. Istatistiksel Analizler
Arastirmadan elde edilen veriler SPSS 24 paket programinda independent — t
testi ile 30 tekerriir ile P<0.05 olacak sekilde istatistik yapilmigtir. Ayrica analiz

parametreleri arasinda Pearson korelasyonu yapilarak parametreler arasindaki iliskiler

gozlemlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Aragtirmamizda bir ¢iftlik igerisinde organik tarim ve inorganik tarim yapilan
topraklarin baz1 kimyasal ve fiziksel 6zellikleri incelenerek organik ve inorganik tarim
seklinin topraklarin Ozellikleri iizerine olan etkileri istatistik yontemleri ile

kiyaslanmistir.

4.1. Arastirma Sahas1 Topraklarimin Kimyasal Ozellikleri

4.1.1. Toprak pH’s1

Arastirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlardan alinan
topraklarin kimyasal 6zelliklerinin bagimsiz t—testi ile kiyaslanmasinin sonunda
topraklarin pH degerleri arasinda istatistiksel yonden 6nem arz edecek (p>0.05) bir
farkin bulunmadig: belirlenmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1). Organik tarim yapilan
topraklarin pH degerlerinin 7.85 — 8.7 arasinda degisirken ortalamasinin 8.02 oldugu,
inorganik tarim yapilan topraklarin ise pH degerlerinin 7.82 — 8.25 arasinda degisirken

ortalamasinin 8.06 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3).
Arastirma sonunda her ne kadar istatistiksel olarak 6nemli bulunmasada organik
tarim yapilan topraklarim pH degerinin, inorganik tarim yapilan topraklarin pH

degerinden daha diistik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Arastirma sahasi topraklarmin kimyasal 6zellikleri

Arazi Kullanim Sekli Onem Diizeyi
Parametre Organik Tarim Inorganik Tarim P<0.05
pH 8.02 8.06 0.160ns
EC (uS/ecm) 240 250 0.650ns
Organik Madde (%) 3.14 1.84 0.000**
Kirec (%) 19.6 18.1 0.259ns
KDK (cmol/kg) 39.6 40.4 0.707ns

ns: Istatistiksel olarak dnemsiz. *: % 5 6nem diizeyinde dnemli. **: % 1 dnem diizeyinde énemli
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Cizelge 4.2. Organik tarim yapilan topraklarin kimyasal 6zelliklerinin tanimlayic1 istatistikleri (N=30)

Tammlayia istatistikler

Parametre Min. Max. Ort. Std. Sapma
pH 7.85 8.17 8.02 0.08
EC (nS/cm) 179 398 240 81.12
Organik Madde (%) 1.83 3.92 3.14 0.48
Kirec (%) 12.8 30.0 19.6 5.98
KDK (cmol/kg) 32.4 453 39.6 412

Cizelge 4.3. Inorganik tarim yapilan topraklarin kimyasal 6zelliklerinin tanimlayici istatistikleri (N=30)

Tammlayici istatistikler

Parametre Min. Max. Ort. Std. Sapma
pH 7.82 8.25 8.06 0.13
EC (uS/cm) 145 462 250 92.2
Organik Madde (%) 1.06 2.49 1.84 0.37
Kireg (%) 8.80 24.7 18.1 4.25
KDK (cmol/kg) 324 48.2 404 4.37

Bai ve ark. (2018), organik tarim ve konvansiyonel tarim yapilan alanlarin toprak
kalite parametreleri iizerine etkilerini arastirdiklar1 g¢aligmalarinda organik tarim
yapilan alanlarin topraklarinin konvansiyonel tarim yapilan alanlar ile kiyaslanmasi

sonrasinda pH degerlerinde 6nemli bir degisim meydana gelmedigini belirtmislerdir.

8,10 -
8,08 -
8,06 -
8,04 -
8,02 -
8,00 -
7,98 -
7,96

EpH

Toprak pH'si

Organik Tarim inorganik Tarim
Arazi Kullanim Sekli

Sekil 4.1. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin pH degeri

Organik tarimin toprak pH'ma etkisi lizerine dokuz yerel calisma (Condron ve

ark. 2000; Gosling ve Shepherd, 2005; Marinari ve ark. 2006; Melero ve ark. 2006;
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Eyhorn ve ark. 2007; Heinze ve ark. 2010; Reganold ve ark. 2010; Ge ve ark. 2011;
Domagala-Swiatkiewicz ve Gastol, 2013), organik ve geleneksel sistemler (benzer
topraklarda) arasinda toprak pH'1 farkliliklarinin ne kadar dikkat ¢ekici derecede kiigiik
oldugunu dogrulamaktadir. Dokuz vakanin altisinda, organik sistemlerde pH biraz
daha diisiiktiir, ancak 6nemli ol¢iide diisiik degildir, gozlenen tiim farkliliklar <0.4
birimdir. Isvigre’de, organik sistemlerde toprak pH" biraz daha yiiksektir (Méder ve
ark. 2002). Genel olarak, toprak pH's1, toprak tiiriine ve tamponlama kapasitesine ve
uygulanan organik giibre veya toprak islahinin tiiriine baghdir. Bu nedenle, yerel

toprak ve yonetim kosullarinin 6zel olarak dikkate alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

4.1.2. Toprak EC’si

Arastirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlardan alinan
topraklarin kimyasal 6zelliklerinin bagimsiz t-testi ile kiyaslanmasinin sonunda
topraklarin EC degerleri arasinda istatistiksel yonden 6nem arz edecek (p>0.05) bir
farkin bulunmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.2 ). Organik tarim yapilan
topraklarin EC degerlerinin 179 — 398 uS/cm arasinda degisirken ortalamasinin 240
uS/cm oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin ise EC degerlerinin 145 — 462
uS/cm arasinda degisirken ortalamasinin 250 uS/cm oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2

ve Cizelge 4.3).

280 -
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260 -
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230 -
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210 -
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Toprak EC'si
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Arazi Kullanim Sekli

Sekil 4.2. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin EC degeri
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Arastirma sonunda her ne kadar istatistiksel olarak 6nemli bulunmasada organik
tarim yapilan topraklarin EC degerinin, inorganik tarim yapilan topraklarin EC

degerinden daha diisiik oldugu belirlenmistir.

4.1.3. Toprak organik maddesi

Aragtirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlardan alinan
topraklarin kimyasal ozelliklerinin bagimsiz t—testi ile kiyaslanmasimin sonunda
topraklarin OM degerleri arasinda farkin istatistiksel yonden dnemli (p<0.01) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.3). Organik tarim yapilan topraklarin OM
degerlerinin % 1.83 —3.92 arasinda degisirken ortalamasinin % 3.14 oldugu, inorganik
tarim yapilan topraklarin ise OM degerlerinin % 1.06 — 2.49 arasinda degisirken
ortalamasinin % 1.84 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3 ).

Aragtirma sonunda istatistiksel olarak 6nemli olmakla birlikte organik tarim
yapilan topraklarin OM degerinin, inorganik tarim yapilan topraklarin OM degerinden

daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin OM degeri

Bai ve ark. (2018), farkli arazi yonetim sekillerinin (toprak islemesiz tarim,
organik madde uygulamasi, organik tarim, konvansiyonel tarim, cayir bitkisi
yetistirilmesi, mono kiiltiir ve rotasyon bitkileri dikimi) toprak kalite parametreleri

tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda organik tarim yapilan alanlarin
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topraklarinin konvansiyonel tarim yapilan alanlar ile kiyaslanmasi sonrasinda pH
degerlerinde 6nemli bir degisim meydana gelmedigini, organik madde miktar1 ve
solucan sayisinin arttigini, toprak agregat stabilite degerinin ylikseldigini fakat verimin

ise diistiigiini belirtmislerdir.

Organik maddenin igerigi ile agregat stabilitesi arasinda 6nemli ve yakin bir
iliski vardir (Loveland ve Webb, 2003). Cesitli aragtirmalar, organik tarimin
geleneksel sistemlere kiyasla toplam stabiliteyi Onemli Olgiide iyilestirdigini
dogrulamistir (Jordahl ve Karlen, 1993; Gerhardt, 1997; Siegrist ve ark. 1998; Mader
ve ark. 2002; Schjenning ve ark. 2002; Williams ve Petticrew, 2009). Organik tarim,
toprak su tutma oranini artirmanin yani sira, su kullanim verimliligini de artirmaktadir.
Ozellikle kuraklik kosullarinda bu, organik tarim yapilan alanlarin % 70-90 oraninda
geleneksel mahsullerden daha fazla verim almasina yol agmaktadir (Lotter ve ark.
2003; Gomiero ve ark. 2011). Son olarak, organik tarim sistemleri altinda daha yiiksek
organik girdi, daha canli bir toprak yasamina yol acar ve bu da daha istikrarli bir toprak

yapisi olusturmaktadir (Tsiafouli ve ark. 2014).

4.1.4. Toprak Kkireg icerigi

Arastirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlardan alinan
topraklarin kimyasal 6zelliklerinin bagimsiz t—testi ile kiyaslanmasinin sonunda
topraklarin kireg igerikleri arasinda istatistiksel yonden énem arz eden (p>0.05) bir
farkin bulunmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.4). Organik tarim yapilan
topraklarin kireg igeriklerinin % 12.8 — 30.0 arasinda degisirken ortalamasinin % 19.6
oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin ise kire¢ igeriklerinin % 8.80 — 24.7
arasinda degisirken ortalamasinin % 18.1 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2 ve Cizelge

4.3),

Arastirma sonunda her ne kadar istatistiksel olarak 6nemli bulunmasada organik
tarim yapilan topraklarin kire¢ igeriginin, inorganik tarim yapilan topraklarin kireg

iceriginin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.4. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin kire¢ miktari

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde, toprak inorganik karbon stoklar1 toprak organik
karbonu miktarlarindan birgok kez daha biiyiik olmaktadir ve bu da tarimsal toprak ve
kullanim y6netimi uygulamalarinin bir sonucu olarak, karbonatlarin mevcut oldugu
topraklarda potansiyel olarak biiyiik bir karbon akis1 saglamaktadir (Ahmad ve ark.
2015). Genel olarak, toprak inorganik karbonu, kalsiyum karbonatin (CaCO3) hakim
oldugu mineral karbonatlar1 ifade eder. Bununla birlikte, sodyum ve magnezyum
karbonatlar da tuzdan etkilenmis topraklarda Onemli miktarlarda bulunabilir
(Sanderman, 2012). Birgok topraktaki, toprak inorganik karbonun biiyiik bir kismi,
birincil veya litojenik toprak karbonatlar1 olarak adlandirilan kalkerli ana materyalden

(kirectas1 ve diger deniz karbonatlar1) olusmuslardir.

Kuzey Dakota, ABD'de, 30.5 cm derinlige kadar, toprak inorganik karbon
stoklari, geleneksel uygulamalar altindaki bir sahada, organik iyilestirme uygulamalari
altindaki 19 y1l sonrasina gore yaklasik 3 kat daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Liebig
ve Doran, 1999). Buna zit olarak, Nebraska, ABD'deki geleneksel ve organik
ciftliklerde 9, 10 ve 29 yillik oranik tarim yapilan arazilerde toprak inorganik karbon
miktarinda bir degisimin olmadigi belirtilmistir (Liebig ve Doran, 1999).

Phillips (2007), ABD’ de, soya fasulyesi ile yetistirilen ve 5 y1l boyunca organik

olarak yonetilen bir ekim arazisinin 15 cm derinligindeki toprak inorganik karbon

stoklar1, geleneksel olarak yonetilen bir tarladan farkli olmadigi belirtmistir.

19



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Erdal YOLCU

Ispanya'da yar1 kurak bir bélgede, 0 - 10, 10 - 20 ve 20 - 30 cm derinliklerindeki
sulu kalkerli topraklarin karbonat icerigi organik olarak 18 yillik rotasyon ile yonetilen
ve bugday (Triticum spp.) - yulaf - bezelye (Pisum sativum L.) yetistirilen arazinin
karbonat igeriklerinin (sirasiyla % 24.01, 24.43 ve 26.61), geleneksel olarak yonetilen
ve bugday monokiiltiirii ile yetistirilen topraklarin karbonat igerikleri ise (Sirastyla %

32.69, 32.81 ve 34.54) olarak belirlenmistir (Romanya ve Rovira, 2007).
4.1.5. Katyon degisim kapasitesi

Arastirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlardan alinan
topraklarin kimyasal Ozelliklerinin bagimsiz t—testi ile kiyaslanmasinin sonunda
topraklarin KDK degerleri arasinda istatistiksel yonden 6nem arz eden (p>0.05) bir
farkin bulunmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.5). Organik tarim yapilan
topraklarin KDK degerlerinin 32.4 — 45.3 cmol/kg arasinda degisirken ortalamasinin
39.6 cmol/kg oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin ise KDK degerlerinin 32.4 —
48.2 cmol/kg arasinda degisirken ortalamasinin 40.4 cmol/kg oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3 ).
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Sekil 4.5. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin KDK degeri

Arastirma sonunda her ne kadar istatistiksel olarak 6nemli bulunmasada organik
tarim yapilan topraklarin KDK degerlerinin, inorganik tarim yapilan topraklarin KDK

degerlerinden daha diisiik oldugu belirlenmistir.
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Condron ve ark. (2000), Yeni Zelanda da organik ve konvansiyonel tarim
yapilan alanlarin ¢evre ve toprak kalitesi lizerine etkilerini arastirdiklari caligmalarinda
organik tarim yapilan alanlarin toprak KDK degerinin yiikseldigini belirtmislerdir.
Benzer olarak, Soares ve Alleoni (2008), tropikal alan topraklarinda organik karbon
miktariin KDK degeri iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda organik madde
miktarinin artmasiyla birlikte KDK degerininde onemi bir sekilde arttigini
belirtmislerdir. Ramos ve ark. (2018), toprak islemesiz tarim yapilan alanda toprak
organik maddesinin artmasina bagli olarak KDK degerinin de yiikseldigini

belirtmislerdir.

4.2. Arastirma Sahasi Topraklarinin Fiziksel Ozellikleri

4.2.1. Kum miktari

Arastirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlardan alinan
topraklarin fiziksel ozelliklerinin bagimsiz t-testi ile kiyaslanmasinin sonunda
topraklarin kum miktarlar1 arasinda istatistiksel yonden 6nem arz eden (p>0.05) bir
farkin bulunmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.6 ). Organik tarim yapilan
topraklarin kum miktarinin % 4.41 — 9.72 arasinda degisirken ortalamasinin % 7.40
oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin ise kum miktarmin % 4.33 — 8.77 arasinda

degisirken ortalamasinin % 6.87 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6 ).

Cizelge 4.4. Arastirma sahasi topraklarinin fiziksel 6zellikleri

Arazi Kullanim Sekli Onem Diizeyi

Parametre Organik Tarim Inorganik Tarim P<0.05

Kum (%) 7.40 6.87 0.441ns
Kil (%) 78.8 75.4 0.000**
Silt (%) 13.8 17.7 0.000**
Tarla Kapasitesi (%0) 394 31.8 0.000**
Solma Noktasi (%) 23.1 185 0.000**
Yarayish Su (%) 16.3 13.3 0.000**
Hacim Agirh@ (%) 1.31 1.38 0.150ns
Agregat Stabilitesi (%) 2.43 2.21 0.104ns
Penetrasyon Direnci 207.0 253.0 0.000**

ns: Istatistiksel olarak dnemsiz. *: % 5 6nem diizeyinde énemli. **: % 1 6nem diizeyinde &nemli
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Cizelge 4.5. Organik tarim yapilan topraklarin fiziksel 6zelliklerinin tanimlayic istatistikleri (N=30)

Tammlayic istatistikler

Parametre Min. Max. Ort. Std. Sapma
Kum (%) 441 9.72 7.40 1.78
Kil (%) 77.1 80.8 78.8 1.10
Silt (%) 12.2 155 13.8 1.23
Tarla Kapasitesi (%0) 37.1 41.7 39.4 1.97
Solma Noktasi (%) 21.3 24.6 23.1 1.18
Yarayish Su (%) 14.8 17.2 16.3 0.89
Hacim Agirhig: (%) 1.20 1.43 1.31 0.08
Agregat Stabilitesi (%0) 1.32 3.05 243 0.43
Penetrasyon Direnci 190.0 220.0 207.0 10.8

Cizelge 4.6. Inorganik tarim yapilan topraklarin fiziksel 6zelliklerinin tanimlayici istatistikleri (N=30)

Tammlayic istatistikler

Parametre Min. Max. Ort. Std. Sapma
Kum (%) 4.33 8.77 6.87 1.39
Kil (%) 721 78.5 75.4 2.40
Silt (%) 14.6 21.1 17.7 1.84
Tarla Kapasitesi (%0) 28.3 35.4 31.8 2.50
Solma Noktasi (%) 16.6 20.7 18.5 1.48
Yarayish Su (%) 11.8 14.7 13.3 1.04
Hacim Agirhigx (%) 1.29 1.47 1.38 0.08
Agregat Stabilitesi (%0) 1.07 3.08 221 0.57
Penetrasyon Direnci 235.0 275.0 253.0 13.6

Negis ve ark. (2016), seker pancari yetistirilen arazide yaptiklar1 ¢alismada
topraklarin sikigmasi ile kum miktar1 arasinda yiiksek korelasyon katsayisina sahip
(0.885) onemli (P<0.01) pozitif bir iligki elde edilmistir. Toprak sikigsmasi ile kil, silt
ve kire¢ degerleri karsilastirildiginda sirasiyla korelasyon katsayilar1 (-0.910, -0.713
ve -0.589) sonuglar1 bulunmus ve penetrasyon direnci ile aralarinda 6nemli (P<0.01)

negatif bir iligki sonucuna ulagilmistir.
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Sekil 4.6. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin kum miktar

4.2.2. Kil miktar:

Arastirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlardan alinan
topraklarin kimyasal ozelliklerinin bagimsiz t—testi ile kiyaslanmasinin sonunda
topraklarin kil miktarlar arasinda farkin istatistiksel yonden 6nem arz ettigi (p<0.01)
belirlenmistir ancak bunun toprak amenajmani ile bir ilgisi bulunmamaktadir (Cizelge
4.4 ve Sekil 4.7 ). Organik tarim yapilan topraklarin kil miktarinin % 77.1 — 80.8
arasinda degisirken ortalamasinin % 78.8 oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin
ise kil miktarinin % 72.1 — 78.5 arasinda degisirken ortalamasinin % 75.4 oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6 ).
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Sekil 4.7. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin kil miktar
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4.2.3. Silt miktar1

Aragtirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlardan alinan
topraklarin kimyasal ozelliklerinin bagimsiz t—testi ile kiyaslanmasimin sonunda
topraklarin silt miktarlar1 arasinda farkin istatistiksel yonden 6nem arz ettigi (p<0.01)
belirlenmistir ancak bunun toprak amenajmant ile bir ilgisi bulunmamaktadir (Cizelge
4.4 ve Sekil 4.8). Organik tarim yapilan topraklarin silt miktarmin % 12.2 — 15.5
arasinda degisirken ortalamasinin % 13.8 oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin
ise silt miktarinin % 14.6 — 21.1 arasinda degisirken ortalamasmin % 17.7 oldugu

belirlenmistir ( Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6).
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Sekil 4.8. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin silt miktari

4.2.4. Tarla kapsitesi, solma noktasi ve yarayish su

Arastirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlardan alinan
topraklarin fiziksel Ozelliklerinin bagimsiz t-testi ile kiyaslanmasinin sonunda
topraklarin tarla kapasitesi (TK) degerleri arasinda farkin istatistiksel yonden 6nem arz
ettigi (p<0.01) belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.10). Organik tarim yapilan
topraklarin TK degerlerinin % 37.1 — 41.7 arasinda degisirken ortalamasinin % 39.4
oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin ise TK degerlerinin % 28.3 — 35.4 arasinda

degisirken ortalamasinin % 31.8 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6).
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Arastirma sonunda istatistiksel olarak onemli olmakla birlikte organik tarim
yapilan topraklarin TK degerinin, inorganik tarim yapilan topraklarin TK degerinden

daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.9. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin TK degerleri

Arastirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlardan alinan
topraklarin fiziksel ozelliklerinin bagimsiz t—testi ile kiyaslanmasinin sonunda
topraklarin solma noktas1 (SN) degerleri arasinda farkin istatistiksel yonden 6nem arz
ettigi (p<0.01) belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.10). Organik tarim yapilan
topraklarin SN degerlerinin % 21.3 — 24.6 arasinda degisirken ortalamasinin % 23.1
oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin ise SN degerlerinin % 16.6 —20.7 arasinda

degisirken ortalamasinin % 18.5 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6).
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Sekil 4.10. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin SN degerleri
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Arastirma sonunda istatistiksel olarak onemli olmakla birlikte organik tarim
yapilan topraklarin SN degerinin, inorganik tarim yapilan topraklarin SN degerinden
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu tespite gore yarayish su miktarininda organik

tarim yapilan topraklarda daha yiiksek oldugu sonucunu vermektedir.

Arastirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlardan alinan
topraklarin fiziksel o6zelliklerinin bagimsiz t-testi ile kiyaslanmasinin sonunda
topraklarin yarayish su icerikleri (YS) arasindaki farkin istatistiksel yonden 6nem arz
ettigi (p<0.01) belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.11). Organik tarim yapilan
topraklarin YS degerlerinin % 14.8 — 17.2 arasinda degisirken ortalamasinin % 16.3
oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin ise YS degerlerinin % 11.8 — 14.7 arasinda

degisirken ortalamasinin % 13.3 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6).
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Sekil 4.11. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin YS degerleri

Organik tarim, toprak su tutma oranini artirmanin yani sira, su kullanim
verimliligini artirdig1 belirtilmistir. Ozellikle kuraklik kosullarinda bu, organik
mahsullerin % 70-90 oraninda geleneksel mahsullerden daha fazla verim almasina yol
actig1 vurgulanmistir (Lotter ve ark. 2003; Gomiero ve ark. 2011). Ayrica, organik
tarim sistemleri altinda daha yiiksek organik girdi, daha canli bir toprak yasamina yol

acar ve bu da daha istikrarl bir toprak yapist olugturmaktadir (Tsiafouli ve ark. 2014).
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4.2.5. Hacim agirh@

Aragtirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlardan alinan
topraklarin fiziksel Ozelliklerinin bagimsiz t—testi ile kiyaslanmasimin sonunda
topraklarin hacim agirligi degerleri arasinda istatistiksel yonden onem arz eden
(p>0.05) bir farkin olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.12). Organik tarim
yapilan topraklarmm hacim agirhiklarmin 1.20 — 1.43 g/cm® arasinda degisirken
ortalamasmin 1.31 g/cm® oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin ise hacim
agirliklarmin 1.29 — 1.47 g/cm? arasinda degisirken ortalamasmin 1.38 g/cm? oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6).
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Sekil 4.12. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin hacim agirligt degerleri

Arastirma sonunda her ne kadar istatistiksel olarak 6nemli bulunmasada organik
tarim yapilan topraklarin HA degerinin, inorganik tarim yapilan topraklarin HA

degerinden daha diistik oldugu belirlenmistir.

Toprak organik maddesi topraklarin hacim agirligi, su tutma potansiyeli, su
sizma hizi, hidrolik iletkenlik ve agregat kararlilig1 dahil olmak {izere birgok toprak
ozelligini giiglii bir sekilde etkiler (Bai ve ark. 2018). Arastirma topraklarina goére
organik tarim yapilan alanin organik madde igeriginin geleneksel tarim yapilan
arazinin organik madde iceriginden yiiksek olmasi organik tarim yapilan topraklarin
hacim agirligi degerlerinin her ne kadar istatistiksel olarak olarak 6nemli olmasa da

daha diisiik oldugunu ortaya koymustur.
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4.2.6. Agregat stabilitesi

Aragtirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlardan alinan
topraklarin fiziksel Ozelliklerinin bagimsiz t—testi ile kiyaslanmasimin sonunda
topraklarin agregat stabilitesi degerleri arasinda istatistiksel yonden 6nem arz eden
(p>0.05) bir farkin olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.13). Organik tarim
yapilan topraklarin agregat stabilitesi degerlerinin % 1.32 — 3.05 arasinda degisirken
ortalamasinin % 2.43 oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin ise agregat stabilitesi
degerlerinin % 1.07 — 3.08 arasinda degisirken ortalamasinin % 2.21 oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6).
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Sekil 4.13. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin agregat stabilitesi degerleri

Arastirma sonunda her ne kadar istatistiksel olarak 6nemli bulunmasada organik
tarim yapilan topraklarin AS degerinin, inorganik tarim yapilan topraklarin AS

degerinden daha ytiksek oldugu belirlenmistir.

Toprak organik maddesi topraklarin hacim agirligi, su tutma potansiyeli, su
sizma hizi, hidrolik iletkenlik ve agregat kararlilig1 dahil olmak {izere birgok toprak
Ozelligini giiclii bir sekilde etkiler. Organik madde igerigi ile agregat stabilitesi
arasinda 6nemli ve yakin bir iliski vardir (Loveland ve Webb, 2003). Cesitli
aragtirmalar, organik tarimin geleneksel sistemlere kiyasla toplam stabiliteyi 6nemli

olgiide iyilestirdigini dogrulamistir (Jordahl ve Karlen, 1993; Gerhardt, 1997; Siegrist
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ve ark. 1998; Mader ve ark. 2002; Schjenning ve ark. 2002; Williams ve Petticrew,
2009).

Agregat stabilitesi, toprak yapisinin gelisimi ve bakimi ile ilgili temel bir
ozelliktir. Tisdall ve Oades (1982), agregat stabilitesini gelistirmek i¢in dnemli olanin
ozellikle daha geng toprak organik maddesi (daha biiytik polisakkarit, kok ve mantar
hif igerigine sahip) oldugu sonucuna varmistir. Mantar hifleri (biyolojik ajan) ve hiicre
dis1 polisakkaritler (kimyasal ajan), agregat stabilitesini saglamak igin partikiilleri
birbirine baglayan ajanlardir (Haynes ve Naidu, 1998). Agragasyonun saglanmasi
biiyiiyen kokler ve rizosfer mikrofloras: tarafindan olur (Haynes ve ark. 1991). Bu
nedenle, en 6nemli toprak organik madde bilesenleri, en fazla bir y1l boyunca etkisini
gosterir; bu, toplam stabilitenin en yliksek ¢im altinda oldugu (bu bilesenlerin siirekli
tiretimi) ve ekilebilir tarimda hizla azaldigi gézlemlenmistir (Loveland ve Webb,
2003). Bu ayn1 zamanda, toplam toprak organik maddesinin neredeyse hig
etkilenmemesine ragmen, toplam stabilitenin neden kisa vadede (6rnegin bir kez
stirdiikten sonra) degisebilecegini de agiklamaktadir (Haynes ve Swift, 1990).
Shepherd ve ark. (2002), bu nedenle, optimal agregat stabilitesinin, gen¢ organik
madde kalintilarinin sik sik doniigiimiinii gerektirdigini iddia etmektedir. Bu nedenle,
"biyolojik olarak aktif" bir topragin, toplam stabiliteye daha yatkin oldugunu

vurgulamistir.

Stockdale ve ark. (2001), organik tarim altinda artan agregat stabilitesinin
kanitlarini rapor etmistir (Jordahl ve ark. 1993; Gerhardt, 1997; Siegrist ve ark. 1998).
Ancak Stolze ve ark. (2000), digerlerinin toplam stabilitede tutarli bir farklilik
bulmadigint ve diger parametrelerde Olgiilebilir farkliliklarin  bulunmadigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte, fiziksel degerlendirmeler, bu alanda herkesin bildigi
gibi degiskendir. Bunun {iistesinden gelmek icin bir yaklasim, topragin gorsel bir
degerlendirmesine dayanan basit bir puanlama sistemi benimsemektir. Bu, genellikle
bireysel fiziksel ozelliklerin ayritili 6l¢iimlerinden daha iyi toprak yapisini temsil

ediyor gibi goriinmektedir.
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Shepherd ve ark. (2002), bu yaklasimi benimsemis ve toprak yapisinin en az
organik sistem altinda geleneksel yonetimde oldugu kadar iyi oldugu sonucuna
varmistir. Bununla birlikte, donme konumu ayni zamanda toprak yapisini da giiglii bir
sekilde etkiledigini belirtmis ve yapi, onceki tartismalardan beklenecegi gibi, bir kez

stirdiikten hemen sonra 6nemli dl¢lide daha iyi hale gelmistir.

Reganold (1988), ABD'deki geleneksel ve organik bir ¢iftlikte benzer bir
eslestirilmis ¢alisma yapmustir ve yine organik sistem altinda fiziksel dzelliklerin daha
iyi oldugunu belirtmistir. Mytton ve ark. (1993), toprak yapisini gelistirmede beyaz
yoncanin (bir¢ok organik rotasyonun merkezinde) cavdardan daha etkili oldugunu 6ne
siirmiistiir. Mider ve ark. (2002), Isvigre'nin Basel kentinde yapilan uzun vadeli
denemesinde, organik parsellerde toprak agregat stabilitesinin geleneksel parsellerden
% 10-60 daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Ayrica toplam stabilite ile mikrobiyal
biyokiitle arasinda ve toplam stabilite ile solucan biyokiitlesi arasinda pozitif

korelasyonlar belirlemislerdir.

Tlging bir sekilde Alfoldi ve ark. (1995), daha énceki sonuglari rapor etmis ve on
dort y1l sonra, mahsul iiretim sistemlerinin toplam veya genisletilmis gozeneklerin
hacmi, hacim agirlig1 veya toplam stabilite lizerinde herhangi bir etki géstermedigini
belirtmistir. Raupp (1995), uzun vadeli bir galismada (1958-1990) organik ve
inorganik tarim yapilan alanlarin topraklarin agragat yapisinda net bir fark
bulamadigin1 belirtmistir. Droogers ve Bouma (1996), biyodinamik ve geleneksel
ciftlikler arasinda toprak yapisal farkliliklarinin nispeten kii¢tik oldugunu bildirmistir.
Gardner ve Clancy (1996), organik ¢iftliklerde goriiniiste iyilestirilmis yapidaki genel
egilimlerin bulundugunu ancak parametrelerdeki farkliliklar nadiren istatistiksel

olarak anlamli oldugunu belirtmistir.
4.2.7. Penetrasyon direnci
Arastirma sahasinda organik tarim ve inorganik tarim yapilan alanlarda, yapilan

Olciim degerlerinin bagimsiz t-testi ile kiyaslanmasinin sonunda topraklarin

penetrasyon direnci degerleri arasinda farkin istatistiksel yonden 6nem arz ettigi
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(p<0.01) belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.14). Organik tarim yapilan topraklarin
penetrasyon direnci degerlerinin 190.0 — 220.0 PSI arasinda degisirken ortalamasinin
207.0 PSI oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin ise penetrasyon direnci
degerlerinin 235.0 — 275.0 arasinda degisirken ortalamasmin 253.0 PSI oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6).

_ 270 - = Penetrasyon (PSI)

e 250 -

.é’ 230 -

- —~ 210 -

%g/ 190 -

© 170 -

E 150 -

g Organik Tarim Inorganik Tarim

Arazi Kullamim Sekli

Sekil 4.14. Organik ve inorganik tarim yapilan topraklarin penetrasyon direnci degerleri

Arasgtirma sonunda istatistiksel olarak onemli olmakla birlikte organik tarim
yapilan topraklarin penetrasyon direnci degerinin, inorganik tarim yapilan topraklarin

penetrasyon direnci degerinden daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Negis ve ark. (2016), seker pancar yetistirilen arazide yaptiklar1 calismada
topraklarin sikismasi ile kum miktar1 arasinda yiiksek korelasyon katsayisina sahip
(0.885) onemli (P<0.01) pozitif bir iliski elde edilmistir. Toprak sikismas ile kil, silt
ve kire¢ degerleri karsilastirildiginda sirastyla korelasyon katsayilart (-0.910**, -
0.713** ve -0.589**) sonuglar1 bulunmus ve penetrasyon direnci ile aralarinda 6nemli
(P<0.01) negatif bir iliski sonucuna ulagilmistir. Toprak sikismasi ile agregat
stabilitesi arasinda (P<0.05) negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Yapilan
caligmalarda topraklarda iist katman (0-20 cm)’ deki sikismaya en etkili olan

gostergenin toprak tesktiiri oldugu vurgulanmistir (Turgut ve ark. 2010).

Toprak sikismasina etki eden en miihim toprak 6zelligi topragin nem igerigidir.
Toprak tekstiirii de toprak sikigmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Demiralay, 1977).
Yapilan c¢alismada toprak sikigsmasi ile tekstiir arasinda 6nemli anlamli iliskiler

bulunmustur. Arastirmacilar topraklarin kil i¢erigine bagli olarak artan nem igeriginin
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topraklarin daha yumusak olmalarini sagladiklarin1 ve dolayli olarak topraklarin

penetrasyon direncini diisiirdiiklerini belirtmislerdir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuglar

Aragtirmada organik ve inorganik tarim yapilan iki araziye ait topraklarin

fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gore;

a)

b)

d)

Topraklarin OM igeriklerinin organik tarim yapilan arazide % 1.83 — 3.92

arasinda degistigi ve ortalamasinin % 3.14 oldugu belirlenirken, inorganik
tarim yapilan arazide ise % 1.06 — 2.49 arasinda degistigi ve ortalamasinin %
1.84 oldugu belirlenmis ve amenajman seklinin toprak OM’si {izerine

istatistiksel olarak dnemli bir etkisinin oldugu,

Organik tarim yapilan topraklarin TK degerlerinin % 37.1 — 41.7 arasinda
degisirken ortalamasinin % 39.4 oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin
ise TK degerlerinin % 28.3 — 35.4 arasinda degisirken ortalamasinin % 31.8
oldugu belirlenmis ve amenajman seklinin toprak TK degeri iizerine

istatistiksel olarak 6dnemli bir etkisinin oldugu,

Organik tarim yapilan topraklarin SN degerlerinin % 21.3 — 24.6 arasinda
degisirken ortalamasinin % 23.1 oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin
ise SN degerlerinin % 16.6 — 20.7 arasinda degisirken ortalamasinin % 18.5
oldugu belirlenmis ve amenajman seklinin toprak SN degeri {lizerine

istatistiksel olarak onemli bir etkisinin oldugu,

Organik tarim yapilan topraklarin YS degerlerinin % 14.8 — 17.2 arasinda
degisirken ortalamasinin % 16.3 oldugu, inorganik tarim yapilan topraklarin
ise YS degerlerinin % 11.8 — 14.7 arasinda degisirken ortalamasinin % 13.3
oldugu belirlenmis ve amenajman seklinin toprak YS degeri lizerine istatiksel

olarak dnemli bir etkisinin oldugu,
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€)

f)

9)

h)

Organik tarim yapilan topraklarin penetrasyon direnci degerlerinin 190.0 —
220.0 PSI arasinda degisirken ortalamasinin 207.0 PSI oldugu, inorganik tarim
yapilan topraklarin ise penetrasyon direnci degerlerinin 235.0 — 275.0 arasinda
degisirken ortalamasinin 253.0 PSI oldugu belirlenmis ve amenajman seklinin
toprak penetrasyon direnci degeri iizerine istatistiksel olarak ©nemli bir

etkisinin oldugu belirlenmistir.

Organik tarim yapilan topraklarin agregat stabilitesi degerlerinin % 1.32 —3.05
arasinda degisirken ortalamasinin % 2.43 oldugu, inorganik tarim yapilan
topraklarin ise agregat stabilitesi degerlerinin % 1.07 — 3.08 arasinda
degisirken ortalamasinin % 2.21 oldugu belirlenmis ve amenajman seklinin
toprak AS degeri lizerine istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin olmadig1

sonucu ¢iksa da, agregat kararliliginin daha yiiksek oldugu,

Organik tarim yapilan topraklarin hacim agirliklarinin 1.20 — 1.43 g/cm?
arasinda degisirken ortalamasinin 1.31 g/cm?® oldugu, inorganik tarim yapilan
topraklarin ise hacim agirliklarmin 1.29 — 1.47 g/cm?® arasinda degisirken
ortalamasinin 1.38 g/cm? oldugu belirlenmis ve amenajman seklinin toprak HA
degeri tizerine istatistiksel olarak onemli bir etkisinin olmadig1 sonucu ¢iksa da

organik tarim yapilan topragin hacim agirliginin daha diisiik oldugu,

Organik tarim yapilan topraklarin KDK degerlerinin 32.4 — 45.3 cmol/kg
arasinda degisirken ortalamasimin 39.6 cmol/kg oldugu, inorganik tarim
yapilan topraklarmn ise KDK degerlerinin 32.4 — 48.2 cmol/kg arasinda
degisirken ortalamasmnin 40.4 cmol/kg oldugu belirlenmis ve amenajman
seklinin toprak KDK degeri iizerine istatistiksel olarak onemli bir etkisinin

olmadig,
Topraklarin pH degerinin organik tarim yapilan arazide 7.85 — 8.17 arasinda

degistigi ve ortalamasiin 8.02 oldugu belirlenirken, inorganik tarim yapilan

arazide ise 7.82 — 8.25 arasinda degistigi ve ortalamasinin 8.06 oldugu
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)

K)

belirlenmis ve amenajman seklinin toprak pH’s1 lizerine istatistiksel olarak

onemli bir etkisinin olmadig,

Topraklarin EC degerinin organik tarim yapilan arazide 179 — 398 uS/cm

PR

arasinda degistigi ve ortalamasinin 240 uS/cm oldugu belirlenirken, inorganik
tarim yapilan arazide ise 145 — 462 pS/cm arasinda degistigi ve ortalamasinin
250 uS/cm oldugu belirlenmis ve amenajman seklinin toprak EC’si iizerine

istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin olmadig,

Topraklarin kireg igeriklerinin organik tarim yapilan arazide % 12.8 — 30.0

arasinda degistigi ve ortalamasimin % 19.6 oldugu belirlenirken, inorganik
tarim yapilan arazide ise % 8.80 — 24.7 arasinda degistigi ve ortalamasinin %
18.1 oldugu belirlenmis ve amenajman seklinin toprak kireg¢ icerigi lizerine

istatistiksel olarak onemli bir etkisinin olmadigi,

Toprak amenajmaninin tekstiir iizerine bir etkisi olmadigindan organik tarim
yapilan topraklarin silt, kil ve kum miktar1 ile inorganik tarim yapilan
topraklarin silt, kil ve kum miktarlar1 kiyaslama ve degerlendirme dis1

birakilmstir.
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5.2. Oneriler

Calismamda, ayn1 materyalde organik tarim ve konvansiyonel tarim yapilan
topraklarin bir takim Kimyasal ve fiziksel 6zellikleri tespit edilmek i¢in bir ¢ok analiz
yapilmig ve ¢ikan analiz sonucglari birbiri ile karsilastirilmistir. Elde edilen
parametrelerde pH, EC , kireg, tekstiir hari¢ neredeyse tiim degerlerde ( katyon
degisim kapasitesi birbirine yakin) istatiksel olarak onemli olsun olmasin organik
tarim yapilan topragin degerleri, kalite, saglik, dogallik, verim ve siirdiiriilebilirlik
acisindan daha iyi oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen sonuglarda 6zellikle organik
madde miktari, tarla kapasitesi, solma noktasi, yarayisli su miktari, agregat stabilitesi
kararligi, hacim agirli§1 ve penetrasyon direnci farklari topraklarin kalite ve saglig
acisindan ¢ok dnemli olup, organik tarim yapmanin siirdiiriilebilir tarim i¢in ne kadar

onemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Ulkemizde organik tarim iireticiler tarafindan egitim ve ekonomik seviyesi
yiiksek tiiketicilere %20-100 arasinda daha fazla fiyatla iiriin arz etmek amaci ile
yapilmaktadir. Tiiketiciler ise organik tarimla elde edilen iriinii, saglik ve lezzeti
acisindan tercih etmekte ve bu amacla daha fazla bedel 6demeye razi olmaktadir.
Toprak bilimi ile ugrasan insanlar i¢in organik tarim yapilmasimin gerekliligi, tiretici
ve tiiketicilerden farkli olarak yenilenemeyen bir materyal olan ve olugsmast 100 ile
1000 y1l aras1 zaman alan topraklarin tiikketilmemesi, kaybedilmemesi, tarim yapilabilir

toprak olmaktan ¢ikmamasi agisindan 6nemlidir.

Binlerce yildir tarim yapilan topraklarin bizden sonra gelecek nesillere de
kalmasint ve bu nesillerinde tarim yapabilmesi isteniyorsa, her gegen yil daha da
acimasizca topraklart sodmiiren ve tek amaci birim alandan daha fazla iiriin alip daha
fazla kar elde etmek olan konvasyonel tarimdan bir an once, kademeli olarakta olsa
vazgecilip, organik tarima gecilmelidir. Aksi takdirde ilerde torunlarimiza birakacak
tarim yapilabilir toprak kalmasi miimkiin gériinmemektedir. Bu amagla tiiketici olsun,
bilingli tiretici olsun, toprak bilimi ile ugrasan bilim insanlar1 olsun baski gruplar
kurup, hiikiimetler tizerinde etkili olup, bir an 6nce bu konunun ulusal ve uluslararasi

politika haline getirilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.
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