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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BERTALANFFY BUYUME EGRiSi MODELI iLE SANLIURFA iLINDE
YETIiSTIRICILiGI YAPILAN SIMENTAL VE SiYAH ALACA SIGIRLARIN BESI
PERFORMANSLARININ ANALiZ OLANAKLARI

Efdil GOVEN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damisman: Do¢. Dr. Kemal YAZGAN
Yil: 2019, Sayfa:43

Bu c¢alismada Bertalanffy biiylime modeli ile Sanlwrfa ilinde besiciligi yapilan Siyah Alaca ve
Simental sigir wrklarma ait besi performanslarinin analiz olanaklar1 arastirilmigtir. Arastirmada
Sanlurfa ilinde bulunan ticari bir besi isletmesinden temin edilmis 2008- 2009 yillarin1 kapsayan ve
76 bas Siyah Alaca ile 82 bas Simental irki olmak iizere toplamda 158 bas sigira ait canli agirlik
tartim kayitlar1 kullanilmistir. Aragtirma sonucunda belirleme katsayisi ve hata kareler toplami Siyah
Alaca igin sirastyla 0.998+0.0010 ve 1690.54+381.047, Simental i¢in sirasiyla 0.992+0.0037 ve
5168.48+917.159 olarak tahminlenmistir. Bertalanffy modeline iliskin A (Ergin canli agirlik), b
(dogumdan sonra kazanilan agirligin ergin agirliga orani), k (Erginlesme hizi) parametreleri Siyah
Alacalarda sirasiyla 861.286+31.535 kg, 0.3066+0.0073, 0.0059+0.0001/gilin ve Simental 1rklarda ise
yine sirastyla 704.800+8.646 kg, 0.2961+0.0897, 0.0054+0.0001/glin seklinde tahmin edilmistir.
Arastirma sonucunda her iki 1k ig¢in de tahmin edilen parametrelere iligkin ortalamalar arasindaki
farkin istatistiksel olarak énemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05). Buna gore Sanlurfa kosullarinda
Siyah Alaca ve Simental ki sigirlarin besi boyunca benzer besi performansina sahip oldugu

sOylenebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Siyah alaca, Simental, Besi, Bertalanffy biiyiime modeli



ABSTRACT

MSc Thesis

ANALYSIS POTENTIALITY OF FATTENING PERFORMANCE OF SIMMENTAL AND
HOLSTEIN CATTLE RAISED IN SANLIURFA PROVINCE USING BERTALANFFY
GROWTH MODEL

Efdil GOVEN

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kemal YAZGAN
Year: 2019, Pages: 43

In this research, the analyses of possibility for fattening performance of Simmental and Holstein cattle
bred in a commercial farm located in Sanliurfa province were researched by Bertalanffy growth model
using weight-age data obtained between 2008 and 2009 years. In addition to this, 76 Holstein, 82
Simmental and totally 158 cattle were used in this study. At the end of research, coefficients of
determination and sum of square errors were detected as 0.998+0.0010 and 1690.54+381.047 for
Holstein cattle and 0.992+0.0037 and 5168.48+917.159 for Simmental cattle respectively. Parameters
A (Mature weight), b (Rate of gain) and k (Rate of maturing) estimated by Bertalanffy growth model
were estimated as 861.286+31.535 kg, 0.3066+0.0073 and 0.0059+0.0001/day for Holstein cattle and
704.800+8.646 kg, 0.2961+0.0897, 0.0054+0.0001/day for Simmental cattle, respectively. As a result
of the research, it was found that the differences between the mean values of the predicted parameters
for both breed were statistically insignificant (P > 0.05). According to this, it can be said that Angus
and Limousine cattle in the conditions of Sanliurfa province have similar fattening performance
during the fattening activity.

KEY WORDS: Holstein, Simmental, fattening, Bertalanffy growth curve
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1.GIRIS Efdil GOVEN

1.GIRIS

Insanlara ekonomik fayda saglayan evcil hayvanlarda, ele alinmasi ve iizerinde
durulmasi gereken en 6nemli 6zelliklerden birisi bliylimedir (Bayram ve Akbulut,
2009). Birim zamanda canlilarin kiitlesinde meydana gelen artig biiyiime olarak

tanimlanmaktadir (Trenkle ve Marple, 1983).

Biiylime bireyin o 6zellik bakimindan genetik potansiyeli ile yasadig1 cevre
arasindaki interaksiyonun bir sonucu olarak degerlendirilebilir (Akbas, 1995).
Bununla birlikte biiyiime egrisi séz konusu interaksyonlarda olusan verimin siireye
bagli olarak nasil degisiklik gésterdigini belirtir. Brody, (1945)‘nin ¢alismalarindan
sonra hayvancilikta biliylime egrisi kullanimi 6nem arz etmeye baslamistir. Buna
paralel olarak gelisen bilgisayar teknolojisi ile biiyiime egrilerinin hesaplanmasindaki

karmagikliklar 6nemli derecede giderilmistir.

Agihik
A

Yay

A J

Sekil 1.1. Tipik bir biiylime egrisi

Biiytime egrilerinde (Sekil 1.1) ama¢ yasa bagli olarak degisik noktalarda
Olglimlenen canli agirliklarin ve yorumu karmasik olan bilgilerin biyolojik olarak
anlamlandirilmasidir (Akbas, 1995). Bunun miimkiin oldugu kadar az parametre ile
yapilmasi1 gerekir. Tahminlenen parametre sayisi ise kullanilan modele gore degisir.
Literatiirde en ¢ok kullanilan biiyiime egrisi modelleri Richards, Brody, Gompertz,
Lojistik ve Bertalanffy modelleridir.
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Biiyime modellerinin, dogumdan biiylimenin sona erdigi ergin canlt agirliga
ulagilincaya kadar gecen siirecin fizyolojik mekanizmasini agiklayan ve biyolojik
olarak anlamli parametreleri vardir (Menchaca ve ark., 1996; Behr ve ark., 2001).
S6z konusu modeller ile tahmin edilen parametrelerin kullanimi sayesinde
hayvanlara iliskin en uygun yemleme bi¢iminin belirlenmesi, kesim igin uygun
agirlik ve yasin saptanmasi gergeklestirilebildigi gibi seleksiyon calismalar1 da etkin
bir sekilde yiiritiillebilir (Akbas, 1996). Fenotipi belirleyen unsurlar genotip ile
cevreden ve bunlarin birbiriyle etkilesiminden ibarettir. Bundan o6tiiri hayvanlarin
zamana bagl olacak sekilde agirlik degisimlerine gevre faktoriiniin etkisi de goz ardi

edilmemelidir.

Literatiirde bulunan biiylime egrisi ¢aligmalarindan elde edilen bilgilere gore
¢evrenin yarattigl varyansin da biiyiik orandaki etkisinden dolay1 tek bir model, tek
bir hayvan 1rki i¢in en uygun model olarak degerlendirilmeyebilir. Bir model bir
cevrede barindirilan bir hayvan irki i¢in zamana bagh sekilde agirlik-yas degerlerine
yiiksek oranda uyum saglayabiliyorken daha sonra ¢evre faktorii ile genotip faktoriin
degisim gostermesiyle uyum performansi zamanla azalabilir bu da model

caligsmalarinin stirekli tekrar edilmesi gerektirir.

Daha oncede belirtildigi gibi biiyiime, bir canlinin dogumundan maksimum
canli agirlik kapasitesine ulagincaya kadarki donemi kapsar. Bununla birlikte besi
faaliyetinde hayvana canli agirlik kazandirma periyodu biliylime donemi iginde
gerceklesir. Diger bir deyisle besi araligi biiyiime donemi kadar uzun olmayabilir.
S6z gelimi 40 kg dogan bir sigirin ergin canli agirlik degerinin 800 kg oldugu
varsayilir ise biiylime dénemi bir yildan fazla siirebilir. Besi faaliyetinde de ise
baslangigta 200 kg canli agirliga sahip bir hayvan 500 kg canli agirhiga ulastirilarak
besi sona erdirilebilir. Bu durumda hayvanin biiyiime doneminden tam anlamiyla
yararlanilmamakla birlikte yine de bu donem kullanilarak hayvan besi sayesinde
biiyiitiilmiis olur. Iste bu iliskiden yararlanilip biiyiime modelleri kullanilarak besi

performansi i¢in fikir edinilebilir.
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Bu ¢alismada verim kayitlari kullanilan sigir irklarindan birisi olan Siyah Alaca
sigir irki Diinya’da en ¢ok yetistiriciligi yapilan siit sigir1 irklarindan biridir.
Anavatan1 Hollanda olup ismini Hollanda da bulunan Frizya bolgesinden almaktadir.
Ulkemizde de yetistiriciligi yaygindir. En ¢ok yetistirildigi iilkeler ABD, Almanya,
Hollanda, Ingiltere ve Kanadadir. Siyah Alaca sigir ik iri bir viicuda sahip olup

viicut rengi siyah ve beyaz genis parcalardan olugmaktadir.

Siyah Alaca sigir irk1 diinyanin en yiiksek siit verimine sahiptir. Siit verimleri
tilkeden iilkeye degiskenlik gostermektedir. Bu degiskenlik yetistirme tarzi,
beslenme ve ¢evre sartlariin etkisi altindadir. En yiiksek siit verimine ulasan Siyah
Alaca sigirlarin ABD ve Kanada’ da yetistirildigi bilinmektedir. Bu irkin siit verimi
yillik yaklasik olarak ortalama 6500 ila 7000 litreye kadar ulastigi bildirilmektedir.
Siyah Alaca irklarin siit verimi bakimindan en verimli oldugu yaslar 5 ile 6 yas
arasidir, bu yaslardan sonra siit verimlerinde diisiis gortliir. Siitlerindeki yag orani

diger irklara gore daha azdir. Siitlin yag oran1 % 3.6 civarindadir.

Siyah Alaca irklarin canli agirliklart ortalama olarak 600 ila 700 kilogram
oldugu bilinir. Irkin dogum agirligi ortalama 40 kilogramdir. Ulkemizde hem siit
hem de et iiretimi igin yetistiriciligi yapilir. Ulkemizde bircok bolgede
yetistirilmesine ragmen yaygin oldugu bolge Ege bolgesi olup bunu Akdeniz ve
Marmara bolgelerimiz takip etmektedir (Anonim, 2019).

Calismada kullanilan bir diger sigir irki1 Simental irkidir. Diinyanin popiiler
sigir irklarindan biri olup gerek siit verimi gerekse de karkas verimi agisindan
onemlidir. Simental rkinin bir diger adi “Sar1 alaca” olarak da bilinir. Simental

irkinin Anavatani Isvigre olup buradan birgok iilkeye yayilmustir.

Simental ki hem siit hem de et verimi igin yetistiriciligi yapildigindan
kombine 1rk olarak da bilinir. Simental irklarin renkleri beyaz ile sar1 veya beyaz ile
kirmiz1 renktedir. Iki renk olmasina ragmen bas kismi beyaz ve dzellikle kirpik ve

alin kism1 tamamen beyaz renktedir. Simental 1rk1 boynuzlu olup hem disi hem de
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erkek hayvaninda boynuz bulunmaktadir. Simental irklarin sirti uzun ve kuvvetli,

tirnaklar saglam, gégiis yapist derin ve genistir (Anonim, 2019).

Simental sigir irkinda disi ile erkekleri arasinda agirlik farki belirgindir. Erkek
hayvanlarin ergin agirliklar1 1200 - 1300 kg’a ulasirken disilerde ortalama 750 kg
olarak bilinir. Simental sigir irklart kombine yonlii olduklarindan et Kkaliteleri

yiiksektir ve karkas randimani % 60 civarindadir (Anonim, 2019).

Avrupa ve Afrika {lkelerinde ozellikle et verimi icin yogun olarak
yetistirilmektedir. Et veriminin yani sira siit verimi iginde tercih edilen ik, yillik
ortalama 6000 litre civarinda siit verebilmektedir. Siit kalitesi diinyanin en verimli
stit ki olarak bilinen Siyah Alaca irkina gore daha yiiksektir. Yetistiriciler
tarafindan tercih edilmesinin bir sebebi de bulundugu yerin iklim kosullarina ¢abuk
adaptasyon saglamalaridir. Et ve siit veriminin yani sira dol verimi yiiksek olan bir
wktir. Bir¢ok iilkede melezleme calismalarinda kullanilir. Daha ¢ok Siyah Alaca
irklartyla melezleri iyi sonuglar vermektedir. Ulkemizde yetistiriciligi daha gok Dogu
Anadolu ve I¢ Anadolu bélgelerinde yapilir. Simental 1rkinin avantajlarmin yani sira
dezavantaj olarak goriilen Ozelliklerinden biri sicak bdlgelerde goz kanserine

yakalanmalaridir (Anonim, 2019).

Bu arastirmada Sanlwurfa ili kosullarinda besiciligi yapilan Siyah Alaca ve
Simental erkek sigirlarin besi donemlerindeki periyodik agirhik kazanglari
kullanilarak literatiirde en ¢ok kullanilan biiyiime modellerinden biri olan Bertalanffy

modeli yardimiyla biiylime ve gelisme 6zelliklerinin karsilagtiritlmasi amaglanmistir.
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2.0ONCEKIi CALISMALAR

Hayvancilikta siklikla kullamilan biiyiime egrisi modelleri Brody [A(1-b*e™Y)],
Bertalanaffy [A(1-b*e™)® ], Lojistik [A(1+b*e™)™ ], Gompertz [Aexp(1-b*e™)] ve
Richards [A(1xb*¢™)™] modelleridir. Modellerin timiinde A: ergin agirhgi, b:
dogumdan sonra kazanilan agirligin ergin agirliga oranini, k: erginlesme hizini (Bu
parametre canli agirligin hangi hizla ergin agirliga yaklastigini gostermektedir), M:
egrinin sekli hakkinda bilgi veren ve tahmin edilen biiylime hizindaki degisikligin
artistan azalisa gectigi durumda meydana gelen degisim noktasini gostermektedir

(Akbas 1996).

Brown ve ark. (1976), Jersey sigir irklarinda agirlik ve yas iligkini en iyi
sekilde belirleyecek modeli segmek igin Bertalanffy, Brody, Gompertz, Lojistik ve
Richards gibi dogrusal olmayan biiyime modellerinin performanslarini
karsilastirmiglardir. Arastirmacilar kullanilan biiylime modelleri arasinda Richards
modelinin diger modellere gore daha iyi performans sagladigini bildirmislerdir.
Arastirmacilar tarafindan Richards modeline ait A, b, k ve M parametrelerini sirasi
ile 424 kg, 0.70, 0.058/ay ve 2.94 olarak tahmin etmislerdir.

Goonewardene ve ark. (1981), Angus, Hereford, Galloway, Sarole ve bunlarin
kimi melezlerinde, disi hayvanlarin agirlik ve yas iliskisini en dogru belirleyen
modeli se¢mek icin gerceklestirdikleri ¢alismalarinda Brody, Bertalanffy, Lojistik,
Gompertz ve Richards gibi dogrusal olmayan modelleri kullanmiglardir. Modellerin
kiyaslanmasinda hata kareler ortalamalar1 (HKO) ve belirleme katsayisi (R?) dlgiitleri
kullanilmustir. Hereford 1rki i¢in Richards ve Brody biiyiime modellerine iliskin R?
% 94.8 olarak en yiiksek degeri almistir. Melez hayvanlarda ise Richards modeline
iliskin R? degeri % 93.9 ile en yiiksek bulunurken, bunu % 93.6 degeri ile Brody
modeli takip etmistir. Hem melezlerde hem de Hereford irkinda dogum agirligini en
iyi tahminleyen model Richards modeli olurken, Lojistik model ise her iki irkta da en

diisiik performansi sergilemistir.
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Wada ve ark. (1983), Siyah Alaca sigir irklarinda agirlik ve yas iliskisini en iyi
tahminleyen biiyiime modelini saptamak igin yirittikleri bir ¢alismada Brody,
Lojistik, Bertalanffy, Gompertz ve Richards gibi dogrusal olmayan modellerin
performanslarim1 karsilastirmislardir. Modellerin mukayesesinde R? ve iterasyon
sayist gibi Olgiitler kullanilmistir. Brody, Lojistik, Bertalanffy, Gompertz ve
Richards modellerine iliskin R? degerleri sirast ile % 92.7, % 92.0, % 94.8, % 94.2
ve % 94.7 olarak tespit edilmis ve en yiiksek R? degeri Bertalanffy modeline ait
olmustur. Bununla birlikte modellere iliskin tahmin edilen A ve k parametreleri;
Brody modeli i¢in sirasiyla 456 kg ve 0.087/ ay, Lojistik modeli i¢in 432 kg ve 0.218
/ ay, Bertalanffy modeli i¢in 450 kg ve 0.104 / ay, Gompertz modeli i¢in 443 kg ve
0.131/ ay ve son olarak da Richards modeli i¢in 476 kg ve 0.069 / ay olarak

tahminlenmistir.

Nadarajah ve ark. (1984), tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada Angus ve Angus
x Holstayn melezi sigirlarda Brody biiyiime modeli ile Richards biiylime
modellerinin  performanslar1  karsilastirilmistir.  Her iki  biiyiime modelinde
hayvanlarin agirlik- yas iliskisini tanimlamada benzer diizeyde basar1 gosterdigi ve
biiyiime modellerinin birbirine istiinliik gostermedikleri bildirilmistir. Her iki
modelde erken donemde olan agirliklar ge¢ donemdeki agirliklara kiyasla daha
diisiik olarak tahmin edilmistir. Calisma’da Angus x Holstein melezlerinde A, b, k ve
M parametreleri Richars modeli i¢in sirasiyla 494 kg, 0.95, 0.064/ay ve 0.877 olarak
tespit edilirken, Brody modeli i¢in bu degerler yine sirasiyla 491, 0.92 ve 0.070/ay
seklinde tahmin edilmistir. Bununla birlikte arastirmacilar Brody modeli

kullantiminin daha kolay olacagini belirtmislerdir.

Krieter ve ark. (1987), tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada Siyah Alaca ve
Kirmizi Alaca sigir wrklarimin  agirlik-yas iliskiler1 dogrusal olmayan biiylime
modelleri kullanilarak (Bertalanffy, Brody, Gompertz, Lojistik, Richards)
incelenmistir. Arastiricilar ¢alismada laktasyon ile gebeligin canli agirliktaki 6nemini
hesaba katarak, laktasyon ile gebelik donemlerine iliskin diizeltme katsayilari
hesaplamiglardir. Tespit edilen sonuglarda Bertalanffy modelinin diger biiylime

modellerine gore agirlik-yas iliskisini belirlemede daha basarili oldugu bildirilmistir.
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Nobre ve ark. (1987), tarafindan yapilan bir ¢alismada hayvanlarin tartim
sikliginin biiyiime egrilerinin uyumuna etkileri incelenmistir. Calisma da Brody,
Bertalanffy, Lojistik, Gompertz, Richards modelleri kullanilmistir. Incelenen
biiyiime modellerinde R* degerleri % 98 ve daha yiiksek olarak tespit edilmistir.
Biiytime modelleri arasinda en iyi performans gosteren model Brody modeli
olmustur. Brody biiyiime modeli ile aylik, iki aylik ve ii¢ aylik tartim donemlerine
iliskin R? degerleri sirasiyla % 98.4, % 98.3 ve % 98.4 olarak tespit edilmistir. Bu
sonuca gore arastirmacilar ¢calismalarinda ii¢ ayda bir yapilan tartim degerleri ile de

agirlik-yas iligkisinin basarili bir sekilde tanimlanabilecegini bildirmislerdir.

Brown ve ark. (1987), sigirlarda biiyiime egrileri ile tahmin edilen
parametrelerden A ve k arasinda yiiksek ve negatif bir iligkinin bulundugunu
bildirmistir. Bu iliski ile erginlesme hiz1 daha yiiksek olan bireylerde ergin canli
agirliginin diisiik oldugunu, erginlesme hizi daha diisiik bireylerde ise daha yiiksek
ergin canli agirh@a ulasildigl belirtilmistir. Arastirmada A parametresini en yiiksek
on goren Brody modeli k parametresini en diisiik belirlemistir. A parametresini en

diisiik tahminleyen lojistik model ise k parametresini en yiiksek belirlemistir.

Jenkins ve ark. (1991), tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada Siyah Alaca 1rki
sigirlarda Brody modeli kullanilarak parametre tahmini yapilmistir. Buna gore
modele iliskin A ve k parametreleri sirasiyla 520 kg ve 0.055/ay olarak tespit
edilmistir. Calismada 200, 365 ve 500 giinliik yaslardaki erginlesme oranlari ise
sirayla 0.37, 0.56 ve 0.65 olarak tespit edilmistir.

Lopez de Torre ve ark. (1992), c¢alismalarinda Bertalanffy, Brody ve Richards
gibi dogrusal olmayan modellerin performanslarini karsilagtirmiglar ve karsilastirma
Olciitler1 olarak hesaplama kolayligi, uyum derecesi ve ergin canli agirlik
tahminindeki tutarlik seviyesi gibi kistaslar {izerinde durmuslardir. Aragtirmacilar
Brody ve Bertalanffy modellerinin uyumunda bir zorlukla karsilasiimadigini ve her
iki bliyime modelinde de diisiik sayida iterasyonla uyum yapilabildigini

belirtmislerdir. Bununla birlikte arastirmacilar siit sigirlarinda ergin canh agirlik
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arttikca verimliligin diisebilecegi, buna karsilik hizli erginlesen hayvanlarin ise daha

verimli olabilecegini bildirmislerdir.

Ahunu ve ark. (1995), Gana yerli sigirlarinda agirlik-yas iliskisi dogrusal
olmayan modellerle incelemislerdir. Agirlik-yas iliskisine en iyi uyumu goésteren
modelin Richards oldugu bildirilirken Bertalanffy, Brody, Gompertz, Logistik ve
Richards modellerine iliskin R? degerleri sirasiyla % 96.04, % 95.54, % 96.03, %
95.95 ve % 96.22 olarak hesaplanmistir.

Koenen ve Groen (1996), tarafindan yiiriitilen bir arastirmada Siyah Alaca
sigirlarinda  agirlik-yas iliskisini en iyi tahminleyen modelin belirlenmesi
hedeflenmistir. Calismada Bertalanffy, Gompertz, Lojistik ve Richards gibi dogrusal
olmayan modeller kullanilmistir. Calismada en iyi performansa sahip model
Bertalanffy modeli olurken, bu modele iligskin A, b ve k parametreleri sirasiyla 667
kg, 0,586 ve 0,0027/glin olarak bildirilmistir.

Oliveira ve ark. (1996), tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada Guzerat et irki
sigirlarda agirlik-yas kayitlarina Brody, Bertalanffy, Lojistik, Gompertz ve Richards
modellerinin uyumu yapilarak modellerin  performanslar1 degerlendirilmistir.
Calismada en iyi uyumu Bertalanffy biiylime modeli gostermistir. Arastirmacilar
Richards biiyiime modelinin parametre tahmininde ve parametrelerin biyolojik olarak

anlamlandirilmasinda gesitli zorluklarla karsilasildigini bildirmislerdir.

Freitss ve ark. (1998), tarafindan yapilan arastirmada Brezilya’da kapali
sartlarda besiciligi yapilan Siyah Alaca sigirlarin agirlik—yas iliskileri Brody, Lojistik
ve Richards biiyiime modelleri ile degerlendirilmistir. Brody, Richards ve Lojistik
modellerine iligkin A parametreleri sirasiyla 549 kg, 703 kg ve 660 kg, k
parametreleri sirasiyla 0.0057, 0.0027 ve 0.0019 / giin ve b parametreleri ise yine
strastyla 6.98, 0.72 ve 1.13 olarak bildirilmistir.

Quirino ve ark. (1999), tarafindan bogalarda dogumdan ergin canli agirliga

ulagincaya kadar gegen siirede scrotum capini tahminlemede en iyi performansi
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gosterecek modelin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alisma da dogrusal olmayan
Gompertz, Brody, Bertalanffy, Richards ve Lojistik modelleri degerlendirilmistir.
Modeller arasinda en iyi performansi Lojistik modeli gostermis ve R? degeri % 71.2
olarak belirlenmistir. Biiyiime egrisi modelleri arasinda en diisiik hata Kkareler

ortalamasi degeri de yine Lojistik modele aittir.

Kaps ve ark. (2000), tarafindan yiiriitilen ve 3044 adet Angus sigira iliskin
canli agirlik kayitlarinin kullanildig: bir arastirma da Dogrusal olmayan modellerden
Gompertz, Brody, Bertalanffy, Richards ve Lojistik modellerinin performanslar
degerlendirilmistir. Arastirmacilar Richards ve Brody modellerinin birbirlerine yakin
performanslar sergilediklerini bildirmislerdir. Arastirmacilar Brody modelinin uyum
kolaylig1 acisindan daha avantajli oldugunu belirtirlerken bu modele iligkin A ve k

parametrelerini 600 kg ve 0.062 / ay olarak tahmin etmislerdir.

Akbas ve ark. (2001), tarafindan yapilan bir ¢alismada Tirkiye’de yiiksek
rakimda yetistirilen Siyah Alaca irklarinin agirlik-yas verilerine basit dogrusal,
karesel ve kiibik modeller yaninda dogrusal olmayan Brody, Bertalanffy, Lojistik,
Gompertz ve Richards biiyiime modellerinin uyumu yapilarak modellerin
performanslari degerlendirilmistir. Arastirmacilar karesel, kiibik, Brody, Bertalanffy,
Lojistik, Gompertz ve Richards modellerinin basit dogrusal modele gore daha iyi
performans gosterdiklerini ve basit dogrusal model hari¢ aralarinda Kkareler
toplamlar1 bakimindan ¢ok az farkliliklar oldugunu, dogrusal olmayan modellerin
parametrelerinin biyolojik olarak daha iyi anlamlandirilabildigini, bununla birlikte
basit yapis1 ve agirlik-yas iliskisini de yiiksek oranda tanimlayabildigi icin kiibik

modelinde biiyiime modeli olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Behr ve ark. (2001), tarafindan yapilan ¢alisma ’da Belgika Mavisi Sigirlarinin
biiyime donemleri dogrusal ve dogrusal olmayan biiyime modelleri ile
incelenmistir. Yapilan bu ¢alisma dogrultusunda basit dogrusal modelin agirlik ve
yas durumunu agiklama etkinliginin ¢ok az oldugu tespit edilmistir. Kuadratik,
Richards, kiibik ve Brody modellerinde R? degerleri % 82.1 olarak tespit edilmistir.
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Bununla birlikte R? degerleri Bertalanffy, Lojistik, basit dogrusal ve Gompertz
modelleri i¢in sirastyla % 82.0, % 81.5, % 81.3 ve % 81.9 olarak tahmin edilmistir.

Dogan (2003), biiytime iizerine etkili oldugu diisiiniilen faktorlerden yalnizca
dogum tipi ve cinsiyetin dikkate alindigi arastirmasinda, elde ettigi sonucglara gore
Morkaraman 1rki kuzularda biiyiime doneminde dogum tipinin 6n plana ¢iktigini,

Akkaraman 1rki kuzularda ise cinsiyetin daha etkili oldugunu belirtmistir.

Akbulut ve ark. (2004), tarafindan gerceklestirilen bir calismada Esmer irki
disi sigirlarin agirlik-yas kayitlar1 kullanilarak iki farkli sekilde analizleri yapilmuastir.
Birinci yaklagimda mevcut tiim agirliklar birlikte, ikincisinde ise, agirliklarin aylik
ortalamalar1 alinarak analiz edilmistir. Iki analiz metodunda da elde edilen
parametrelerin birbirine benzer olmasina ragmen, belirleme Kkatsayilari ve hata
kareler ortalamasi bakimindan istatistiksel farklilik tespit edilmistir. Birlikte yapilan
analiz sonucunun uyumu % 91.2 ve % 92.3 biiyiikliigiinde degisirken, ortalama aylik
agirliklarina sagladigi uyum % 98.1 ve % 98.9 olarak tespit edilmistir. Iki farkl
analiz sonucunda Esmer disi sigir irklarinin canli agirhigin yasa baglhiligindaki

farklilig1 en iyi Richards biiyiime modeli agiklamustir.

Bayram ve ark. (2004), gerceklestirdikleri bir calismada Atatiirk tiniversitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesinde dogan disi Esmer ve Siyah Alaca sigirlarin bazi
bliylime ve gelisme Ozellikleri agirlik-yas verileri kullanilarak Richards biiylime
modeli ile incelenmistir. Arastirmacilar A, b, k ve M parametrelerini Esmerlerde 501
+ 6.88 kg, 0,6666 +0.0262, 0.0581 + 0.0019/ay ve 4.07 + 0.44, Siyah Alacalarda ise
yine strastyla 496 + 7.40, 0.8041 + 0.032, 0.0515 + 0.0028/ay ve 2.64 + 0.67 olarak
tahmin etmislerdir. Her iki 1rka ait tahminlenen dogum agirliklar1 ve dogum ila 3 yas
donemindeki periyodik agirliklarin birbirine yakin oldugu bildirilmistir. Calismada
en yiiksek giinlilk agirlik artiginin her iki irkta da dogum ile 6 aylik yas arasinda
gerceklestigi tespit edilmistir. Esmer sigirlar ergin canli agirliklarinin % 65 ve %
95’ine 22.9 ve 67.8 ayda erisirlerken buna karsin Siyah Alaca sigirlar ise 22.5 ve
64.7 aylik yasta erismislerdir. Arastirmada ilk buzagilama yasi ve canli agirlik
degerleri Esmerlerde 34.4 + 0.4 ay ve 392 + 3.2 kg, Siyah Alaca sigirlarda ise 31.6 £
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0.5 ay ve 377 £ 5.2 kg olarak belirlenmistir. Calismada ilk buzagilama yasinin b, M
ve A parametrelerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, k parametresine

etkisi ise Onemsiz tespit edilmistir.

Keskin ve Dag (2006), Anadolu Merinosu erkek kuzularda canli agirlik ve
viicut Ol¢limlerinin zamana bagli degisimini siitten kesimden (75 giin) 145. giine
kadarki periyotta tahmin etmek i¢in dogrusal ve karesel modeller kullanilmiglardir.
Her iki model de canli agirlik ve but ¢evresine iliskin verilerine oldukg¢a iyi uyum
gostermis ve R? degerleri sirastyla 0.990 ve 0.984 olarak tespit edilmistir. Karesel
modelin, cidago ve sagr yiiksekligine iliskin verilere daha iyi uyum sagladigi, gogiis
cevresi, goglis derinligi ve viicut uzunlugu degerleri ele alindiginda, yiiksek R ve

diisiik HKO degerlerine sahip oldugu (P <0.01) bildirilmistir.

Colak ve ark. (2006a), tarafindan gerceklestirilen bir ¢aligmada Simental x
Giliney Anadolu Kirmizisi G1 ve F1 x G1 diizeyinde genotiplere iliskin beden
Olglileri i¢in dogrusal ve dogrusal olmayan Lojistik biiyiime modellerinin
performanslar1 degerlendirilmistir. Dogrusal ve lojistik biiylime modellerine ait
kalintilarda ortaya ¢ikabilecek 6z iliski problemi ele alinmistir. Modellerinin
performanslar1 HKO ve R? degerleri kullanilarak ol¢lilmiistiir. Sonug olarak, beden
oOl¢iilerinin tanimlanmasinda dogrusal olmayan lojistik modelinin dogrusal modelden

daha yiiksek performans gosterdigi tespit edilmistir.

Colak ve ark. (2006b), tarafindan yapilan c¢aligmada, Simental X Giiney
Anadolu Kirmizis1 melezi F1 x G1 diizeyinde genotiplerin canli agirlik 6lgiimlerine
iliskin dogrusal model ile Lojistik ve Gompertz gibi dogrusal olmayan biiyiime
modellerinin performanslart karsilastirilmistir. Modellerin performanslart HKO ve
R? degerleri kullanilarak ol¢iilmiistiir. Calisma sonucunda agirlik ve yas doneminin
tanimlanmasinda Gompertz modelinin diger modellere gore daha yiiksek performans

gosterdigi tespit edilmistir.

Bayram ve Akbulut (2009), tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada, Atatiirk

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi’nde yetistirilen Esmer ve Siyah Alaca disi
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sigirlarda agirlik-yas iligkisini belirleyecek en iyi biiylime egrisi modelinin tespiti
hedeflenmistir. Bu amacla, 123 bas Esmer 1irki ve 56 bas Siyah Alaca irki olmak
lizere toplam 179 bas disi sigirin bireysel canli agirliklar, iki dogrusal ve bes adette
dogrusal olmayan modelle tetkik edilmistir. Modellerin performanslarinin
karsilastirilmasinda, R® ve HKO degerleri kullanilmistir. Brody, Bertalanffy,
Lojistik, Gompertz ve Richards modellerine ait R* degerleri sirasiyla 96.06+0.14,
95.994+0.22, 95.12+0.17, 95.96+0.15 ve 96.53+£0.13 olarak tahminlenmistir. Aym
modellerin HKO degerleri sirasiyla 9834+34.05, 981+£37.70, 1217+42.29, 1011+37.83
ve 960+39.44 olarak tespit edilmistir. Kuadratik ve kiibik dogrusal modellerin R
degerleri 94.85+0.24 ve 96.50+0.14, HKO degerleri sirasiyla 1042 +61.22 ve
871+42.40 olarak tespit edilmistir. Richards modeline ait A, b, k ve M parametreleri
Esmer 1rki sigirlar i¢in 504+6.89 kg, 0.6674+0.0263, 0.0573+0.0019/ay ve 3.8+0.4,
Siyah Alaca irki sigirlar igin ise 4924+6.97 kg, 0.7708+0.0341,0.0537+0.0031/ay ve

3.5+£0.9 olarak tahminlenmistir.

Yildiz ve ark. (2009), c¢alismalarinda Karacabey Merinosu x Kivircik melezi
kuzularin dogumdan 101 giinliik yaslar arasindaki periyottaki canli agirlik degerlerini
kullanarak ~ Gompertz, Lojistik ve dogrusal modellerin performanslarini
karsilastirmislardir. Karsilastirmada R? degerleri ve her modele iligkin canli agirlik
ortalamalarinin gozlenen ve tahminlenen degerleri arasindaki sapmalarinin kareleri
toplam1 (SKT) kullanilmigtir. Arastirmacilar STK degerlerini disi kuzularda
Gompertz modeli i¢in 3.14, lojistik modeli igin 4.47 ve dogrusal model igin ise 4.73,
olarak, erkek kuzular i¢in ise STK degerlerini Gompertz modeli i¢in 7.06 Lojistik

modeli i¢in 15.83 ve dogrusal model i¢in ise 15.85 olarak tespit etmislerdir.

Sahin ve ark. (2014), tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada Anadolu
mandalarinin canli agirlik —yas verilerine Gompertz, Brody, Richards ve Lojistik
modellerinin uyumu yapilarak en iyi biiylime egrisi modelinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calismada 309 erkek ve 331 disi olmak iizere toplam 640 bas
mandaya ait tartim kayitlar1 kullanilmistir. Modellerin karsilastirilmasinda R? ve
HKO &lgiitlerinden yararlamlmustir. Erkek hayvanlar i¢in R? degerleri Lojistik,
Brody, Gompertz ve Richards modelleri igin sirasiyla 0.94, 0.93, 0.95 ve 0.97 olarak

12



2.ONCEKIi CALISMALAR Efdil GOVEN

tespit edilirken HKO degerleri yine sirasiyla 637.48, 688.32, 598.12 ve 528.74 olarak
tespit edilmistir. Bununla birlikte disiler i¢in R? degerleri Lojistik, Brody, Gompertz
ve Richards modelleri i¢in sirastyla 0.96, 0.92, 0.96 ve 0.98 olarak bildirilirken HKO
degerleri de yine sirasiyla 682.32, 703.51, 548.66, 498.63 olarak tespit edilmistir.
Arastirmacilar Richards modelinin en iyi uyumu gosteren biiyiime egrisi modeli

oldugunu bildirmislerdir.

Yazgan, (2017) tarafindan yiiriitilen bir arastirmada Sarole ve Esmer irki
sigirlarda agirlik-yas iligkisini en iyi tanimlayacak biiylime egrisi modelinin tespiti
amaglanmistir. Arastirmada 30 Sarole ve 32 Esmer olmak {izere toplamda 62 bas
sigira iliskin periyodik tartim kayitlar1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda agirlik-
yas verilerine en iyi uyum gosteren modelin Bertalanffy modeli oldugu bildirilmistir.
Model i¢in saptanan belirleme katsayisi degerleri Sarole ve Esmer sigirlar igin
sirasiyla 0.9994+0.00009 ve 0.99954+0.00005 olarak tespit edilirken, HKT degerleri
ise yine sirasiyla 1040.69+43.423 ve 832.79+25.257 olarak belirlenmistir.
Bertalanffy modeline gore A, b ve Kk parametreleri Sarole irki igin sirasiyla
788.464+10.3836, 0.383+0.0035 ve 0.0047+0.00009/giin olup, Esmer 1rki igin ise
yine sirasiyla 844.819+11.4650, 0.399+0.0029 ve 0.0039+0.00005/giin olarak tespit

edilmistir.

Avci, (2018) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada Gaziantep ilinde yetistiriciligi
yapilan Angus sigirlari ile Limuzin sigirlarinin besi performanslar1 Richards modeli
kullanilarak analiz edilmistir. Calismada 58 Angus ve 73 Limuzin sigira ait periyodik
tartim kayitlar1 kullanilmistir. Calisma sonucunda Angus ve Limuzin sigir irklar1 i¢in
Richards modeli ile tespit edilen parametreler ve tartim donemleri ortalamalarindaki

farkin istatistiksel agidan 6nemsiz bulundugu bildirilmistir (P>0.05).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Hayvan ve Veri Materyali

Calismanin materyalini Sanliurfa ilinde bulunan bir besi isletmesinde 2008-
2009 yillarinda tutulmus higbir saglik sorunu olmadig1 gézlenen 76 Siyah Alaca ve
82 Simental sigirlara ait periyodik tartim kayitlar1 olusturmustur. Arastirma
materyalinin temin edildigi isletme 37° 08 enlem ve 39° 05 boylam iizerinde olup
Sanliurfa sehir merkezinin karayolu ile yaklagik 26 km dogusunda yer almaktadir.
Viransehir ilgesine karayolu ile 92, Ceylanpinar il¢esine ise 142 km uzakliktadir.
Deniz seviyesinden yiiksekligi ise 547 m dir. Isletmenin bulundugu bélgede yillik
ortalama sicaklik yaklagik 18 C° dir. Ortalama en yiiksek hava sicakligi 38.7 C° ile
Temmuz ayinda ve ortalama en diisiik hava sicakligi ise 2.5 C° ile Ocak ayinda
gerceklesmektedir. Bolgeye yilda ortalama 445.1 kg/m2 yagls diismektedir.
Isletmenin toplam hayvan barindirma kapasitesi 13,000 dir. Blmelerde bulunan
hayvan varligr 9 ila 10 arasinda degismektedir. Tiim hayvanlar golgelik altinda
barindirilmigtir. Golgelik materyali 0,5 mm kalinliginda beyaz renk trapezoidaldir.
Golgeleme materyalinin yerden yiiksekligi 4,20 ila 8 metre arasindadir. Cok sicak
giinlerde hayvanlara dus uygulamas: yapilmistir. Hayvanlara kastrasyon islemi
uygulanmamistir. Hayvanlarin bulundugu bdlmelerde kaginmalari i¢in 6zel bir aparat
bulundurulmustur. Hayvanlar serbest bi¢imde yemlenmis olup yaklasik % 13,1 ham
protein ve 2666 kg kalori/ kg ME enerji iceren rasyonla beslenmislerdir. Rasyon
misir, arpa, soya kiispesi, bugday kepegi, pamuk tohum kiispesi, misir kepegi,
aycicegi tohum kiispesi, bugday samani, misir ve bugday silaji, mermer tozu,
vitamin, mineral 6n karma ve tuzdan olugmaktadir. Besi siiresince rasyonun enerji ve

protein diizeyi sabit kalmistir.

Hayvanlar yaklagik 30 giinde bir + 5 gr hassasiyetle tartilmistir. Ne var ki tim
hayvanlar ayni giin igerisinde tartilamamis olup tartim giinleri arasinda da esit
uzunluklarin ~ olmadigr (30’ar gilinlik donemlerden sapmalar) hayvanlar

bulunmaktadir. Bundan dolayr kimi hayvanlarin bir ay igerisinde iki tartim kaydi
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vardir. S6z konusu sapmalar sonucu tartim kayitlarinin gruplanmasi yoluna gidilerek

sekiz tarttm donemi olusturulmustur.

Buna gore bir hayvan besi baslangicindan besideki 15. giiniine kadar her hangi
bir giinde tartilmis ise 0-15 donemine (1.D6nem) benzer sekilde 16. giinle 45. gilinler
arasinda tartilmig ise 16-45 donemine (2. Donem) dahil edilmistir. Siyah Alaca ve
Simantal 1rklara ait ifade edilen 1. Donemlere (besi basi agirliklari) iliskin canli
agirlik ortalamalar1 arasinda istatistiksel fark onemsizdir (P>0.05). Tartim kayit
adedi Siyah Alaca ve Simental irklarinda 607 ve 657 olmak 6zere toplam 1264’diir.
Siyah Alaca ve Simental sigir irklari igin her bir hayvan basina en az 7 sayi tartim

kaydi yer almaktadir.

3.2. Yontem

3.2.1. Biiyiime egrisi

Calismada yapilan 6n ¢oziimlemelerde Richards, Brody, Gompertz, Bertalanffy
ve Lojistik modellerinin Siyah Alaca ve Simental irktan hayvanlarin bireysel agirlik-
yas kayitlarina programa baslangi¢ degerleri girilerek uyumu yapilmistir. Bulunan
sonuglarda en yiiksek belirleme katsayisi, en diisik hata Kkareler toplamu,
parametrelerin biyolojik olarak anlamli degerler almasi gibi kriterler goz Oniine
alindiginda Bertalanffy modeli Siyah Alaca ve Simental irki icin en yiiksek

performansi géstermis olup model asagida verilmistir. (Esitlik 1);
Y. = A(1-b*e™)® 1)
Burada;

Y: :t. siirede gozlenen canli agirlik

A : Ergin canl agirlik

b : Dogumdan sonra kazanilan agirligin ergin agirliga orani (Calisma da dogum
agirliklarina iligkin  degerler kullanilmadigindan bu parametre besiye

baslandiktan sonraki agirligin ergin agirliga orani olarak kabul edilmistir)
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e : Dogal logaritma taban

k : Erginlesme hiz1
olarak ifade edilebilir.

Sonraki basamakta ise Bertalanffy biiyime modelinin parametreleri
kullanilarak ayrica her bir donemde erginlesme orani (Esitlik 2) ve mutlak biiyiime
hiz1 (Esitlik 3) hesaplanmistir. Erginlesme orani ilgili donemde hayvanin ergin canli

agirhiginin ne kadarina ulastiginin yiizdesel ifadesidir.
Up = A*(1 - b*e*™M3/ A (2)
MBH = 3*k* Y, *(U; 3 - 1) 3)

Esitliklerdeki Ut, t. Dénem igindeki erginlesme orant MBH ise mutlak biiyiime
hizim1 (Gilinliik canli agirhik artis1) gostermektedir. Calismada belirtilen tim
istatistiksel analizler SAS (2000) yazilimiyla yapilmistir. Bertalanffy modelin
verilere uyumu yapilirken PROC NLIN, sigir irklarmin = ayni déonemdeki tartim
degerleri, erginlesme orani, tahmin edilen canli agirlik, ve mutlak biiyiime hizi
ortalamalar1 arasindaki ayrimi ortaya ¢ikarmak i¢in PROC GLM metodundan, diger
tanimlayic1  istatistiksel hesaplamalar igin PROC MEANS metodundan
faydalanilmistir. Grup  ortalamalarinin ~ karsilastirilmasinda  Tukey testinden
yararlanilmisgtir. Tiim bu hesaplamalara ilsikin yazilan kaynak kodlar1 Ek 1-3 de

verilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bulgular

Arastirmada ele alinan, 76 bag Siyah Alaca ile 82 bas Simental ki sigirin
agirlik-yas kayitlarina Bertalanffy modeli ile yapilan uyum sonucunda hesaplanan
hata kareler toplamlar1 ve belirleme Katsayilar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Siyah
Alaca 1rki sigirlar i¢in belirleme katsayis1 0.998+0.0010 ve hata kareler toplami
(HKT) 1690.54+381.047, Simental irk1 sigirlar igin belirleme katsayis1 0.992+0.0037
olup hata kareler toplami ise 5168.484+917.159 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.1. Siyah Alaca ve Simental sigirlara iliskin Bertalanffy modeli ile tahmin edilen belirleme
katsay1si (R?) ve hata kareler toplamlar1 (HKT)

_R? HKT
Irk N n (X+5y) (X+5y)
Siyah Alaca 76 607 0.998 + 0.0010 1690.54 + 381.047
Simental 82 657 0.992 + 0.0037 5168.48 + 917.159

Bununla birlikte Bertalanffy modelinde A, b ve k parametreleri Siyah Alaca
sigirlart igin sirastyla 861.28+31.535 kg, 0.306+£0.0073, 0.0059+0.0001/gilin olarak,
Simental wki1 sigirlar  i¢in  ise swasiyla  704.80+8.646kg, 0.296+0.0897,
0.0054+0.0001/giin olarak tahmin edilmis ve Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Bertalanffy modeli ile tahmin edilen parametrelere iligskin degerler

Model Parametreleri

Irk N _A b K
(X+5y) (X£5y) (K= 5y)

Siyah Alaca 76 861.28 + 31.535 0.306 + 0.0073 0.0059 + 0.0001

704.80 + 8.646 0.296 + 0.0897 0.0054 + 0.0001

Simental 82

Siyah Alaca ve Simental sigir irklarma iliskin gercek donemsel canli agirlik
degerleri, tahmin edilen 6zellikler ve kalintilara ait degerler Cizelge 4.3 ve Sekil 4.1

— Sekil 4.5°de verilmistir. Cizelge 4.3 ve Sekil 4.1°de goriildiigii tizere besi
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Cizelge 4.3. Siyah Alaca ve Simental sigir irklarina iligkin donemsel canli agirlik degerleri ve tahmin
edilen 6zelliklere iliskin degerler”

Tahminlenen Ozellikler

Tartim Gergek Canh MBH

Donemleri n Canl Agirlik (kg)  Agirhk (kg) _U (gr/giin) Kahntilar(kg)
(Giin) (X+Sy) (X+Sy) (*50) (X+Sy) (*5p)
Siyah Alaca
0 75 218.6+31.68 223.7433.74  0.45£1.076 1.7340.523  -0.78+13.305
30 83  277.3+38.75 272.3436.38  0.53+1.105 1.6540.442  4.96+13.857
60 72 324.6+41.23 323.1440.71  0.6141.288 1.5340.364  1.51+7.199
9 70 368.3+43.30 370.2443.27  0.54+0.182 1.40+0.329  -1.8847.612
120 75 403.8+50.85 404.6£52.48  0.76+1.496 1.23+0.340  -0.80+12.791
150 75 440.8+56.45 439.8458.16  0.82+1.636 1.10+£0.356  1.05+15567
180 73 474.2463.27 470.7467.06  0.88+1.818 0.99+0.382  3.53+18.193
210 84  504.3+62.01 501.6+65.54  0.90+1.864 0.91+0.373  2.70+19.646
Simental

0 89  200.6+40.87 203.0439.00  0.56+1.178 1.6140.510 -2.38+10.422
30 83  250.3+45.67 246.4+4514  0.58+1.088 1.58+0.462  3.85+11.466
60 75 300.5+44.51 298.2450.01  0.68+1.187 1.514#0.430  2.31+14.098
90 78 340.2 +51.00 338.6459.84  0.74+1.216 1.40+0.398  1.59+21.194
120 73 384.1456.96 378.1468.15  0.83+1.312 1.2740.385  6.04+27.629
150 93 422.560.25 416.0471.94  0.82+1.227 1.15#0.344  6.46+32.113
180 72 462.1458.58 452247877  0.96+1.456 1.04+0.355  9.84+36.434
210 94 486.7+67.47 482.4+81.53  0.84+1.040 0.93+0.336  4.27+31.567

*: Irk bazinda ayni tartim donemlerine denk gelen tiim ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemsizdir (P<0.05).
U: Erginlesme orani, MBH: Mutlak bityiime hiz1 (Giinliik canli agirlik artist).
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Sekil 4.1. Siyah Alaca ile Simental Sigirlarin tartim donemlerine iligkin canli agirlik

kazanglari

baslangicinda ger¢ek ortalama canli agirliklar Siyah Alaca sigirlarinda 223.7+33.74

kg iken Simental sigirlarinda 203.0+39.00 kg olup besi sonundaki canli ise agirliklar

ise yine sirasiyla 501.6+65.54 kg ve 482.4+81.53 kg olarak tespit edilmistir. Tiim

tartim donemleri boyunca sigir irklarmna iligkin gergek canli agirlik ortalamalar

arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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o0 /
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. /

200

150 T T T

0 30 60 0
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120 150 180 210

Sekil 4.2. Siyah Alaca sigirlarin donemlere gore gergek canli agirlik kazanglar ve
tahmin edilen canli agirlik kazanglar1.
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Sekil 4.3. Simental sigirlarin dénemlere gore gergek canli agirlik kazanglari ve tahmin
edilen canli agirlik kazanglari.

Gergek donemsel canli agirliklar ve model tarafindan tahmin edilen donemsel
canlt agirliklara iliskin ortalamalar incelendiginde Siyah Alaca icin en yiiksek kalinti
ortalamalar1 30. giinde (4.96+13.857 kg) gergeklesmistir. Bunu 3.53 + 18.193 kg
degeri ile 180. giin takip etmistir. Yine Siyah Alaca i¢in en diisiik kalint1 ortalamalari
besi basinda gergeklesmis ve -0.78 + 13.305 kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3
ve Sekil 4.2.). Buna karsilik Simental ki igin en yiiksek kalinti ortalamalar
9.84+36.434 kg ile 180. giinde gegeklesmis bunu 6.46+32.113 kg ile 150. giin,
6.04+27.629 kg ile 120. giin izlemistir. 90. giinde ise kalint1 ortalamalar1 en diisiik
diizeyde gerceklesmistir. (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3.).

1.00

0.90 A

$

T T T T T T 1
0 30 60 90 120 150 180 210

Tartim D&nemleri (Giin)
——>Siyah Alaca == Simental

Sekil 4.4. Siyah Alaca ve Simental sigirlarin dénemlere gore erginlesme hizlar.
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Her iki 1rk i¢in erginlesme oranmi (U) degerleri ele alindiginda Cizelge 4.3 ve
Sekil 4.4’den de goriilecegi iizere Siyah Alaca irki baslangicta 0.45+1.076
degerinden 210. glinde 0.90+1.864 degerini almistir. Diger bir degisle bu donemde
ergin canli agirhigimin % 90’nina ulagmistir. Buna karsilik Simental ki ise
baslangigta 0.56+1.178 degerinden 210. giinde 0.8441.040 degerini alarak ergin canlt
agirhiginin % 84’tine ulagmistir. Her ne kadar erginlesme hizi degerlerine iliskin
donemler boyunca dalgalanmalar goriilmekteyse de ik bazinda erginlesme hizi
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar tim donemler boyunca istatistiksel olarak 6nemsiz

bulunmustur (P>0.05).
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1.70 .

1.60 \
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Canh agirhik artisi (kg)

=
=}
=}

0.90
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T T T T T T V
0 30 60 90 120 150 180 210
Tartim Dénemleri (Giin)
- Siyah Alaca == Simental

Sekil 4.5. Siyah Alaca ve Simental sigirlarin donemlere goére mutlak bityiime hizlari
(Giinliik canli agirlik artiglart)

Cizelge 4.3 ve Sekil 4.5 te goriildiigii gibi Siyah Alaca ve Simental sigirlarin
donemlere gore mutlak biiyiime hizlar1 (MBH) diger bir degisle giinliik canli agirlik
artiglar1 donemler boyunca beklenildigi gibi azalis gostermistir. Bu deger Siyah Alaca
k1 igin baglangigta 1.73+0.523 iken 210. giinde 0.91+£0.373 olarak saptanmuistir.
Buna karsilik MBH degeri Simental irki igin baglangigta 1.61+0.510 iken 210. giinde
0.93+0.336 degerine kadar gerilemistir. Irk bazinda MBH ortalamalar1 arasindaki

farkliliklar tiim donemler boyunca istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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4.2. Tartisma

Bu calismada her iki 1rk i¢in tespit edilen belirleme katsayilarinin 1’e yakin
bulunmasi Bertalanffy modelinin her iki irkin besi donemindeki agirlik-yas iliskisini
basarili bir sekilde tanimlayabildigini ortaya koymustur. Bu arastirmada Siyah Alaca
ve Simental 1rklarma iligkin hesaplanan R? degerleri (0.998+0.0010 ve
0.992+0.0037) calismasinda Bertalanffy biiylime modeli ile Esmer ve Sarole sigir
wrklarinin  besideki agirlik-yas iliskisini ele alan Yazgan (2017)’in bildirdigi R2
degerlerine (0.999440.00009 ve 0.9995+0.00005) oldukca yakin bulunmustur.
Bununla birlikte bu ¢alismada tespit edilen Siyah Alaca ve Simental irki sigirlara
iliskin HKT degerleri (1690.54 + 381.047 ve 5168.48 £ 917.159) arastirmacinin
Sarole ve Esmer sigirlara iligskin bildirdigi HKT degerlerinden (1040.69+43.423 ve
832.79+£25.257) yiiksektir. Ayrica arastirmacinin Bertalanffy modeli ile tahmin ettigi
A, b ve k parametreleri Sarole sigirlar igin sirasiyla 788.464+10.3836, 0.383+0.0035
ve 0.0047+£0.00009/glin, Esmerlerde ise 844.819+11.4650, 0.399+0.0029 ve
0.0039+0.00005/giin olup bu calismadan elde edilen A, b ve k parametrelerine
yakindir (Cizelge 4.2). Her iki ¢alismanin da Sanliurfa kosullarinda yiiriitiildigi goz
Oniine alinirsa Bertalanffy modelinin besi siiresince agirlik-yas iliskisini farkli irklar

icinde bagarili bir sekilde tanimladigi sdylenebilir.

Bu arastirmadan elde edilen R? degerleri (0.998+0.0010 ve 0.992+0.0037),
farkli modellerle agirlik-yas iliskisini degerlendiren arastirmacilarin bildirisleri ile
uyumlu olup arastirmalarinda Brody biiylime modeli kullanan Nobre ve ark.
(1987)’nin bildirdigi %98.4 degerine, arasgtirmalarinda Richards biiyiime modelini
kullanan Aver (2018)’nin bildirdigi 0.983+0.0012 ve 0.981+0.0014 degerlerine,
Akbulut ve ark. (2004)’nin bildirdigi 98.9 degerine, Ahunu ve ark. (1995)’nin
bildirdigi % 98.9 degerine, Sahin ve ark. (2014)’nin bildirdigi % 98 degerine yakin,
yine ¢alismasinda Richards modeli kullanan Behr ve ark. (2001)’nin bildirdigi %
82.1 degerinden yliksek bulunmustur.

Bu c¢alismada Bertalanaffy modeli ile her iki itk igin tahmin edilen ve ergin
canlt agirlhigt belirten A parametresi degerleri (861.28 + 31.535 ve 704.80 + 8.646),
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Yazgan (2017) ve Avct (2018)’nin bildirdigi degerlere yakin bulunurken
caligmalarinda Richards modeli kullanan Brown ve ark.(1976)’nin bildirdigi 424
degerinden ¢alismasinda Brody modeli kullanan Jenkinss ve ark.(1991) nin bildirdigi
520 degerinden caligmasinda Bertalanffy modeli kullanan Kaps ve ark. (2000)’nin
bildirdigi 600 degerinden yiliksek bulunmustur. Bu calismada tahmini yapilan A
parametresinin  Yazgan (2017) ve Avci (2018)’nin bildirdigi degerlere yakin
bulunmasi her {i¢ ¢alismanin benzer cografi ve iklim kosullarinda yiiriitiilmiis olmasi
ile agiklanabilir. Buna karsilik bu ¢aligsmadaki A parametresinin diger ¢alismalardan
farkli olmasina ¢aligmalarin farkli hayvan materyalleri ile farkli ¢cevre kosullarinda

yiirlitiilmiis olmast sebep olmus olabilir.

Bu ¢alismada tahmin edilen b parametresinin aldigi degerler her iki irk i¢inde
literatiir bildirislerinden diisiiktiir. Daha Oncede belirtildigi gibi b parametresi
dogumdan sonra kazanilan agirligin ergin agirliga oranini belirtmektedir. Bu ¢alisma
da dogum agirliklarinin yer almamasi, buna karsilik agirlik-yas iliskisinin
degerlendirilmesine dogum agirliklar1 yerine besi bast agirliklarinin kullanilmasi bu
sonucu dogurmustur. Calismada 1rklara iliskin besi bas1 agirliklar1 220 kg civarinda
olup besi basi agirliklart yeni dogan bir buzagiya gore hayli yiiksektir. Buna ragmen
elde edilen b parametreleri 0.30 civarinda olup besiye baslandiktan sonra kazanilan

agirhigin ergin agirhiga orani olarak diisiintilebilir.

Nitekim ergin canli agirligi temsil eden A parametresi Siyah Alaca i¢in 861.28
+ 31.535 ve Simental i¢inde 704.80 + 8.646 degerini almis (Cizelge 4.2) bununla
birlikte her iki irka mensup hayvanlarin baglangi¢ agirliklart model tarafindan Siyah
Alaca igin 223.7 + 33.74 ve Simental igin ise 203.0 + 39.00 olarak, donem sonunda
da Siyah Alaca i¢in 501.6 + 65.54 ve Simental igin ise 482.4 + 81.53 olarak tahmin
edilmistir (Cizelge 4.3). Bu durumda besi doneminde agirlik kazanglar1 Siyah Alaca
ve Simental i¢in sirasiyla yaklagik olarak 277.9 ve 279.4 kg olarak hesaplanabilir. Bu
degerler A parametrelerine oranlandiginda Siyah Alaca icin 0.32 ve Simental i¢in
0.39 degerini verir ki buda modelin tahmin ettigi b parametresi degerlerine oldukca
yakindir. Buda b parametresinin tutarli sonu¢ verdigini gostermektedir. Bu sonug

model parametrelerinin biyolojik olarak anlamli deger almadaki basaris1 ile

23



4.ARASTIMA BULGULARI ve TARTISMA Efdil GOVEN

aciklanabilir. Bu ise besi performanslarinin degerlendirilmesinde Bertalanffy modeli

kullanimin miimkiin olabilecegini gostermektedir.

Bu calismada Siyah Alaca sigirlar igin hesaplanan R? degeri (0.998 + 0.0010)
ve A parametresi (861.28 + 31.535) ¢alismalarinda Bertalanffy biiyiime modeli ile
agirlik-yas iligkisi belirleyen Wada ve ark.(1983)’nin Siyah Alaca irki i¢in bildirdigi
R? degeri (% 94.8) ve A parametresi degerinden (450 kg) yiiksek bulunmustur. Bu
farklilik iklim kosullarmin farkliligindan, besleme bigimlerinin farkli olmasindan
veya agirlik-yas donemlerinin uzunluklarinin farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Ayrica bu calismada dogum agirlig1 yerine besi basi agirhiginin kullanilmasi

da s6z konusu farkliliga yol agmig olabilir.

Bu Calismada Siyah Alaca sigir irkina iliskin tahmin edilen erginlesme hizi k
(0.0059+0.0001) degeri, ¢alismalarinda Bertalanffy biiyiime modeli ile Siyah Alaca
sigir irkinda agirlik-yas iliskisini ele alan Wada ve ark. (1983)’nin bildirdigi k
parametresine iligskin degerden (0.104) diisiik bulunmustur. Calismalarda elde edilen
sonuglarin farkliligina iklim kosullari, bakim ve beslemeden kaynakli farkliliklar ve
bu calismada dogum agirliklar1 yerine besi basi agirliklarinin kullanilmig olmasi yol

agmis olabilir.

Bu Calismada Siyah Alaca sigir irkina iliskin tahmin edilen A, b ve k
parametrelerine iliskin degerler (861.28 + 31.535, 0.3066+0.0073, 0.0059 + 0.0001)
caligmalarinda Bertalanffy modeli ile Siyah Alaca sigirlarin agirlik-yas iligkisini ele
alan Koenen ve Groen (1996)’in bildirdigi A, b ve k (667, 0,586 ve 0,0027)
parametresi degeri ile karsilastinnldiginda, bu c¢aligmadaki A parametresin
arastirmacilarin  bildirdiklerinden  yiiksek, b parametresinin arastirmacilarin
bildirdiklerinden diisiik ve k parametresinin ise arastirmacilarin bildirdiklerinden
yiiksek oldugu goriilmektedir. b parametresinin bu calismada daha diisiik tahmin
edilmesi daha dncede de belirtildigi gibi bu calismada dogum agirlig1 yerine besi basi
agirhiginin kullanilmasi sebebiyle olabilir. Bunun yaninda A ve k parametreleri
arasindaki farklilik ise farkli iklim kosullar1 ile besleme bigimlerinin farkli olmasi ile

agiklanabilir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada Sanliurfa kosullarinda da besiciligi yapilan Siyah Alaca ve
Simental erkek sigirlarin besi donemlerindeki periyodik agirlik kazanclart
kullanilarak literatiirde en ¢ok kullanilan biiyiime modellerinden biri olan Bertalanfty

modeli yardimiyla biliyiime ve gelisme 6zelliklerinin karsilastirilmasi amaglanmistir.

Arastirmada Bertalanffy modelinin Siyah Alaca ve Simental irki sigirlarin
agirhik- yas verilerine uyumu yapilirken dogum agirliklarinin yerine besi basi
agirliklart kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda belirleme katsayilari 1’e yakin olarak
hesaplanmistir. Bununla birlikte kullanilan modele iliskin tahmin edilen
parametrelerinde biyolojik olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Gerek belirleme
katsayilarinin gerekse de tahmin edilen parametrelerin literatiir bildirigleri ile uyum
icinde olmasi Bertalanffy biiylime modeli ile Siyah Alaca ve Simental sigirlarinin
besi performanslarinin degerlendirilebilecegi sonucuna varilmistir. Buradan hareketle
bu arastirma sonucunda elde edilen parametreler kullanilarak Sanlirfa kosullarinda
besiciligi yapilan Siyah Alaca ve Simental sigirlarin miimkiin olan en kiigiik yasta

besiye alinmalar1 durumunda donemsel canli agirliklar1 tahmin edilebilir.

Bununla birlikte Siyah Alaca ve Simental sigir irklarma iligkin gergek
donemsel canli agirlik degerleri, tahmin edilen canli agirlik degerleri, erginlesme
hizlar1, mutlak biliylime hizlar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark saptanmamis diger

bir degisle her iki 1tk da beside benzer canli agirlik performanslari gostermislerdir.

Sanlurfa da hayvancilik sektoriinde besicilik faaliyetlerinin 6nemli bir yer
teskil ettigi gz oniinde bulunduruldugunda bu arastirmadan elde edilen sonuglarin
optimum yemleme programlarinin diizenlenmesinde, en uygun kesim yasinin
belirlenmesinde faydali olacagi sdylenebilir. Ciinkii gerceklestirilen bu c¢aligmada
tahmin edilen erginlesme hizi, mutlak biliylime hiz1 gibi parametreler besi faaliyeti
sirasinda kritik Oonem arz etmektedir. Ayrica bu parametreler yapilacak 1slah

programlarinda da bir 6l¢iit olarak kullanilabilir.
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Daha 6ncede belirtildigi gibi literatiirde bulunan biiyiime egrisi ¢alismalarindan
elde edilen bilgilere gore ¢evrenin yarattigi varyansin da biiyiik orandaki etkisinden
dolayr tek bir model, tek bir hayvan 1rki i¢in en uygun model olarak
degerlendirilmeyebilir. Bir model bir ¢evrede barindirilan bir hayvan ki igin
zamana baglh sekilde agirlik-yas degerlerine yiiksek oranda uyum saglayabiliyorken
daha sonra ¢evre faktorii ile genotip faktoriin degisim gostermesiyle uyum
performansi zamanla azalabilir bu da model c¢aligmalarinin siirekli tekrar edilmesi

gerektirir.
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EKLER

EK-1: Simental sigirlarina ait canh agirhk-yas verilerin Bertalanaffy modeline
uyumu, parametre tahminleri, belirleme katsayisi, ortalama ve standart

sapmalara hesaplamalarina iliskin SAS(2000) kaynak kodlar.

PROC IMPORT OUT=WORK.S
DATAFILE= "C:\Users\su\Desktop\efdil_tez_hesaplar\efdil_S.xIs"
DBMS=EXCEL REPLACE;
RANGE="Sayfal$";
GETNAMES=YES;
MIXED=NO;
SCANTEXT=YES;
USEDATE=YES;
SCANTIME=YES;
RUN;

proc nlin noprint data=S; by kulak;

model sut=A*(1-B*exp(-k*td))**3;

parms A =480, B =0.1 k=0.075;

output out= outl predicted= pred residual=res sse=sse parms=A Bk ;
run;

data yy; set outl,

keep kulak td sut pred res A B k U mbh meh nbh;
U=pred/A;

mbh=3*k*pred*(U**(-1/3)-1);
meh=3*k*U*(U**(-1/3)-1);
nbh=3*k*(U**(-1)-1);

run;

proc means data=yy;
class td;

var sut;

var pred;

var res;

var U;

var mbh;

var meh;

var nbh;

output out=cikti mean=ortalama stderr=standart_hata;
run;

proc means data=yy;
class kulak;
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var td;
output out=ciktig max=max1,;
run;

data KkK;

set ciktiq;

if kulak >1;
do i=0 to max1;
output;

end;

keep kulak i;

run;

data sx;

merge yy kk; by kulak;
tahh=A*(1-B*exp(-k*i))**3;
run;

data sx1;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=0;

run;

data sx2;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=30;

run;

data sx3;

set sX;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=60;

run;

data sx4;
set sX;
keep kulak i tahh A U mbh;
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U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=90;

run;

data sx5;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A,
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=120;

run;

data sx6;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=150;

run;

data sx7;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=180;

run;

data sx8;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=210;

run;

data sx9;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;
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if i=240;
run;

data sx10;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=270;

run;

data sx11;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A,
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=300;

run;

data sx12;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=330;

run;

data tk;

set sx1 sx2 sX3 sx4 sx5 sx6 sx7 sx8 sx9 sx10 sx11 sx12 ;
gr=2;

run;

data k; set outl; keep kulak sut res;
run;

TITLEL1 BELIRLEME KATSAYILARiI ORTALAMA VE STANDART HATA,;

proc means data=k noprint; by kulak;
var res;

output out=out2 USS=sumosq1,;

run;

data out2; set out2; keep sumosql;run;

proc univariate data=k noprint; by kulak;
var sut;
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output out=out3 USS=sumosqgz2;run;
data out3; set out3; keep sumosg2;run;

data s; merge out2 out3;
rsg=1-(sumosql/sumosq2);
run,

proc means data=outl;

var A B k res sse;

output out=outl mean=meanl std=std1;
run;

proc print;
run;

proc means data=s;

var rsq;

output out=outtl mean=meann stderr=stderri;
run;

proc print;
run;
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EK-2: Siyah Alaca sigirlarmma ait canh agirhk-yas verilerin Bertalanaffy
modeline uyumu, parametre tahminleri, belirleme Kkatsayisi, ortalama ve

standart sapmalara hesaplamalarina iliskin SAS(2000) kaynak kodlari.

PROC IMPORT OUT= WORK.H

DATAFILE= "C:\Users\su\Desktop\efdil_tez_hesaplar\efdil_H.xIs"
DBMS=EXCEL REPLACE;

RANGE="Sayfal$";

GETNAMES=YES;

MIXED=NO;

SCANTEXT=YES;

USEDATE=YES;

SCANTIME=YES;

RUN;

proc nlin noprint data=H; by kulak;

model sut=A*(1-B*exp(-k*td))**3;

parms A =485, B =0.1 k=0.0725;

output out= outl predicted= pred residual=res sse=sse parms=A B K ;
run;

data yy; set outl,
keep kulak td sut predresABK ;
run;

proc means data=yy;

class kulak;

var td;

output out=ciktig max=max1;
run;

data Kk;

set ciktig;

if kulak >1;
do i=0 to max1;
output;

end;

keep kulak i;

run;

data sx;

merge yy kk; by kulak;
tahh=A*(1-B*exp(-k*i))**3;
run;

data sx1;
set sx;
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keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
if i=0;

run;

data sx2;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A,
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=30;

run;

data sx3;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=60;

run;

data sx4;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=90;

run;

data sx5;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=120;

run;

data sx6;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;
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if i=150;
run;

data sx7;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=180;

run;

data sx8;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A,
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=210;

run;

data sx9;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=240;

run;

data sx10;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=270;

run;

data sx11;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A;
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=300;

run;
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data sx12;

set sx;

keep kulak i tahh A U mbh;
U=tahh/A,
mbh=3*k*tahh*(U**(-1/3)-1);
keep kulak i tahh;

if i=330;

run;

data tk;

set sx1 sx2 SX3 sx4 sx5 sx6 sx7 sx8 sx9 sx10 sx11 sx12 ;
gr=1;

run;

data k; set outl; keep kulak sut res;
run;

TITLE1 BELIRLEME KATSAYIiLARi HKO ORTALAMA VE STANDART
HATA;

proc means data=k noprint; by kulak;

var res;

output out=out2 mean=mel USS=sumosql ;
run;

data hes;

set out2;

nn=_FREQ -1,

mse=sumosql/nn;

run;

proc means data=hes;

var mse;

output out= ng mean=meanf stderr=shata;
run;

proc print;
run;

data out2; set out2; keep sumosgl;run;
proc univariate data=k noprint; by kulak;
var sut;

output out=out3 USS=sumosqZ2 ;

run;

data out3; set out3; keep sumosqz2;run;
data s; merge out2 out3;

rsq=1-(sumosql/sumosg2);
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run,

proc means data=out1;

var A ;

var B;

var k;

var res;

var sse;

output out=outl mean=mean1 stderr=stderl;
run;

proc print;
run;

proc means noprint data=s;

var rsq;

output out=outtl mean=meann2 stderr=stderr2;
run;

proc print;
run;
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Ek-3: Gergek canh agirhklarin ve Tahminlenen o6zelliklerin irk bazinda Tukey

testi ile karsilastirllmasina iliskin SAS (2000) kaynak kodlari.

PROC IMPORT OUT= WORK.H

DATAFILE= "C:\Users\su\Desktop\efdil_tez_hesaplar\efdil_H.xIs"
DBMS=EXCEL REPLACE;

RANGE="Sayfal$";

GETNAMES=YES;

MIXED=NO;

SCANTEXT=YES;

USEDATE=YES;

SCANTIME=YES;

RUN;

PROC IMPORT OUT=WORK.S

DATAFILE= "C:\Users\su\Desktop\efdil tez_hesaplar\efdil_S.xIs"
DBMS=EXCEL REPLACE;

RANGE="Sayfal$";

GETNAMES=YES;

MIXED=NO;

SCANTEXT=YES;

USEDATE=YES;

SCANTIME=YES;

RUN;

data holl;

set H;

keep kulak td ga gr;
gr=1;

if td=0;

run;

data sim1;

set S;

keep kulak td ga gr;
gr=2;

if td=0;

run;

data an;

set holl sim1;
run;

proc anova data=an;

class gr;
model sut=gr;

41



means gr / tukey;
run;

PROC IMPORT OUT=WORK.H

DATAFILE= "C:\Users\su\Desktop\efdil _tez_hesaplar\H.xIs"
DBMS=EXCEL REPLACE;

RANGE="h$";

GETNAMES=YES;

MIXED=NO;

SCANTEXT=YES;

USEDATE=YES;

SCANTIME=YES;

RUN;

PROC IMPORT OUT= WORK.S

DATAFILE= "C:\Users\su\Desktop\efdil_tez_hesaplar\S.xIs"
DBMS=EXCEL REPLACE;

RANGE="s$";

GETNAMES=YES;

MIXED=NO;

SCANTEXT=YES;

USEDATE=YES;

SCANTIME=YES;

RUN;

data hol1;

set H;

keep kulak A i tahh U  mbh gr;
if i=0;

run;

data sim1;

set S;

keep kulak A i tahh U  mbh gr;
if i=0;

run;

proc means noprint data =hol1;

var tahh;

output out=outl mean=meanltahh stderr=hataltahh;
run;

proc print; run;

proc means noprint data =sim1;

var tahh;

output out=out2 mean=meanZ2tahh stderr=hata2tahh;
run;

proc print; run;
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proc means noprint data =hol1;

var U;

output out=out3 mean=mean2U stderr=hata3U;
run;

proc print; run;

proc means noprint data =sim1,;

var U;

output out=out4 mean=mean2U stderr=hata4U;
run;

proc print; run;

proc means noprint data =hol1;

var mbh;

output out=out5 mean=mean2 stderr=hataSmbh;
run;

proc print; run;

proc means noprint data =sim1,;

var mbh;

output out=out6 mean=mean2 stderr=hata6mbh;
run;

proc print; run;

data an;
set holl sim1;
run;

proc GLM data=an;
class gr;

model tahh=gr;
means gr / tukey;
run;

proc GLM data=an;
class gr;

model U=gr;

means gr / tukey;
run;

proc GLM data=an;
class gr;

model mbh=gr;
means gr / tukey ;
run;
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