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OZET

Yiksek Lisans Tezi

AKASYA YAPRAGININ BESLEME DEGERI VE METAN URETIM
POTANSIYELINIiN BELIRLENMESI
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Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitust
Zootekni Anabilim Dalh

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Ayfer BOZKURT KiRAZ
Yil: 2019, Sayfa: 30

Bu caligmada, Tiirkiye’nin bir¢ok bolgesinde bulunan ve ruminantlar i¢in potanisyel yem kaynagi
olan akasya yapraginin (Robinia pseudacacia) Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos olmak iizere 4
farkli donemde toplanan bitki 6rneklerinde; besin madde igerikleri, in vitro gaz iiretimi, metabolik
enerji igerikleri ve organik madde sindirilebilirlikleri diizeyleri belirlenmistir. Akasya yaprakarinin
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos donemlerine ait KM, HK, HP, HY, NDF ve ADF duzeyleri (%),
sirastyla 36.41-52.25; 12.35-9.13; 21.54-14.24; 3.97-7.08; 36.10-43.12; 25.52-33.07 degerleri
arasinda tespit edilmistir. Akasya yapraklarinda dénemlere gore, GU, CH4, CH4, ME ve OMS
diizeyleri ise sirasiyla 38.78-44.22 ml, 4.11-5.56 ml, %10.60-12.57, 8.27-7.61 MJ/kg KM, %55.23-
48.63 aralarmda tespit edilmistir. Istatistiki analiz sonucunda, dénemler arasinda farkliik 6nemli
cikmustir. Gaz Uretim teknigi hizl, ekonomik, yemler ve hayvan besleme agisindan 6nemli sonuglar
vermektedir.

ANAHTAR KELIMELER: in vitro gaz iiretimi, Akasya yapragi, Metabolik enerji.
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In this study, found in many parts of Turkey and ruminant feed source for potential concept it is acacia
leaves (Robinia pseudacaci) May, June, plant samples collected in four different periods, namely July
and August; nutrient contents, in vitro gas production, metabolic energy contents and digestibility
levels of organic matter were determined. KM, HK, HP, HY, NDF and ADF levels of acacia leaves
for May, June, July and August were 36.41-52.25; 12:35 to 9:13; 21:54 to 14:24; 3.97-7.08; 36.10-
43.12; It was determined between 25.52-33.07 values. Acacia leaves according to periods, GU, CH4,
CH4, ME and OMS levels were 38.78-44.22 ml, 4.11-5.56 ml, 10.60-12.57%, 8.27-7.61 MJ / kg KM,
55.23-48.63% respectively. As a result of statistical analysis, the difference between the periods was
significant. The gas production technique is fast, economical and gives important results in terms of
feed and animal feeding.

KEY WORDS: in Vitro gas production, Acacia leaves, Metabolic energy.



TESEKKUR

Tez calismasiin planlanmasi ve devam ettirilmesi asamalarinda bilgi ve tecriibelerini
esirgemeyen danismanim olan hocam Sayin. Dr. Ogr. Uyesi Ayfer BOZKURT KIRAZ ’a ¢ok
tesekkiir ederim. Calisma esnasinda bana yardimci olan arkadaslarima tesekkiir ederim.

Yiksek lisans egitimim siiresince bana her konuda yardimlarimi esirgemeyen ve sabir
gostermeye calisan aileme ¢ok tesekkiir ediyorum.

Ayrica maddi destek saglayan HUBAK birimine tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Hayvanlarin yasam faaliyetlerini devam ettirebilmek icin ihtiya¢ duydugu
besin maddesini kargilamak {iizere iiretilen yem bitkileri, ayrica topragi ve suyu
koruma, ekim ndbetinde kendinden sonra gelecek tarimsal dirinlerde verimi
tyilestirme gibi niteliklerinin yaninda hasat edildikten sonra kurutulup veya silaji
yapilarak kullanilan bitkilerdir. Baklagiller ve bugdaygiller familyasina ait ¢ok
sayida tiir yem bitkisi icerisinde yer almaktadir. Ote yandan Diinya’da bu
familyalarin disinda birgok bitki tiirleri hayvanlarin besinsel yem kaynagi seklinde
kullanilmaktadir. Bunlardan bir kismi1 tarimsal iiriin olarak iiretilmekte, bir kismi ise

dogada kendiliginden yetismektedir (Temel ve Tan, 2012).

Yem bitkileri, hayvansal Gretimde en yuksek Uretim maliyetlerinden birini
olusturur. Topraklarin fiziksel ve kimyasal yapisina, kendisinden sonraki kiiltiir
bitkilerinde verim ve kalitesine olumlu etkileri vardir (Saglamtimur ve ark., 1998;
Acikgoz ve ark., 2002). Ayrica hayvan beslenmede yem bitkilerinin ekonomik
olmasi, hayvanin rumen mikroflorasi i¢in elzem olan besin iceriklerine sahip olmasi,
mineral ve vitamin igerikleri bakimindan zengin olmasi ve kaliteli hayvansal

tirtinlerin elde edilmesi agisindan 6nemli bir yere sahiptir (Serin ve Tan, 2001).

Hayvancilikta kesif ve kaba yemler iiretilmekte ve hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Hayvanlarin giinliik besin gereksinimlerini karsilamak ic¢in kesif
yemler verilirken, hayvanin verimli ve saglikli olmasi i¢in kaba yem grubu gereklidir
(Kilig, 2003). Kaba yemler; taze, kurutulmus ya da silaj yapisinda hayvan yemi
olarak kullanilan ham selliiloz igerigi yiiksek, fakat protein ve enerji diizeyleri diisiik
bitkisel orjinli yemler olup; otgul hayvanlarin rasyonlarinin ana kismini olustururlar

(Hanoglu, 2014).

Ulkemiz kaba yem kaynaklar1 hayvanlarimizin ihtiyaglarmi karsilayamayacak
durumdadir. Toplam arazi alanlarimizin igerisinde yer alan ¢ayir-mera alani oraninin,

bir ¢ok iilkeyle karsilastirildiginda iyi seviyede bulunmasina ragmen, ekolojik
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kosullar ve yanlis kullanimlar neticesinde, verimleri ¢ok az diizeylerdedir. Hayvan
beslenmesinde yem eksikliginin giderilmesi amaciyla alternatif yem bitkisi arayislari

baslamistir (Okuyucu ve Okuyucu, 2006).

Bu c¢alismada, iklim 6zelligi bakimindan sonbahar ve yaz aylarinda ozellikle
yem kaynaklariin daha siirli oldugu dénemlerde kiigiikbas hayvanlar i¢in 6nemli
bir yem kaynagi olarak akasya bitkisinin hayvan besleme agisindan besin madde
igeriginin belirlenmesi ve alternatif yem kaynagi olarak kullanilmasi ayn1 zamanda

metan liretim potansiyelinin belirlenmesi amag¢lanmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

In vitro gaz iiretim teknigi kullanilarak yapilan calismalarda sonuglar1 birgok
faktor etkilemektedir. Bunlart Kilic ve Sarigigek (2006) su sekilde
gruplandirmislardir. Yemlere iliskin faktorler (yemin besin madde igerigi, hasat
zamani, tiir ve ¢esit farkliliklari, yemlere uygulanan islemler, hayvanlara iliskin
faktorler (hayvan tiirlerinin etkisi, hayvanlarin beslenmesi, rumen sivisinin
ozellikleri, rumen Sartlari, rumen UYA miktari. Arastirmaciya iligkin faktorler
(farkl1 uygulamalar denenmesi, kullanilan tamponun 6zelligi, 6l¢iimlerin yapilma

zamani, farkli matematik model kullanimi, diizeltme faktorii uygulamast).

Owensby ve ark. (1996)‘a gore yemlerin besin madde igeriklerinin (HP, HY,

NOM, HK) farkli olmasi in vitro gaz iiretimini dnemli 6lciide etkilemektedir.

Abdulrazak ve ark. (2000), énemli hiicre duvari unsurlarindan olan ADF ve
NDF ile gaz tiretimi arasinda negatif bir iliski oldugunu belirtmistir. Ayrica bitkilerin
farkli kisimlarindan elde edilen gaz iiretimlerinin de birbirinden farklilik gosterdigini

bildirmistir.

Filya ve ark. (2002), hasat zamaninin gaz liretimini etkiledigi, hasat zamaninin

gecikmesi ile birlikte gaz tiretim miktarinin azaldigini bildirmistir.

Akinfemi ve ark. (2009), 5 tarimsal atigin (kasava kabugu, misir kogani,
portakal posasi, dart ve yer elmasit kabugu) hayvan yemi olarak kullaniminin
arastirildiglr calismada in vitro gaz {iiretim tekniginden yararlanilmistir. Kasava
kabugu, misir kogani, portakal posasi, dar1 ve yer elmasi kabugu, kimyasal
kompozisyonu sirastyla %HP 5.25, 3.89, 7.53, 7.26 ve 11.14, %NDF 68.48, 70.63,
69.17, 70.28 ve 70.17, %ADF; 47.41, 51.58, 46.79, 48.62 ve 56.63 bulunmustur. 24.
saatlik gaz iiretimi sirastyla 43, 30, 49, 35, ve 54 ml olarak saptanmistir. In-vitro gaz
tiretiminden alinan degerlerler sirayla ME (8.51, 6.63, 9.41, 7.56 ve 10.31 MJ/kg
KM) ve %IVOMS degerleri (60.73, 48.32, 66.08, 50.20 ve 72.10) hesaplanmustir.
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Aghajanzadeh-Golshani ve ark. (2010), domates posa ve arpanin besin
igeriklerinin kiyaslanmasinda in vitro gaz iiretimi teknigini uygulamiglardir. Domates
posast ve arpanin sirasiyla % KM 92.00 ve 92.50, %HP 22.17 ve 19.80, %NDF
49.20 ve 55.10, ve %ADF 32.60- 25.20 olarak tespit etmislerdir. Domates posasi ve
arpanin sirastyla yirmi dort saatlik gaz tiretimleri 38.49 mL, 31.14 mL, ME 11.77,
9.05MJ/kg ve %IVOMS 62.41 ve 52.72 olarak hesaplanmislardir. Yirmi dort saatlik
inkiibasyon sonunda yapilan degerlendirmede ruminant beslenmesinde domates
posasmin besin degerinin arpanin besin degerinden daha iyi diizeyde oldugu

bildirilmistir.

Kamalak ve ark. (2011), yaptiklari ¢alismasinda, farkli donemlerde hasat edilen
Trigonella kotschi otunun yem degerini in vitro gaz iiretim teknigini kullanarak
belirlemeye c¢alismistir. Hasat zamaninin Trigonella kotschi otunun kimyasal
kompozisyonuna, in vitro gaz dretimine, ME ve IVOMD dlzeylerini 6nemli
derecede etkiledigini bildirmislerdir. Bitki olgunlastikca hiicre duvarini olusturan
unsurlar (NDF, ADF)) ve KM yiikselmis, diger taraftan HP diizeylerinin azaldigin
gozlemlemislerdir. Trigonella kotschi otunun %HP igerigi 13.22-22.56 arasinda,
NDF ve ADF igerikleri sirastyla %26.56-44.72 ve 19.65-35.30 arasinda degismistir.
Potansiyel gaz Uretimi 59.26-70.46 ml arasinda olup, ME ve IVOMD 9.25-10.85 MJ
ve %62.63-74.08 arasinda degistigini belirlemislerdir. Trigonella kotschi otunun
besleme degeri bitkinin olgunlagsmasina bagh olarak dramatik bir sekilde azalmasina
ragmen Trigonella kotschi otu ilerlememis donemlerde yazin otlayan ruminant

hayvanlar i¢in kabul edilebilir kalitede ot saglayabilecegi belirtilmistir.

Canbolat (2012), ¢alismasinda, invitro gaz liretim metodu ile esansiyel yaglarin
korunga bitkisinin (% 15 HP, % 3 HY, % 5.7 HK, % 50 NDF, % 34.8 ADF ve % 7.9
ADL) OMD, rumen fermentasyonu ve metan gazi Uretimi tizerine etkileri
aragtirtlmistir. Korungaya esansiyel yag niteliginde eklenen kekik, portakal, nane,
targin ve karanfil yaglarinin korunga kuru otunun OMS’ne etkisi degerlendirildiginde
kontrol grubunda % 69.7 olan OMS’nin esansiyel yagin eklenmesi sonucunda %

46.3 - % 58.9 oraninda degistigi, ME degerlerinin ise kontrol grubunda 10.8 MJ/kg
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KM iken esansiyel yag ilavesi ile 7.0-9.1 MJ/kg KM arasinda degistigi bildirilmistir.
In-vitro gaz iiretimi {izerine etkileri degerlendirildiginde ise kontrol grubunda
karbondioksit iiretim miktar1 (59.6 mmol/L) esansiyel yaglarin cesit 6zelligine gore
30.3 - 42.0 mmol/L degerlerinde olurken, metan gazi {iretimi ise kontrol grubunda
28.7 mmol/L iken, esansiyel yaglarin g¢esit Ozelligine gore 17.1 - 21,1 mmol/L
degerlerinde oldugu goriilmistiir. Bunun yaninda esansiyel yaglarin, ruminantlarda
NH3 seklinde azot kaybini onleyerek yemlerdeki azot ve enerjiden maksimum
yararlanabilirligi saglayarak verim diisiikliigiiniin engellenmesini ve atmosfere CHa

ve NH? gazi salimimimi azaltarak cevre kirligini énleyecegi bildirilmistir.

Canbolat (2012), tarla sarmasiginin (Convoivuius arvensis) 3 degisik zamanda
hasadi yapilarak beslenme degerlerinin potansiyelinin arastirildigi ¢alismada in-vitro
gaz iretim tekniginden yararlanmistir. Tarla sarmasiginda olgunlagma ilerledikce
KM (% 21.34-30.40), NDF (% 34.0-54.04) ve ADF (% 28.76-40.34) degerlerinde
yiikselis, HY (% 4.92-2.41), HP (% 23.83-16.63), ve HK (% 7.97-3.47) iceriklerinde
azalis goriilmiistiir. Gaz iiretim potansiyelinin bitki olgunlastik¢a azaldigi (71.77-
61.59 mL) goézlenmistir. OMS (% 79.17-63.19) ve ME degeri (11.71-9.31 MJ/kg
KM) benzer sekilde bitki olgunlastik¢a azaldigi bildirilmistir

Canbolat (2012), Tirkiye'deki baz1 egzotik aga¢ yapraklarinin; top akasya
(Robinia pseudoecacia umbraculifera), giilibrisim (Albizia julibrissin), gladicya
(Gladitsia triacanthos, yalanci akasya (Robinia psedoecada) yem degerini in vitro gaz
tiretim metodu ile belirlenmistir. Bitkilerin KM (% 42.94-40.29), NDF (% 30.42-
41.55), ADF (% 27.81-31.28), HP (% 14.16-21.92), HK (% 10.53-13.0), potansiyel
gaz Uretimi degeri 71.77-61.59 mL, ME 9.49-10.36 MJ/kg ve OMS’1 % 79.17-63.19

tespit edilmigtir

Canbolat ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢aligmada, sorgum, bugday, arpa, yulaf,
misir, cavdar ve tritikale gibi bazi bugdaygillerin kimyasal igerikleri, in vitro gaz
Uretimleri, OMS, ME, bakimindan karsilastirmislardir. Bitkilerin  kimyasal
kompozisyonlar1 karsilastirildiginda olduk¢a 6nemli varyasyonlar tespit edilmistir.

HP % 7.2-8.8; HK % 5.4-6.9; HY % 2.6-3.1; NDF % 46.6-55.9; ADF % 24.9-32.6
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ve ADL igin % 6.3-8.1 arasinda bulunmustur. Gaz {iretimi ise 66.6-76.8 mL/200 mg
KM, gaz tretiminden hesaplanan ME duzeyi 1-10.9 MJ/kg KM, OMS % 63.9-75.5

seklinde bulunmustur.

Giiven (2012), Dut yapraklarinin yem degerinin aragtirildig1 ¢aligmada in vitro
gaz Uretim metodundan yararlanmistir. Dut yapraklarinin %KM 25.97-46.27, %NDF
19.38-33.33, %ADF 17.33-26.06, %HP 11.75-23.72 ve %HK 15.40-22.36 olarak
bulunmustur. In-vitro gaz iiretim teknigi kullanilarak 6l¢iilen gaz degerleri ise 67.22-
70.16 mL olup, hesaplanan ME 9.41-10.74 MJ/kg KM ve %OMS’nin 64.38-73.70

P

arasinda degistigi bildirilmistir.

Akcil ve ark. (2013), yaptiklar1 calismada, farkli diizeylerde okaliptus
(Eucalyptus camaldulensis)’un (% 0-0.5-1.0-1.5-2.0 ve 2.5) yonca kuru otu, ¢ayir
kuru otu, musir silaji, ve bugday samani igerisine eklenmesinin metan gazi tiretim
degerine etkisini in vitro gaz iiretim metodu kullanilarak arastirmislardir. Yonca kuru
otu, cayir kuru otu, musir silaji, bugday samani ve okaliptus yapragi kimyasal
kompozisyonlar: bakimindan incelenmis ve sirasiyla KM (%33.19, %94.46, % 96.53,
% 95.06 ve % 94.87), HP (% 6.52, % 18.56, % 6.69, % 4.84 ve % 12.65) ve ADF (%
29.59, % 31.92, 40.97, % 51.01 ve % 30.17) icerikleri tespit edilmistir. In vitro gaz
uretimi metodu ile 24. saat Uretilen toplam gaz miktarlar1 6l¢iilmis, tim ornekler
icinde en diisiik metan gazi (29.97 mL/g KM) % 2.5 diizeyinde okaliptus yapragi

eklenen uygulamada gozlenmislerdir.

Canbolat (2013), yaptig1 arastirmada, degisik vejetasyon zamanlarinda hasadi
yapilan kolzanin (Brassica napus L.) kimyasal icerikleri, in vitro gaz Uretimleri,
OMS ve ME, arastirilmistir. Kolzamim vejetasyon donemi ilerledik¢e kimyasal
icerikleri, in vitro gaz iretim degeri, OMS ve ME degerleri bakimindan 6nemli
degisiklikler gozlenmistir. Bitki gelismesine gore kolzanin NDF (% 36.08-77.16),
ADF (% 23.48-56.75) icerikleri artarken, HP (% 21.12-6.93), ME (12.02-7.44MJ/kg
KM), OMS (% 81.68-50.40) degerleri ise azalmistir. Gaz Ol¢iimii 3-6-12-24-48-72

ve 96 saatlerde saptanmis ve gaz lretim degerleri sirasiyla 18.51-6.34 mL, 32.61-
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13.42 mL, 43.71-23.35 mL, 57.51-33.52 mL, 67.33-44.62 mL, 74.12-47.41 mL ve
76.43-50.50 mL miktarlarinda tespit etmislerdir.

Canbolat ve ark. (2013), Adi fig, bezelye, yonca, gazal boynuzu ve kolza
baklagillerinin kuru otlar1 kimyasal igerikleri, in vitro gaz iiretim degerleri, OMS,
ME, mikrobiyal protein iiretim miktarlart kiyaslamigtir. Kimyasal igerik agisindan
onemli farklilik bulmustur. Kimyasal igerikleri NDF %36-46, ADF %?26-37, HP
%16-20, HY %3.46-5.16, HK %5.74-8.37 olarak hesaplanmislardir. Toplam gaz
uretimi 68-75 mL/200 mg KM, ME 10-11 MJ/kg KM, OMS % 71-78, ve mikrobiyal
protein Uretimi 110-124 g/kg KM oranlarinda bulmuslardir.

Hassanat ve Benchaar (2013), In-vitro gaz iiretim metodu kullamlarak farkli
kaynaklardan farkli konsantrasyona sahip kondanse ve hidroliz olabilen (kestane ve
valonea) tanenlerin rumen fermentasyonu ve metan Uretimi Uzerine etkileri
arastirilmistir. Calismada artan tanen konsantrasyonunun in-Vvitro gaz retimini 56.8
mL den 45.8 mL’ye, UYA miktarin1 ise 131.1 mmol/L den 111.1 mmol/L’ye
diisiirdiigii bildirilmistir.

Patra ve Yu, (2013), yaptiklar1 calismada hindistan cevizi yagi ve balik
yaginin, rumen fermentasyonu iizerine etkileri in-vitro gaz Uretim metodunu
kullanarak aragtirilmistir. Calisma sonunda hindistan cevizi yagi ve balik yaginin
kuru madde parcalanabilirligi % 80 olan kontrol grubuna oranla sirasiyla % 72.6, %
72.8 azaldig1 ve yine NDF parcalanabilirliginin % 54.1 olan kontrol grubuna gore
hindistan cevizi yag ilavesi ile % 49.1°e, balik yagi ilavesi ile % 46.12’ye diistiigd,

toplam UY A konsantrasyonunda ise bir degisiklige neden olmadig: bildirilmistir.

Boga ve ark. (2013), yaptiklar1 calismada antep fistig1 degisik varyetelerinden
¢ikan disindaki kabugun beslenme degerlerinin arastirilmasinda ham besin maddeleri
analizi ve in-vitro gaz tiretim metodundan yararlanilmistir. Antep fistig1 kabugunun
kimyasal kompozisyonu incelendiginde KM % 26.45-29.25, HP %7.27-14.99, HK %
8.50-19.86, ADF % 14.32-18.29 ve NDF % 18.25-22.49 arasinda bulunmustur. in-
vitro gaz tretim degerleri (65.92-73.46 mL) kullanilarak hesaplanan ME (9-11
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MJkg KM) ve OMS (% 69-74) sonuglarindan Onemli derecede farklilik
gdzlenmistir. Sonug olarak antep fistiginin kabugu orta derecede HP ihtiva etmesi ve
sindirilebilirlilik orani yiliksek bulunmasi nedeniyle ruminantlarin beslenmesinde,

besin maddesi olarak verilebilecegi tavsiye etmislerdir.

Adiyaman (2014), Isparta ekolojik kosullarinda yapilan bu ¢alismada yoncanin
(Medicago sativa L.) bir vejetasyondaki tiim bigme zamanlar1 ve farkli olgunlagsma
donemlerindeki yesil ot, kuru ot, kimyasal bilesimiyle yem degerinin in sitii ve in
vitro olarak saptanmasi amaglanmigtir. Tesadif parselleri deneme desenine gore
kurulan ¢alismada, bolge sartlarina gore bir vejetasyonda tomurcuklanma doneminde
5, ciceklenme baslangicinda 5, tam ¢iceklenmede 4 ve tohum baglama doneminde ise
3 bicim olacak sekilde gerceklestirilmistir. Verim degerleri parsellerden alinan
orneklerden, besin madde igerikleri ve in sitii yem degerleri gozlenmistir. Yesil ot
veriminde en yiiksek deger 9609.33 kg/da ile tomurcuklanma déneminde meydana
gelirken, olgunlasmanin baslamasiyla % 28 azalig gostermistir. Kuru ot veriminde en
yiiksek deger 1742.63 kg/da ile ciceklenme baslangicindan alinmistir. Ham protein
icerigi en yilksek % 19.67 olarak tomurcuklanma doneminde bulunmusken,
olgunlasma sonrasinda % 22 azalmistir. ADF icerigi % 40.30, NDF icerigi % 53.84,
HS igerigi % 35.79 ile tohum olusturma déneminde tespit edilmistir. Olgunlasma
dénemi ve sonrasinda yoncanin kendi kuru madde igerigi, NDF, ADF, HS icerikleri
artarken, TSBM miktari, HK igerigi, ME, SE, canli agirliga bagh olarak tahmini
KMT orani, KMS ve NEL igerikleri azalma gostermistir. NYD ortalamas1 132 ile en
yuksek tomurcuklanmada, ¢igeklenme baslangicinda ise 122 oldugu belirlenmistir. In
situ  yapilan calismada inkiibasyon siiresi artttkca OM, HP ve KM
pargalanabilirliklerinde artis olmustur. Olgunlagsmayla KM ortalama parcalanabilirlik
orant % 17, OM ortalama parcalanabilirlik degerinin % 14 ve HP ortalama
parcalanabilirlik degeri % 13 azalmistir. Sonug olarak, hayvansal iiretimin 6nemli bir
yem kaynagi olan yonca, farkli hasat donemlerinde verim ve besin maddesi
iceriklerinin degistigi saptanmistir. Olgunlasma dénemiyle ot verimi yukselmekte,
yem kalitesi ise diismektedir. Isparta sartlarinda hayvan besleme agisindan yoncanin

en uygun hasat donemi ¢iceklenme baslangicinda oldugu belirlenmistir.
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Denek ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢aligmalarinda ruminantlarin beslenmesinde
cogunlukla kullanilan bazi kaba yem cesitlerine (bugday samani, misir silaji ve
yonca kuru otu) degisik diizeylerde (%0-1-3-5-10) ilave edilen okaliptus, akasya
yapragi, biberiye ve asma (Vitis vinifera) yapraklarinin in vitro kosullarda metan
gaz1 Uretmesi ile ilgili etkilerini saptamak icin yapilmistir. Bitki yapraklar1 degisik
diizeylerde eklenmis denemede kullanilan yemler in vitro gaz teknigi kullanilarak 24
saat siiresince inkiibasyona tabi tutulmuslardir. In vitro gaz iiretimi ydntemiyle 24
saatin sonunda meydana gelen toplam gaz miktar1 bilgisayar destekli metan gazi
Olciim cihazi ile belirlenmistir. Caligmada kullanilan yemlerin tamami i¢in kontrol
grubuyla yapilan karsilastirmada katkilarin ¢esit ve miktarinin istatistiksel olarak
metan gazi (CH4) seviyesini genelde azalttigi gdzlemlenmistir. Kontrol grup ile
karsilagtirildiginda tim yemlerin tiimiinde en az metan gazi %10 diizeyinde
meydana gelmistir. Deneme sonucunda, ruminantlarin beslenmesinde yaygin sekilde
kullanilan bazi kaba yemler i¢in (bugday samani, misir silaji ve yonca kuru otu)
cesitli bitkilerin yapraginin eklenmesi in vitro metan gazi iiretiminde azalmalara
neden oldugu, fakat hayvan performansi i¢in etkileri in vivo yedirme c¢aligmalari ile

arastirilmasinin fayda verecegi diistiniilmektedir.

Aygun ve Hanoglu (2014), Meralar1 kontrol disi ve asir1 kullanmak,
ozelliklerini yitirmelerine ve sonug¢ olarak erozyona sebebiyet vermektedir. Asiri
tahribat meydana gelmis, erozyona acik bu alanlar1 iyilestirmek, biyolojik
cesitliligini artirmak ve yem iiretimi i¢in degerlendirmek amaciyla bu alanlarda ¢ali
ve c¢alimst bitkilerin kullanimi diinyanin bir¢ok yerinde yaygindir. Calilar diger ot
tiirlerinin kuru oldugu zamanlarda yeterince yesil yem saglar ve bu donemlerde yesil
yemlerin olmadigi zamanlardir. Bu yesil materyal yalmizca kurakligin oldugu
donemde hayvanlar icin tek besin kaynagidir. Bu ¢alismada mevsimsel yas ve kuru
ot verimleri belirlenmis baz1 calims1 bitkilerin koyunlar tarafindan tercih

edilebilirlikleri bulunmustur.

Yolcu ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada, menengic (Pistacia terebinthus L),
akcakesme (Phillyrea latifolia), maz1 mesesi (Quercus infectoria) kermes mesesi

(Quercus coccifera), sandal (Arbutus andrachne) turlerinde besin igerikleri, yem
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kalitesi ve tanen seviyeleri, iic degisik mevsimde arastirilmistir. Analizlerin
neticesinde, Nisana ait organik madde (OM) degerlerinin disinda, bitkilerin geri
kalan besin madde miktarlar1 ve tanen seviyeleri arasindaki farkli degerler iic donem
icin de oOnemli ¢ikmustir (P<0.005). Bitkilerin besin degerleri ile mevsimler
iliskisindeki farkliliklar, aynit bi¢imde 6nemli bulunmustur (P<0.005). Sonuglar
itibariyle, sandal ve menengic tiirlerinin kiigiikkbas hayvanlarin beslenmesinde kaba
yem seklinde kullanilabilmekte olabilecegi, digerleri ise, yem olarak
yararlanilabilecek degerde olduklar1 bulunmustur. Sonug¢ olarak, makilik alanlarin,
planlanmastyla kiigiikbaglarin otlatilmasina uygun hale getirilip kullanilabilecegi

anlagilmistir.

Temel ve Kir (2015), gesitli cali ve agag tiirlerinin mevsimsel donemler ve
otlanmada hayvan gruplar1 tercihlerinin tespit edilmesi amaciyla yapilan arastirmada
tirlerin otlanma yogunluklar: arastirilmig, arastirma neticesinde hayit (Vitex agnus-
castus) ve zakkum (Neriumoleander) bitkileri haricinde, geri kalan tdrlerde
kiigiikbaglarin degisik diizeylerde otlandiklar1 incelenmistir. Ayn1 zamanda yapilan
gozlemler ve inceleme neticesinde cali ve agag tiirlerinde farkli hayvanlar tarafindan
degisik miktarlarda otlandiklar1 tespit edilmistir. Ote yandan Akdeniz bolgesi yari
kurak iklimsel 06zelliklerinden dolay1 sonbahar ve yaz mevsimlerinde dogada
otlanacak yem kaynagi sinirlidir. Bu sebeple agac yapraklari, yem kaynaginin sinirh

oldugu donemlerde ruminantlar i¢in 6nemlidir.

Aslan (2015), ruminant hayvan beslemesinde kullanilan baz1 yem maddelerinin
kimyasal igerikleri, gaz iiretim degerleri, ME ve OMD in vitro gaz iiretim teknigiyle
aragtirmiglardir. Kaba yemlerin igerigindeki ADF ve NDF orami ile yemlerin
sindirilebilirlikleri arasinda negatif bir iligki oldugu goriilmiistiir. ADF ve NDF
icerikleri zengin bir kaba yem olan bugday samaninda OMD disiik ¢ikmustir..
Yemlerin HK igerikleri ile iirettikleri toplam gaz arasinda negatif bir iliski vardir. HK
icerigi yiiksek olan yemlerden elde edilen TG degerleri diigiik ¢itkmaktadir. Yemlerin
ham protein icerikleri %2.96-%47.76 arasinda degismis olup, aralarindaki farkin
istatistiksel olarak c¢ok Onemli oldugu belirtilmistir. Yemlerin fermantasyonlar

sonucunda en yiiksek gaz iiretimi misir danede (%67.36), en diisiikk gaz {iiretimi

10
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aycicegi tohumu kiispesinde (%26.72) meydana gelmistir. Aragtirmada, yemlerin
ME, OMD ve metan iiretimi bakimindan 6nemli derecede farkliliklar oldugu

bildirilmigtir.

Kamalak (2015), yaptigt calismada, bazi kaba yemlere ait gaz iiretim
parametreleri, ME degerleri ve OMS in vitro gaz iiretim metodu kullanilarak tahmin
etmiglerdir. NDF ve ADF miktar1 bakimdan yiiksek fakat protein bakimdan diisiik
olan bugday ve arpa samaninin, NDF ve ADF bakimdan diisiik fakat protein
bakimdan yiiksek olan yonca kuru otu ve silajinin elde edilen gaz degerlerinden
onemli 6l¢iide diisiik bulmuslardir. Calismasinda kullanilan kaba yemlerin A, ME ve
OMS bakimdan siralamasi yaptiginda, yonca kuru otu =yonca silaji > bugday samani

= arpa samani seklinde ifade etmislerdir.

Ece (2016), yaptig1 ¢aligmada, siit sigir1 rasyonu ve yonca kuru otuna degisik
miktarlarda eklenen mese palamutu, mese palamututzeolitin metan gazi iiretim
degeri, IVOMD, ME, rumen amonyak azotu ve besin madde igerigine etkilerini
arastirmistir. Yonca kuru otu ve siit sigir1 rasyonuna %0 (kontrol), %2.5-5-10 mese
palamudu ve ayni miktarlara %2,5 zeolit eklenerek arastirmay ylriitmistiir. Degisik
miktarlarda mese palamutu ve mese palamututzeolit eklenmis siit sigir1 rasyonu ve
yonca kuru otu in vitro gaz liretim tekniZiyle 24 saatlik inkUbasyona tabi tutulmustur.
Siit sigir1 rasyonu ve yonca kuru otu icin en diisik metan gaz1 (CH*) %100
seviyesinde mese palamutu eklenen gruptan bulunmustur. Siit sigir1 rasyonu ve
yonca kuru otuna eklenen palamut miktariyla paralel in vitro 24. saat rumen sivisi

amonyak azotu degerini azaltirken, IVOMD ve ME degerlerini artirmistir.

Ulger ve Kaplan (2016), yaptiklar1 ¢aligmalarinda, farkli yorelerden toplanan
korunga (Onobrychis sativa) bitkisi oOrneklerini yem degeri yoniinden
karsilastirmigladir. Bitkiler ¢ciceklenme doneminde; kimyasal bilesimi, in vitro gaz ve
metan tretimi ile ME ve IVOMD belirlemislerdir. Korunga 6rneklerinde kimyasal
kompozisyonu yoniinden onemli farkliliklar tespit etmislerdir. HP %12,73-15,90
arasinda, HK %5,95-7,63 arasinda, CT %2,07- 4,70 arasinda, ADF %32,01-41,79
arasinda, NDF %42,57-53,89 arasinda ve HY oranlarinin ise %0,69-2,02 arasinda

11
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degistigini belirlemislerdir. 24 saat in vitro gaz ve metan Uretimleri sirasiyla 39,49
ile 52,40 ml ve 7,70 ile 10,30 ml arasinda, ME igerikleri 8,31-10,19 MJ/kg KM
arasinda ve IVOMD ise %60,05-72,59 arasinda degistigini bulmuslardir.

Kaplan ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢aligmalarinda cesitli olgunlagsma donemlerde
(¢igeklenme, tohum baglama ve ¢iceklenme Oncesi) hasatlar1 sonucunda besin madde
potansiyeli, metan gazinin iretiminde etkilerini belitlemislerdir. Ornek yem
materyalleri 24 saat inkiibasyonda birakilmasi sonucunda metan gazi iiretim oranlari
tespit edilmistir. Olgunlagsma doneminde bulunan teff otunda kimyasal niteliklerine,
metan gazi meydana gelme miktarlarina, organik madde sindirim seviyesine,
metabolik enerji etkileri ¢ok O©nemli bulunmustur. Olgunlasmanin ilerlemesi
sonucunda yesil ve kuru ot verim degerleri, ADF ve NDF oranlan artig olurken, HK
icerikleri, HP ve HY ise azalis gostermistir. HK icerigi %6.78-8.70, HY igerigi
%1.33-2.72, HP igerigi %6.7-20.7 oranlarinda degisiklik gostermistir. Teff otu NDF
icerigi %60-69 ve ADF igerigi ise %30-38 civarinda gerceklesmistir. Teff otu
olgunlagsmanin ilerlemesiyle 24 saatlik gaz ve metan iretimini ciddi oranda
diistirmiistiir. 24 saat inkiibasyon sonucunda gaz 25.83-35.50 ml ve metan Gretimi
3.97-5.43 ml oraninda degisiklik gostermistir. Teff otu ME diizeyleri 5.74-7.10
MJ/kg ve IVOMD %37-46 oranlarinda olmustur.

12
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismada dogal olarak yetisen Akasya agaclarindan yararlanilmistir. Bu
agaclardan Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda olmak iizere 4 donem
ornekleme yapilmigtir. Caligma kapsaminda akasya yapraklari 4 donem boyunca her
tekerriirde 10 aga¢ olmak {lizere 3 tekerriir halinde yapraklar elle toplanarak
laboratuvara getirilmis alinan Ornekler ilk once yas agirliklarn tartilip daha sonra
golgede kurutulduktan sonra ise havada kuru agirliklart tartilmistir. Kurutulmus olan
ornekler analizler igin; kuru madde (KM), ham kul (HK), ham protein (HP), ham
yag (HY), ham seliiloz (HS), ADF, NDF ve in vitro gaz dlgimleri yapilmak tizere 1

mm’lik elekte 6giitlilmiis ve posetlenmistir.

3.2.Yontem

3.2.1. Kuru madde analizi

Calisma kapsaminda incelenen 6rnekler icin kuru madde tayininde, dncelikle
analizlerde kullanilacak olan petri kutularinin mevcut nemini ucurmak amaciyla,

analiz 6ncesi petriler, 2 saat slre ile 105 °C’de etiivde bekletilmistir.

Nemi ugurulan petriler etiive arken alinip, desikatdrde oda sicakligina
gelinceye kadar sogutulmustur. Daha sonra daralar1 hassas terazide belirlenip, belirli

bir miktar tartilarak kaydedilmistir.

Etiive alinan petri kutular1 105 °C’de sabit agirhiga gelinceye kadar etiivde
bekletilmistir. Bu islem sonrasi, yem Orneklerinden 3 gr civarinda tartimi yapilarak
105 C °de 3 saat bekletilmis, sonrasinda desikatore alinarak oda sicakligina gelmesi

beklenmis ve %kuru madde (%oKM)iizerinden degerler hesaplanmuistir.

13
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3.2.2. Ham kul ve organik madde

Yem bitkisi rneklerinin ham kil ve organik madde iceriklerini belirlemek
amaciyla, analizde kullanilacak olan krozelerin nemi, analiz oncesi 2 saat siire ile
105°C sicaklikta etiive arke bekletilmek suretiyle ugurulmustur. Nemi ugurulan
krozeler, etlive erken alinip desikatdrde oda sicakligina kadar sogutularak, daralar
hassas terazide belirlenip, belirli bir miktar 6giitilmiis yaprak Ornekleri 3 gram

civarinda tartilarak kaydedilmistir.

Daha sonra asamali olarak isitilan (50-100-200-300—400-550) kil firinina
alman krozeler, komiirlesme olmayacak sekilde, kiil acik griden beyaza kadar
degisen bir renk alincaya kadar yakma firininda 550°C’de sabit agirliga gelinceye
kadar bekletilmistir. Bu islem tamamlandiktan sonra, firin sicakligimnin yaklasik
100°C’ye kadar sogumasi beklenip, firindan metal masa yardimiyla alinan krozeler,

desikatorde oda sicakligina kadar sogutulup, tartimi yapilarak veriler kaydedilmistir.

Elde edilen veriler ile asagidaki esitlikler kullanilarak, yem o6rneklerinin ham

kil ve organik madde igerigi belirlenmistir (AOAC 1990).

3.2.3. Ham protein analizi

Ham protein, o6gitiilmiis yapraklar derisik H2SOs ile yakilmasi suretiyle
bulunan azotun 6nce amonyum sulfata sonra alkali ilavesi (sodyum hidroksit) ile
amonyaga donistiiriilerek, 0,1 N HCl ile titre edilerek azot miktarinin hesaplanmasi

asamasina dayanir (AOAC 1990).

Ham protein analizi i¢in kullanilan kimyasallar ve konsantrasyonlari

. %98’lik N igermeyen H2SOg,
o %40°lik N igermeyen NaOH,
o %2-4’liik HsBOs3 (borik asit),
o Katalizor tablet (3,5 d K2SO4, 0,0035¢g Se),
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. Indikator (Metil kirmizisi, Bromokresol yesili),
o 0,1 N HCL

o

Ham protein analizi 3 boliimden olugsmaktadir. Bunlar;
1. Yas yakma

2. Destilasyon

3. Titrasyon

1. Yas Yakma

1 gr bitki materyali tartilarak kjeldahl tiipline konduktan sonra tiip icerisindel5
ml H2SO4 ve 2 tane katalizor tablet eklenmistir. Tiiplerden birine sadece numune
eklenmeden gereken kimyasal maddeler konularak sahit deneme yapilmistir.
Kjeldahl tiiplerinde 6nce 200°C 'de 45 dakika 6n 1sitma yapilip daha sonra 400°C de
60 dakika yakilmistir.

2.Destilasyon

Oncelikle kjeldahl tiiplerine ise 50 ml saf su ve erlenmayere 25 ml %4' lik
borik asit konulmustur. Destilasyon i¢in gereken kimyasallar ve saf su kontrolii
saglandiktan sonra kjeldahl tiiplinde 8 saniye %40 NaOH gelecek sekilde ve
destilasyon f{initesi 350 saniye olarak ayarladiktan sonra destilasyon {iinitesi
calistirlmustir. 1lk 6nce destilasyon {initesinde hortumlarda gereken kimyasallari
doldurup finite icerisine bos Kjedahl tlip ve erlenmayer birakilarak sisteml kez bos
sekilde calistirllmistir. Sonrasinda yas yakma yaptigimiz tiiplerin oncelikle sahit
denemeden bagslayip sirasiyla destilasyon uygulanmistir. Tiplerin i¢indeki sivi

dokiilmiis, erlenmayer ise titrasyon uygulanmaigstir.

3.Titrasyon

Destilasyondan c¢ikan erlenmayerler biiret yardimiyla 0.1 N HCL ile agik

pembe rengi olusuncaya kadar reaksiyona tabi tutulmustur. Sarfedilen HCL miktar1
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bakilarak kaydedilmistir. Gereken miktarlar (HCl miktar1 ve kor deme miktari)
protein analizi formultnde gerekli yere konularak numunede bulunan yiizde protein

orani bulunmustur.

A

14,007 (Azot atom agirlig1)

V: Sarfedilen HCI (ml)

N: HCI'nin normalitesi (0,1)

HCL: 0,1 N HCI'nin faktori

fp: Proteine ¢evirme katsayisi (6.25)

3.2.4. Ham yag analizi

Calisma kapsaminda incelenen yaprak ornekleri ham yag analizini yapmak
amaciyla, petrol eteriyle ekstrakte edilmis ve sonrasinda elde edilen ekstraktin ham

yag miktar1 belirlenmistir (Kutlu, 2008).

3.2.5. Asit ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lifli bilesikler(ADF) tayini (%0)

Yem bitkilerine ait ADF igerigi, ogiitiilmiis ve kurutulmus yapraklarin NDF
igeriginden hemiseliiloz igeriginin ¢ikartilmasi ile elde edilir. Yem 6rneklerinin ADF
icerigini belirlemek amaci ile 6nce 40g ADF tozu (ANKOM FAD20C Kodlu
Kimyasal), 1800-1900 ml saf su, 54,8 ml H2SO4 ile karistirilarak ¢ozelti
hazirlanmigtir. Daha sonra 0,5 g tartilan Orneklerin darast alinmis ve izerleri
¢oziicliye karsi direncli kalem (ANKOM FO08) ile yazilan torbalara (ANKOM F57
Torba) konularak agizlar1 kapatilmistir. Ornekler ANKOM cihazina yerlestirilerek
hazirlanan ADF ¢ozeltisi, orneklerin iizerine ilave edilmis ve cihazin kapagi sikica
kapatilmigtir. Cihaz 105 °C de 60 dk. ¢alistirilmistir. Siire tamamlandiktan sonra
cthazin suyu dikkatli bir sekilde sisteminden bosaltilarak cihazdaki 6rneklere tekrar
1800-1900 ml kaynamis saf su ilave edilmis ve cihaz 15 dk. siire ile calistirilmistir.
Daha sonra cihazdaki sicak su bosaltilarak ayni islem soguk su ile 5 dk. boyunca

yinelenmistir.
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Analizin son asamasinda ise Ornekler 1-2 dk. asetonda bekletilmis ve suyunun
alinmasi igin sikilan ornekler, kagit iizerine serilmis ve sonrasinda 105°C ye ayarli
etlivde 2-4 saat kurutulmustur. Etiiveden desikatore alinip sogutulan orneklerin
hassas terazide tartimlar1 yapilarak veriler kaydedilmistir. Elde edilen sonuglar,
asagidaki formiilde yerine konularak, tesbih yapraklart materyallerinin ADF igerigi

hesaplanmistir (Van Soest, 1991).

3.2.6. Notr coziiciilerde ¢oziinmeyen lifli bilesikler (NDF) tayini (%0)

Orneklere ait NDF tayini icin 120 g toz (ANKOM FND20C Kodlu Kimyasal),
20 ml etilen glikol, 4 ml alfa amilaz, 20 gr sodyum bisulfit, 1700-1800 ml saf su ile
karigtirilarak 2 It ¢ozelti hazirlanmistir. Daha sonra 0,5 g tartilan 6rnekler, darasi
alinmis ve iizerleri ¢oziiciiye direncli kalem (ANKOM FO08) ile yazilan torbalara
(ANKOM F57 Torba) konularak agizlar1 kapatilmistir. Hazirlanan NDF ¢ozelti ile
ornekler ANKOM cihazina yerlestirilerek cihazin agzi sikica kapatilmistir. Cihaz
105°C sicaklikta 75 dk. siireyle ¢alistirilmustir. Siire tamamlandiktan sonra cihazin
suyu dikkatli bir sekilde tahliye sisteminden bosaltilip cihazdaki orneklere 1800-
1900 ml kaynamis saf su ve 4 ml alfa amilaz ilave edildikten sonra cihaz 15 dk. daha
calistirilmistir.  Cihazdaki sicak su bosaltilarak 10 dk. siireyle soguk su ile
yinelenmistir. Analizin sonunda ornekler 1-2 dk. siireyle asetonda bekletilmistir.
Aseton ¢ozeltisinden ¢ikarilan ornekler, kagit tizerine serilmis ve sonrasinda 105°C
ye ayarli etiivede 2-4 saat siire ile bekletilerek kurutulmustur. Etiivden desikatore
alinip sogutulduktan sonra Orneklerin hassas terazide tartimlari yapilmis ve elde

edilen veriler kaydedilmistir.

Sonuglar asagidaki formiilde yerine konularak, yem materyallerinin NDF

igcerigi hesaplanmistir (Van Soest ve ark., 1991).

3.2.7. In-Vitro Gaz Uretim Metodu

Akasya yapraklari, tampon ¢ozeltiyle karistirilmis rumen sivisiyla oksijensiz

ortamda inkubasyona tabi tutulmasi, Orneklerde bulunan karbonhidratlarin
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3. MATERYAL ve YONTEM ilkay DEMIRKOL

fermantasyonuna neden olmaktadir. Fermantasyon sonucunda kisa zincirli ugucu yag
asitleri ve gazlar (CO2 ve CHs) agiga cikmaktadir. Temel olarak gaz iretimi,
karbonhidratlarin asetik, propiyonik ve butirik aside fermente olmasindan agiga
ctkmaktadir (Wolin, 1960; Bliimmel ve Orskov, 1993). Blummel ve Orskov (1993)‘a
gore rumende karbonhidratlarin fermantasyonu sonucu olusan gazin % 50°si direk,
%3501 indirek gaz {retiminden olusmaktadir. Karbonhidrat bakimindan yogun

Tesbih calis1 yapraklari {iretilen toplam gazin %60°1 indirek olusmaktadir.

Bir mol ugucu yag asidinin trettigi CO2 miktart 0.8—1.0 mmol arasinda
degismektedir (Beuvink ve Spoelstra, 1992; Blimmel ve Orskov, 1993). Rumende
ucucu yag asitlerinin fazla olmasi fazla gaz {iretildiginin isaretidir (Blummel ve
Orskov, 1993; Makkar ve ark., 1995).Fermantasyon sonucu olusan CO2 gazi
rumende bulunan Arkeagurubu bakteriler tarafindan metan gazi tiretiminde kullanilir

(Theodorou ve ark., 1994).

Gaz iUretim tekni8i ile yemlerin sindirim derecesinin tahmin edilmesinde
kullanilmigtir. Gaz iretim tekniginin yemlerin in- vivo sindirim derecesini tahmin
etmede isabet derecesi oldukga yiiksek oldugu bulunmustur. (R= 0.98, SD= 0.25)
(Menke ve ark., 1979).

3.2.8. Kimyasal Kompozisyon Kullamlarak Metabolik Enerjinin Hesaplanmasi

Metabolik enerji sindirilebilir enerjiden metan ve idrar olarak kaybedilen
kismin ¢ikartilmasi ile hesaplanmaktadir. Metabolik enerji kullaniminin etkin olmasi
kullanma sekline, rasyon igeriginin dengeli olmasina, yemlerin birbirine olan
etkilesim miktarina, cevresel sartlara gore de degisebilmektedir. Metabolik enerjinin
etkin kullanimin1 hesaplarken rasyon metabolizmaya katilabilirligi 6nemlidir.
Yemlerin ME degerlerinin bulunmasinda, yemlerin ham olarak besin maddeleri
analizlerinin sonucu veya sindirilebilinen besin maddeleri analizleri sonuglarindan
faydalanilmakta ve degisik regresyon esitlikleri ile bitkilerin ME degerlerinin

bulunmasiyla yapilabilecektir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Akasya yapraklarinda, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos donemlerine ait
kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP), ham yag (HY), notr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) ve asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) degerleri Cizelge
1'de verilmistir. Akasya yapraklarinin, donemler arasinda ham besin madde diizeyleri

bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0.01).

Akasya yaprakarinin Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos donemlerine ait
KM, HK, HP, HY, NDF ve ADF duzeyleri (%), sirasiyla 36.41-52.25; 12.35-9.13,;
21.54-14.24; 3.97-7.08; 36.10-43.12; 25.52-33.07 degerleri arasinda tespit edilmistir.
Cizelge 1 incelendiginde donemler arasinda akasya yapraklarinin daha diisiik HP'ne
sahip oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan, Akasya yapraklarinda donemlere gére KM,
HK, HY, NDF ve ADF diizeyleri dogrusal olarak artmaktadir.

Cizelge 4.1. Akasya yapraklarinda farkli donemlere ait besin madde igerikleri (%)

Donemler KM HK HP HY NDF ADF

36.41+0.792 9.13+0.852 21.54+0.95¢9 3.97+0.12¢ 36.10+0.412 25.52+0.392
40.55+0.92° 10.26+0.58> 18.06+0.62°¢ 5.01+0.15¢ 38.09+0.37° 28.92+0.64°
46.16+1.54¢ 10.59+0.67° 16.33+0.71° 6.44+0.22° 39.85+0.46¢ 30.55+0.82°¢
52.25+1.949 12.35+0.42°¢ 14.24+0.862 7.08+0.132 43.12+0.73¢ 33.07+1.13¢

*% *% ** ** *% *%

T A WO N P

¢ Aymi siitundaki gruplar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir. **P<0.01

19



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA ilkay DEMIRKOL

60,00 -
55,00
50,00 1
S
= 45,00 A
X
40,00 -
- .
30,00 T T T
Mayis Haziran Temmuz Adustos
Dénemler

Sekil 4.1. Donemlere gére KM degisimi (%)

15,00 -
14,00 A
13,00 A
12,00 A
g
< 11,00 4
T
10,00 A
9,00 -
8,00 -
7,00 T T T \
Mayis Haziran Temmuz Agustos
Doénemler

Sekil 4.2. Donemlere gore HK degisimi (%)

24,00 -
22,00 -
20,00 -
&£ 18,00 A
o
I
16,00
14,00 A
12,00 A
10,00 T T T \
Mayis Haziran Temmuz Agustos
Doénemler

Sekil 4.3. Donemlere gore HP degisimi (%)

20



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA ilkay DEMIRKOL

50,00 -
45,00 -
S
w 40,00
=]
=z
- . .
30,00 T T T \
Mayis Haziran Temmuz Adustos
Doénemler

Sekil 4.4. Donemlere gore NDF degisimi (%)

40,00 A
35,00 -
g
w 30,00
=]
<
N . .
20,00 T T
Mayis Haziran Temmuz Agustos
Doénemler

Sekil 4.5. Donemlere gore NDF degisimi (%)

21
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Akasya yapraklarinda, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos donemlerine ait
gaz Uretimi (ml), metan tretimi (ml/%), metabolik enerji (MJ /kg KM) ve OMS (%)

degerleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 4.2. Akasya'nin farkli donemlere ait gaz iiretimi, metan iiretimi, metabolik enerji ve organik
madde sindirim derecesi

Donemler GU CHa CHa ME OoMS
(ml) (ml) (%) (MJ /kg KM) (%)
1 38.78+0.352  4.11+0.622  10.60+0.082  8.27+0.082  55.23+0.842
2 43.27+0.61°  4.36+0.062  10.07+0.102  7.21+0.04>  52.85+0.15b
3 44.95:+0.79°  5.15+0.07>  11.46+0.12%  7.90+0.08®  49.22+0.75¢
4 44.22+40.84>  556+0.11>  12.57+0.21°  7.61+0.05>  48.63+0.68°
0 - - - . -

GU: 24 saatlik gaz iiretimi (ml); CHa: Metan iretimi (ml/%); ME: Metabolik enerji OMS: Organik madde sindirim
derecesi (%)

abe; Ayni siitundaki gruplar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir.

p: 6nem derecesi, **P<0.01

Akasya yapraklarinda doénemlere gére, GU, CH4, CH4, ME ve OMS diizeyleri
sirastyla 38.78-44.22 ml, 4.11-556 ml, %10.60-12.57, 8.27-7.61 MJ/kg KM,
%55.23-48.63 aralarinda tespit edilmistir. Istatistiki analiz sonucunda, dénemler
arasinda farklilik 6nemli ¢ikmistir (P<0.01). ME ve OMS diizeyleri bakimindan
Mayis donemi diger donemlerden farkli olup, daha yiiksek bulunmustur. Cizelge 2
incelendiginde May1s ve Haziran aylarinda akasya yapraklarinin diger donemlerden
istatistiki olarak Onemli derecede daha diisiik metan {retimine sahip oldugu
goriilmistir (P<0.01). Diger taraftan, Akasya yapraklarinda dénemlere gore gaz

tiretim degerleri dogrusal olarak artmakta iken OM ve OMS diizeyleri azalmaktadir.

Kamalak ve ark. (2005a), gaz iiretim tekniginin kaba yemlerin
degerlendirilmesinde kuru madde pargalanabildigi ve baz1 parcalanma
parametrelerinin belirlenmesinde naylon torba teknigi yerine kullanilabilecegini
bildirmislerdir. Kamalak ve ark. (2005b), gaz iiretim tekniginin yem tiiketimi ve

yemlerin sindirilebilirliginin tahmininde kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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Aslan, (2015), Kaba yemlerin igerigindeki (ADF) ve (NDF) orani ile yemlerin
sindirilebilirlikleri arasinda negatif bir iligki oldugu tespit etmistir. ADF ve NDF
igerikleri zengin bir kaba yem olan bugday samaninda organik madde sindirim
derecesi (OMSD) diisiik bulmustur. Yemlerin HK igerikleri ile iirettikleri toplam gaz
arasinda negatif bir iligki oldugunu belirlemistir. Yemlerin fermantasyonlari
sonucunda en yiiksek gaz iiretimi misir danede (%67.36), en diisiikk gaz {iiretimi

aycicegi tohumu kiispesinde (%26.72) meydana geldigini belirtmistir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu calismada Tiirkiye’nin bir¢ok bolgesinde bulunan ve ruminantlar igin
potanisyel yem kaynagi olan akasya yapraginin, Mayis, Haziran, Temmuz ve
Agustos olmak tizere 4 farkli dénemde toplanan bitki érneklerinde; besin madde
icerikleri, in vitro gaz uretimi, metabolik enerji icerikleri ve organik madde

sindirilebilirlikleri diizeyleri belirlenmistir.

Akasya yaprakarinin Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos donemlerine ait
KM, HK, HP, HY, NDF ve ADF diizeyleri (%), sirastyla 36.41-52.25; 12.35-9.13,;
21.54-14.24; 3.97-7.08; 36.10-43.12; 25.52-33.07 degerleri arasinda tespit edilmistir.
Cizelge 1 incelendiginde donemler arasinda akasya yapraklarinin daha diisiik HP'ne
sahip oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan, Akasya yapraklarinda donemlere gére KM,
HK, HY, NDF ve ADF diizeyleri dogrusal olarak artmaktadir.

Akasya yapraklarinda dénemlere gore, GU, CH4, CH4, ME ve OMS diizeyleri
sirastyla 38.78-44.22 ml, 4.11-5.56 ml, %10.60-12.57, 8.27-7.61 MJ/kg KM,
%55.23-48.63 aralarinda tespit edilmistir. Istatistiki analiz sonucunda, ddénemler
arasinda farklilik 6nemli ¢ikmistir. ME ve OMS diizeyleri bakimindan Mayis donemi
diger donemlerden farkli olup, daha yiiksek bulunmustur. Cizelge 2 incelendiginde
Mayis ve Haziran aylarinda akasya yapraklariin diger donemlerden istatistiki olarak
onemli derecede daha diisiik metan {iretimine sahip oldugu goriilmiistiir. Diger
taraftan, Akasya yapraklarinda donemlere gore gaz iiretim degerleri dogrusal olarak

artmaktadir.

Arastirmalarda goriildiigii lizere gaz iiretim tekniginin rumen fermentasyon
olaylar1 hakkinda bilgi vermesi yaninda, yemlerin besin madde degerleri hakkinda da
bilgi vermektedir. Gaz {iiretim teknigi hizli, ekonomik, yemler ve hayvan besleme
acisindan 6nemli sonuglar vermekte olup, 6zellikle kaba ve kesif yemlerin birbiri ile
kiyaslanmasi, yemlerin isleme ve kaba yemlerin saklama tipleri bakimindan fikir

vermesi bakimindan 6nemli katkilar saglamaktadir.
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