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Bu arastirmada Sanliurfa ilinde faaliyet gostermis 6zel bir isletmeden temin edilen giinliik siit verim
kayitlar1 kullanilarak Siyah Alaca wrki sigirlara iliskin persistensi degerlerine etki eden g¢evresel
faktorlerin belirlenmesi amaglanmistir. Bunun ig¢in oncelikle en uygun persistensi hesaplama
yonteminin tespiti yapilmigtir. Calisma da 1700 bas Siyah Alaca siit sigirmin 507209 adet giinliik siit
verimi kaydi kullanilmis olup dort farkli persistensi hesaplama metodu ele alinmistir. Arastirma
sonucunda laktasyon boyunca giinliik siit verimlerinin varyasyon katsayisinin (CV) hesaplanmasi
suretiyle kullanilan yontemin en dogru sonucu verdigi tespit edilmistir. Bu sonug ile hesaplanan
persistensi degerlerine buzagilama yilinin, laktasyon sirasinin, ilkine buzagilama yasinin ve laktasyon

basi canli agirligin etkileri ¢ok dnemli bulunmustur (P<0.01).

ANAHTAR KELIMELER: Persistensi, Siyah Alaca, Laktasyon egrisi.
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THE EFFECT OF SOME ENVIRONMENTAL FACTORS
ON THE PERSISTENCY OF MILK YIELD IN HOLSTEIN CATTLE
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Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kemal YAZGAN
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In this study, it was aimed to determine the environmental factors affecting the persistency values of
Holstein cattle by using daily milk yield records obtained from a commercial farm placed in Sanlurfa
province. For this purpose, firstly, the most appropriate persistency calculation method was
determined. In this study, 507209 daily milk yield records of 1700 Holstein Friesian cattle were used
and four different persistency calculation methods were evaluated. As a result of the research, it was
found that the method used by calculating the coefficient of variation (CV) of daily milk yields during
lactation, detected as the most accurate method. The effects of calving year, lactation parity, first
calving age and live weight at the beginning of lactation on this persistence values were found highly

significant (P<0.01).

KEY WORDS: Persistency, Holstein, Lactation curve
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1. GIRIS

Diinyada bilhassa gelismekte olan iilkelerde niifus artisina paralel olarak artan
gida istekleri dogrultusunda hayvansal gidalara olan talep de artmakta ve buna bagh

olarak da hayvancilik faaliyetinin artiritlmasi1 gerekmektedir.

Tarimsal iiretimin yurdumuzda ortalama 9%25’ini hayvancilik kesimi
olusturmaktadir. Tarimsal sektoriin en onemli kollarindan biri olan hayvancilik
sektoriinde ise siit sektorii onemli bir kazang unsurudur. Siit iiretiminin en biiyiik
kaynagi hem diinyada hem de iilkemizde biiyilkbas hayvanlardir. Biiyiikbas
hayvanlardan elde edilen siitiin toplam siit iiretimi i¢indeki payr Diinya’da %83.5 ve
tilkemizde %92.0°dir. 2018 yil1 itibariyle istatistiklere gore iilkemizde 46.1 milyon
kiiglikbas ve 17.2 milyon biiyiikkbas hayvan mevcuttur. Kii¢iikbas hayvan varligi ise
10.9 milyon bas1 ke¢i ve 35.1 milyon koyundan olusmaktadir. Yurdumuzda firetilen
stitiin %0.3°14 manda, %2.5’1 kegi, %6.5’1 koyun ve %90.6’s1 inekten firetilmekte
olup, yillik toplam 22.1 milyon ton siit tiretilmektedir. Diger taraftan ineklerden elde
edilen siit miktar1 bakimindan diinyada ilk ti¢ siray1 alan iilkeler Cin, Hindistan ve
ABD dir (Ayman, 2014; Anonim, 2019).

Siit verimi sigirlarda buzagilamayla baslar ve sigirlar kuruya ¢ikarilincaya
kadar devam eder. Aradaki bu zamana laktasyon denir. Bu zaman sigirlarda ortalama
305 giin olarak kabul edilir. Hayvanlar buzagiladiktan sonra siit verimi 7. ve 8.
haftalara kadar en iist diizeye ulasir. Bu siit veriminin en iist seviyede oldugu déneme
pik donemi denir. Pik doneminden sonra siit verimi yavas ve asamali olarak diismeye
baglar. Bu diisiis aniden olmayip asamali olarak gergeklesir. Zootekni pratigince de
onemli bir yere sahip olan persistensi terimi iste bu siit verimindeki asamali azalma
derecesini ifade etmek igin kullanilir. Sigirlarda 6.-7. haftadan 28. haftaya kadar
gecen siirede siit tiretimindeki azalma %6-7 arasinda olmasi en idealdir (Ergun ve
ark., 2011).

Basaril1 bir siit sigirciliginda siit verimini en iist seviyeye ¢ikarmak i¢in genetik

ve gevresel kosullarmin en uygun diizeyde olmasi gereklidir. Siit verimini artirmak

1
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amaciyla genetik ¢aligmanin ana unsuru ise seleksiyondur. Daha 6nceki ¢aligmalarda
da bilindigi gibi seleksiyon; gelecekteki nesillerin ana ve babalarini belirlenmesi igin
kullanilan bir yontemdir. Seleksiyonun yapilabilmesi i¢in yetistirilen hayvanlara ait
verim kayitlarinin dogru tutulmasma baghdir. Siit verimi {izerine seleksiyon
yapilacaksa laktasyon egrisine bakilarak da seleksiyon yapilabilir. Standart bir siit
verim egrisi sekli Sekil 1.1°de gosterilmistir ( Yazgan, 2010).

Siit verimi (kg)
30 - )
25 4
20 4
15
10 : . 1 : . 1 r : ; : Giinler
5 35 65 95 125 155 185 215 245 275 305

Sekil 1.1. Standart siit verim egrisi (Yazgan, 2010)

Standart siit verim egrisine gore, siit verim doneminde hayvanin siit veriminde
beklenmedik artiglar ve diislisler olmasi istenmez. Daha Once de belirtildigi gibi
hayvanin 6.-7. haftalar arasinda siit verimi en lst seviyeye ¢ikmalidir. Bu seviyede
sabit bir zaman araliginda devam edip, daha sonra ise asamali olarak degismelidir.
Bu sekilde standart siit verim egrisi daha yatik (diiz) egri olup, bir defada en iist
seviyeye cikip beklenmedik bir diisiis gosteren egri tipine gore daha iistiin ve arzu

edilen hayvan modelini olusturur (Yazgan, 2010).

Yapilan arastirmalarda diiz laktasyon egrisine sahip ineklerin, dik laktasyon
egrisine sahip ineklere gore daha fazla {istlinliige sahip oldugu belirlenmistir
(Akbulut, 1990). Bununla birlikte Standart siit verim egrisine sahip olan sigirlarin

ustiinliikleri;

e Beslemenin daha kolay ve ekonomik olmasi (Daha az kesif yem tiiketimi)

e s giicii dagiliminin laktasyon siiresince esit olmast,
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e Daha az metabolik hastalik riskine sahip olmasi,

e Daha yiiksek dol verim kabiliyetine sahip olmasi

olarak siralanabilir (Oskay, 2016).

Siit tiretiminin kazanglh bir sekilde yapabilmesi mevcut olan ineklerin yiiksek
genetik potansiyele sahip olmasina baglidir. Bu genlere sahip hayvanlarin tespit
edilebilmesi kolay olmadigindan bilhassa yetistirici kosullarinda fenotipik degerlere
bakilarak en ideal hayvanin belirlenmesine ¢alisilmaktadir. Bu yontemlerden biri de
laktasyon egrisinin bi¢imine bakilarak yapilan secimdir. Siiriiniin gelecekteki
verimini ve laktasyon yapisinin tahmini yoniinde uzman olarak yetistirilen kisiler
icin laktasyon bilgileri ve egrileri yardimci olabilir. Bu maksatla kullanilan
modellerin bir diger 6zelligi ise inegin eksik verimlerinin tahmin edebiliyor
olmasidir. Ayrica laktasyon siiresine gore siit verim degerleri, oOlagan sebepler

disinda kalan durumlarda hesaplanabilir (Orman ve ark., 2000).

Pratik olarak laktasyon egrisi ii¢ asamadan olusur (Sekil 1.2). Ik kisim
dogumla baslayip siit veriminin en yiiksek oldugu noktaya cikincaya kadar olan
donemdir (bl). Bu kisma ilk kistm veya baslangi¢ verimi denir. Ikinci kisim ise,
verimin en yiiksek oldugu donemdir (b2). Ugiincii asama ise verimin en yiiksek
oldugu donemden laktasyonun sonuna kadar devam eder (b3). Siit sigirciliginda
‘persistensi’ veya siit veriminin devamlilik derecesi, en yiiksek verim seviyesinden
sonra meydana gelen diisiisii ifade eder. Diger bir deyisle Sekil 1.2 de ifade edilen
dogrunun (b3) egimidir. Analitik olarak bakildiginda b3 egrisinin egiminin diisiik
olmast hayvanin daha persist oldugu ve persistensi olarak daha fistiin oldugu
anlamina gelir. Siit verim egrisi ilizerine yapilan arastirmalar ile ineklerin siit verim
egrileri incelenerek persistensilerine gére damizlikta kullanilacak veya damizlik dist

kalacak hayvanlar belirlenebilir (Kilinboz, 1996).
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Siit verinu (kg)
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Sekil 1.2. Karakteristik laktasyon egrisinin sekilsel olarak oranlamasi (Grossman ve ark., 1999)

Persistensinin dogru bir sekilde hesaplanabilmesi icin laktasyon egrilerinden
yararlanilabilir. Giinlimlizde ve gecmisteki calismalarda siit verim egrisi ve
Ozelliklerini incelenmeye yonelik ¢alismalara bakildiginda ¢ok sayida basarili
laktasyon egrisi modelleri gelistirilmistir (Pande, 1986; Cobby ve Le Du 1978;
Grossman ve ark.,1986; Wood, 1970). Bir populasyon i¢in siit verim egrilerini
yilksek  derecede  Ongoriilebilen bu  modellerin  performanslar1  degisik

populasyonlarda farklilik gosterebilmektedir.

Bununla birlikte literatiirde persistensi hesaplamak icin gelistirilen yontemleri

dort grup altinda toplamak miimkiindiir bunlar;

e Laktasyonun belirli asamalarindaki verim miktarlarinit birbirlerine
oranlayarak veya birbirlerinden ¢ikararak yapilan hesaplama

e Test giinii verimlerinin varyasyonundan yararlanma

e Laktasyon egrisini tanimlayan bir modelin parametrelerinden
yararlanma

e Sansa bagli regresyon test glinii modelinden yararlanma

olarak siralanabilir (Yazgan, 2010).
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Siit verimine ve buna bagli olarak laktasyon egrisinin bigimine etki eden birgok
etken vardir. Bu etkenler ¢evresel ve genetik etkenler olup (Dekkersve ark., 1998),
cevresel etkenlerin i¢inde; laktasyon donemi, canli agirlik, besleme, hayvanin yasi,
gebelik ve kizginlik gibi etkenler ile sagim teknigi, sagim sayisi, nem ve oda
sicakligi gibi iklimsel etkenlerden de bahsedilebilir (Ergun ve ark., 2008). Bunlara
asima agik gilinler, buzagilama mevsimi, laktasyon siras1 ve buzagilama yili da ilave

edilebilir (Schaeffer ve Burnside 1976).

Bu olgudan yola ¢ikarak bu aragtirmada Sanliurfa ilinde faaliyet gostermis 6zel
bir isletmedeki Siyah Alaca siit sigirlarina ait siit verim kayitlar1 kullanilarak mevcut
sliriiye ait test glinli verimlerinin varyasyonundan yararlanma ve laktasyonun belirli
asamalarindaki verim miktarlarini birbirlerine oranlama metotlar1 kullanilarak en
uygun persistensi hesaplama yonteminin tespiti ve bu persistensi degerlerine etki

eden cevresel faktorlerin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Wood (1970), tarafindan yiiriitiilen bir calismada, 336 bas Friesian 1rki inege ait
1567 adet laktasyon kaydi kullanilmistir. Gamma ““log Y(t) = Iog(a) + b log(t)- et
modeline ait parametreler inek gruplari, siirii, laktasyon siralar1 ve baba gruplari
olmak {izere dort ayr1 ¢evresel etken altinda incelenerek S, ¢, b ve A parametreleri
tizerindeki etkileri belirlenmistir. Calismada; A degeri bakimindan en diisiik degere
3.39 ile 1. laktasyonda, en yliksek degere ise 3.80 ile 4. laktasyonda ulasilmistir. ¢ ve
b degeri bakimindan en diigiik degerler 1. laktasyonda (0.28, 0.036) belirlenirken; en
yiiksek degerler ise 2. Laktasyonda (0.34, 0.054) tespit edilmistir. Bununla birlikte,
persistensi (S) degeri i¢in en diisiik degere 3.85 ile 4. laktasyonda, en yiiksek degere
ise 4.21 ile 1. laktasyonda ulasildig: bildirmistir.

Madalena ve ark. (1979), yaptiklar arastirmalarinda; Holstein-Friesian ve Gir
melezi iki irkta Gamma ve dogrusal tip laktasyon egrisi modellerini mukayese etmek
icin 634 laktasyon kaydi kullanilmiglar ve Wood modeli parametreleri {izerine
mevsimin, laktasyon sirasinin, yetistirme tipinin, yilin ve buzagilama mevsiminin
etkisini aragtirmiglardir. Arastirmacilar yapmis oldugu calismalarinin neticesinde,
baslangi¢ verimi (a) ve persistensi (S) degerlerinin melezlerde saf olanlara gore daha
yiikksek oldugunu, bununla birlikte bagslangic verimi ve persistensi degerlerinin
yagisli mevsimde buzagilayan ineklerde yagissiz mevsimde buzagilayanlara gore
daha yiiksek degerlere sahip olduklarmi bildirmislerdir. Bununla birlikte
arastirmacilar ¢aligmalarinda, laktasyon sirasina gore (1, 2, 3, 4 ve 5) a degerlerini
strastyla 2.28, 2.47, 2.52, 2.50 ve 2.52; b degerlerini 0.0222, 0.0085, 0.0160, 0.0257
ve 0.0135; ¢ degerlerini ise 0.0032, 0.0031, 0.0029, 0.0034 ve 0.0033 olarak tespit

etmislerdir.

Rao ve Sundaresan (1981) tarafindan vyiiriitiilen ¢alismada Sahiwal x Isvigre
Esmeri melezi (F2) 72 bas; Sahiwal x Isvicre Esmeri melezi (G1) 32 bas; Sahiwal
irk1 1629 bas ve Isvigre Esmeri x Sahiwal melezi (F1) 349 bas sigir kullanilmustir.
Aragtirmacilar yapmis oldugu calismada, laktasyon egrisi ve laktasyonun devamlilik

diizeyi lizerine buzagilama yasi, buzagilama sezonu, genotip ve laktasyon sirasinin
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etkisinin énemli oldugunu bildirmislerdir (P<0.05). Arastirmada servis periyodu ve
buzagilama araliginin laktasyon siit verimine etkisinin 6nemli olmadig: (P>0.05), F1
melezlerinde laktasyon veriminin ve devamlilik diizeyinin en yiiksek seviyede
oldugu ayrica laktasyon zamani ve devamlilik diizeyi ile laktasyon siit verimi

arasindaki fenotipik korelasyonlarin énemli oldugunu bildirmislerdir (P<0.05).

Akbulut (1990), Dogu Anadolu Kirmizisi x Esmer melezleri, Siyah alaca ve
Esmer sigirlarin siit verim egrisi parametrelerini ve siit verim o6zelliklerini Wood
modelinden yararlanarak hesaplamay1 amacladig1 calismasinda, genotipin InA ve
Ymax (en yiliksek giinliik siit verimi) {izerine etkisini ¢cok 6nemli (P<0.01) bulurken,
persistensi lizerine 6nemli (P<0.05), b, ¢, Tmax (en yiiksek giinliik siit verime ulasma
stiresi) lizerine olan etkisinin ise Onemli olmadigini bildirmistir. Bulgular yil ve
verim bazinda degerlendirdiginde Tmax degerinin en yiiksek degerinin 66.3 (giin) ile
1981 yilinda, persistensinin en yiiksek degerinin 6.72ile 1982 yilinda, Ymax
degerinin en yiiksek degerinin 13.8 (kg) ile 1987 ve 1988 yilinda, ¢ parametresinin
en yiiksek degeri 0.692ile 1986 yilinda, InA’nin en yliksek degerinin 2.222 ile 1987
yilinda ve b parametresinin en yiiksek degerinin ise 0.276 ile 1982 yillinda elde
edildigini bildirmistir.

Moon ve Kim (1991) ¢aligmalarinda Holstayn sigirlara ait 963 adet laktasyon
kaydimi kullanarak Wood modeli ile tanimlanan laktasyon egrisi seklini etkileyen
faktorlerden farkli servis periyodu uzunlugu, kuruda kalma siiresi ve mevsimlerin
etkilerini incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda, en yiiksek giinliik siit verimi,
toplam siit verimi, aylik en yiiksek verim (2.349) ve b (0.4919) parametresi 45 — 60
giin arast kuru donem sonrasi elde edilmistir. Bununla birlikte a parametresi icin en
yiiksek, ¢ parametresi i¢in ise en diisiik degerlerin 10 — 75 giinliikk kuru donem
sonrasinda elde edildigi goriilmiistiir. Calismada servis periyodu 60 giin olanlarda c
parametresinin en diisiik, servis periyodu 120 giin olanlarda b parametresinin (0.
5640), aylik en yliksek degerin (2.50), bununla birlikte servis periyodu 150 giin olan
sigirlarin ise en yliksek a parametresine (3.4751) sahip oldugu bildirilmistir. Ayrica
caligmada, persistensi degerinin, servis periyodu giin sayisinin arttik¢a diistiiglinii, en

yiiksek giinliik siit verimi ve toplam siit veriminin ise arttigin1 bildirmislerdir.
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Akbulut ve Emsen (1994) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Esmer, Esmer x
Dogu Anadolu Kirmizis1 melezi ve Siyah Alaca irki ineklerin Erzurum sartlarinda
laktasyon egrisi tipleri (normal, anormal, konkav, down-hill) ve laktasyon devamlilik
dereceleri belirlenmistir. Aragtirmada 388 laktasyona ait aylik periyotlarla belirlenen
giinliik siit verimleri kullanilmistir. Laktasyon egrisi tipleri ve sekilleri, Wood (1967)
tarafindan bildirilen gamma fonksiyonu Yn=an"e"™ formiilii ile tespit edilmistir.
Incelenen laktasyonlarin %39.4'{iniin anormal laktasyon egrisi karakterinde oldugu
ve anormal laktasyon egrilerinin % 31.3' ii Konkav % 45.8'1 Down-Hill egri tipinde
oldugu bildirilmistir. %22.9'u ise InA parametresinin negatif olmasi nedeniyle
anormal olarak nitelendirilmistir. Anormal laktasyon egrisi orant Esmerlerde %36.6,
ileri Melezlerde % 42.6 ve Siyah Alacalarda % 32.1 olarak bulunmustur. Normal ve
anormal laktasyon egrilerinin mevsimlere ve laktasyon sirasina dagilimi bagimli,
genotiplere dagilimi ise bagimsiz bulunmustur. Yaz ve sonbahar aylarinda
buzagilayan inekler diger mevsimlerde buzagilayanlardan daha fazla anormal
laktasyon egrisi, 3. laktasyondaki ineklerin ise diger laktasyonlara gore daha az
anormal laktasyon egrisi gosterdikleri bildirilmistir. Genellikle (ileri melezleri harig),
sonbaharda buzagilayan ineklerin siit verimlerinde daha yiiksek devamlilik
derecesine sahip oldugu tespit edilmistir. Belirleme katsayilar1 esas alindiginda
gamma fonksiyonunun gercek laktasyon egrileri ile ¢ok 1yl uyum sagladigi
bildirilmisti. Gamma fonksiyonunun laktasyon egrisini belirleme katsayisi, (R?),
kisin buzagilayan Esmerler hari¢ tiim genotiplerde %85.7ve % 99.2 arasinda olduk¢a
yiiksek bulunmustur.

Kaygisiz ve ark. (1995) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada Ankara Seker Fabrikasi
Ciftliginde yetistirilen Siyah Alaca sigirlara ait 1983-1990 yillar1 arasindaki 300 adet
laktasyon kaydi kullanilmistir. Laktasyon siit verimi ile persistensi degeri arasindaki
fenotipik korelasyon 0.33 olarak bulunurken, genetik korelasyon ise 0.823+0.148
bulunmustur (P<0.01). En yiiksek baslangi¢ verimi ile persistensi degeri arasindaki
fenotipik ve genetik korelasyonlar sirasiyla -0.374 ve 0.514 olarak hesaplanmistir.
Persistensi degerine iligkin ortalama deger 3.91+0.06, tekrarlanma derecesi

0.184+0.069 (P<0.01) ve persistensi degerine iligskin kalitim derecesi 0.500+0.204
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(P<0.01) olarak hesaplanmistir. Persistensi degeri iizerine etkisi incelendiginde
mevsim, yil ve laktasyon sirasinin etkisinin ¢ok Onemli (P<0.01) oldugu

bildirilmistir.

Kaya (1996), tarafindan yiiriitiilen bir ¢calismada, Siyah Alaca siit sigirlarina ait
2845 laktasyon kaydindan yararlanarak laktasyonun devamlilik diizeyini belirlemek
i¢cin dort farkli yontem kullanilmis, bu yontemler sirasiyla P2:1, P3:1, P3:2 ve PTmax
(305 giinliik laktasyon siit verimi / ilk 50 giinliik siit verimi (baslangi¢ siit verimi))
olarak belirlenmistir. Calismanin neticesinde, laktasyonun devamlilik diizeyinin dort

farkli yontem bakimindan 1. laktasyonda en yiiksek oldugu bildirilmistir.

Grossman ve ark. (1999) siit verim egrisini Sekil 1.2°de gosterildigi gibi ayr
etaplara bolmek ve egri seklini bilesenlerine oranlamak ve siireye bagli persistensi
derecesinin Ol¢iimiine imkan Yyolu taniyan ‘‘Laktasyon Persistensi Modeli’’
gelistirmiglerdir. Gelistirilen laktasyon persistensi modelinin en biyiik Gstiinligi
duragan verimin siirdiirtilebildigi giin sayis1 olarak ifade ettikleri persistensi
degerinin siireye endeksli olarak modelin parametrelerin oranlamasi1 Yyoluyla
hesaplanabilmesi hem de siit verim egrilerinin tanimlayabilmesidir. Sekilde by, b, ve
bs: kesisen diiz ¢izgilerin egimini, t;, t, ve ts: cizgilerin egimleri arasindaki gegis
zamanini, Yp en yiiksek diizeyde sabit kalan verim seviyesini, yo: 0 anindaki verimi,
Vi3 ise t3 anindaki verimi ifade etmektedir. Bu parametrelerin siit verim egrisinin

biyolojik karakteristiklerini 6nemli derecede 6lgliimlendirdigi bildirilmistir.

Yilmaz ve Kaygisiz (2000) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada Hatay Reyhanli
Tarim Isletmesinde Siyah Alaca siit sigirlarinin siit verim egrisi 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Laktasyon egrisi tipleri ve sekilleri Gamma fonksiyonu
parametreleriyle belirlenmistir. Incelenen laktasyonlarn %31.2'si tipik olmayan
laktasyon egrisi bigimindedir (A, b, ¢ negatif). Tipik ve tipik olmayan laktasyonlarin
mevsimlere gore dagilimi bagimli (P<0.05), laktasyon sirasina gére dagilimi ise yine
bagimli ve ¢ok dnemli bulunmustur (P<0.01). Buzagilama yilinin etkisi LnA, b,
persistensi (S), Tmax, ve Ymax icin énemli (P<0.05) veya cok 6nemli (P<0.01)

tespit edilmistir. Buzagilama mevsiminin etkisi tiim laktasyon egrisi parametreleri
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icin 6nemli (P<0.05) veya ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Buzagilama sirasinin
etkisi LnA, ¢ ve Tmax i¢in énemli (P<0.05) veya ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
Ayrica siit verimi ve laktasyon egrisi parametrelerinin 6zelliklerine iligkin tekrarlama
ve kalitim dereceleri ile standart hatalari: S degeri i¢in 0.000+£0.056 ve 0.006+0.045,
¢ degeri 0.046+£0.083 ve 0.183+0.041, b degeri i¢in 0.000+0.056 ve 0.041+0.038, A
degeri i¢in 0.000+£0.056 ve 0.030+0.037, Tmax i¢in 0.017+£0.066 ve 0.116+0.057,
Ymax i¢in 0.055+0.087 ve 0.035+0.032, laktasyon zamani i¢in 0.000+0.056 ve
0.051+0.038, 305 giinliik siit verimi ig¢in ise 0.198+0.151 ve 0.1924+0.041 olarak

hesaplanmustir.

Tekerli ve ark. (2000) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada laktasyon egrisinin
seklini ve persistensi degerini etkileyen cevresel etmenlerin etkilerini belirlemek
amaciyla 475 adet Siyah Alaca sigir irki kullanilmis ve laktasyon egrisi seklini ve
persistensi degerini etkileyen buzagilama donemi, buzagilama mevsimi, buzagilama
yili, ilk test gilinli siit verimi, laktasyon sirasi ve servis periyodu gibi ¢evresel
etmenlerin etkileri en kii¢iik kareler metodu kullanarak belirlenmistir. Arastirmada
laktasyon egrilerini tanimlamak i¢in ise Wood modeli kullanilmistir. Laktasyon egrisi
parametrelerinden ¢ parametresine, buzagilama donemi ve laktasyon sirasinin
etkilerinin 6nemli olmadigi, diger cevresel etmenlerin tiimiiniin etkilerinin ise ¢ok
onemli (P<0.01) oldugu bildirilmistir. Ote yandan b parametresine ilk test giinii siit
verimin etkisi ¢cok dnemli (P<0.01), servis periyodunun etkisinin ise dnemli (P<0.05)
oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilar a parametresine buzagilama donemi,
buzagilama yilli, servis periyodu, buzagilama mevsimi ve laktasyon sirasi etkilerinin
onemli olmadigmi fakat ilk test giinii siit veriminin 6nemli (P<0.05) oldugu
bildirmislerdir. Ayrica ¢alismada maksimum verime ulagma siiresine (giin), ilk test
giinli siit verimi ve buzagilama yili etkilerinin ¢ok 6nemli (P<0.01), laktasyon

strasinin ise onemli (P<0.05) oldugu bildirilmistir.

Tekerli (2000a) 670 adet Siyah Alaca sigira ait 1130 laktasyon kaydindan
yararlanarak yaptigi calismasinda laktasyon egrisi ve siit verim Ozelliklerini
belirlemek i¢in gamma ve ters polinomiyal fonksiyonlar1 kullanmistir. Arastirmaci,

pik siit verimi ve 2x305 giinliik siit verimlerinin yaz mevsiminde buzagilayanlarda diger
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mevsimlerde buzagilayanlardan daha diisiik oldugu ve persistensi degerinin ise yaz ve
sonbahar mevsiminde buzagilayanlarda daha yiliksek oldugunu belirtmistir. Calismanin
sonucunda, en yiiksek pik siit verimine ve 2x305 giinliik siit verimlerine ikinci ve {igiincii
laktasyonlarda ulasildig1 bildirilmis olup, kaliim dereceleri In(a), b, c, pik siit verimi,
pike ulagim siiresi, persistensi, 2x305 giinliik verim, Ao, A1 ve A2 i¢in sirasiyla 0.011,
0.031, 0.164, 0.067, 0.033, 0.071.,0.095, 0.085, 0.146 ve 0.206 olarak bulunmustur.
Aragtirma sonucunda, pik siit verimine hizli ¢ikan sigirlarda siit veriminde hizli bir

diistisiin gozlemlendigi belirtmistir.

Tekerli (2000b) tarafindan gergeklestirilen ve 670 bas sigirin 1130 laktasyon
kaydindan yararlanilarak yapilan ¢alismada 11 farkli metot kullanilarak persistensi
degerinin hesaplanmasi, siit verimine etki eden ¢evre faktorleri ile ¢esitli verim diizeyleri
ve parametrelerin kalitim ve tekrarlama derecelerinin hesaplanmasi amaglanmustir.
Arastirmada yetistirme bolgesinin, buzagillama yilimin ve mevsiminin, laktasyon
sirasinin, servis siliresinin ve yasin persistensi lizerine 6nemli (P<0.05) derecede etkili
oldugu bildirilmistir. Ayrica, birinci laktasyonda persistensi degeri yiiksek, pik verim ve
(2x305) giinliik verimlerin diisiik oldugu bildirilmistir. Tahmin edilen kalitim derecesi

degerlerinin 0.063 ile 0.145 arasinda oldugu bildirilmistir.

Soysal ve Giircan (2000) yiiriittiikkleri calismalarinda, Tekirdag ve Kirklareli
ilindeki Siyah Alaca sigirlara ait persistensi degerlerini, Wood, Goodall ve Grossman
modellerini kullanarak karsilagtirmayr amacglamiglardir. Kirklareli’de bulunan tarim
isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca siit sigirlarina ait persistensi degerleri Goodall,
Grossman ve Wood modelleri i¢in sirasiyla 6.56, 6.97 ve 6.54 olarak, Tekirdag’da
bulunan tarim isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca siit sigirlarma ait persistensi

degerleri ise sirasiyla 6.34, 6.90 ve 6.46 olarak bildirilmistir.

Orhan ve Kaygisiz (2002),tarafindan yliriitiilen ¢aligmada, Ceylanpmar Tarim
Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlar ig¢in en uygun laktasyon egrisi
modelinin belirlenmesi amaclanmistir. Aragtirmada belirleme katsayisinin yiiksek
olmasi1 ve hata veryansinin kii¢iik olmasi sebebiyle Gamma fonksiyonu en elverisli
model olarak belirlenmistir. Gamma fonksiyonu ile tanimlanan egrilerin %31.2’si

anormal laktasyon egrisi olarak (a, b ve c negatif) tespit edilmistir. Anormal

11



2. ONCEKI CALISMALAR Mehmet Salih ASLAN

egrilerin % 45.08’1 konkav (b ve ¢ negatif), % 44.19’u down-hill (b negatif) egri
tipinde tespit edilmistir. Calismada tanimlanan egrilerin % 7.32’si a parametresinin
negatif olmasi sebebiyle, % 3.39’u ¢ parametresinin negatif olmasi sebebiyle anormal
olarak belirlenmistir. Calismanin sonucunda, Siyah alaca sigirlarda laktasyon egrisi
parametreleri, laktasyon devamlilik derecesi, laktasyonda maksimum giinliik siit verimi
(Ymax) ve gilinliik maksimum siit verimine ulagma siiresine ait ortalama degerler ve
standart sapmalar sirasiyla; a (kg), 20.64+2.01; b (kg), 0.215+0.03; c, 0.0061+=0.0005; S
(persistensi), 7.477+0.112; Ymax (kg), 31.45+2.52; Tmax (giin) 42.16+£3.42 olarak
bildirilmistir.

Kaya ve Kaya (2003), tarafindan yiiriitilen bir ¢aligmada, Siyah Alaca
sigirlarinda laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verimini etkileyen faktorler
incelenmistir. Calismada Tahirova, Dalaman ve Tiirk-geldi Tarim Isletmesi ile
Sarmisakli Tohum Uretme Ciftligi’nde yetistirilen Siyah Alaca sigirlara ait siit verimi
kayitlart kullanilmistir. Bu isletmelerde bulunan 1259 inege ait, 1980-1992 yillar
arasinda baslayan ve sliresi en az 270 giin olan toplam 2845 laktasyon
degerlendirilmistir. Laktasyonun devamlilik diizeyini hesaplamak i¢in PTomax ( 305
giinliik siit verimi / ilk 50 giinliik siit verimi ) ve P3:2, P3:1, ve P2:1 yontemleri
kullanilmistir. Laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim oOlgiitlerine; baba, siirii,
laktasyon sirasi, servis periyodu, buzagilama mevsimi ve buzagilama yili etkisinin
onemli oldugu belirlenmistir. Devamlilik diizeyi, 1. laktasyonda en yiiksek
bulunmustur. Erken gebe kalan ineklerde laktasyonun devamlilik diizeyinin ve servis
periyodunun, erken gebe olmayan ineklere gore oldukca diisiik oldugu belirtilmistir.
Devamlilik diizeyi, genel olarak sonbahar mevsiminde baslayan laktasyonlarda en
yiiksek, ilkbahar mevsiminde baslayan laktasyonlarda ise en diisiik olarak

hesaplanmugtir.

Aslan ve ark. (2004) yiriittiikleri bir calismada, iki yillik denetim giinii siit
verim kayitlarini ve kovaryans fonksiyonu sansa bagli regresyon modelini kullanarak
persistensi i¢in en dogru sonucu veren egriyi tanimlamayr hedeflemislerdir.
Calismada polinom, Wilmink ve Ali-Schaeffer modellerinin persistensi ve laktasyon
egrisini tanimlama performanslart degerlendirilmistir. Calismada R’ degerleri

polinom i¢in 0.9835, Ali-Schaeffer modeli i¢in 0.9534 ve Wilmink modeli icin ise
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0.6023 olarak hesaplanmistir. Bununla birlikte Laktasyon siralarina gore persistensi
tahminleri ise Ali-Schaeffer modeli i¢in 0.001, Wilmink modeli i¢in 0.016 ve

polinom igin ise 0.003 olarak bildirilmistir.

Soysal ve ark. (2004) gerceklestirdikleri bir ¢aligmada Tahirova ciftliginde 35
bas ve Kumkale c¢iftliginde ise 29 bas olmak {iizere toplam 64 bas Siyah Alaca
sigirlara ait birinci laktasyon kayitlarindan yararlanarak Wood, Grossman ve Goodall
modelleri ile laktasyon egrisi parametreleri (a,b ve c) ile persistensi, Ymax, Tmax,
degerlerini tahmin etmislerdir. Arastirmada, Balikesir (Tahirova) popiilasyonuna ait
Wood modeli parametreleri ile hesaplanan persistensi, Ymax ve Tmax degerleri
strastyla, 6.19, 26.42 kg ve 24.42 giin olarak hesaplanmistir. Ayn1 populasyonda
Grossman ve Goodall modellerine ait persistensi degerleri sirasiyla 6.74 ve 6.85,
Ymax degerleri sirastyla 44.46 kg ve 16.24 kg, Tmax degerleri sirastyla 55 giin ve
44.60 giin olarak belirlenmistir. Kumkale populasyonuna ait Wood, Grossman ve
Goodall modellerinden hesaplanan persistensi degerleri sirasiyla 6.53, 7.59 ve 7.15
olarak, Ymax degerleri sirasiyla 19.67, 24.84 ve 13.73 kg olarak, Tmax degerleri ise
yine sirasiyla 24.56, 100 ve 64.40 giin olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda,
Grossman modelinin laktasyon egrilerini tanimlamada en iyi performansi gosteren

model oldugu bildirilmistir.

Giiler (2006), tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi tarim isletmesinde 1980-2000 yillar1 arasinda yetistirilen Siyah Alaca siit
sigirlarina ait laktasyon kayitlar1 kullanilarak 11 farkli metod ve 3 degisik laktasyon
egrisi modeli incelenmistir. Arastirmada Ters polinomiyal, modifiye gamma ve
gamma fonksiyonlarindan yararlanilmistir. Persistensi degerinin belirlenmesinde
TOMAX, TOMAX2, TOMAX3, SD2, SD3, CV, P11/P1, P11/(P1-t). BS/BO. P2:1.
P3:1 yontemlerinden yararlanilmistir. Gamma fonksiyonuna ait olan ortalama InA. b,
¢, S, Ymax ve Tmax degerleri sirasina gore 1.917+0.091, 0.228+0.025,
0.0049+0.000, 6.67+0.09, 14.0+0.8 ve 46.6+3.3 olarak bildirilmistir. Ters
polinomiyal degiskenleri olan A2, Al ve AO ortalamalar1 sirasiyla0.00036=+0.000,
0.0513+0.013 ve 0.629+0.107 olarak tespit edilmistir. Modifiye gamma

fonksiyonundan tahminlenen InA, b, ¢, u, v, s, Ymax ve Tmax ortalamalari
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sirasiylal.440+0.134, 0.466+0.043, 0.008+0.001, 0.028+0.026, -0.121+0.021,
7.14£0.13, 22.9£2.2 ve 54.844.7 olarak bulunmustur. Gamma fonksiyonu
degiskenleri olan LnA, c, b ve a degiskenine ait maksimum kalittm dereceleri
sirasina gore 0.191, 0.131, 0.191 ve 0.098 olarak tespit edilmistir. 305 giinliik siit
verimi ve ters polinomiyal fonksiyonun A2, A1 ve A0 degiskenlerine ait maksimum
kalittim dereceleri sirasiyla0.306, 0.056, 0.079 ve 0.117 olarak belirlenmistir.
Modifiye gamma fonksiyonundan tahminlenen v, u, ¢, b, LnA ve a degiskenlerine ait
maksimum kalitim derecelerinin degerleri sirasiyla0.161, 0.058, 0.088, 0.115, 0.119
ve 0.043 olarak belirtilmistir. Laktsyon siit verimlerine en elverisli modellin
belirlenmesinde R*(Belirleme katsayisi) ve KSS (kalinti standart sapma) katsayilari
kullanilmustir. En yiiksek R* ve en diisiik KSS degerlerini veren modelin modifiye

gamma modeli oldugu belirlenmistir

Cagan ve Ozyurt (2008) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada Polatli Tarim
Isletmesinde 2001-2002 yillar1 arasinda yetistirilen 276 bas Siyah Alaca inege ait 401
adet laktasyon kaydmmin iki ayr1 modele uyumu gerceklestirilerek parametre
tahminleri yapilmistir. Laktasyon egrisine ait parametrelerin hesaplanmasinda
kullanilan Grossman (Y= at’e ' (1+ u Sin (x) + v Cos (x))) ve Wood (Y= at’e™)
modellerinin laktasyon egrilerine en iyi uyumu, belirtme katsayilar1 temel alinarak
karsilagtirilmistir. Laktasyon egrisi ile ilgili 6zellikler laktasyon sirasi, buzagilama
mevsimi ve buzagilama yilina gore smiflandirilmistir. Kullanilan iki modele gore
laktasyon egrisi parametrelerine bagl olarak her alt grup icin ayr1 ayri, persistensi
degeri (S), doruk verim (Ymax) ve doruga erisme siireleri (Tmax) hesaplanmistir.
Laktasyon sirasina gore Wood ve Grossman modelleri her iki model i¢inde
persistensi degerleri birinci laktasyonda yiiksek bulmus, Tmax degerleri ise
laktasyon sirast uzadik¢a kisalma egilimi gOstermistir. Ymax i¢in en yiiksek degere

ticlincii laktasyonda ulasildigi bildirilmistir.

Keskin ve ark. (2009) tarafindan vyiiriitilen calismada, Polatlh Tarim
Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca siit siirlarinda laktasyon egrisi dzelliklerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Laktasyon egrisi parametreleri ile egrilerin tip ve

sekillerinin belirlenmesinde Wood modeli kullanilmis olup a, b ve ¢ parametrelerinin
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aldiklar1 degerlere gore laktasyon egrisi tipleri tanimlanmistir. Tipik laktasyon
egrisinde parametrelerin hepsi pozitif olarak kabul edilmistir. Parametrelerden
herhangi birisinin negatif olmasi durumunda egri tipik olmayan egri, b ve c
parametrelerinin her ikisi de negatif ise egri i¢biikey, b negatif fakat ¢ pozitif ise
laktasyon egrisi azalan tip egri olarak ifade edilmistir. incelenen toplam 2581
laktasyon kaydinin 2049’unun (%79.39) tipik, 253’iniin (%9.80) i¢biikey ve
279’unun ise (%10.81) azalan tip egri karakterinde oldugu tespit edilmistir. Tipik
olarak adlandirilan laktasyon egrilerine ait parametreler, a (baslangi¢ siit verimi), b
(ylikselme katsayisi), ¢ (diisiis katsayisi), S (persistensi), Tmax (giinliik maksimum
slit verimine ulagma siiresi), Ymax (giinlik maksimum siit verimi) ve Rz(belirleme
katsayis1) sirastyla 27.54+0.18, 0.47+£0.008, 0.178+0.0023, 2.7+0.001, 81+£2.1,
26.7+0.15 ve 68.0+0.50; icbiikey icin, a, b, ¢, Tmax, Ymax ve R2s1ras1yla 23.5+0.42,
-0.37+0.016, -0.062+0.0038, 744+159, 16.5£0.42 ve 47.8+1.68; azalan tip egri i¢in
ise, a, b, ¢, Tmax, S ve R2s1ras1y1a 27.6£0.41, -0.13+0.007, 0.051+0.0023, -567+327,
2.940.05 ve 65.8+1.33 olarak hesaplanmustir.

Atashi ve ark. (2009), Iran’da bulunan tarim isletmesinde yetistirilen 40.672
adet sigirmin  65.757 adet aylik laktasyon kayitlari1 kullanilarak laktasyon
egrilerinin bi¢imini ve persistensi degerlerini etkiledigi diigiiniilen buzagilama sezonu,
laktasyon sirasi, buzagilama c¢agi ve servis periyodu gibi ¢evresel faktorlerin etkilerini
en kiiciik kareler yontemi (ANOVA) ile degerlendirmislerdir. Laktasyon egrilerini
dogrusallastirilmis Wood modeli ile parametrelerinden, bununla birlikte persistensi
degerlerini ise dogrusallastirilmis Wood modeli parametrelerinden yararlanarak [-
(b+1) In (c)] esitligi ile belirlemislerdir. Buzagilama c¢agi ve mevsimi, laktasyon
sirast ve servis periyodu gibi cevre faktorlerinden sadece buzagilama c¢aginin
dogrusallagtirilmis Wood modeli parametrelerinden a ve b parametrelerine etkisi
onemsiz bulunurken, mevcut cevre faktorleri persistensi degerleri de dahil tiim
laktasyon egrisi parametrelerine ve pik verime ulagma zamanina, toplam laktasyon
siit verimi gibi siit verim Ozellikleri lizerine etkilerinin olduk¢a 6nemli (P<0.01)
oldugu bildirilmistir. Ilkbahar aymda buzagilayan sigirlarin laktasyon pik
verimlerinin, toplam laktasyon siit verimlerinin ve persistensi degerlerinin diger

mevsimlerle kiyaslandiginda daha diisik diizeyde oldugu tespit edilmistir.
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Calismada, persistensi ile pik verime ulasma zamani arasindaki korelasyonun r=0.86

oldugu belirtilmistir.

Yiiksel ve Yanar (2009) gergeklestirdikleri bir ¢alismada, Esmer 1irki sigirlara ait
degisik metotlarla hesaplanan persistensi degerleri ile laktasyon sirasi, buzagilama yili,
buzagilama mevsimi, servis periyodu grubu, buzagilama yasi, buzagilama ile ilk kontrol
aras1 gegen siire gibi ¢evresel etmenlerin etkilerini incelemislerdir. Calismada {i¢ farkli
yontemle hesaplanan persistensi degerlerine laktasyon sirasinin etkisinin ¢ok énemli (P<
0.01) oldugu bildirilmistir. Buzagilama yilinin, CV (Varyasyon katsayisi) yontemiyle
hesaplanan degerler iizerine 6nemli (P< 0.05) oldugu bildirilirken, bu etki SD3
yontemiyle hesaplanan persistensi degeri ilizerine ¢ok Onemli (P<0.01) bulunmustur.
Calismada, persistensi Olgiitleri bakimindan yapilacak bir seleksiyon oncesinde, bu
oOlciitlere iliskin fenotipik degerlerin etkili oldugu ve tespit edilen ¢evre faktorlerine gore

diizeltilmesi gerektigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Hayvan ve Veri Materyali

Aragtirmanin materyalini Sanlurfa ilinde faaliyet gostermis 6zel bir siit
isletmesinden temin edilen 1700 bas Siyah Alaca siit sigirinin birinci laktasyondan
dort ve lzeri laktasyon sirasina kadar 2000-2005 yillarini kapsayan ve toplamda
507209 adet olmak iizere giinliik siit verimi kaydi, hayvanlara iliskin dogum tarihi,
buzagilama tarihi, ilkine buzagilama yas1 ve laktasyon boyunca canli agirliklar1 gibi
bilgileri igeren veri seti olusturmustur. Arastirma da kullanilan laktasyon kayitlarinda
herhangi bir hataya sebebiyet vermemek i¢in ilk bes giinliik verimler goz ardi
edilmistir. Giinlik siit verim kaydi 270 giinden az olan hayvanlarin kayitlari
kullanilmamstir. Arastirmada kullanilan veri setine ait tanitici istatistikler Cizelge

3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan veri setine ait tanitici istatistikler

Ginliik siit verim

Laktasyon sirast Laktasyon sayisi Giinliik siit verim kaydi Ortalamasi (kg)
(Adet) (Adet) X+Sx
1 797 238.019 27.61+6.143
2 493 146.820 31.23+8.331
3 279 83.300 32.06+8.730
>4 131 39.070 31.90+8.499
Toplam 1700 507.209 29.67+7.712

Hayvanlarin dogum ve buzagilama tarithleri kullanilarak buzagilama
mevsimleri ve ilkine buzagilama yaslar1 (glin) tespit edilmis ve analizde kullanilacak

veri setine eklenmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Persistensi hesaplama yontemleri
Calismada Rao ve Sundaresan (1979) tarafindan 6nerilen ve laktasyon boyunca

elde edilen siit verimleri kayitlariin varyasyon katsayisini persistensi olarak
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degerlendirilen ve esitlik 1’de verilen yontem (PER1), Madsen (1975) tarafindan
Onerilen ve persistensinin, toplam laktasyon veriminin pik verime direk bolinmesiyle
hesaplandigi esitlik 2’de verilen yontem (PER2), esitlik 3’de verilen Solkner ve
Fuchs (1987) tarafindan Onerilen, laktasyonun ikinci 100 giiniindeki toplam siit
veriminin, ilk 100 giindeki toplam siit verimine oranlama yontemi (PER3) ve son
olarak da yine aym aragtirmacilarin onerdigi esitlik 4’de verilen bu seferde
laktasyonun tigiincii 100 giiniindeki toplam siit veriminin, ilk 100 giindeki toplam siit
verimine oranlanmasini igeren yontem (PER4) olmak tizere dort farkli persistensi

hesaplama yontemi kullanilmistir.

PER1 = CV(305 giin siit verimi) 3.1

305 Giinliik toplam stit verimi

PERZ = Maksimum siit verimi (3.2)
fkinci 100 giinliik siit verimi
PER3 = (= gl YY) X 100 (3.3)
ilk 100 giinliik siit verimi
Uciincii 100 giinliik siit verimi
PER4 = (<o mERTLEn) o 100 (3.4)
ilk 100 giinliik siit verimi

Arastirmada her bir hayvan i¢in yukarida verilen persistensi yontemleri ile
hesaplanan degerlerde veri setine eklenerek analizde kullanilacak veri setine son

sekli verilmistir.

3.2.2.Istatistiksel analizler

Arastirmada persistensi degerlerine etki ettigi diisiiniilen ¢evre faktdrlerinden
buzagilama yili ve mevsimi, laktasyon sirasi, ilkine buzagilama yas1 ve laktasyon
bas1 canli agirlik gibi faktorlerin etkisini belirlemek i¢in esitlik 5°de verilen

istatistiksel model olusturulmustur:
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Yijklm: u+ BY; +BMj+ LS+ IBYH‘ B*CAijkl + Cijkim (3.5)
Modelde,
Yijkim : 1. buzagilama yilinda, j. buzagilama mevsiminde, k. laktasyon sirasinda 1.

BY;
BM,;
LSy

IBY;

CAjju

Cijkim

ilkine buzagilama yasindaki m. hayvana ait persistensi degerini,

: Populasyon ortalamasini,

: 1. Buzagilama yilina iligkin etki miktarini (i=2000, 2001, 2005),

: j. Mevsime iliskin etki miktarini(j = Kis, ilkbahar, yaz, sonbahar),
: k. laktasyon sirasina iligkin etki miktarin1 (k=1,2,3 ve >4),

: L. ilkine buzagilama yasina iligkin etki miktarini( 1<= 700, 701-800, 801-

900, ve >=900),

: Persistensi degerine iligkin laktasyon basi canli agirligin kismi regresyonu,

: 1. buzagilama yilinda, j. buzagilama mevsiminde, k. laktasyon sirasinda l.

ilkine buzagilama yasindaki hayvanin laktasyon basi canli agirligi,

: 1. buzagilama yilinda, j. buzagilama mevsiminde, k. laktasyon sirasinda .

ilkine buzagilama yasindaki m. hayvanina iliskin tesadiifi cevre faktorlerinin

etkisini (Hata) ifade etmektedir.

Yukarida verilen model yardimiyla ¢evre faktorlerinin seviyelerine iliskin en

kiiciik kareler ortalamalar1 hesaplanmis, ortalamalar arasi farkliliklar Tukey testi ile

belirlenmigtir. Arastirmada gergeklestirilen tiim istatistik hesaplamalarinda SAS

(2000) yazilimindan yararlanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgular

Arastirmada laktasyon siralarina gore giinliik laktasyon siit verimleri ile
olusturulan laktasyon egrileri Sekil 4.1'de, ele alinan g¢evresel faktorler bakimindan
tespit edilen persistensi degerleri ve cevre faktorlerine ait kareler ile hata kareler
ortalamalar1, belirleme katsayisi, dnemlilik ve coklu karsilastirma test sonuglari
Cizelge 4.1°de, persistensi Ol¢limlerine ait en kii¢iik kareler ortalamalar1 ve standart

hatalar1 ile ¢oklu karsilagtirma test sonuglari ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Stit verimi (kg)
42

Giinler

15 T T T T T T T T T T T T 1

5 30 55 80 105 130 155 180 205 230 255 280 305

——1. Laktasyon —— 2. Laktasyon
-3, Laktasyon —— 4 ve Gzeri Laktasyon

Sekil 4.1. Arastirmada kullanilan veri seti ile olusturulmusg laktasyon egrileri

Sekil 4.1'de 1. 2. 3. ve 4. ve lizeri laktasyona iliskin giinliik siit verimleri
kullanilarak olusturulmus egriler incelendiginde 1. laktasyonlarda 5. giinde (18.956
kg) baslayarak, 41.giine (30.252 kg) kadar pik seviye ¢ikmakta 41. giinde baglayarak
71.giine (30.786 kg) kadar belli bir seviyede devam etmekte, 83.giinde (30.739kg)
itibaren ise yavas yavas azalma gostererek tamamlanmaktadir. 2. laktasyonlarda ise
stit verimi 5. glinden (27.661 kg) baslayarak, 22. giine (37.036 kg) kadar pik
seviyeye cikmakta, 22 giinden 45. giine (38.063 kg) kadar belli bir seviyede devam
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etmekte, 66.giinden (37.408 kg) itibaren ani bir diislis egilimi gdstermektedir. 3.
laktasyonlarda ise 5. giinden (29.533 kg), 41.giine (40.553 kg) kadar pik seviyeye
cikmakta, 41.giinden sonra ani bir diisiis egilimi gostermektedir. 4. ve iizeri
laktasyonlarda ise 5. giinden (28.866 kg) 37. giine (38.395 kg) kadar pik seviyeye
cikmakta, 37. glinden 57.gline kadar belli bir seviyede devam etmekte, 57. giiniin
sonunda ise ani bir diislis gostermektedir. Buna gore birinci laktasyonlarda

hayvanlarin siit verimi bakimindan daha persist oldugu séylenebilir.

Cizelge 4.1’de elde edilen persistensi degerleri ve buna etki eden cevre
faktorlerinin ¢oklu karsilagtirma sonuclari incelendiginde PER1 yontemi ele
alindiginda buzagilama yilli, laktasyon sirasi, ilkine buzagilama yas1 ve laktasyon
bast canli agirlik 6zelliklerinin etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmus, buzagilama
mevsimi etkisi ise onemli bulunmamistir (P>0.05). PER2y6ntemi ele alindiginda ise
buzagilama yili, laktasyon sirast ¢ok Onemli (P<0.01), buzagilama mevsimi ise
o6nemli (P<0.05) bulunmus, ilkine buzagilama yasi, laktasyon basi canli agirlik ise
onemli bulunmamistir (P>0.05). Bununla birlikte PER3yo6ntemi ele alindiginda ise
buzagilama mevsimi, laktasyon sirasi ¢ok onemli (P<0.01) bulunmus, buzagilama
yilli, ilkine buzagilama yas1 ve laktasyon basi canli agirlik 6nemli bulunmamistir
(P>0.05). son olarak PER4yontemi ele alindiginda ise laktasyon sirasi Onemli
bulunmus (P<0.05), buzagilama yilli, buzagilama mevsimi, ilkine buzagilama yas1 ve

laktasyon bas1 canli agirlik 6nemli bulunmamstir (P>0.05).

Bu calismada kullanilan persistensi yontemlerine ait hata kareler ortalamasi ve
belirleme katsayist degerlerine bakildiginda PER1, PER2, PER3, ve PER4
yontemleri i¢in hata kareler ortalamasi sirasiyla 36.935, 471.279, 722.352, 951.191
olarak bulunmus, belirleme katsayisi ise sirasiyla 0.290502, 0.102556, 0.030835,
0.068346 olarak bulunmustur. Bu yontemler ayni veri setine uygulanmis olmasina
ragmen hata kareler ortalamasi arasindaki farklar goz 6niinde bulunduruldugunda en
kiigiik hata kareler ortalamasi1 36.935 ile PER1 yontemine, en yliksegi ise 951.191 ile
PER4 yOntemine aittir. Hata kareler ortalamas1 PER1’den, PER4'de dogru bir artis
gostermistir. Belirleme katsayilarinin en kiigtigii 0.030835 ile PER3 yontemine, en

yiiksegi ise 0.290502 ile PER1 yontemine aittir. Belirleme katsayist PER1’den PER3
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dogru bir azalis gostermis, PER3’ten PER4 de dogru ise bir artig gdstermistir. Gerek
daha kii¢iik hata kareler ortalamasi gerekse de en yiiksek belirleme katsayisi degerine
sahip olmasi nedeni ile PER1 yonteminin bu ¢alismada diger yontemlere gore daha

dogru sonug verdigi sdylenebilir.
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Cizelge 4.1. Persistensi degerleri ve ¢evre faktorlerine ait kareler ile hata kareler ortalamalari,
belirleme katsayisi, dnemlilik ve ¢oklu karsilastirma test sonuglari.

PER1 PER2 PER3 PER4
Cevre
Faktori | SD KO P KO P KO P KO P
BY 5 166.24 | 0.0004** | 9980.60 | 0.0001** 632.59 | 0.4965 920.77|0.4361
BM 3 85.90 | 0.0731 1668.60 | 0.0142* 3448.99 | 0.0026** 328.63|0.7924
LS 3 3154.88 | 0.0001** | 3764.30 | 0.0001** | 3690.77 | 0.0016** | 17629.49 | 0.0001*
IBY
(Giin) 3 165.82 | 0.0038** 350.64 | 0.5620 1368.05 | 0.1090 1793.66 | 0.1104
LBCA |1 486.50 | 0.0003** 846.29 | 0.1804 29.310.8404 3456.25 | 0.0568
HKO 36.93 471.28 722.35 951.19
R 0.2905 0.1026 0.0308 0.0683

*:P<0.05, **: P<0.01; BY: Buzagilama yilli, BM: Buzagilama mevsimi, LS : Laktasyon sirasi, IBY :
ilkine buzagilama yasi, LBCA : Laktasyon basi canli agirlik, HKO: Hata kareler ortalamasi, R’.
Belirleme katsayisi
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4.1.1. PER1 yontemine iliskin bulgular

Cizelge 4.2°de goriilecegi tlizere PER1 yontemi ile hesaplanan persistensi
ortalamalarina iligkin degerler incelendiginde en yiiksek persistensiye (Bu yontemde
rakamsal olarak kiiciik deger daha yiiksek persistensiyi ifade etmektedir) 2001
yilinda ulasilmistir (17.82+0.777). Ancak bu ortalamanin sadece 2003, 2004 ve 2005
yillarinda elde edilen ortalama degerlerden farki ¢ok énemli (P<0.01) olup, 2000 ve
2002 yillarina ait ortalamalar1 arasindaki farklar1 istatistiksel olarak onemsizdir
(P>0.05). Diger bir deyisle bu hesaplama yontemine gore 2001 yilinda hayvanlar
2003, 2004 ve 2005 yillarina gore daha persist laktasyon egrisine sahip olmuslardir.
Bununla birlikte 2002 yil1 i¢in hesaplanan ortalama persistensi degeri (19.57+0.474)
ile 2005 yil1 i¢in hesaplanan ortalama persistensi degerleri (21.51+0.442) arasindaki
fark da ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01). Diger bir deyisle 2002 yilinda hayvanlarin

2005 yilina gore daha persist yapida siit verimine sahip olduklari sdylenebilir.

PER1 yo6ntemi ile hesaplanan persistensi degerlerine mevsim faktoriin etkisi
incelendiginde, kis ve sonbaharda laktasyona baslayan hayvanlarin daha diisiik
persistensi degerlerine (sirasiyla 20.60 + 0.460 ve 20.27+0.365), ilkbahar ve yaz
mevsiminde laktasyona baslayanlarin ise daha yiiksek persistensi degerlerine
(swrastyla 19.31£619 ve 19.49+0.401), sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2).
Bununla birlikte kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde elde edilen ortalamalar

arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Laktasyon siras1 faktorii incelendiginde PER1 yonteminde en diisiik persistensi
degerine ait ortalamanin 4. ve lizeri laktasyonlarda elde edildigi goériilmekle beraber
bunu 3.2. ve 1. laktasyon izlemis, 2., 3. ve 4. Ve iizeri laktasyon sirasina ait
ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamis (P>0.05), 1. laktasyona iliskin
ortalamalar ile 2. 3.ve 4. ve lizeri laktasyonlara ait ortalamalar arasindaki farklilik
ise ¢ok onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.2). Ayrica birinci laktasyonda en
yiiksek persistensi degerine ulasildigi goriilmekte olup bu sonuglar Sekil 1.1 ile de
uyum gostermektedir. Bu durumda hayvanlarin 1. laktasyonlarda diger laktasyonlara

gore daha persist bir siit verim karakteristigine sahip oldugu sdylenebilir.
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Cevre faktorlerinden ilkine buzagilama yasinin PER1 yontemi ile hesaplanan
persistensi degerlerine etkisi ele alindiginda ilkine buzagilama yasi 700 giinden
kiiciik olan hayvanlara iliskin ortalama ile ilkine buzagilama yasinin diger
seviyelerine ait ortalamalar arasindaki farkin O6nemli oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). Diger bir deyisle ilkine buzagilama yas1 700 giin ve altinda laktasyona
baslayan hayvanlarin daha diisiik persistensiye sahip oldugu sdylenebilir (Cizelge
4.2).

Laktasyon basi canli agirhik faktorii PER1 yontemi ile ele alindiginda
hesaplanan persistensi degerine onemli ol¢iide (P<0.01) etki etmektedir (Cizelge
4.1). Diger bir deyisle laktasyon basindaki her bir kg’lik canli agirlik artisi
persistensiyi %0.07 oraninda artirmaktadir (Cizelge 4.2).

4.1.2. PER?2 yontemine iliskin bulgular

Cizelge 4.2’de PER2 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine (Bu
yontemde rakamsal olarak biiyiik deger daha yiiksek persistensiyi ifade etmektedir)
yilin etkisi incelendiginde 2003 ve 2004 yillarina ait persistensi degerlerine iliskin
ortalamalarin diger yillara iliskin ortalamalara gore daha diisiik oldugu bu
farkliliklarinda ¢ok dnemli oldugu tespit edilmistir (P<0.01). Bununla birlikte 2000,
2001,2002 ve 2005yillarina iliskin ortalama degerleri birbirlerine yakin olup
aralarinda istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Bu sonuglardan yola
cikarak PER2 yontemine gore 2000, 2001, 2002 ve 2005 yillarinda hayvanlarin 2003

ve 2004 yillarina gore daha persist yapida siit verimine sahip olduklar1 sdylenebilir.

PER2 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine mevsim faktoriin etkisi
incelendiginde ilkbahar mevsiminde elde edilen ortalama ile kis, yaz ve sonbahar
mevsiminde elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu tespit
edilmigtir (P<0.05). ilkbahar da laktasyona baslayan hayvanlarin en yiiksek
ortalamaya (209.62 £ 2.706 ) baska bir deyisle en yiiksek persistensiye sahip oldugu
bununla birlikte kis, yaz ve sonbahar mevsiminde laktasyona baslayanlarin ise daha

diisiik ortalamalara ( sirastyla 202.90+£2.251, 203.64+£2.097ve202.46+£1.983 ), diger
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bir deyisle daha diislik persistensi degerlerine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.2). Bununla birlikte elde edilen bu sonu¢ PER1 yonteminden elde edilen bulgularla

benzerlik gostermemektedir.

Laktasyon siras1 faktorii incelendiginde PER2 yonteminde en yiiksek
persistensi degerine ait ortalamanin 1. laktasyonda elde edildigi goriilmekte olup 4.
ve lizeri laktasyonlardan elde edilen ortalama ile arasinda istatistiksel bir farklilik
tespit edilmemistir (P>0.05). Bununla birlikte 2. 3. ve 4. ve iizeri laktasyonlara
iligkin ortalamalar arasindaki farkliliklarda 6nemsizdir (P>0.05). Ancak, 1. laktasyon
ile 2. ve 3. laktasyonlar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). Bu durumda, bu
hesaplama yontemiyle elde edilen degerlerden hayvanlarin ilk laktasyonlarinin 4. ve
lizeri laktasyonlar hari¢ diger laktasyonlardan daha persist bir yapida oldugu
sOylenebilir. Elde edilen bu sonu¢ PER1 yonteminden elde edilen bulgularla 4. ve

tizeri laktasyonlar hari¢ benzerlik gostermektedir (Cizelge 4.2).

Ilkine buzagilama yas1 faktoriinin PER2 yontemi ile hesaplanan degerlere
etkisi incelendiginde, ilkine buzagilama yasinin 701-800 giin ile 900 giin ve iizerine
ait seviyelerin ortalamalarinin birbirine ¢ok yakin oldugu, ilkine buzagilama yasinin
900 giin ve iizeri olan gruba ait persistensi degerlerinin en yiiksek ortalamaya sahip
ve diger taraftan ilkine buzagilama yasinin 700 giin ve altinda olan giinlerde olan
gruba ait persistensi degerlerinin ise en diisiikk ortalamaya sahip oldugu
gorilmektedir (Cizelge 4.2). Ancak hesaplanan ortalamalar arasindaki farklilik
onemli bulunmamistir (P>0.05). Bununla birlikte elde edilen bu sonu¢ PERI

yonteminden elde edilen bulgularla benzerlik gostermemektedir.
Cizelge 4.1° den de goriilecegi iizere laktasyon basi canli agirlik faktorii PER2

yontemi ile ele alindiginda hesaplanan persistensi degerine Oonemli Olclide etki

etmedigi saptanmistir (P>0.05).
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4.1.3. PER3 yontemine iliskin bulgular

Cizelge 4.2°de PER3 ydntemi ile hesaplanan persistensi degeri incelendiginde
(Bu yontemde de rakamsal olarak biiyiik deger daha yiiksek persistensiyi ifade
etmektedir) 2000 yilimin diger yillara gore hesaplanan persistensi degerlerinden
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte 2002 ve 2005 yillarindaki hesaplanan
persistensi degerlerine ait ortalamalar birbirine yakin degerler almis, 2001 yilinda
hesaplanan persistensi degerine ait ortalama 2000 ve 2004 yillarindaki hesaplanan
persistensi degerlerinden diisiik bulunurken, PER3 yontemi ile hesaplanan persistensi
degerlerine iligkin ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadiklar tespit
edilmistir (P>0.05). Bununla birlikte elde edilen bu sonu¢ PER1 ve PER2

yonteminden elde edilen bulgularla benzerlik géstermemektedir.

Cizelge 4.2°den de goriilecegi lizere PER3 yontemi ile hesaplanan persistensi
degerlerine mevsim faktoriin etkisi incelendiginde, kisin laktasyona baslayan
hayvanlarin en yliksek ortalamaya (105.07£2.787) sahip oldugu diger bir deyisle
ilkbahar ve yaz mevsimine gore daha persist oldugu, ilkbahar ve yaz mevsiminde
laktasyona baslayanlarin ise en diisiik ortalamalara (sirasiyla 95.47+3.350 ve
99.14+2.597), diger bir deyisle en diisiik persistensi degerine sahip oldugu
goriilmektedir. Kis mevsiminde laktasyona baglayan hayvanlarin ilkbahar ve yaz
mevsiminde laktasyona baslayan hayvanlara ait ortalamalar arasindaki farkin ¢ok
onemli (P<0.01) oldugu tespit edilirken, kis ve ilkbahar dénemine iligkin ortalamalar
arasindaki farklar 6nemsiz olarak tespit edilmistir (P>0.05). Bu sonuglara gére PER3
yontemi dikkate alindiginda ilkbaharda laktasyona baglayan hayvanlarin daha diisiik
persistensiye sahip olduklar1 sdylenebilir. Bununla birlikte elde edilen bu sonug

PERI ve PER2 yonteminden elde edilen bulgularla benzerlik gostermemektedir.

Cizelge 4.2°den de goriilecegi lizere PER3 yontemi ile hesaplanan persistensi
degerlerine laktasyon sirasiin etkisi incelendiginde en yiiksek persistensi degerine
ait ortalamanin 1. laktasyonlarda elde edildigi vebunun sadece 2. laktasyona iliskin
ortalamadan farkinin ¢ok 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.01). Bununla birlikte

gerek 1. laktasyona iligkin ortalamalar ile diger laktasyona iliskin ortalamalar gerekse
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de 2., 3. ve 4. ve lizeri laktasyona iligkin ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsiz
tespit edilmistir (P>0.05). Bu sonuglara gore PER3 yontemi dikkate alindiginda
hayvanlar en diisiik persistensi degerini ikinci laktasyonda gostermekte olup bu
sonuglar PER1 ve PER2 yontemleri ile elde edilen sonuglarla ve Sekil 1.1 de verilen

grafikten elde edilen bulgularla uyum gostermemektedir.

Cizelge 4.2°den de goriilecegi tizere PER3 yontemi ile hesaplanan persistensi
degerlerine ilkine buzagilama yas1 faktoriiniin etkisi incelendiginde ilkine
buzagilama yasinin seviyelerine ait ortalamalarin birbirine ¢ok yakin oldugu ilkine
buzagilama yasinin 900 giin ve {lizeri olan gruba ait persistensi degerlerinin en
yiiksek ortalamaya sahip oldugu, diger taraftan ilkine buzagilama yasinin 700 giin ve
altinda olan giinlerde olan gruba ait persistensi degerlerinin ise en diisiik ortalamaya
sahip oldugu goriilmektedir. Ancak hesaplanan persistensi degerine ait ortalamalar
arasindaki farklilik 6nemli (P>0.05) bulunmamistir (Cizelge 4.2). Diger bir deyisle
Bu sonuglara gére PER3 yontemi dikkate alindiginda ilkine buzagilama yasinin
persistensi {lizerine herhangi bir etkisi olmamistir. Bu sonuclar PER2 ile elde edilen

bulgular ile uyumlu iken PER1 yontemi ile elde edilen bulgularla uyumlu degildir.

Cizelge 4.1° den de goriilecegi lizere laktasyon basi canlt agirlik faktorii PER3
yontemi ile ele alindiginda hesaplanan persistensi degerine O6nemli Ol¢iide etki

etmedigi saptanmistir (P>0.05).

4.1.4. PER4 yontemine iliskin bulgular

Cizelge 4.2°de PER4 yontemi ile hesaplanan persistensi degeri incelendiginde
(Bu yontemde de rakamsal olarak biiyiik deger daha yiiksek persistensiyi ifade
etmektedir) 2000 yilinda diger yillara gére hesaplanan persistensi degerlerinden
yiiksek oldugu, bununla birlikte 2002 ve 2005 yillarindaki hesaplanan persistensi
degerlerine ait ortalamalarin birbirine yakin degerler aldigi, 2002 yilinda hesaplanan
persistensi degerine ait ortalamanin 2000, 2001, 2003, 2004 ve 2005 yillarindaki
hesaplanan persistensi degerlerinden 6nemli Glgiide diisiik oldugu goriilmektedir.

Ancak, PER4 yontemi ile hesaplanan tiim persistensi degerlerine ait ortalamalar
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arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05). Diger bir deyisle bu
yontemle hesaplanan persistensi degerlerine yil faktoriinlin etkisi 6nemsizdir. Elde
edilen bu sonuglar PER1 ve PER2 degerleri ile elde edilen bulgularla uyumlu
degilken PER3 yontemi ile elde edilen bulgulara benzerlik géstermektedir.

Cizelge 4.2°den de goriilecegi lizere PER4 yontemi ile hesaplanan persistensi
degerlerine mevsim faktoriin etkisi incelendiginde kisin laktasyona baglayan
hayvanlarin ortalamasinin (86.31+3.199 ) ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde
laktasyona baslayanlardan (sirasiyla 83.78+3.844, 84.22+2.980 ve 85.79+2.817)
yikksek oldugu goriilmekle beraberPER4 yontemi ile hesaplanmis persistensi
degerlerine ait tiim ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir (P>0.05). Diger bir deyisle bu yontemle hesaplanan persistensi
degerlerine mevsim faktoriiniin etkisi bulunmamaktadir. Bu yontemle elde edilen bu

sonugclar ilk ti¢ persistensi yontemi ile elde edilen sonuglarla uyumlu degildir.

PER4 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine laktasyon sirasi
faktoriiniin etkisi incelendiginde PER4 yonteminde en yiiksek persistensi degerine ait
ortalamanin 1. laktasyonda elde edildigi goriilmekte olup 4. ve {izeri laktasyonlardan
elde edilen ortalama ile arasinda istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir
(P>0.05). Bununla birlikte 2. 3. ve 4. ve iizeri laktasyonlara iliskin ortalamalar
arasindaki farkliliklarda onemsizdir (P>0.05). Ancak, 1. laktasyon ile 2. ve 3.
laktasyonlar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). Bu durumda bu hesaplama
yontemiyle elde edilen degerlerden hayvanlarin ilk laktasyonlarinin 4. ve iizeri
laktasyonlar hari¢ diger laktasyonlardan daha persist bir yapida oldugu sdylenebilir.
Elde edilen bu sonu¢ PER1 yonteminden elde edilen bulgularla 4. ve iizeri
laktasyonlar hari¢ benzerlik gostermekle birlikte PER2 ve PER3 yontemlerinden elde
edilen sonuclara da oldukga benzerdir (Cizelge 4.2).

PER4 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine ilkine buzagilama yasi
faktoriin etkisi incelendiginde ilkine buzagilama yasina iliskin seviyelerden 701-800
giin arasinda ve 801-900 giin arasi i¢in hesaplanan ortalamalarin birbirine ¢ok yakin

oldugu, ilkine buzagilama yasinin 900 giin ve iizeri olan gruba ait persistensi
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degerlerinin en yiiksek ortalamaya sahip oldugu, diger taraftan ise ilkine buzagilama
yasinin 700 giin ve altinda olan gruba ait persistensi degerlerinin en diisiik
ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir Bununla birlikte hesaplanan persistensi
degerine ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir (P>0.05). Bu sonuglar PER1 yontemi ile hesaplanan bulgular
haricinde PER2, PER3 ve PER4 yontemlerinden elde edilen bulgulara benzerlik
gostermektedir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1° den de goriilecegi lizere laktasyon basi canli agirlik faktorii PER4

yontemi ile ele alindiginda hesaplanan persistensi degerine O6nemli Olgiide etki

etmedigi saptanmistir (P>0.05).
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Cizelge 4.2. Persistensi 6l¢iimlerine ait en kii¢iik kareler ortalamalart ve standart hatalart ile ¢oklu

karsilastirma test sonuglari

PERL* PER2 PER3 PER4
Cevre faktorii n X+S5 X £S5 X+Ss X+Ss
BY
1 29 | 19.59+1.202 abc | 212.49+4.596a | 108.37+5.690 94.56+6.529
2 75 |17.8240.777 ¢ 206.87+3.153 a | 97.3443.904 84.16+4.479
3 237 | 19.57£0.474 bc | 209.3242.297 a | 99.70+2.844 82.09+3.264
4 442 | 20.2440.343 ab | 198.01+1.976 b | 98.70+2.446 83.01+2.807
5 583 | 20.76+0.334 ab | 194.49+1.877 b | 100.52+2.324 84.2242.667
6 334 [21.51+0.442 a 206.74+2.173 a | 99.77+2.690 82.10+3.087
BM
Kis 388 |20.60+0.460 202.90+£2.251b | 105.07+2.787a |86.31+3.199
flkbahar | 159 |19.31+0.619 209.62+2.706 a | 95.47£3.350 ¢ 83.78+3.844
Yaz 443 |19.49+0.401 203.6442.097b | 99.1442.597 bc | 84.22+2.980
Sonbahar | 710 |20.27+0.365 202.46£1.983b | 103.26+2.455 ab | 85.79+2.817
LS
1 797 [15.01+0.353 b 209.6141.962a | 103.38+2.430a |94.12+2.788 a
2 493 |20.71+0.388 a 203.04+2.071b | 96.69+2.564b | 79.38+2.942 b
3 279 [21.77+0.488 a 202.69+2.303 b | 100.22+2.852 ab | 81.20+3.273 b
>4 131 [22.1840.718a | 203.29+3.008 ab | 102.65+3.724 ab | 85.41+4.273 ab
IBY(Giin)
<=700 269 |21.19+0.515a |202.71+7.824 94.82+9.686 80.17+11.115
701-800 | 946 |19.94+0.409b |205.88+1.856 99.50+2.299 81.87+2.638
801-900 | 281 [19.27+0.453b |203.69+1.462 100.56x1.811 85.09+2.078
>=900 204 |19.27+0.497b | 205.941.620 102.26+2.006 88.20+2.302
LBCA(kg)
0.007 0.010 -0.001 -0.020

Ayni siitunda ayni harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir. BY: Buzagilama yili, BM :
Buzagilama mevsimi, LS : Laktasyon siras1, IBY : ilkine buzagilama yasi, LBCA : Laktasyon bast
canlt agirlik, 1: 2000, 2: 2001, 3:2002, 4:2003, 5:2004, 6:2005, * Kiiciik olan deger daha persistdir.
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4.2. Tartisma

Giiler (2006), CV yontemiyle (Bu calismadaki PER1 yontemine karsilik
gelmektedir) 2000-2003 yillar1 arasindaki persistensi  degerlerini  sirasiyla
33.060+1.810, 28.724+1.917, 36.035+2.024 ve 31.627+5.809 olarak bulmus, bu
calismada ayni1 yillara tekabiil eden persistensi degerlerinden bir miktar yiiksek tespit
edilmistir. Diger taraftan yine yil faktorii ele alindiginda bu calisma da
PER1lyontemiyle hesaplanan persistensi degerlerinden en yiliksek ve en diisiik
degerleri sirastyla 17.82+0.777 ve 21.51+0.442 olarak tespit etmis, Tekerli (1996) bu
degerleri ise 21.38-24.43 olarak bildirmistir.

PER1 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine mevsim faktoriiniin etkisi
ele alindiginda bu calismadaki PER1 yontemiyle hesaplanan en kiiclik kareler
ortalamalarina ait degerler Giiler (2006)’in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimi
icin bildirdiklerinden diisiik bulunmustur. Diger taraftan, Tekerli ve ark. (2000),
Tekerli (2000b) ve Giiler (2006)’in calismalarinda hesaplanan persistensi degerlerine

mevsimin etkisi dnemli bulunurken bu ¢alismada 6nemli bulunmamustir.

PERI1 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine laktasyon sirasinin etkisi
ele alindiginda bu calismadaki PER1 yontemiyle hesaplanan en kiiclik kareler
ortalamalarina ait degerler Giiler (2006)’in 1, 2, 3. ve sonrasi laktasyonlar i¢in
sirastyla 27.69+2.905, 29.76+1.249 ve 29.60+1.480 olarak bildirdigi degerlerden
diisiik, Yiiksel ve Yanar (2009)’mn 1, 2, 3. ve sonrasi laktasyonlar i¢in sirasiyla
15.5€2.5, 17.0£2.1, 25.9+1.2 ve 27.6+1.8 olarak bildirdigi degerlerden ikinci
laktasyon disindaki laktasyonlardan disiik, birinci laktasyona ise yakin deger
bulunmustur. Diger taraftan bu ¢alismada PER1 yontemiyle hesaplanan persistensi
degerine ait ortalamalar arasindaki fark 6nemli (P<0.05) bulunurken Gtiler (2006)’in

bildirisinde ise 6nemli bulunmamastir.
PER1 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine ilkine buzagilama yasinin

etkisi ele alindiginda bu c¢alismadakiPER1 yontemiyle hesaplanan persistensi

degerineait bulgu, Giiler (2006) ve Tekerli ve ark. (2000)’in bulgulariyla benzer
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yondedir. Diger taraftan bu ¢aligmada PER1 yontemiyle hesaplanan persistensiye
degerlerine iligkin ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunurken, Yiiksel ve

Yanar (2009)’1n bildirilerinde 6nemli bulunmamastir.

PER2 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine yil faktoriiniin etkisi ele
alindiginda Giiler (2006), PER2 diger bir ifadeyle TOMAX yontemiyle 2000-2003
yillar1 arasindaki persistensi degerlerini sirasiyla 204.5994+5.675,222.147+6.012,
210.738+6.348 ve 213.573+18.217 olarak bildirmis olup bu ¢alismada ayni yillara
tekabiil eden persistensi degerlerinden 2000 yillindaki degerden diisiik, diger yillarda
ise bir miktar yiiksek bulunmustur. Her iki ¢alismada da hayvan materyali olarak
Siyah Alaca sigir 1rki kullanilmasina ragmen s6z konusu bu farkliliklar,
arastirmacinin ¢aligmasinda aylik siit verimi kayitlar1 kullanmasi buna karsilik bu
calismada ise giinliik siit verimi kayitlarindan yararlanilmis olmasi ile her iki
arastirmanin yiiriitiildigli bolgelerdeki iklim ve yem materyalinin farkli olmasi ile

aciklanabilir.

PER2 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine mevsim faktoriiniin etkisi
ele alindiginda PER2 yontemiyle hesaplanan en kiiciik kareler ortalamalara ait
degerler Giiler (2006)’in ilkbahar ve yaz mevsimi i¢in bildirdiklerinden yiiksek,
sonbahar ve kis i¢in bildirdiklerinden ise diisiik bulunmustur. Diger tarafta Tekerli ve
ark. (2000), Tekerli (2000b) ve Giiler (2006)’in calismalarinda TOMAX (Bu
calismadaki PER2 yontemi) yontemiyle hesaplanan persistensi degerlerine mevsimin
etkisi 0onemli bulunurken bu c¢alismada da benzer sekilde 6nemli olarak tespit

edilmistir.

PER2 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine laktasyon sirasinin etkisi
ele alindiginda bu calismadaki PER2 yontemiyle hesaplanan en kiiclik kareler
ortalamalarina ait degerler Tekerli ve ark. (2000)’nin 1, 2, 3. ve sonras1 laktasyonlar
icin sirastyla 226.5, 215.1 ve 216.6 olarak bildirdigi degerlerden diisiik, Tekerli
(2000b)’nin ilk ii¢ laktasyon sirasi i¢in 220.958, 209.729 ve 209.113 olarak bildirdigi
degerlerden birinci laktasyon disindaki laktasyonlara yakin, Giiler (2006)’nin 1, 2, 3
ve sonrasi laktasyonlar igin sirasiyla 213.75+£9.109, 214.37+3.918 ve 212.92+4.643
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olarak bildirdigi degerlerden diisiik tespit edilmistir. Diger taraftan bu c¢alismada
PER2 yontemiyle hesaplanan persistensi degerlerine ait ortalamalar arasindaki
farkliikk  6nemli (P<0.05) bulunurken Giiler (2006)’in bildirisinde 6nemli
bulunmamastir (P>0.05).

PER2 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine ilkine buzagilama yasinin
etkisi ele alindiginda bu c¢alismadakiPER2 diger bir ifadeyle TOMAX degerine
buzagilama yasinin etkisi olmadigini iligskin bulgular, Giiler (2006) ve Tekerli ve ark.

(2000)’in bulgulariyla uyum igerisindedir.

Giiler (2006), PER3 yontemiyle 2000-2003 yillar1 arasindaki persistensi
degerlerini  sirasiyla  87.344+4.654,  88.005+4.930,  97.268+5.206  ve
98.706.£14.9400larak bildirmistir. Diger bir deyisle arastirmaci bu ¢aligmada ayni
yillara tekabiil eden persistensi degerlerinden 2003 yillindaki degere yakin bir deger

tespit ederken, diger yillarda ise bu calismadan diisiik degerler tespit etmistir.

PER3 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine mevsim faktoriiniin etkisi
ele alindiginda bu calismadaki PER3 yontemiyle hesaplanan en kiiclik kareler
ortalamalarina ait degerler Giiler (2006)’in ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimi i¢in
bildirdiklerinden yiiksek, kis mevsimi i¢in bildirdiklerinden ise diisiik bulunmustur.
Diger taraftan Yiiksel ve Yanar (2009)’1n ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimi igin
bildirdiklerinden yiiksek tespit edilmistir. Giiler (2006)’in P2:1 (Bu ¢alismada PER2
yontemine karsilik gelmektedir) yontemiyle hesaplanan persistensi degerlerine
mevsimin etkisi 6nemli bulunurken bu caligmada da benzer sekilde 6nemli tespit
edilmigtir. Yiiksel ve Yanar (2009)’in ¢alismasinda ise P2:1 yontemiyle hesaplanan
persistensi degerlerine mevsim etkisi énemli bulunmamistir. Arastirmacilarin elde
ettikleri bu sonuglar ile bu calismadan elde edilen sonuclarin farkliligr kullanilan
hayvan materyalinin fakli irklara ait olmasi her iki arastirmanin yuriitildigi

bolgelerdeki iklim ve yem materyalinin farkli olmasi ile agiklanabilir.
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PER3 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine laktasyon sirasi
faktorlintin etkisi ele alindiginda bu ¢aligmadaki PER3 yontemiyle hesaplanan en
kiiciik kareler ortalamalaria ait degerler Yiiksel ve Yanar (2009)’mn 1, 2, 3, 4. ve
sonrasi laktasyonlar i¢in sirasiyla 99.8+5.3, 99.6+2.9, 94.9+4.3 ve 96.7+3.8 olarak
bildirdigi degerlerden ikinci laktasyon haricinde yiiksek, yine benzer sekilde Giiler
(2006)’in 1, 2, 3, 4. ve sonras1 laktasyonlar i¢in sirasiyla 100.18+7.471, 90.96+3.213,
90.35+3.808 ve 86.55+4.603 olarak bildirdigi degerlerden yiiksek tespit edilmistir.
Diger taraftan bu calismada PER3 yontemiyle hesaplanan persistensi degerlerine ait
ortalamalar arasindaki farklilik 6nemli bulunurken Giiler (2006) ile Yiiksel ve Yanar
(2009)’mn bildirislerinde ise 6nemli bulunmamistir. Arastirma sonuglar1 arasindaki
farkliliklara arastirmalarda farkli hayvan irklarin kullanilmasi, diger arastirmalarda
aylik siit verimleri kullanilirken, bu c¢alismada ise giiliik siit verim kayitlarinin

kullanilmas1 yol agmis olabilir.

PER3 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine ilkine buzagilama yasinin
etkisi ele alindiginda bu calismadaki PER3 yontemiyle hesaplanan persistensi
degerlerine ait ortalamalar arasinda farklilik 6nemli tespit edilmemis olup bu sonug,

Giler (2006) ve Yiiksel ve Yanar (2009)’1n bildirisleriyle uyum igerisindedir.

Giler (2006), bu calismada ki PER4 yontemine karsilik gelen yontemle 2000-
2003 yillar1 arasindaki persistensi degerlerini sirasiyla 50.8743.319, 54.924+3.516,
47.66+3.712 ve 48.24.£10.653 olarak bildirmis olup, bu ¢alismada ayni yillara
tekabiil eden persistensi degerlerinden diisiik tespit edilmistir. Diger taraftan bu
calismada yillara iliskin PER4 yontemiyle hesaplanan persistensi degerlerine ait
ortalamalar arasinda farklilik 6nemli bulunmazken, Giiler (2006)’in bildirisinde ise

onemli bulunmustur.

PER4 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine mevsim faktoriiniin etkisi
ele alindiginda bu calismadaki PER4 yontemiyle hesaplanan persistensi degerlerine
ait ortalamalar Giiler (2006) ve Yiiksel ve Yanar (2009)’1n ilkbahar, yaz, sonbahar ve
kis mevsimi ic¢in bildirdiklerinden yiliksek bulunmustur. Bu c¢alismada PER4

yontemiyle hesaplanan persistensi degerlerine ait ortalamalar arasinda farklilik
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Oonemli bulunmazken bu g¢alismadan farkli olarak Giiler (2006)’in c¢aligmasinda

hesaplanan persistensi degerlerine mevsimin etkisi 6nemli bulunmustur.

PER4 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine laktasyon sirasinin etkisi
ele alindiginda bu calismadaki PER4 yontemiyle hesaplanan en kiiclik kareler
ortalamalarina ait degerler Yiiksel ve Yanar (2009)’'min 1, 2, 3, 4 ve sonrasi
laktasyonlar icin sirasiyla 92.9+6.6, 88.3+7.8, 64.6+£2.8 ve 74.9+4.1 olarak bildirdigi
degerlerden ikinci laktasyon disindaki degerlerden yiiksek benzer sekilde Giiler
(2006)’nin 1, 2, 3, 4. ve sonrasi laktasyonlar i¢in sirasiyla 57.337+5.327,
52.803+£2.291, 54.523+2.715 ve 49.861+£3.2820larak bildirdigi  degerlerin
tamamindan yiiksek bulunmustur. Diger taraftan bu calismada PER4 yontemiyle
hesaplanan persistensi degerlerine ait ortalamalar arasindaki farklilik Onemli

bulunurken Giiler (2006)’in ¢alismasinda ise dnemli bulunmamistir.

PER4 yontemi ile hesaplanan persistensi degerlerine ilkine buzagilama yasinin
etkisi ele alindiginda bu calismadaki PER4yOntemiyle hesaplanan persistensi
degerlerine ait ortalamalar arasinda farklilik 6nemli tespit edilmemistir bu sonug

Giler (2006) ve Yiiksel ve Yanar (2009)’1n bildirisleri ile uyum igerisindedir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu c¢alismada Sanhurfa ilinde 6zel bir ciftlikte yetistiriciligi yapilan 1700 bas
Siyah Alaca sigira ait 507209 adet giinliik siit verim kaydi, dogum tarihi, buzagilama
tarihi, ilkine buzagilama yas1 ve laktasyon boyunca canli agirlik kayitlar1 kullanilarak
persistensi degerlerine etki eden ¢evre faktorlerinin tespiti amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda en uygun persistensi yonteminin belirlenmesi igin test giini
verimlerinin varyasyonu (PER1) ve laktasyonun belirli asamalarindaki verim
miktarlarin1 birbirlerine oranlamak suretiyle gelistirilen persistensi yontemleri
(PER2, PER3 ve PER4) kullanilmistir. Bununla birlikte hesaplanan bu persistensi
degerlerine buzagilama yil1, buzagilama mevsimi, laktasyon sirasi, ilkine buzagilama
yast ve laktasyon basi canli agirligr gibi cesitli cevre faktorlerinin etkileri
incelenmistir. Hesaplamalar sonucunda en yiiksek R* ve en diisik HKO degerleri
PER1 yontemi ile elde edilmistir. Bunun sonucunda bu arastirmada persistensiye etki
eden cevre faktorlerinin belirlenmesinde en uygun yontemin PER1 yontemi oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte PER1 yontemiyle hesaplanan persistensi degerlerine
Buzagilama yilli, laktasyon sirasi, ilkine buzagilama yasi ve laktasyon basi canli
agirlik onemli (P<0.01) bulunurken, buzagilama mevsiminin etkisi Onemli

bulunmamaistir (P>0.05).

Diger taraftan PER1 yontemine etki eden ¢evre faktorlerinden yil faktorii ele
alindiginda 2001 yilinda hayvanlarin 2003, 2004 ve 2005 yillarina gore daha persist
laktasyon egrisine sahip oldugu bununla bildikte 2002 yilinda da hayvanlarin 2005
yilina gore daha persist yapida siit verimine sahip olduklari ortaya cikmigtir.
Laktasyon siras1 ele alindiginda, en yiiksek persistensi degerine 1. laktasyonda
ulasildigr ve diger laktasyonlara gore daha persist oldugu belirlenmistir. ilkine
buzagilama yasi 700 giin ve altinda laktasyona baslayan hayvanlarin daha diisiik
persistensiye sahip oldugu tespit edilmistir. Laktasyon basi canli agirlikta ise
laktasyon basindaki her bir kg’lik artis persistensi degerini % 0.07 oraninda

artirmaktadir.
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Bu ¢aligmanin diger ¢alismalara oranla daha fazla sayida hayvan ve giinliik siit
verim kaydi icermesi bu c¢alismadan elde edilen bulgularin giivenilirligini
artirmaktadir. Bununla birlikte bu ¢alismada en dogru sonucu veren ve giinliik siit
verimlerinin varyasyon katsayisi ile hesaplanan PER1 yontemi hesaplanmasinin
kolay olmasi sebebi ile de pratik hayvancilikta ozellikle persistensiye dayali

seleksiyon ¢aligmalarinda kolaylikla kullanilabilir.
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