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OZET

Yiksek Lisans Tezi

BiYOLOJIiK MUCADELE MAKROBIYAL AJANI PREDATOR Oenopia conglobata
(LINNAEUS) (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE)'min LABORATUVAR KOSULLARINDA
KANNIBALISTiK DAVRANISLARININ BELIRLENMESI

Hlsna DUSAK

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitust
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet MAMAY
Y1l:2018, Sayfa: 32

Biyolojik miicadele tarimsal zararlilara kargt uygulanan ¢evreye dost yontemlerden biridir. Biyolojik
miicadele makrobiyal ajan1 Oenopia conglobata (Linnaeus) (Coleoptera: Coccinellidae) birgok zararl
Uzerinde beslenen genel bir predatdrdiir. Bu ¢alismada, O. conglobata’nin kitle halinde ekonomik,
hizli ve verimli bir sekilde iiretilebilmesi igin 25 °C sicaklik, % 65 orantili nem, 16:8 A:K fotoperyod
151k kosullarina sahip laboratuvar sartlarinda kannibalistik davraniglarinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Calismada, O. conglobata erginlerinin yumurta ve larvalar tizerinde, larvalarimin yumurta ve larva
izerinde ayri ayr1 kannibalistik davraniglarinin belirlenmesi i¢in denemeler kurulmustur. Ergin O.
conglobata’ ya 50 adet kendi tiiriiniin yumurtas: verildiginde kannibalizm oldugu gozlemlenmis ve
besin verilen kontrol grubunda kannibalizm oraninin % 16.2 oldugu buna karsilik besinsiz grupta ise
% 57.6 oldugu goriillmiistiir. Ergine 30 adet 1. Dénem larva verildiginde besinsiz grubun kannibalizm
orani1 % 18.6 iken besin verilen kontrol grubunda ise % 7.0 oldugu goériilmiistiir. O. conglobata’nin 1.,
2., 3., ve 4. dénem larvalarina sirasiyla 1.donem larvaya 10, 2. déneme 20, 3. doneme 30 ve 4.
doneme 40 kendi tiirliniin yumurtasi verildiginde besinsiz grubun kannibalizm oranlari sirasiyla %
67.0, %78.0, %66.3 ve % 57.75 oldugu gorilmiistiir. 4. donem larvalarmin 1. donem larva tizerindeki
kannibalizm oraninin besinli kontrol grubunda % 19.5 ve besinsiz grupta % 68.5 oldugu tespit
edilmistir. Larvalarin yumurta tizerindeki kannibalizminde 3. ve 4. donemlerinin daha agresif oldugu
gozlemlenmistir. Erginin larvaya gore yumurta tiiketimini daha ¢ok tercih ettigi goriilmiistiir. Sonug
olarak kitle iiretiminde yamyamlik hayatta kalmak igin O. conglobata’nin tercih ettigi bir durumdur.
O. conglobata’nin farkli dénemleri arasinda aglik durumunda kannibalistik davranislarin oldugu ve ag
birakilmayan bireylere kiyasla istatistiki olarak 6nemli bir fark oldugu belirlenmistir. Bu nedenle avci
bdcegin kitle iiretim programlarinda kesinlikle a¢ birakilmamasi gerekmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Oenopia conglobata, kannibalizm, biyolojik miicadele, Kitle tiretim,
Ephestia kuehniella



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF CANNIBALISTIC BEHAVIORS OF BIOLOGICAL MACROBIAL
AGENT PREDATORY INSECT Oenopia coglobata (LINNAEUS) (Coleoptera: Coccinellidae)
IN LABORATORY CONDITIONS

Harran University
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Department of Plant Protection
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Biological control is environmentally friendly methods applied against agricultural pests. The
biological fighting macrobial agent Oenopia conglobata (Linnaeus) (Coleoptera: Coccinellidae) is a
general predator fed on many pests. In this study, it was aimed to determine the kannibalistic
behaviors in laboratory conditions in 25 C temperature, 65% proportional humidity, 16: 8 L:D
photoperiod light conditions in order to produce O. conglobata massively economically, quickly and
efficiently. In the study, experiments were carried out to determine the individual behavior of the O.
conglobata on eggs and larvae, larvae on eggs and larvae separately. Adult O. conglobata was
observed to have kannibalism when 50 eggs of its own were given and the rate of kannibalism in the
control group was found to be 16.2%, where as it was 57.6% in the non food group. When 30 larvae
of 1st instar were given, the rate of uninfected group was 18.6%, while it was 7.0% in control group.
In the first, second, third and fourth instar of O. conglobata, respectively, when the 1st instar larvae
10, 2nd turn 20, 3rd turn 30 and 4th turn 40 were given their own offspring eggs, the rate of
uninfluenced group kannibalism was% 67.0%, 78.0%, 66.3% and 57.75%, respectively. It was
determined that the rate of kannibalism on the 1st larval stage of larvae of the 4th period was 19.5% in
the nutrient control group and 68.5% in the nutrient group. It has been observed that larvae are more
aggressive in the 3rd and 4th periods in the kannibalism on the eggs. It has been seen that egg
consumption is preferred by the adult larvae. As a result, cannibalism in mass production is a
condition favored by O. conglobata to survive. It has been determined that O. conglobata is a
statistically significant difference between the different periods of hunger, which is characterized by
carnivalistic behaviors and non-starved individuals. For this reason, the predatory beetle must never
be left starved in mass production programs.

KEYWORDS: Oenopia conglobata, cannibalism, biological fighting, mass production, Ephestia
kuehniella
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1. GIRIS Hiisha DUSAK

1. GIRIS

Tarimsal iriinlerdeki zararlilara karsi bilingsiz ve yogun pestisit kullanimi
sonucu, dogal diismanlar yok olmakta, zararlilar ilaglara dayaniklilik kazanmakta ve
zararhilarin lehine dogal denge bozulmaktadir. Bunun yaninda, kimyasal miicadele ile
yogun ila¢ kullanimi insan ve hayvan sagligim1 da tehdit etmektedir. Kimyasal
miicadelenin bu dezavantajlar1 ile beraber, pestisit kalintis1 ve gida giivenligi
konusunda artan duyarlilik, alternatif yontemlere yonelmeyi zorunlu kilmaktadir.
Stiphesiz bu yontemlerden en 6nemlisi ilagsiz bir miicadele yontemi olan ve zararl
etmenlere karsi dogal diismanlarin (predatdr, parazitoit ve entomopatojenler) insan
katkisiyla birlikte kullanilmasini esas alan Biyolojik Miicadeledir. Ozellikle gevre
kirliliginin biiylik boyutlara ulagtig1 ve ¢evre bilincinin 6n plana ¢iktig1 giiniimiizde

biyolojik miicadele daha da 6nem kazanmaktadir.

Bircok organizma, boceklerin olaganiistii ¢ogalmasini onleyici birer etken
olarak dogada rol oynarlar. iste bocek popiilasyonu, dolayisiyla bdcek zararim
azaltmak igin canli organizmalardan yararlanmak suretiyle yapilan savasa biyolojik

savas denir.

Zararhlarla savas amaciyla dogal diismanlarin kullanilisi genel olarak
BIYOLOJIK SAVAS veya BIOKONTROL olarak bilinmektedir. Yiizyillar boyunca
insanlarin bildigi husus sudur: Bitkilere zarar veren bocekler, c¢ok cesitli dogal
diismanlarin  hlicumuna ugramakta ve zaman zaman belirli yerlerde zararlhilar
tizerinde oldukca yiiksek diizeyde etki olusturmaktadir. Baslangicta zararh
poptilasyonu yiiksektir ve beslenme iliskisinin geregi besin bollugu nedeniyle dogal
diismanin popiilasyonu arasinda denge olusur ve bu denge durumu herhangi bir
olumsuzluk olmadig siirece devam eder. Iste zararllar ile onlarin iizerinde yasayan
canlilar arasindaki bu iliskiden yararlanarak zararlilarin popiilasyonlar1 baski altinda,
yani ekonomik zarar esiginin altinda tutabilir. Zararli popiilasyonlarini ekonomik
esigi altinda tutmak tizere onlar {izerinde yasayan organizmalardan yararlanilmasi ile

ilgili calismalara BITYOLOJIK SAVAS adi verilir.
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Biyolojik savasin temeli; dogada zararli olan canlilar1 tamamen yok etmeden,
dogal dengeyi koruyucu, onarici ve destekleyici onlemleri almaktir. Dogal diisman
tiirlerinin ve bunlarin zararli popiilasyonu tizerindeki etkinliklerinin saptanmasi bu

konudaki baslangic ¢alismalari teskil etmektedir (Onciier, 1995).

Biyolojik savasta etkili olan dogal diismanlarin arasinda avci bocekler 6nemli
bir yer tutmaktadir. Bu canli grubu igerisinde, ¢ogu tiirli predatdr olan Coleoptera
takiminin  Coccinellidae familyas1 en Onemlilerinden birisidir. Coccinellidae
familyasia bagl tiirler, halk arasinda “gelinbdcegi”, “’ugurbdcegi’’ veya “’u¢ ug’’
bdcegi olarak bilinir. Coccinellidae familyasina bagl tiirlerin % 90’1 predator (avcer)
oldugundan biyolojik miicadele agisindan ¢ok Onemli bir yere sahiptir.
Coccinellidler, 6zellikle onemli zararli boceklerden olan beyazsinekler (Hemiptera:
Aleyrodidae), afitler  (Hemiptera:  Aphididae), unlubitler ~ (Hemiptera:
Pseudococcidae), kabuklubitler (Hemiptera: Diaspididae) ve kirmizioriimcekler

(Acarina: Tetranychidae) gibi zararlilarin biyolojik miicadelesinde kullanilan 6nemli

dogal diismanlardandir (Obrycki ve Kring, 1998).

Predator coccinellid’lerin hem larva hem de ergin donemleri aver olup,
genellikle ayni besinle beslenirler. Predator coccinellid’lerin ¢ok farkli habitatlarda
bulunmasi, genis bir av ¢esitliligine sahip olmasi, hem erginlerin hem de larvalarinin
avcl olmasi, hizli hareket edebilme ve tiiketim giiclerinin yiiksek olmasi gibi
ozellikler, bunlar1 biyolojik miicadele agisindan en ¢ok dikkati ¢eken bir grup haline
getirmistir. Bu familyada bulunan tiirlerden biri olan Oenopia conglobata (Linnaeus)
Aphididae (Homoptera) (Erol ve Yasar, 1996; Yasar ve ark., 1999) , Diaspididae
(Homoptera) (Bolu ve Uygun, 2005; Ozgen ve Karsavuran, 2005b) ve Coccidae
(Homoptera) (Giincan ve ark., 2008) familyalarina ait birgok bdcek turinin

predatorii oldugu bilinmektedir.

Dogal diigmanlarin laboratuvar kosullarinda farkli besin yogunluklarinda
beslenmesi sonucunda onlarin biyolojisini, tiikettigi av miktarini, besinlerini
bulabilme yeteneklerini ve* kannibalistik davraniglari“ni bilmek o biyolojik savas

etmeninin doga kosullarinda da nasil bir davranis gosterecegine iliskin 6nceden bilgi
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edinilebilmesini saglayacak ve bdylece Kitle Gretiminde daha etkili bir yontem

gelistirilerek, biyolojik miicadele yontemine katki saglayacaktir.

Biyolojik miicadelenin 6nemli asamalarindan biri de kitle {iretimdir.
Agroekosistemlerde dogal olarak bulunan predatér ve parazitoit populasyonlari,
zararli organizma yogunlugunu ekonomik zarar seviyesinin altinda tutmak i¢in ¢ogu
zaman yetersizdir. Bu nedenle, dogal diismanlarin kitle {liretimi ve salinmasi, zararl
populasyonlarini yeterli 6l¢lide diisiirmek icin gereklidir (Van lenteren, 2000). Dogal

diismanlardan biri olan Oenopia conglobata’nin kitle iretimi yapilirken

kannibalistik” ozellikleri de dikkate alinmalidir.

Canlilar arasinda 6zellikle boceklerde sikga goriilen “kannibalizm”, bir tiirtiin
kendi tiirlinden bireylere saldirip onlar1t yeme davranisi olarak tanimlanabilir.
Kannibalizm bircok bocek tiriinde hayatta kalmak icin énemli bir taktiktir (Elbar ve
Crespi  1992). Kannibalizm oOzellikle besin yetersizliginin ve popiilasyon
yogunlugunun fazla oldugu durumlarda daha fazla goriilebilir. Baz1 bocek tiirlerinde
ise ciftlesmenin hizlandirilmasi amaciyla da kannibalizme rastlanir. Kannibalizm
besin yetersiziginin bulundugu durumlarda popiilasyon yogunlugunun optimum
kosullarda tutulmasi agisindan olumlu goriilen bir olaydir. Bu durum dogal kosullar
icin uygun olsa bile laboratuar kosullarinda yetistirilen ve ozellikle kitle Gretimi
yapilan tiirlerde kannibalizmin olup olmadiginin bilinmesi gerekir. Kannibalizmin iyi
bilinmesi bdceklerin kitle iiretiminde basariyr arttirmak ve ekonomik kayiplarin en

alt duzeye indirilmesinde yardimci olacaktir (Eltez ve ark. 1996).

Oenopia conglobata  (Linnaeus) (Coleoptera: Coccinellidae), tarimsal
zararlilarla biyolojik miicadelede kullanilabilen 6nemli makrobiyal ajanlardan olup

bircok zararli bocek iizerinde avcilik yapan genel bir predatordiir.

Harran Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolumii Bocek Uretim
Merkezi'nde yapilmis olan bu ¢alismada, O. conglobata'nin kitle halinde ekonomik,
hizli ve verimli bir sekilde iiretilebilmesi i¢in laboratuvar kosullarinda kannibalistik

davraniglarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismanin ana materyalini, besin olarak
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Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidac) (Un giivesi) yumurtalari, bu
yumurtalarla beslenen avci bécek O. conglobata ile proje kapsaminda kullanillan
5x5.5 cm boyutlarindaki petri kaplardan yararlanilmistir. Calismada, Erginlerin
yumurta ve larva iizerinde, larvalarin yumurta ve larva iizerinde ayr1 ayri
kannibalistik davranislarinin belirlenmesi i¢in denemeler kurulmustur. Elde edilen
verilerle biyolojik miicadelede kullanilan 6nemli bir predator olan O. conglobata’nin

Kitle tiretiminin daha efektif gergeklestirilmesi saglanabilecektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Takahashi (1987), kitlesel yetistirme deneylerinde Cocinella septempunctata
(Coleoptera: Coccinellidae) larvalar1 tarafindan yamyamlik adli ¢aligmasinda C.
septempunctata’nin yumurta, larva ve pupa yetmezligini laboratuvar ortaminda
incelemistir. Yaprak bitleri bulunmadigi zaman yumurtalarin ¢ogu her larva
doneminde saldiriya ugradigini belirtmistir. Yeterli miktarda yaprak biti verildiginde
sadece 1. ve 2. Donem larvalarin birkag yumurtaya saldirdigini ve 3. ve 4. donem
larvalariin daha fazla yumurtaya saldirdigini belirtmistir. 1. donem larvalarin diger
tiim larva donemleri tarafindan saldirtya ugradigini acgiklamistir. Bununla birlikte
yeterli miktarda yaprak biti verildiginde larva yamyamliginin azaldigi belirtilmistir.
Higbir yaprak biti verilmediginde larvalar tarafindan pupa yamyamligi meydana

gelmedigi sonucuna varmistir.

Agarwala (1991), gelin bocegi Adalia bipunctata’nin  kanibalizmini
incelemistir. Yaprak bitleri yetersiz oldugunda, Adalia bipunctata larvalari tarafindan
kendi yumurtalarmi tiikketmesi hayatta kalmak igin 6nemli oldugunu belirtmistir.
Gelin bocekleri yaprak biterinden ziyade kendi tlrlerinden yumurta yiyerek daha

uzun slre hayatta kaldiklar1 sonucuna varmustir.

Osawa (1992), gelin bocegi Harmonia axyridis’ in kannibalistik davraniglarini
incelenmigstir. Olas1 maliyet ve faydalar 3 agidan degerlendirilmistir. Saldirgan ve
kurbanin hem fertil hem de infertil yumurtalar1 yedigini belirtmistir. Boylece hayatta
kalma oraninin arttigini gérmiistiir. Kannibalistik 6zelligin yaprak biti yogunlugu
diisiik oldugunda yamyamligin daha da yiikseldigini agiklamigtir. Bununla birlikte
yaprak biti yogunlugu yiiksek oldugunda ve kurbanlar tam kardes olduklarinda her
zaman yararli olmadigint agiklamistir. Ergin birey icin yaprak biti bollugunda

yamyamligin az oranda ortaya ¢iktigini ve uyumsuz oldugu sonucuna varmistir.

Hironori ve Katsuhiro (1997), iki aver gelin bécegi, Cocinella septempunctata

ve Harmonia axyridis i¢in yasam tablolari, avin bollugunun farkli oldugu iki yilda
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incelemislerdir. Av yaprak biti, Aphis gossypii’nin mayis aymda bol miktarda oldugu
belirtilmistir. Haziran ayinda H. axyridis ve C. septempunctata’ya ait disilerin
yumurta birakma kabiliyetine bakildiginda fazla miktarda artis gosterdigi
belirtilmistir. Her iki tiirde yamyamlik, birlik i¢i aveilik ve 4. donem larvalarinin
yamyamligi incelenmistir. En yiiksek yamyamligin H. axyridis tlrinun 4. donem
larvalarinda oldugu belirtilmistir. H.axyridis tlrl yumurtadan yetiskin doneme kadar
her iki yilda da hayatta kalma yiizdesi C. septempunctata’ya gore yiiksek oldugu ve
bunun yaprak biti bolluguyla alakali oldugu sonucuna varmistir. Yamyamlik ve tiir

ici aveiligin iki tiir igin de dnemli oldugunu belirtmistir.

Cottrell ve Yeargan (1998), Tatli misirda polenlerin Coleomegilla maculata
(Coleoptera: Coccinellidae) popiilasyon yogunlugu, predasyon ve yamyamlik {izerine
etkisini arastirdiklar1 ¢alismasinda polen bollugunun C. maculata populsyon
yogunluklarina etkisini, C. maculata'nin Helicoverpa zea yumurtalarini,
predasyonunu ve C. maculata ile yumurta yamyamligi arastirilmistir. Bu ¢alismada
tarla deneylerinde tatli misir kullanilmistir. Her iki yilda da polen tiim parsellerde
bulunmadigi zaman, C. maculata popilasyon yogunlugunda, H. zea yumurta
predasyonunda veya polen olan ve polen olmayan araziler arasinda, C. maculata
yumurta yamyamhiginda onemli bir farklilk olmadigimi belirtmistir. H. zea
yumurtalari1 tizerine predasyon ve C. maculata yumurtasinin yamyamligi polen

parsellerinde daha fazla olmadigini belirtmislerdir.

Yasuda ve Ohnuma (1999), yamyamlik ve avciligin iki gelin boceginin larval
performansi calismasinda, 4. donem larvalar1 gelismesi ve yasamasi {izerine
yamyamlik ve yirticithigin etkisini  Coccinella septempunctata ve Harmonia
axyridis’te arastirmiglardir. Yaprak bitleri kendi larvalart veya farkli larva
performansi iizerine yem etkisi iki tiire gore farklilik gostermistir. Yaprak bitleri C.
septempunctata i¢in en iyi besindir ve C. septempunctata larvalarinin hayatta kalmasi
icin larva yerine yeterli miktarda yaprak biti tiiketmeleri hayatta kalma sansini
artttrmustir. Bu durum H. axyridis larvalarin C. septempunctata i¢in uygun gidalar
olmadigini, ¢linkii farkli gidalarin H. axyridis larva performansini etkilemedigini

belirtmistir. Bu turler daha fazla polyphagous oldugunu belirtmistir.. Hem H.
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axyridis’in agresif larvalar tarafindan avlanma hem de bu tiiriin ¢ok yonlii besin
aligkanlig1, ugurbocegi topluluklarindaki egemenligini ve diinyanin bir¢ok yerinde

diger ugurbdceklerinin ekolojisini etkiledigini agiklamiglardir.

Tommasini ve ark. (2002) Orius insidious ve Orius laevigatus (Hemiptera:
Anthocoridae)’da kannibalizm iizerine yaptig1 ¢aligmada; Iki tirii arasinda avlanma
ve kannibalizm davraniglar incelenmistir. Avlanma konusunda iki tlr arasinda hi¢bir
fark bulamadiklarin1 ancak kannibalizm konusunda O. laevigatus O. insidiosus’a
gore 2. nimflere kars1 daha agresif oldugunu belirtmislerdir. Her iki tirin erginleri
gen¢ nimflere kars1 daha agresif etkilesimler gosterdigini, avlanma ve kannibalizm
yiyecek bollugu ile ters orantili oldugunu ve her iki tiiriin yirticiligi yamyamliktan
daha yiiksek olmadigini bu nedenle Avrupa’daki Orius insidiosus salinimlari, yerli

Orius laevigatus uUzerinde 6nemsiz etkiler yaratabilecegini saptamislardir.

Pervez ve ark. (2006), gelin boceginin larva kannibalizmini etkileyen faktorler
ve maliyetler ile ilgili yaptigi laboratuvar ¢alismasinda, iki gelin bocegi; Propylea
dissecta ve Coccinella transversalis’teki besin miktari, gida kalitesi, ebat farki ve
larva yogunlugunun kannibalizm {izerine etkisini arastirmiglardir. Her iki tirde
yamyamlik 6zelligi goriildiiglinii, bununla birlikte, yamyamlik orani eski tiirlerde
daha fazla oldugunu saptamiglardir. Yamyamlik, gida kalitesinin disiiriilmesinden
ziyade gida kullanilabilirliginin azalmas1 ile arttigmi belirtmistir. Larva

yamyamliginin gelisme ve viicut agirligi acisindan avantajli olmadigini saptamistir.

Bayoumy ve Michaud (2015), Coccinella undecimpunctata L. ve Cydonia
vicina nilotica (Col.: Coccinellidae)'nin yamyamlik davraniglar1 tizerinde yaptiklar
bir ¢alismada, larvalar alt1 farkli yogunlukta (2, 3, 4, 5, 6 ve 7 adet) 9 cm capindaki
petrilerde yetistirmiglerdir. Calismanin sonunda, C. undecimpunctata’ nin besin
olmamasi durumunda 6zellikle 3. ve 4. donem larvalarinda yamyamligin s6z konusu
oldugunu, bunun larva yogunlugu ile arttigini, ancak besinin yeterli olmasi

durumunda yamyamligin 6nemli olmadigini bildirmislerdir.
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Khan ve Yoldas (2016), Gelin bocegi Coccinella septempunctata L.
(Coleoptera: Coccinellidae)’nin laboratuvar sartlarinda kannibalistik davraniglart
lizerine yaptig1 calismada, 24 saat a¢ birakilmis ergin disi ve erkek bdcekleri 9 cm
buyutundaki petri kaplarina yerlestirmistir. Her ergine farkli yogunlukta yaprak biti
ve larva verilmigtir. Calismanin sonucunda yetiskin erkeklerin disi ile
karsilastirildiginda belirgin miktarda daha fazla yumurta tlikketiklerini ortaya
koymustur. Ergin disi ve erkeklerin yaprak biti varliginda bile yumurtalar
tiikkketigini belirtmistir. Erginlerin yaprak bitleri varliginda ve yoklugunda larvalarin
kannibalizm tiizerine sonuglarini ortaya koymustur. Kannibalizm ve yaprak bitleriyle

ters orantili olarak gen¢ larvalarin daha savunmasiz olduklarini ortaya koymustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini, Oenopia conglobata (Linnaeus) (Coleoptera:
Coccinellidae)’nin farkli biyolojik donemleri ve Ephestia kuehniella Zelller
(Lepidoptera:Pyralidae) yumurtlari olusturmustur. Calismanin diger materyallerini
ise, O. conglobata erginlerinin yetistirildigi seffaf, 1.5 litre hacmine sahip plastik
kavanozlar, denemede kullanilan O. conglobata’nin farkli biyolojik dénemlerinin
konuldugu (5x5,5 cm) plastik kutular, O. conglobata‘nin yetistirilmesi sirasinda
gerekli un glvesi yumurtalarinin yapistirilacagi siyah renkli kartonlar,
stereobinokiiler mikroskop, E. kuehniella’nin besiyeri olarak bugday unu ve bugday
kepegi karigimi, bu karisimin sterilize edildigi etiiv, E. kuehniella’ nin yetistirildigi
plastik kivetlerler (27x37 cm) olusturmaktadir.

3.1.1. Ephestia kuehniella Zeller

3.1.1.1. Sistematikteki yeri

Alem : Animalia

Sube : Arthropoda

Sinif . Insecta

Takim : Lepidoptera

Ust Familya : Pyraloidea

Familya : Pyralidae

Alt Family : Phycitinae

Cins : Ephestia

Tur : Ephestia kuehniella Zeller
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3.1.1.2. Tanim

Ergin giive soluk gri renkte ve 12 mm kadar boya sahiptir (Sekil 3.1). Kanat
acikligt 16-20 mm’dir. Kanatlar {izerinde enine zikzak koyu bantlar vardir.
Larvanin bas kismi1 koyu renkte ve diger kisim krem renklidir. Olgunlastig1 zaman
yaklasik 12mm boydadir. Tahil {irlinlerinde zarar meydana getirir (Grabe, 1942).
Olgunlasan larva, gida ortamini terk ederek catlak, girinti vs. yerlerde kokon orerek
pupa olur.

Biyolojik arastirma g¢aligsmalarmin pek ¢ogunda yumurtalar: besin kaynagi

olarak kullanilmaktadir.
3.1.1.3. Yayihs1
Orjini Hindistan olup, ilk kez Avrupa’da bazi Amerikan bugdaylarinda

bulunmustur. Diinyanin subtropik ve sicak bolgelerinin ¢ogunda goriilmektedir
(Onder, 1982).

. 7 :
Sekil 3.1. Ephestia kuehniella ergini
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3.1.2. Oenopia conglobata (Linnaeus)

3.1.2.1. Sistematikteki yeri

O. conglobata’nin taksonomik kategorilere gore

sinonimleri asagida verilmistir (Onder, 1982).

Alem

Sube

Smif
Takim
UstFamilya
Familya
Alt familya
Cins

Tar

Sinonim

3.1.2.2. Tanim

: Animalia
. Arthropoda
: Insecta
: Coleoptera
: Coccinelloidea
: Coccinellidae
:Coccinellinae
: Oenopia
: Oenopia conglobata (Linnaeus, 1758)
: Synharmonia Ganglbauer,1899

Gyrocaria Timberlake, 1943

siniflandirilmasi

veE

Erginleri oval sekilli, 3.5-5 mm boyunda, bas, pronotum ve elytra’nin zemin

rengi sart veya pembemsi-kirmizi olan bir tiirdiir. Basin arka tarafinda birgok

lekenin birlesmesinden olugsmus enine siyah bir leke vardir. Pronotum {izerinde

normal olarak yedi adet siyah leke vardir ve bunlardan ortadaki bes tanesi

birleserek ‘M’ seklini olusturmustur. Normal olarak elytra Gizerinde 16 siyah leke

olup, bunlar ayr1 ayr1 olabildigi gibi birleserek degisik desenler de olusturmaktadir.

11
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Sekil 3.2. Oenopia conglobata nin biyolojik dénemleri; a) yumurta, b) larva, ¢) pupa

ve d) ergini

3.1.2.3. Yayihs1

Avrupa, Kuzey Afrika, Kiiciik Asya, Suriye, Orta Asya ve Sibirya’da yayilis
gostermektedir (Horion, 1961°a atfen Uygun(1981).

3.1.2.4. Avlan

Coccinellidae familyasi tiirlerinin habitatlar1 ve besin cesitleri tiirler arasinda
oldukca farklilik gosterir. Cok kiigiik bir grubu bitki (Epilachninae tiirleri), polen
tozlar (Bulaea lichatschovi) ve funguslarla (Psylloborini spp.) beslenirken biyik
bir grubu ise predator olarak orumcekler, akarlar, yaprakpireleri, beyazsinekler,
yaprakbitleri, kabuklubitler, unlu ve mumlubitler ile Thysanoptera, Lepidoptera,
Coleoptera ve Hymenoptera larvalart ile beslenirler. Hatta iclerinde karinca ile
beslenenler bile bulunmaktadir. Ancak, bu predatdr tiirlerinin biiyiik bolimi
yaprakbitleri veya kabuklubitler ile beslenirler. Klausnitzer ve Klausnitzer (1972),
Orta Avrupa coccinellidae familyasina ait tiirlerin yaklagik %68 nin,diinya
genelinde ise %35’nin aphidofag (yaprakbitleriyle beslenen), buna karsin Orta

Avrupa tiirlerinin  %20’sinin, diinya genelinde ise %36’smin coccidofag

12
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(kabuklubitler ile beslenen) oldugunu bildirmektedirler. Bu durum, coccinellidae
familyasina ait tiirleri esas yayilis alanlarinin, avlarmin yayilis alanlari ile dogrudan

iligkili oldugunu gostermektedir.

3.2. YOntem

3.2.1. Yetistirme yontemleri

3.2.1.1. Ephestia kuehniella’ nin yetistirilmesi

E.kuehniella, 25+1°C sicaklik, %60+10 orantili nem ve 16:8 (A:K)
sartlarindaki iklim odasinda yetistirilmistir (Sekil 3.5). Yetistirmede besiyeri olarak
2:1 agirlik oraninda un-kepek karisimi kullanilmistir (Bulut ve Kilinger, 1987).

Un-kepek karisimi plastik kap i¢ine konarak, etiivde 60°C’de 3-3.5 saat steril
edilmistir. Kaplar buzdolabinda sogutulup daha sonra plastik kivetlere
(27x37x7cm) karisimdan konularak her birinin icine, 50 mg E. kuehniella
yumurtasi serpistirilip, kiivetlerin istii tiilbent ile kapatilmistir. Ortamdan 35-40
giin sonra ¢ikan erginler aspirator ile toplanarak yumurta birakmalari i¢in kenarlari
telli yumurtlama kaplar1 olan plastik strahilere alinmistir (Sekil 3.5). Bu kaplarda
lic giin siire ile yumurta toplanmistir. Toplanan yumurtalar derin dondurucuda

depolanarak O. conglobata’nin beslenmesinde kullanilmustir.
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Sekil 3.4. Ephestia kuehniella’nin yetistirildigi iklim odas1 ve tiretim kaplari

14
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3.2.1.2. Oenopia conglobata’nin yetistirilmesi

O. conglobata 25 + 1 sicaklik, %65 + 5 orantili nem, 16:8 saat aydinlik:
karanlik sartlardaki iklim odasinda tiretilmistir. O. conglobata larva ve erginlerinin
uretilmesinde, besin olarak E. kuehniella yumurtalar1 kullanilmistir. O. conglobata
erginleri yetistirilmesinde seffaf, 1.5 litre hacmine sahip, iki tarafi agilarak ince
tilbent ile kapatilmis plastik kavanozlar kullanilmistir. O. conglobata bireyleri
kavanozlarin igine E. kuehniella yumurtali seritler ve iizerine yumurta birakmalari
icin el ile burusturulmus pegete kagitlar1 ile birlikte brrakilmistir. Iki giinde bir
yapilan kontrollerde tizerinde O. conglobata yumurtalar: bulunan pegete i¢inde E.
kuehniella yumurtal1 seritler bulunan baska bir kavanoza aktarilmistir. Cikis yapan

larvalar ergin olana kadar bu kavanozlar igerisinde yetistirilmistir.

E. kuehniella laboratuvarda un: kepek (2:1) oranindaki besin ortaminda
yetistirilmistir. Elde edilen E. kuehniella yumurtalart derin dondurucuda
bekletilerek saf su yardimu ile siyah karton seritlere yapistirilmistir. Laboratuvar
kolonisinden elde edilen 0-24 saat yash ergin O. conglobata bireyleri denemelerde
kullanilmistir. Deneme 25 + 1°C’de sicaklik, %65+5 orantili nem ve 16:8 saat

aydinlik: karanlik kosullarda gergeklestirilmistir.

Sekil 3.5. O. conglobata’nin yetistirildigi plastik kavanozlar

15
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3.2.2. Oenopia conglobata’nin Kannibalistik Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.2.2.1. Yumurtalarin Erginler Tarafindan Kannibalizmi

Bu kombinasyonlarda, 24 saat a¢ birakilmig O. conglobata’nin erginleri (disi
veya erkek) tek tek plastik kutulara (5x5,5 cm) konulmasiyla gergeklestirilmistir.

A Kombinasyonu:

Ag brrakilmisg O. conglobata’nin birer ergin boceginin bulundugu kutulara 50
adet kendi tiirtiniin yumurtalar1 verilmistir. Bu Kutulara ayrica besin verilmemis ve
bu kombinasyon 10 tekerriir ile tekrarlanmistir. A kombinasyonu 24 saat sonra
kontrol edilerek O. conglobata yumurtalarinin erginler tarafindan tiiketilme orani

belirlenmistir.

Kontrol olarak: Ag birakilmis O. conglobata ergin bocegine verilen 50 adet
kendi tiirtiniin yumurtalarinin yaninda tiiketeceginden fazla miktarda E. kuehniella
yumurtast da verilmis ve kontrol gruplart olusturulmustur. Bu kombinasyon da 10
tekerrir ile tekrarlanmistir. 24 saat sonra kontrol edilerek O. conglobata
yumurtalarinin ayrica besin verilmis erginler tarafindan tliketilme oranlari

belirlenmistir.

3.2.2.2. Larvalarin Erginler Tarafindan Kannibalizmi

Bu kombinasyonlar, 24 saat a¢ birakilmig O. conglobata’nin erginleri (disi

veya erkek) tek tek plastik kutulara (5x5,5 cm) konulmasiyla gergeklestirilmistir.

B Kombinasyonu:

Ag brrakilmis O. conglobata nin birer ergin boceginin bulundugu kutulara 30

adet kendi tiiriiniin 1. donem larvalari verilmistir. Bu Kutulara ayrica besin

16



3. MATERYAL ve YONTEM Hisna DUSAK

verilmemis ve bu kombinasyon 10 tekerriir ile tekrarlanmistir. 24 saat sonra kontrol

edilerek larvalarin erginler tarafindan tiiketilme oran1 belirlenmistir.

Kontrol olarak: 24 saat a¢ birakilmigs birer ergin O. conglobata’nin
bulundugu kutulara 30 adet kendi tlrinin 1. donem larvalari ile birlikte
tilketeceginden fazla miktarda E. kuehniella yumurtasi da verilmis ve bu
kombinasyon da 10 tekerriir ile tekrarlanmistir. 24 saat sonra kontrol edilerek

larvalarin erginler tarafindan tiiketilme oran1 belirlenmistir.

Sekil 3.6. Ergin Oenopia conglobata 'nin ergin-larva kannibalizmi

3.2.2.3. Yumurtalarin Larvalar Tarafindan Kannibalizmi

Yumurtalarin larvalar tarafindan kannibalistik ¢alismalarinda 1., 2., 3. ve 4.
larva donemindeki bireyler tek tek plastik kutulara (5x5.5 cm) konulup 12 saat ac
brrakilmigtir.

C Kombinasyonu:

Bu kombinasyonda 12 saat a¢ birakilmig O. conglobata’nin 1. dénem

larvasina 10 adet O. conglobata yumurtasi verilmistir. Bu gruba besin verilmemis

17
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ve 10 tekerriir ile tekrarlanmistir. 24 saat sonra yapilan kontroller ile yumurtalarin

larvalar tarafindan hangi oranda tiiketildikleri belirlenmistir.

Kontrol olarak: 12 saat a¢ birakilmig 1. dénem larvaya 10 adet O. conglobata
yumurtasi ile birlikte tiiketeceginden fazla miktarda E. kuehniella yumurtas: da
verilmis ve 10 tekerriir ile tekrarlanmistir. 24 saat sonra kontrol edilerek

yumurtalarin tiikketilme orani belirlenmistir.

D Kombinasyonu:

Bu kombinasyonda 12 saat a¢ birakilmis O. conglobata’nin 2. dénem
larvasia 20 adet O. conglobata yumurtasi verilmistir. Bu gruba besin verilmemis
ve 10 tekerriir ile tekrarlanmistir. 24 saat sonra yapilan kontroller ile yumurtalarin

larvalar tarafindan hangi oranda tiiketildikleri belirlenmistir.

Kontrol olarak: 12 saat a¢ birakilmig 2. dénem larvaya 20 adet O. conglobata
yumurtas: ile birlikte tiiketeceginden fazla miktarda E. kuehniella yumurtas1 da
verilmis ve 10 tekerriir ile tekrarlanmistir. 24 saat sonra kontrol edilerek

yumurtalarin tiiketilme orani belirlenmistir.

E Kombinasyonu:

Bu kombinasyonda 12 saat a¢ birakilmig O. conglobata’nin 3. dénem
larvasina 30 adet O. conglobata yumurtasi verilmistir. Bu gruba besin verilmemis
ve 10 tekerrtir ile tekrarlanmistir. 24 saat sonra yapilan kontroller ile yumurtalarin

larvalar tarafindan hangi oranda tiiketildikleri belirlenmistir.

Kontrol olarak: 12 saat a¢ birakilmis 3. dénem larvaya 30 adet O. conglobata
yumurtast ile birlikte tiiketeceginden fazla miktarda E. kuehniella yumurtasi da
verilmis ve 10 tekerriir ile tekrarlanmistir. 24 saat sonra kontrol edilerek

yumurtalarin tiikketilme oran1 belirlenmistir.
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F Kombinasyonu:

Bu kombinasyonda 12 saat a¢ birakilmig O. conglobata’nin 4. dénem
larvasina 40 adet O. conglobata yumurtasi verilmistir. Bu gruba besin verilmemis
ve 10 tekerriir ile tekrarlanmistir. 24 saat sonra yapilan kontroller ile yumurtalarin

larvalar tarafindan hangi oranda tiiketildikleri belirlenmistir.

Kontrol olarak: 12 saat a¢ birakilmig 4. dénem larvaya 40 adet O. conglobata
yumurtast ile birlikte tiiketeceginden fazla miktarda E. kuehniella yumurtas1 da
verilmis ve 10 tekerriir ile tekrarlanmistir. 24 saat sonra kontrol edilerek

yumurtalarin tiikketilme orani belirlenmistir.

3.2.2.4. Larvalarin Larvalar Tarafindan Kannibalizmi

G Kombinasyonu:

Bu kombinasyonda 12 saat siire ile a¢ birakilmis O. conglobata’nin 4. donem
larvasina 20 adet 1. dénem larva verilmistir. Bu gruba ayrica besin verilmemis ve
10 tekerrtir ile tekrarlanmistir. 24 saat sonra yapilan kontroller ile larvalarin larvalar

tarafindan hangi oranlarda tiiketildikleri belirlenmistir.

Kontrol olarak: 12 saat sire ile a¢ birakilmis 4. donem larvaya 20 adet 1.
donem larva ile birlikte tiiketeceginden fazla miktarda E. kuehniella yumurtasi da
verilmis ve 10 tekerriir ile tekrarlanmistir. 24 saat sonra kontrol edilerek larvalarin

tiikketilme oran1 belirlenmistir.

3.2.3. istatistiki Analiz

Yapilan calismalar kapsaminda erginlerin yumurta ve larva iizerinde,
larvalarin yumurta ve larva iizerindeki kannibalistik iligskileri T-Testi ile analiz
edilmigtir. Farkli larva donemlerinin yumurta iizerindeki kannibalistik iligkilerinin

analiz edilmesinde ise ANOVA Testi uygulanmistir. Hangi gruplarlar arasinda fark
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oldugunu belirlemek icin ¢oklu karsilastirma testlerinden TUKEY Testi

uygulanmustir. Istatistiki analizler bilgisayar destekli paket program ile yapilmistir.

Cizelge 3.1. Oenopia conglobata’nin kannibalistik davramiglarimin belirlenmesi igin

farkli donemleri arasinda olusturulan kombinasyonlar

Kombinasyonlar Saldirgan** Kurban*

A Kombinasyonu Ergin 50 Y-Besinsiz

B Kombinasyonu Ergin 30 L1-Besinsiz
C Kombinasyonu L1 10 Y-Besinsiz

D Kombinasyonu L2 20 Y-Besinsiz

E Kombinasyonu L3 30 Y- Besinsiz
F Kombinasyonu L4 40 Y-Besinsiz

G Kombinsyonu L4 20 L1-Besinsiz

**.1, L2, L3, L4 : Larva donemleri, Y: Yumurta

*Kombinasyonlarda  kontrol  gruplarinda  kurbanlara ek  olarak
tlketeceklerinden fazla miktarda E. kuehniella yumurtalari verilmistir. Bdylece
hem besinli hem besinsiz kombinasyonlar olusturulup kannibalizm oranlar1 tespit

edilmistir.

20



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hisna DUSAK

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Oenopia conglobata Erginlerinin Yumurta Uzerindeki Kannibalizm
Tliskileri

Bu iliskileri belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuclar

sekil 4.1. de verilmistir.

Ergin-Yumurta Kannibalizmi
50
40
30
20
10

Tiiketilen Yumurta Sayisi

Ergin-50Y Besinsiz Ergin-50Y Besinli

Sekil 4.1 Yumurtalar erginler tarafindan kannibalizmi

Sekil 4.1. incelendiginde O. conglobata’nin ergin bireylerine verilen 50 adet
kendi tlrinin yumurtalarindan ortalama 28.8 adet tiikettigi goriilmiistiir. Kontrol
grubunda 50 adet kendi tiirliniin yumurtalariyla birlikte tiiketebileceginden fazla
miktarda besin verildiginde yumurta tiiketme ortalamasit 8.1 adet oldugu
goriilmiistiir.  Yapilan T  testinde istatistiki  olarak  6nemli bir fark
bulunmustur(p<0.05). Kannibalizmin, verilen oranlardan belirgin bir sekilde
gorildiigl tespit edilmistir. Besinsiz grupta yamyamlik oran1 % 57.6 iken besinli
kontrol grubunda % 16.2 oldugu goriilmiistiir. Bu oranlar g6z 6nuine alindiginda Kitle
tiretiminde yeterli miktarda besin verilmesinin biyolojik miicadele agisindan 6nemli
oldugu goriilmektedir. Agarwala (1991), gelin bdceklerinin  (Coleoptera:
Coccinellidae) kannibalistik 6zelliklerine baktig1 ¢alismasinda besin olarak yaprak
biti verdigini agiklamistir. Yaprak bitleri yetersiz oldugunda, Adalia bipunctata

larvalar1 ve erginleri tarafindan yumurtalarin yamyamlig1 hayatta kalmak i¢in 6nemli
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oldugunu belirtmistir. Gelin bocekleri yaprak biterinden ziyade kendi tiirlerinden
yumurta yiyerek daha uzun siire hayatta kalir sonucuna vardigini bildirmistir.
Clausen (1916), gelin bocegi Harmonia axyridis tiirtinde kannibalistik ¢alismasinda

yumurtalarda kardes yamyamliginin goriildiiglinii bildirmistir.

4.2. Oenopia conglobata Erginlerinin Larva Uzerindeki Kannibalizm Tliskileri

O. conglobata erginlerinin larvalar lizerindeki kannibalistik davranislari ile

ilgili yapilan ¢alismalardan elde edilen veriler sekil 4.2° de verilmistir

Ergin- Larva Kannibalizmi
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Ergin-30 L1 Besinsiz Ergin-30 L1 Besinli

Sayisi

1.Diénem Larva Tiiketilme

Sekil 4.2. Birinci donem larvalarin erginler tarafindan kannibalizmi

Sekil 4.2.°de belirtildigi gibi O. conglobata’nin ergin bireyine 30 adet 1.donem
larva verildiginde ortalama 5.6 larva tuketilirken, kontrol grubundaki 30
adetl.Donem larva ile birlikte besin verildiginde ortalama 2.1 larva tiiketildigi
goriilmiistiir. Besin verilen kontrol grupta kannibalizm orant % 7.0 iken besinsiz
grupta ise oranin % 18.6 oldugu tespit edilmistir. Yapilan T Testinde istatistiki olarak
Onemli bir fark bulunmustur (p<0.05). Sekil 4.1 ve 4.2 karsilastirildiginda O.
conglobata ergin bireyinin larvaya gére yumurta tiketimini daha ¢ok tercih ettigi
gorilmektedir. Michaud (2003), kannibalizmi Cycloneda sanguinea, Olla v-nigrum
ve Harmonia axyridis olmak {iizere ii¢ tiirde incelemistir. Larva yamyamliginin tiirler
arasinda  degistigini  belirtmistir  (C.  Sanguinea>, H. axyridis> O.v-

nigrum).Yamyamligin ii¢ tiirlin erginleri ve larvalar1 arasinda 6nemli dl¢lide artiginm
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ve istatistiki olarak dnemli bir fark oldugunu belirtmistir (p<0.05). Her U¢ turde

yeterli besin bulunmasina ragmen kannibalizmin goriildiigii aciklanmistir.

4.3. Oenopia conglobata Larvalarimn Yumurta Uzerindeki Kannibalistik

Iliskileri

O. conglobata birinci dénem larvalarimin yumurta tizerindeki kannibalistik
davraniglari ile ilgili yapilan ¢calismalardan elde edilen veriler sekil 4.3’ te verilmistir.

Larva-Yumurta Kannibalizmi

o N ke O 0 O

L1- 10Y Besinsiz L1-10Y Besinli

Tiiketilen Yumurta Sayisas

Sekil 4.3. Yumurtalarin 1.dénem larvalar tarafindan kannibalizmi

Bu iligkileri belirlemek icin 1., 2., 3. ve 4. larva donemindeki bireyler tek tek
plastik kutulara (5x5.5 cm) konulup 12 saat a¢ birakilmistir. Sekil 4.3. incelendiginde
1. Donem larvaya 10 adet O. conglobata yumurtasi verildiginde ortalama 6.7
yumurta tiiketildigi goriilmiistiir. Kontrol grupta ise 1. Donem larvaya 10 adet O.
conglobata yumurtasiyla birlikte besin verildiginde yumurta tiiketme sayisinin 2.8
oldugu goriilmiistiir. Yapilan T Testinde istatistiki olarak Onemli bir fark
bulunmustur (p<0.05). Hironori ve Katsuhiro (1997), 1ki yirtict gelin bdcegi,
Cocinella septempunctata ve Harmonia axyridis tiirlerinin, avin bollugunun farkli
oldugu iki yilda incelenmistir. Her iki tiirde yamyamlik, birlik i¢i avcilik ve 4. donem
larvalarinin yamyamlig1 incelenmistir. En yiiksek yamyamligin H. axyridis tlrinun
4. donem larvalarinda oldugunu bildirmektedir. Yamyamlik ve birlik i¢i aveiligin iki

tir icinde 6nemli oldugunu bildirmektedir.
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O. conglobata ikinci donem larvalarinin yumurta tizerindeki kannibalistik

davraniglari ile ilgili yapilan ¢aligmalardan elde edilen veriler sekil 4.4 te verilmistir.

Larva-Yumurta Kannibalizmi
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Sekil 4.4 Yumurtalarin 2.donem larvalar tarafindan kannibalizmi

Sekil 4.4 incelendiginde 2. donem larvaya 20 adet O. conglobata yumurtasi
verildiginde yumurta tiiketme mikarinin 15.6 oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubunda
ise 2. DOnem larvaya 20 adet O. conglobata yumurtasiyla birlikte besin verildiginde
yumurta tiketme ortalamasinin 4.3 oldugu gorilmiistir. Omkar ve ark. (2004),
Larvalarin yumurta tizerindeki kannibalizm oranin1 Propylea dissecta ve Coccinella
transversalis tiirlerinde laboratuvar kosullarinda incelemistir. Her iki tiirdeki 1. ve 2.
donem larvalarinin yumurta tiikettigini agiklamistir. Bu iki tiirlin larvalar1 kendi
tirlinlin  yumurtalarin1 daha ¢ok tercih ettigini belirtmistir. C. transversalis’in
larvalarina P. dissecta tiiriiniin 10 yumurtas1 verildiginde 4 saat a¢ birakilip kontrol
edildiginde 3.04 adet yumurta yedigini belirtmistir. C. transversalis turiine kendi

yumurtalari verildiginde ortalama 6.22 adet yumurta tiikettigini belirtmistir.

O. conglobata Ugiinci dénem larvalarimin yumurta tizerindeki kannibalistik

davraniglari ile ilgili yapilan ¢calismalardan elde edilen veriler sekil 4.5 te verilmistir.
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Larva-Yumurta Kannib alizmi
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Sekil 4.5. Yumurtalarin 3.dénem larvalar tarafindan kannibalizmi

Sekil 4.5 incelendiginde 3. donem larvaya 30 adet O. conglobata yumurtasi
verildiginde yumurta tiiketme miktarinin 19.9 oldugu ve kontrol grubunda 30 adet
yumurtayla birlikte besin verildiginde yumurta tiikketim miktarinin 5.1 oldugu
gozlemlenmistir. Yapilan T testinde istatistiki sonuglarin 6nemli oldugu bulunmustur

(p<0.05).

O. conglobata dordinct donem larvalarinin yumurta {izerindeki kannibalistik

davraniglar1 ile 1ilgili yapilan c¢aligmalardan elde edilen veriler sekil 4.6 da

verilmistir.
Larva-Yumurta Kannib alizmi
= 40
£ 30
=
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= L4-40Y Besinsiz L4-40Y Besinli

Sekil 4.6. Yumurtalarin 4.donem larvalari tarafindan kannibalizmi

Sekil 4.6 incelendiginde 4. Donem larvaya 40 adet O. conglobata yumurtasi
verildiginde yumurta tiikketme sayisinin 23.1 adet oldugu ve kontrol grubunda 40
adet yumurtayla birlikte besin verildiginde yumurta tiiketim sayisinin 9.0 adet

oldugu goriilmiistlr. Larva-yumurta kombinasyonlarinda verilen sonuglar dikkate
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alindiginda 3. ve 4. larvalarin daha ¢ok yumurta tiikettikleri ve daha agresif oldugu
tespit edilistir.1., 2., 3., ve 4. donem larvalarin yumurta yamyamliginin oranlari
besinsiz grupta sirasiyla %67.0, %78.0, %66.3 ve %57.75 oldugu saptanmistir. Besin
verilen kontrol grubunda ise sirasiyla %28.0, %21.5, %17.0 ve %22.5 oldugu tespit
edilmistir. Bu oranlara bakildiginda yeterli besin verildiginde kannibalizm oraninin
¢ok miktarda diistiigii gézlemlemistir. Yapilan ANOVA testinde larva dénemlerinin
yumurta ilizerindeki kannibalizminde 3. Donem ve 4. Donem larvalari arasinda
onemli bir fark yok iken diger donemler arasinda istatistiki olarak dnemli bir fark
bulunmustur(P<0.05). Larva buyudikge tiikettigi yumurta miktart artmistir.
Bayoumy ve Michaud (2015), Coccinella undecimpunctata ve Cydonia vicina
(Col.: Coccinellidae)'nin yamyamlik davraniglari iizerinde yaptiklar: bir ¢aligsmada,
larvalar alt1 farkli yogunlukta (2, 3, 4, 5, 6 ve 7 adet) 9 cm capindaki petrilerde
yetistirmiglerdir. Calismanin sonunda, C. undecimpunctata’ nin besin olmamasi
durumunda 6zellikle 3. ve 4. dénem larvalarinda yamyamligin s6z konusu oldugunu,
bunun larva yogunlugu ile arttigini, ancak besinin yeterli olmasi durumunda

yamyamligin 6nemli dl¢iide azaldigini bildirmislerdir.

O. conglobata’nin farkli larva dénemlerinin yumurta tizerindeki kannibalizmi sekil

4.7°de verilmistir.

40 Larva-Yumurta kannibalizmi
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Sekil 4.7. Yumurtalarin 1., 2., 3. ve 4. donem larvalari tarafindan kannibalizmi
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Sekil 4.7. incelendiginde yapilan ANOVA Testinde larva donemlerinin
yumurta tzerindeki kannibalizminde 3. donem ve 4. donem larvalari arasinda 6nemli
bir fark yok iken (p>0.05), diger donemler arasinda istatistiki olarak énemli bir fark
bulunmustur (p<0.05). Larva bliyiidiik¢e tiikettigi yumurta miktar1 artmistir. 3. ve 4.
donem larvalarinin daha agresif oldugu bulunmustur. Yeterli miktarda besin

verilmesinin kannibalizm oranini diislirdiigli agik¢a goriilmiistiir.

4.4. Oenopia conglobata Larvalarmin Larva Uzerindeki Kannibalistik fliskileri

O. conglobata 4. donem larvalarinin 1. Dénem larvalar {izerindeki kannibalistik

davraniglart ile ilgili yapilan g¢aligmalardan elde edilen veriler sekil 4.7° de

verilmistir.
Larva- Larva Kannibalizmi
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Sekil4.8. Birinci donem larvalarin 4.donem larvalar tarafindan kannibalizmi

Bu iligkileri belirlemek i¢in sekil 4.8. incelendiginde 4. donem larvaya 20 adet
1. Donem larva verildiginde yumurta tiikketim oranimnin 13.7 oldugu ve kontrol
grubunda 20 adet yumurtayla birlikte besin verildiginde 3.9 oldugu gézlemlenmistir.
Besin verilen grupta kannibalizm oran1 %19.5 iken besinsiz grupta bu oranin % 68.5
oldugu bulunmustur. Yeterli miktarda ortamda besin bulunmadiginda kannibalizm
orani oldukga artis gosterdigi goriilmistiir. Yapilan T testinde istatistiki sonuglarin
onemli oldugu bulunmustur (p<0.05). Pervez ve ark. (2006), gelin boceginin larva
kannibalizmini etkileyen faktorler ve maliyetler ile ilgili yaptig1 laboratuvar

caligmasinda, iki gelin bocegi; Propylea dissecta ve Coccinella transversalis’teki
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besin miktar1, gida kalitesi, ebat farki ve larva yogunlugunun kannibalizm {izerine
etkisi arastirilmistir. Her iki tiirtin yamyamlik 6zelligi gosterdigini belirtmistir. Larva
yogunlugunda yamyamligin artigini belirtmistir. C. transversalis tirinin 4. dénem
larvalarmin diger larva donemleri iizerindeki kannibalizm oraninin P. dissesta tliriine
gore % 50 oraninda daha fazla oldugunu agiklamistir. C. transversalis tirtnde larva
kannibalizmi 3. ve 4. donemlerde benzer ve 2. Doénemden fazla oldugunu
belirtmistir. Tiim larva donemlerinde istatistiksel olarak énemli bir fark (p<0.05)

buldugunu belirtmistir.

Biitiin kombinasyonlarda saldirgan tarafindan tiiketilen kurban sayilar1 ¢izelge

4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. O. conglobata’nin farkli biyolojik dénemleri arasinda olusturulan besinli ve

besinsiz kombinasyonlarin ortalama tiiketim miktar

Saldirgan Kurban Verilen miktar Besinsiz Besinli
(Adet) tiiketim miktar1  tiiketim miktari

(Adet) (Adet)

Ergin Y 50 28.8 8.1

Ergin L1 30 5.6 2.1

L1 Y 10 6.7 2.8

L2 Y 20 15.6 4.3

L3 Y 30 19.9 5.1

L4 Y 40 23.1 9

L4 L1 20 13.7 3.9

Cizelge 4.1. incelendiginde besin verilen kontrol gruplarinda tiikketim miktarlari
azalmistir. Larva biiylidiik¢ce yumurta tiiketim oraninin artti1 gériilmiistiir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

O. conglobata’nin erginlerin yumurta ve larva iizerinde, larvalarin larva
yumurta Uzerindeki besinli ve besinsiz kombinasyonlar1 arasinda avi tiiketme
miktarlar1 farkli olarak bulunmus ve bu farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir (p<0.05). Ergin O. conglobata bireyi larvaya gore yumurta tiketimini
daha cok tercih ettigi goriilmiistir. Tim kombinasyonlar incelendiginde O.
conglobata’nin tim biyolojik donemleri arasinda kannibalizmin goriildiigi tespit
edilmistir. O. conglobata nin farkli larva donemlerinin yumurtalar iizerindeki
kannibalistik iligkilerinde, yumurta tiiketim oranlar1 besinli ve besinsiz
kombinasyonlarda biiyiik olgtide farklilik gdstermis ve istatistiksel olarak onemli
oldugu tespit edilmistir (p<0.05). 1., 2., 3., ve 4. donem larvalarin yumurta
yamyamligiin oranlar1 besinsiz grupta sirasiyla %67.0, %78.0, %66.3 ve %57.75
oldugu saptanmistir. Besin verilen kontrol grubunda ise sirasiyla %28.0, %21.5,
%17.0 ve %22.5 oldugu tespit edilmistir. Bu oranlar dikkate alindiginda yeterli besin

verilmesinin kannibalizmi 6nemli 6l¢iide azalttig1 gorilmiistiir.

Larva-yumurta kannibalizminde larva biiyiidiikge tiiketti§i yumurta miktarinin
arttig1 goézlemlenmis ve 3. ve 4. donem larvalarin daha ¢ok yumurta tiikettikleri ve
daha agresif oldugu tespit edilistir. Biyolojik miicadelede kitle Gretiminde yeterli
miktarda besin verilmesinin kannibalizmi azalttigi goriilmiistiir. Boylece O.
conglobata’nin kitle tiretiminde daha ekonomik ve verimli bir sekilde nasil iiretilmesi

gerektigi agiklanmistir.

Kitle tretimi yaparken fazla besin verme yoluna gidilmeli, ya da kannibalizm
davraniginin  en fazla goriildigli donemler izole edilerek yetistirilmelidir.
Kannibalizm oranini azaltmak ig¢in liretim yapilirken O. conglobata uzun bir siire a¢

birakilmamalidir.
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