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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KHAPRA BOCEGI (Trogoderma granarium Everts) (Coleoptera: Dermestidae) *NiN
DEPOLANMIS MISIRDAKI FARKLI NEM VE SICAKLIK KOSULLARINDAKI ZARARI

Duygu Giilru iZOL

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Abuzer YUCEL
Yil: 2015, Sayfa:24

Bu ¢alisma Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Anabilim Dalinda oda kosullar1 ve
kontrollii kosullarda Khapra bocegi [(Trogoderma granarium Everts) (Coleoptera: Dermestidae)]’nin
misirdaki zararini tespit etmek i¢in yapilmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore Khapra
bocegi’nin olgun larvalarmin oda kosullarinda misirda 7. giinde ortalama %12 yenik tane, %0.33
agirlik kaybi, %8 ¢imlenme kaybina; 14. giinde %17 yenik tane, %0.4 agirlik kaybi, %17 ¢imlenme
kaybina,21. giinde ortalama %25 yenik tane, %0.8 agirlik kaybi, %27 ¢imlenme kaybina, 28. giinde
%27 yenik tane, %0.7 agirlik kaybi, %23.2 ¢imlenme kaybina ve 35. giinde ortalama %28 yenik tane,
%1.3 agurlik kaybi, %24 ¢imlenme kaybina neden oldugu tespit edilmistir. Khapra bocegi’nin olgun
larvalarinin kontrollii kosullarda misirda 7. giinde ortalama %12 yenik tane, %0.23 agirlik kayb1, %10
¢imlenme kaybina; 14. giinde %19 yenik tane, %0.5 agirlik kaybi, %16.4 ¢imlenme kaybina; 21.
ginde %16 yenik tane, %0.6 agirhik kaybi, %15.2 ¢imlenme kaybina; 28. giinde %19.2 yenik tane,
%0.43 agirlik kaybi, %17 ¢imlenme kaybina; 35. giinde %19 yenik tane, %0.8 agirlik kaybi, %15.2
¢imlenme kaybina neden oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada Khapra bocegi’nin misir tohumlarinda
cimlenme yiizdelerinde oOlgiilen diger parametrelere oranla daha fazla zarar verdigi ortaya
koyulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Trogoderma granarium, depo zararlisi, misir



ABSTRACT

MSc Thesis

THE DAMAGE OF THE THE KHAPRA BEETLE ON THE MAIZ AT THE DIFFERENT
HUMIDITY AND TEMPERATURE

Duygu Giilru IZOL

Harran University
Graduate School of Naturel and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Abuzer YUCEL
Year: 2015, Page: 24

This study was carried out in laboratory and growth room in department plant protection depertmant,
Faculty of Agriculture of Harran University to determine the entomological damage. According to the
results obtained in this study, the mature larvae of Khapra insect [(Trogoderma. granarium Everts)
(Coleoptera: Dermestidae)] in maize. Khapra insect was found to cause 8% loss of germination,
0.33% loss of weight, 12% average eaten grain on 7™; 17% loss of germination, 0.4% loss of weight,
17% average eaten grain on 14 ™; 27% loss of germination, 0.8% loss of weight, 25% average eaten
grain on 21™: 23.2% loss of germination, 0.7% loss of weight, 27% average eaten grain on 28 " and
24% loss of germination, 1.3% loss of weight, 28% average eaten grain on 35 ™. The mature larvae
of Khapra insect under growth room conditions in maize, was found to cause 10% loss of
germination, 0.23% loss of weight, 12% average eaten grain on 7 ™ 16.4% loss of germination,
0.5% loss of weight, 19% average eaten grain on 14™: 15.2% loss of germination, 0.6% loss of
weight, 16% average eaten grain on 21. day; 17% loss of germination, 0.43% loss of weight, 19.2%
average eaten grain on 28 " and 15.2% loss of germination, 0.8% loss of weight, 19% average eaten
grain on 35 ™. This study revealed that Khapra insect and more damaging effect on the germination
percentage of maize seeds than those of ather paramentens measured.

KEY WORDS: Trogoderma granarium, storage pests, maize
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1. GiRiS Duygu Giilru iZOL

1. GIRIS

Misir (Zea mays L.), Poaceae (Syn. Gramineae) familyasinin Panicoideae alt
familyasinda yer alan bir bitki tirtidir. Misir bitkisinin 7 alttiirii bulunmakta ve
bunlarin hepsi 2n=20 kromozomludur. Bu gruplardaki bitkiler, kendi aralarinda
kolaylikla dollenip, fertil bireyler verdiklerinden musir, bir tiir ad1 (Z.mays L.) altinda
toplanmistir (Anonymous, 2015).

Ulkemizde tahillar igerisinde bugday ve arpadan sonra en genis ekim alanina
sahip olan musir, ana iriin ve ikinci iiriin olarak basariyla iiretilmektedir. Misir
tiretimimiz 2011 yilinda 4.2 milyon ton civarmdadir. Ulkemizin tane musir ihtiyaci
ozellikle son yillarda hayvanciligin gelismesi ile iliskili olarak her gecen yil
artmaktadir. Ulkemiz tanelik misir ekim alaninda %31°lik oran ile Akdeniz Bélgesi
ilk sirada yer alirken, bunu %22 ile Giineydogu Anadolu Bolgesi, %17 ile Karadeniz
Bolgesi, %13 ile Marmara ve Ege Bolgeleri, %4 ile de I¢ Anadolu Bolgesi takip
etmektedir (Sahin, 2001).

Ulkemizde silajlik ekim alanmin bélgelere gore dagilimi ise tanelik misirdan
farklilik gostermektedir. Silajlik misir ekim alanmin %33’ Marmara, %31°1 Ege,
%131 Karadeniz, %10'u I¢ Anadolu, %8’i Akdeniz, %3'ii Giineydogu Anadolu ve
%2'si de Dogu Anadolu Bolgesinde yer almaktadir (Sahin, 2001).

Giineydogu Anadolu Bolgesinde misir ekim alanlarmin 2001- 2010 yillan
arasinda 74.700 dekardan 1.263.403 dekara ¢iktig1 ve Tiirkiye toplam muisir ekim
alan1 igindeki paymin ise %1.36'dan %21.7'ye yiikseldigi goriilmektedir (Sahin,
2001). Son yillarda GAP projesinin uygulamaya girmesiyle 6zellikle Sanlurfa ve
Mardin illerinde ekim alanlarinda 6nemli artiglar olmustur. Giineydogu Anadolu
Bolgesindeki bu artisin devam edecegi tahmin edilmektedir. Bu nedenle dniimiizdeki
yillarda bolgenin lilkemizde misir ekimi ve iiretimi agisindan daha 6nemli bir yere

sahip olacagi sdylenebilir.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Panicoideae&action=edit&redlink=1
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Insan ve hayvan beslenmesinde, endiistride ve dolayisiyla bdlge ve iilke
ekonomisi i¢in bu kadar énemli olan musir, tarla ve depolama doéneminde birgok
biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisiyle kalite ve kantite kaybina ugramaktadir.
Meydana gelen bu kayiplar igerisinde siiphesiz en Onemlisi misirin depolanmasi
doneminde olusacak kayiplardir. Clinkii misir depolama doneminde ekonomik olarak
en st diizeydedir. Tahillarin depolanmasi doneminde zarar olusturan bocek tiirleri
igerisinde Khapra bocegi (Trogoderma granarium Everts) (Coleoptera: Dermestidae)
diinyanin bircok yerinde oldugu gibi Ulkemizde &zellikle Giineydogu Anadolu
Bolgesinde depolanmis {iriinlerin en 6nemli zararlis1 oldugu bilinmektedir (Yiicel ve
Ozar, 1982). Khapra bocegi iiriinde olusturdugu agirlik kaybi ile beraber ozellikle
hububat tanelerinin embriyo kisimlarina Oncelikle olarak zarar vermesi agirlik
kaybindan daha 6nemli olmaktadir. Gerek Khapra bocegi gerekse diger depolanmis
tirlin zararlis1 boceklerin depolanmis misirdaki zararlart konusunda bolgede herhangi

bir ¢alisma yapilmamistir. Bu alanda iilke genelindeki ¢aligmalar da sinirli sayidadir.

Khapra bocegi (T. granarium) primer bir zararli olup dogrudan tanede zarar
yapan,i¢ ve dis karantinaya tabi bir zararlidir. Erginleri gida almaksizin 14-22 giin
yasar, fakat 16°C altindaki sicakliklarda birka¢ ay veya yil hayatta kaldiklari
bilinmektedir.Disilerin  biraktiklar1  yumurtalardan ¢ikan larvalar ilk Once
cevrelerindeki yiyeceklerle beslenmektedir. Larvalar ilk donemlerinde saglam tahil
taneleri ile beslenemedigi icin kirik taneler, dokiintiiler ve diger yiyeceklerle
beslenmektedir. Bu tiirlin larvalar1 4-5 yi1l gida almaksizin yasayabilmektedir. Ayrica,
larvalarin bulunduklar1 ambarlarda yarik ve catlaklarda barinma aliskanliklar1 da
mevcuttur. Yilda ortalama 4-5 dol verir. Elverisli kosullarda dol sayist 12 ye kadar
cikabilir. Yapilan bu c¢alismada elde edilen sonuglara gore bir aylik bir zamn
stirecinde dahi Khapra boceginin depolanmis misirda géz ardi edilemeyecek zarara
neden oldugu goriilmektedir. Khapra bdcegi; tahil iiriinlerinde, 6zellikle bugday,
arpa, yulaf, ¢avdar, dari, piring, un, bira mayasi, siit tozu, eriste, sebze tohumlari,
pamuk tohumu, yer fistig1 ve eriste gibi materyallerde beslenerek zarar yapar
(Yildirim ve ark., 1971).

Bu galisma, Sanliurfa ilinde yukarida da belirtildigi gibi misir tiretiminin son

yillarda ¢ok Onemli artiglar gostermis olmasi ve buna bagli olarak misirin
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depolanmasimin da giindeme gelmesi ile depolama sirasinda bolgede mevcut ve
onemli olan Khapra boceginin depolanmis misirdaki zarar durumunu ortaya koymak

i¢in ele alinmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ozar (1957), Tiirkiye’nin cesitli bolgelerindeki illerinde gida maddelerinde
zararlar1 goriilen bocek tiirlerinin morfolojisi, biyolojisi, yayilis alanlar1 ve zarar
verdikleri gida maddelerini belirtmekte, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesindeki
baz1 illerde Sitophilus granarius Linnaeus, S. oryzae L., Tribolium spp.,
Oryzaephilus surinamensis L., Tenebroides mauritanicus L., Rhyzopertha dominica
Fabricius, Trogoderma granarium Everts zararlilariin  mevcudiyetinden
bahsedilmektedir.

Cakillar (1963), i¢ karantinanin en tehlikeli bocegi olarak kabul edilen
Trogroderma granarium E.'un Diyarbakir, Ceylanpinar, Mursitpinar, Nusaybin ve

Bismil'de tesadiif edildiginden bahsetmektedir.

Kalkan (1963), Tirkiye'deki Trogoderma tiirleri, Trogoderma granarium
E.'un laboratuar sartlarinda biyolojisi ve miicadele metodlar1 iizerindeki
arastirmalarinda Alimunyum Fosfit esasli preparatlarin miisbet neticelerinden

bahsetmektedir.

Kalkan ve ark. (1967), yaptiklart ¢alismada i¢ ve dig karantina yoniinden
onemli olan Khapra bocegi (Trogoderma granarium Everts)nin Ozellikle S.Urfa ve
Mardin illerinde yaygin ve yogun olarak bulundugunu belirtmektedir. Zararliya
Adiyaman ve Malatya illerinin birer ambarinda rastlanmistir. Elazig ili 6rneklerinde

ise Khapra bocegi saptanmamaistir.

Yiicel ve Ozar (1982), yaptiklar1 ¢alismada Giineydogu Anadolu bdlgesinde
ambarlanan hububat iirlinlerinde bulunan zararli bocekler ve iirtinde olusturduklari
zarar ve bulagma oranlarini saptamak amaciyla 1979-1980 yillarinda Diyarbakir,
Elaz1g, Adiyaman, Malatya, Mardin, Siirt ve Sanlurfa illerinde siirvey c¢aligmalari
yapilmistir.Calismadan alinan sonuglar Gilineydogu Anadolu Boélgesindeki hububat
ambarlarinda ¢ok sayida bocek tiiriiniin bulundugu ortaya konulmustur. Siirvey
caligmalarina gore bolge diizeyinde Khapra bocegi hakim tiir olarak belirlenmistir.

Deneme sonunda bulasma, zarar ve bocek yogunluklart yoniinden bugday ¢esitleri
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arasinda Onemli fark olmadigini gostermistir. Bulasik torba oranlari yoniinden
cesitler arasindaki farkliliklarin bazi ambarlardaki bocek yogunlugunun diisiik

olmasindan ileri geldigi kanisina varilmistir.

Isikberk ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada Kahramanmaras ve Adiyaman
illerinde depolanmis bugdaylar lizerinde rastlanan bdcek tiirleri, bunlarin bulagsma
oranlart ve yogunluklari tespit edilmistir. Kahramanmaras ve Adiyaman illerinde
depolanmis bugdaylarda yiiriitiilen silirveyler sonucunda Palorus supdepressus
(Wollaston), Plodia interpunctella (Hiibn.), Oryzaephilus surinamensis (L.)
Rhizopertha dominica (F.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium confusum(Herbst.),
Trogoderma granarium (Evert.) olmak tizere toplam 7 tiir tespit edilmistir. Ayrica
larva parazitoidi olarak Choetospilla elegans (L.) bulunmustur. R. dominica ve T.
confusum’un Kahramanmaras ve Adiyaman’daki depolardan alinan bugday
orneklerinde en yiliksek bulasma oranmma sahip oldugu saptanmistir.
Kahramanmarag’taki ~ depolarda  rastlanan  bocek  tiirlerinin  yogunlugu,
Adiyaman’daki depolarda goriilen bdcek tiirlerinin yogunlugundan daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Kahramanmarag’tan alinan bugday orneklerinde i¢ karantinaya
tabii olan T.granarium yalnizca bir 6rnekleme tarihinde diisiik bulagsma oraninda
bulunurken, Adiyaman’dan alinan 6rneklerde ¢ok sik ve yiliksek bulasma oraninda
bulunmustur. Adiyaman’dan alinan bugday orneklerinde bocek zararina ugramis
tanelerin orant %0.04 ile %0.3 arasinda degisirken Kahramanmarag’tan alinan

orneklerde ise bu oranin %0.05 ile %0.2 arasinda oldugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Khapra bocegi (T. granarium), musir taneleri,
farkli biiytiklikteki kiiltiir kaplari, iklim odasi, ¢imlenme kaplart olusturmustur.
Deneme normal laboratuvar kosullari ile sabit nem ve sicakliga ayarli (25+1°C
sicaklik, %7245 orantili nem) iklim odasinda tesadiif parselleri deneme deseninde
yuriitilmistir. Cimlendirme denemeleri normal laboratuvar kosullarinda

yirltilmustir. Agirlik dlgtimleri hassas terazide yapilmistir.
3.2. Yontem
3.2.1. Khapra bocegi' nin yetistirilmesi

Denemede kullanilan Khapra bocegi larvalari bugday tizerinde yetistirilmistir.
Bugday ortaminda elde edilen zararlinin olgun larvalarindan 10'ar adet icinde 50 adet

muisir tanesi bulunan deneme kavanozlarina aktarilmistir.
3.2.2. Zarar goren musirlarin tane kayiplari

Deneme kavanozlari i¢indeki musirlar 7. giin, 14. giin, 21. giin, 28. giin ve 35.
giinlerde zarar gormiis taneleri sayilmis ve bu zarar gormis tanelerin agirlik ve

¢imlenme kayiplar1 hesaplanmistir.
3.2.3. Zarar goren misirlarin cimlenme kayiplar:

Cimlenme denemeleri i¢in petri kabi1 kullanilmistir. Bunun i¢in uygun
biiyiikliikteki petri kaplarmin alt kisimlarina biraz pamuk konulmustur. Petri kabinda
bulunan pamuk 1slatilmis ve iizerine bir damla fenolftalein damlatilarak her petri
kabina zarar gormiis musir taneleri birakilmistir. Normal oda kosullarinda birakilan
bu petriler giinliik olarak kontrol edilmis,bes giin sonra ¢imlenen ve ¢imlenmeyen

misir taneleri sayilarak meydana gelen ¢imlenme kayiplart hesaplanmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Duygu Giilru iZOL

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismadan elde edilen sonuglar incelendiginde (Cizelge 4.1) Oda
kosullarindal. hafta ortalama yenik tane orani %11.6 iken ortalama ¢imlenmeyen
tane orant %8 olarak bulunmustur. 2. hafta ortalama yenik tane orani %16.8 iken
ortalama ¢imlenmeyen tane orant %16°dir. 3. hafta ortalama yenik tane oranm1 %26.8
iken ortalama ¢imlenmeyen tane orani %26.8°dir. 4. hafta ortalama yenik tane orani
%26.8 iken ortalama ¢imlenmeyen tane oran1 %23.2°dir. 5. hafta ortalama yenik tane
orant %28 iken ortalama ¢imlenmeyen tane orant %24’tiir. Elde edilen bu sonuglara
gore 5 hafta boyunca yenik tane oraninin arttigi gézlemlenmis olup, 3. haftada
ortalama yenik tane orani1 ve ortalama ¢imlenmeyen tane oran %’deleri esit oldugu
gozlemlenmistir. Ortalama ¢imlenmeyen tane oranit %’delerinin 3. haftadan sonra
zararlinin embriyosu ile birlikte tanenin diger kisimlarinda da beslenebilmeleri

sonucu ortalama ¢imlenme oraninin diistiigli kanisina varilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Duygu Giilru iZOL

Cizelge 4.1. Oda kosullarinda Trogoderma granarium tarafindan zarar gbérmils misir tanelerinin
cimlenme kayiplar

Denemeye
Zaman Tekerriir alinan tane Yenik tane Cimlenen Cimlenmeyen
sayisl sayisi (adet) (%) tane (%) tane( %)
1 50 12.0 2.0 10.0
2 50 8.0 2.0 6.0
1 hafta 3 50 6.0 0.0 6.0
4 50 12.0 6.0 6.0
5 50 20.0 8.0 12.0
Toplam 250 58.0 18.0 40.0
Ortalama 50 11.6 3.6 8.0
1 50 20.0 0.0 20.0
2 50 26.0 4.0 22.0
2 hafta 3 50 12.0 0.0 12.0
4 50 14.0 0.0 14.0
S 50 12.0 0.0 12.0
Toplam 250 84.0 4.0 80.0
Ortalama 50 16.8 0.8 16.0
1 50 34.0 0.0 34.0
2 50 24.0 0.0 24.0
3 hafta 3 50 32.0 0.0 32.0
4 50 10.0 0.0 10.0
S 50 34.0 0.0 34.0
Toplam 250 134 0.0 134
Ortalama 50 26.8 0.0 26.8
1 50 32.0 6.0 26.0
2 50 24.0 4.0 20.0
4 hafta 3 50 22.0 4.0 18.0
4 50 36.0 0.0 36.0
S 50 20.0 4.0 16.0
Toplam 250 134 18.0 116
Ortalama 50 26.8 3.60 23.2
1 50 26.0 4.0 22.0
2 50 28.0 2.0 26.0
5 hafta 3 50 34.0 4.0 30.0
4 50 26.0 6.0 20.0
S 50 26.0 4.0 22.0
Toplam 250 140 20.0 120
Ortalama 50 28.0 4.00 24.0
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Yenik tane oran1 ve agirlik kayiplar g6z 6niinde bulunduruldugunda (Cizelge
4.2) 1.hafta sonuglarina gére musir tanelerinde meydana gelen ortalama yenik tane
orant %11,6 ortalama agirlik kaybi %0.3392; 2. hafta sonuglarina gére meydana
gelen ortalama yenik tane oran1 %16.8, ortalama agirlik kayb1 %0.4084°tiir. 3. hafta
sonuglarma goére musir tanelerinde meydana gelen ortalama yenik tane orani %25,
ortalama agirlik kaybi1 %0.8020°dir. 4. hafta sonuglarina gore musir tanelerinde
meydana gelen ortalama yenik tane oran1 %26.8, ortalama agirlik kayb1 %0.7324 tiir.
5. hafta sonuglarina gore misir tanelerinde meydana gelen ortalama yenik tane orani
%28, ortalama agirlik kaybi %1.2952°dir. Elde edilen bu sonuglara gore 5 hafta
boyunca yenik tane oraninin arttigi gozlemlenmis olup, ortalama agirlik kaybi ise
sadece 4. haftada zararlinin yemegi daha az tercih etmesinden dolayr diisiis

gbzlemlenmistir.
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Cizelge 4.2. Oda kosullarmda Trogoderma granarium tarafindan zarar gérmiis misir tanelerinin

agirlik kayiplari
Zaman Tekerriir Yenik tane Saglam tane Yenik tane Agirlik kayb1
sayisl (adet) orani (%) orani (%) (%)
1 12 1.738 1.246 0.492
2 8 0.996 0.848 0.148
Lhafta 3 6 0.530 0.384 0.146
4 12 1.700 1.120 0.580
5 20 2.770 2.440 0.330
Toplam 58 7.734 6.038 1.696
Ortalama 11.6 1.5468 1.2076 0.3392
1 20 2.442 2.234 0.208
2 26 3.404 3.08 0.324
2 hafta 3 12 1.79 1.326 0.464
4 14 2.348 1.55 0.798
5 12 1.324 1.076 0.248
Toplam 84 11.308 9.266 2.042
Ortalama 16.8 2.2616 1.8532 0.4084
1 34 5.772 4.270 1.502
2 24 3.660 2.816 0.844
— 3 32 5.310 4.160 0.150
4 10 1.654 1.130 0.524
5 34 5.040 4.050 0.990
Toplam 125 21.436 16.426 4.010
Ortalama 25 4.2872 3.2852 0.802
1 32 4.720 4.148 0.572
2 24 3.706 3.046 0.660
4 hafta 3 22 3.496 3.078 0.418
4 36 5.752 4.548 1.204
5 20 3.208 2.400 0.808
Toplam 134 20.882 17.22 3.662
Ortalama 26.8 4.1764 3.444 0.7324
1 26 4.576 3.300 1.276
2 28 4.896 3.096 1.800
5 hafta 3 34 5.764 4512 1.252
4 26 4.484 3.228 1.256
5 26 4.348 3.456 0.892
Toplam 140 24.068 17.593 6.476
Ortalama 28 4.8136 3.5186 1.2952
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Kontrollii kosullarda (Cizelge 4.3) 1. hafta ortalama yenik tane orani %12
iken ortalama ¢imlenmeyen tane orani %9.6°dir. 2. hafta ortalama yenik tane orani
%19 iken ortalama ¢imlenmeyen tane orani %16.4’tilir. 3. hafta ortalama yenik tane
oran1 %15.6 iken ortalama ¢imlenmeyen tane orani %15.2°dir. 4. hafta ortalama
yenik tane oranm1 %19.2 iken ortalama ¢imlenmeyen tane oran1 %16.8’dir. 5.hafta
ortalama yenik tane orani %18.8 iken ortalama ¢imlenmeyen tane orant %15.2°dir.
Elde edilen bu sonuglara gore; ortalama yenik tane orani en diigiik 1. haftada olup,
ortalama yenik tane orani en fazla 4. haftada oldugu gézlemlenmistir. Ortalama
¢imlenmeyen tane oran %?’leri ise; en diisiik 1. haftada olup, en fazla 4. haftada
oldugu gozlemlenmistir. Bunun sonucunda zararlinin embriyosu ile birlikte tanenin
diger kisimlarinda da beslenebilmeleri sonucu ortalama ¢imlenme oraninin diistiigii
kanisina varilmistir. Yapilan gozlemler sonucu ortalama yenik tane oranlar1 ve

ortalama ¢imlenmeyen tane oranlari birbirine olduk¢a yakindir.
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Cizelge 4.3. Kontrollii kosullarda Trogoderma granarium tarafindan zarar gérmiis musir tanelerinin
cimlenme kayiplar

Denemeye
Zaman Tekerriir alinan tane Yenik tane Cimlenen Cimlenmeyen tane
say1si say1si (adet) (%) tane (%) (%)
1 50 12.0 2.0 10.0
2 50 12.0 2.0 10.0
1 hafta 3 50 6.00 0.0 6.0
4 50 18.0 6.0 12.0
5 50 12.0 2.0 10.0
Toplam 250 60.0 12.0 48.0
Ortalama 50 12.0 2.4 9.6
1 50 20.0 0.0 20.0
2 50 18.0 2.0 16.0
2 hafta 3 50 18.0 4.0 14.0
4 50 18.0 4.0 14.0
5 50 20.0 2.0 18.0
Toplam 250 94.0 12.0 82.0
Ortalama 50 18.8 2.4 16.4
1 50 16.0 2.0 14.0
2 50 14.0 0.0 14.0
3 hafta 3 50 16.0 0.0 16.0
4 50 20.0 0.0 20.0
5 50 12.0 0.0 12.0
Toplam 250 78.0 2.0 76.0
Ortalama 50 15.6 0.4 15.2
1 50 22.0 2.0 20.0
2 50 10.0 2.0 8.0
4 hafta 3 50 22.0 2.0 20.0
4 50 20.0 4.0 16.0
5 50 22.0 2.0 20.0
Toplam 250 96.0 12.0 84.0
Ortalama 50 19.2 2.4 16.8
1 50 24.0 6.0 18.0
2 50 14.0 4.0 10.0
5 hafta 3 50 28.0 6.0 22.0
4 50 14.0 2.0 12.0
5 50 14.0 0.0 14.0
Toplam 250 94.0 18.0 76.0
Ortalama 50 18.8 3.6 15.2
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Kontrollii kosullarda (Cizelge 4.4) Sadece yenik tane orani ve agirlik
kayiplart g6z oniinde bulunduruldugunda 1.hafta sonuglarina gére misir tanelerinde
meydana gelen ortalama yenik tane oran1 %12, ortalama agirlik kaybr %0.2352°dir.
2. hafta sonuglarina gére misir tanelerinde meydana gelen ortalama yenik tane orani
%18.8, ortalama agirlik kaybt %0.4772°dir. 3. hafta sonuglarma gore misir
tanelerinde meydana gelen ortalama yenik tane orani %15.6, ortalama agirlik kayb1
%0.5916°dir. 4. hafta sonuglarina gore misir tanelerinde meydana gelen ortalama
yenik tane orant %19.2, ortalama agirlik kayb1 %0.4388°dir. 5. hafta sonuglarina
gore musir tanelerinde meydana gelen ortalama yenik tane oram1 %18.8, ortalama
agirlik kayb1 %0.7672°dir. Elde edilen bu sonuglara gore yenik tane orani 1.hafta en
diisiik, 4. hafta sonunda en fazla oldugu gézlemlenmistir. 3. ve 5. hafta da ise yenik
tane oraninda disiisler gézlenmistir. Bu durumun zararli larvalarinin bu dénemde
gomlek degistirme ve larvalarin azda olsa uyusuk doneme girmesinden
kaynaklandig1 kanisina varilmigtir. Ortalama agirlik kayiplart incelendiginde ise; 1.
hafta en diigiik oran, 5. haftada en yiiksek oran tespit edilmistir. Ayrica 2., 3., ve 5.

haftalara oranla 1. ve 3. haftada misir taneleriyle beslenmeyi daha az tercih etmistir.
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Cizelge 4.4. Kontrollii kosullarda Trogoderma granarium tarafindan zarar gérmiis musir tanelerinin

agirlik kayiplari
Zaman Tekerriir Yenik tane Saglam tane Yenik tane Agirlik kayb1
sayisl (adet) orani (%) orani (%) (%)

1 12 1.646 1.400 0.246

2 12 1.670 1.442 0.228

Lhafta 3 6 0.796 0.600 0.196
4 18 2.394 2.228 0.166

5 12 1.772 1.432 0.340

Toplam 60 8.278 7.102 1.176

Ortalama 12 1.6556 1.4204 0.2352

1 20 2.770 2.304 0.466

2 18 2.366 2.230 0.136

2 hafta 3 18 2.606 2.200 0.406
4 18 2.970 2.728 0.242

5 20 2.708 1.572 1.136

Toplam 94 13.42 11.034 2.386

Ortalama 18.8 2.684 2.2068 0.4772

1 16 2.734 1.878 0.856

2 14 2.274 1.886 0.388

S hafta 3 16 2.382 1.802 0.580
4 20 3.230 2.778 0.452

5 12 2.078 1.396 0.682

Toplam 78 12.698 9.74 2.958

Ortalama 15.6 2.5396 1.948 0.5916

1 22 3.340 3.068 0.272

2 10 1.784 1.614 0.170

4 hafta 3 22 3.460 2.800 0.660
4 20 3.096 2.970 0.126

5 22 3.164 2.198 0.966

Toplam 96 14.844 12.65 2.194
Ortalama 19.2 2.9688 2.53 0.4388

1 24 3.808 3.056 0.752

2 14 2.604 1.936 0.668

5 hafta 3 28 4.458 3.316 1.142
4 14 2.606 1.808 0.798

5 14 2.282 1.806 0.476

Toplam 94 15.758 11.922 3.836
Ortalama 18.8 3.1516 2.3844 0.7672
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Oda kosullarinda (Cizelge 4.5) 1., 2., 3., 4. ve 5. haftalarda ortalama yenik
tane orani sirasiyla %11.6, %16.8, %26.8, %26.8 ve %28 olarak tespit edilmistir.
Ortalama ¢imlenmeyen tane orani yine sirasiyla; %8, %16.8, %26.8, %23.2 ve %24
olarak kaydedilmistir. Elde edilen bu sonuglara gore en diisiik ortalama yenik tane
orani 1. haftada olup, en fazla 4. ve 5. haftalarda oldugu gozlemlenmistir. Ortalama
¢imlenmeyen tane orani ise; en diisiik 1. haftada olup, en fazla 4. haftada
gbzlemlenmistir. Elde edilen bu sonuglara gore en diisiik ortalama yenik tane orani 1.
haftada olup, en fazla 5. haftada oldugu goézlemlenmistir. Ortalama ¢imlenmeyen
tane orani ise; en diisiik 1. haftada olup en fazla 5. haftada oldugu gézlemlenmistir.
Ortalama ¢imlenmeyen tane orani %’delerinin 1. haftadan sonra zararlinin embriyosu
ile birlikte tanenin diger kisimlarinda da beslenebilmeleri sonucu ortalama ¢imlenme
oraninin diistiigii kanisina varilmistir.

Cizelge 4.5. Oda kosullarinda Trogoderma granarium tarafindan zarar gérmiis misir tanelerinin
¢imlenme kaybi

Zaman Denemeye alinan Yenik tane Cimlenen tane Cimlenmeyen tane
tane say1si (%) (%) (%)
(Adet)
1. hafta 250 11.6 3.6 8.0
2. hafta 250 16.8 0.8 16.8
3. hafta 250 26.8 0.0 26.8
4. hafta 250 26.8 3.6 23.2
5. hafta 250 28.0 4.0 24.0
Ortalama 250 22.0 2.4 19.76
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Kontrollii kosullarda (Cizelge 4.6) 1., 2., 3., 4. ve 5. haftalarda ortalama yenik
tane orani sirastyla %12, %18.8, %15.6, %19.2 ve %18.8 olarak tespit edilmistir.
Ortalama ¢imlenmeyen tane orami yine sirasiyla; %9.6, %16.4, %15.2, %16.8 ve
%15.2 olarak kaydedilmistir. Elde edilen bu sonuglara gore en diisiik ortalama yenik
tane orani 1. haftada olup, en fazla 4. ve 5. haftalarda oldugu gézlemlenmistir.
Ortalama ¢imlenmeyen tane orani ise; en diisiikk 1. haftada olup, en fazla 4. haftada

gozlemlenmistir.

Cizelge 4.6. Kontrollii kosullarda Trogoderma granarium tarafindan zarar gérmiis musir tanelerinin
cimlenme kaybi

Zaman Denemeye alinan Yenik tane Cimlenen tane Cimlenmeyen tane
tane sayisi (%) (%) (%)
(Adet)
1. hafta 250 12.00 2.40 9.6
2. hafta 250 18.80 2.40 16.4
3. hafta 250 15.60 0.40 15.2
4. hafta 250 19.20 2.40 16.8
5. hafta 250 18.80 3.60 15.2
Ortalama 250 16.88 2.24 14.64
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Sekil 4.1. Oda kosullarinda Trogoderma granarium tarafindan zarar gérmiis misir tanelerinin
¢imlenme kayiplari

Sekil 4.1'de 1., 2., 3., 4., ve 5. haftalarda yenik tane oranmin arttigi
gozlemlenmistir. Cimlenmeyen tane oranin ise; 3. haftada sonra azalip daha sonra
artis oldugu gozlemlenmistir.

4
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Sekil 4.2. Oda kosullarinda Trogoderma granarium tarafindan zarar gérmiis musir tanelerinin agirlik
kayiplari

Sekil 4.2'de yenik tane orani her hafta artis gézlemlenmis olup, agirlik
kaybmin ise 3. haftadan sonra azalip, daha sonraki haftalarda stirekli artis oldugu
gozlemlenmistir.
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Sekil 4.3. Kontrollii kosullarda Trogoderma granarium tarafindan zarar gérmiis misir tanelerinin
¢imlenme kayiplari

Sekil 4.3te 1., 2., 3., 4., ve 5. haftalarda yenik tane oranmnin arttig1
gozlemlenmistir. Cimlenmeyen tane oranin ise; 2. haftada sonra azalip daha sonra

stirekli olarak artis oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 4.4. Kontrollii kosullarda Trogoderma granarium tarafindan zarar gérmiis musir tanelerinin
agirlik kayiplari

Sekil 4.4'te yenik tane oraninda 2. haftadan sonra diisiis gozlenmis olup,
agirlik kaybinin ise 4. haftadan sonra azalip, daha sonraki haftalarda siirekli artis
oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 4.5. Oda kosullarinda Trogoderma granarium tarafindan zarar gormiis nusir tanelerinin
¢imlenme kaybi1
Sekil 4.5'te 2. ve 3. haftalarda yenik tane orani ve g¢imlenmeyen tohum
oranlar1 esit olup, 5 hafta boyunca yenik tane oranin arttigi gozlemlenmistir.
Cimlenmeyen tane oranin ise; 3. haftadan sonra azalip daha sonra artmaya basladig

gbzlemlenmistir.
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Sekil 4.6. Kontrollii kosullarda Trogoderma granarium tarafindan zarar gormiis musir tanelerinin
¢imlenme kaybi

Sekil 4.6'da yenik tane orani 2. haftadan sonra azalip, sonraki haftalar arttigi
gozlemlenmistir. Cimlenmeyen tane oranin ise; 2. haftadan sonra azalip daha sonra

artmaya basladig1 gézlemlenmistir.
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5. SONUC ve ONERILER
5.1. SONUC

Yapilan bu ¢aligmada meydana gelen kayiplar icerisinde 6zellikle ¢imlenme
kayiplar1 dikkat ¢ekici boyutta oldugu i¢in zararin 6zellikle tohumluk misirda daha
onemli oldugu goriilmektedir. Ayrica 25°C’deki kontrollii kosullardaki zarari, zaman
zaman sicakligr 30°C’nin lizerine ¢iktig1 oda kosullarinda bu kayiplarin yiliksek
¢ikmasi zararlinin sicak ortamda daha ¢ok zarar olusturabilecegini gostermektedir.Bu
tiirtin larvalar1 embriyoyu yiyerek zarar yapmaya baslarlar, daha sonra endosperm ve
tohum kabugunu yiyerek taneyi tamamen tahrip etmektedirler. Embriyoyu yedigi
i¢in taneler tohum oOzelligini kaybetmektedir. Ayrica, tohumda agirlik kaybina sebep

olmaktadir.
5.2.ONERILER

Bu ¢alismada elde edilen sonuglara gore depolanan misirin Khapra bocegi ile
bulagsmas1 durumunda 6zellikle tohumluk tane misirin ¢imlenme kaybinda 6nemli
oranda azalmaya neden olacagi ortaya konulmustur. Bu nedenle 6zellikle Sanliurfa
gibi Kapra boceginin yaygin ve zararl oldugu yerlerde misir depolarinda zararlinin

varliginin her zaman kontrol edilmesi ve asla gézardi edilmemesi gerekmektedir.
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