T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

SANLIURFA ILINDE BiBER YETISTIRME ALANLARINDA Physalis spp.
BITKILERINDE YAPRAK BiTLERIYLE TASINAN VIRUSLERIN TESPIT
EDILMESI

Eray SIMSEK

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

SANLIURFA
2014






T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

SANLIURFA ILINDE BiBER YETISTIRME ALANLARINDA Physalis spp.
BITKILERINDE YAPRAK BiTLERIYLE TASINAN VIRUSLERIN TESPIT
EDILMESI

Eray SIMSEK

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

SANLIURFA
2014



Prof. Dr. Mehmet Ertugrul GULDUR danmismanliginda, Eray SIMSEK’in
hazirladigt “Sanhurfa ilinde biber yetistirme alanlarinda Physalis spp.
bitkilerinde yaprak bitleriyle tasinan viriislerin tespit edilmesi” konulu bu
caliyma 13/08/2014 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Harran
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali’nda YUKSEK
LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Imza

Damgman: Prof. Dr. Mehmet Ertugrul GULDUR ~ ........................

Uye :Dog.Dr. Ertan YANIK

Uye :Yrd. Dog. Dr. Muharrem Arap KAMBEROGLU ........................

Bu Tezin Bitki Koruma Anabilim Dalinda Yapildigini ve Enstitiimiiz Kurallarina Gore
Diizenlendigini Onaylarim.

Prof. Dr. Sinan UYANIK
Enstitii Miidiiri

Bu Calisma HUBAK Tarafindan Desteklenmistir.
Proje no: 14026

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin
kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere
tabidir.



ICINDEKILER

Sayfa No

OZET oottt bbbttt i
AB ST RACT ..ttt h e bt ettt et ae e e bt e eb e e b e oAbt e R beehe e ehe e Rt e eRe e bt e n b e en b e e bt e nbe e bt e nteenne s ii
TESEKKUR ..ottt ettt ettt sttt ettt n s e s et sna et en st en st es s sesasaneesansnaesans iii
SEKILLER DIZINT.....coiiiiiiiiees ettt ettt sttt sttt sttt en s iv
CIZELGELER DIZINT ....oooiiiiece ettt st v
SIMGELER DIZINT ..o vi
LLGIRIS 1ottt bbbttt 1
2. ONCEKI CALISMALAR .......ccoiiiiieteiieet ettt sttt 6
3. MATERYAL Ve YONTEM.......cccooiiiiiiiiiiieiitce ettt 10
TN IV - T Y7 | S 10
3.1.1. Caligma yapilan alan ve bitki materyali hakkinda bilgiler............c.cccooeriiniiiiiiinneee, 10
3.1.2.Testlemelerde kullanilan antiSerumlar............coccoooeiiiiienienieieeee e 10

I 11115 o s W OSSPSR PP P OTRPPROTRIN 11
3.2.1.Biber ve Physalis spp. bitkilerinin SEGilMesi ........ccoerveirerieiiieniiienieese e 11
3.2.2. Orneklerin toplandifl YETIET. ......oovviiviiiiriieiireieiiie s 11
3.2.3. SEIOIOJIK ESTIEN ...t 12
3.2.3.1. Test orneklerinin hazirlanmast ..........c.eoeeiieiieieriieseee e e 12

3.2.3.2. DAS-ELISA testinin UygUIANMAST ........ccuerirririiiniiieiesrese e 12

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA ..ottt 14
4.1, Aragtirma Bul@UIATT ......cocviiiiiiii e e 14
4.1.1. Biber ve Physalis spp. bitkilerinde saptanan viriis simptomlar ...........cccccocevereniniennnnns 14
4.1.2. DAS-ELISA SONUGIATT ....uvviiiiiiiiiiiiie ettt siee st siee st sbee st essbeessbneesbeessbnesnsnee e 17
4.1.2.1. Haliliye ilgeST SOMUGLATL.....c.uvriiriiiiiieiie sttt 17

4.1.2.2. BireCiK 11681 SOMUGIAIT...c.vviiiviiiiiiiiitiiisiee st siee et siee st e st e st esnbee e 18

4.1.2.3. B0ZOVa 11¢ES1 SOMUGIATT ....eevviiiiiiiieiiie sttt 19

4.1.2.4. Surug i1¢eS1 SONUGIATT ....eviiuiiiiiiiiie ettt 19

T ) 435 4o - OO PP UPP PRSPPI 20

5. SONUCLAR Ve ONERILER...........c.cooeiiuitiieiieeeeeceeteteteteseses sttt ses s s enssas st st ssenssnssastesases s s naees 22
Lo T 1 o] SRR 22
5.2, OMETILET ... oottt sttt ettt s sttt tn s 22
KAYNAKLAR et bbbt e bbbt b b e b £ e s e e b e bt eb e eb e bt ebe e e et et naenes 23
OZGECMIS .ottt ettt sttt es et s ettt n et 25



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SANLIURFA iLINDE BIBER YETISTIRME ALANLARINDA Physalis spp. BITKILERINDE
YAPRAK BITLERIYLE TASINAN ViRUSLERIN TESPIiT EDILMESI

Eray SIMSEK

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Mehmet Ertugrul GULDUR
Yil: 2014, Sayfa: 38

Bu c¢alisma, biber yetistirilen alanlarda Physalis spp. bitkilerinden biber bitkilerine yaprak bitiyle
tagman viriisleri tespit etmek amaciyla 2013 yilinda Sanliurfa’nin Haliliye, Birecik, Suru¢ ve Bozova
ilgelerinde yiiriitiilmiistiir. Calismanin yapildigi alanlardan toplanan 36 adet biber 6rnegi ve 36 adet
Physalis spp. 6rnegi olmak iizere toplam 72 adet 6rnek Double-antibody sandwich enzyme linked
immunosorbent assay (DAS-ELISA) yontemiyle Potato Virus Y (PVY), Cucumber Mosaic Virus
(CMV), Alfalfa Mosaic Virus (AMV), Tobacco Etch Virus (TEV) ve Pepper Mottle Virus
(PepMoV)’e kars1 testlenmistir. Haliliye, Birecik ve Bozova ilgelerinden toplanan biber ve Physalis
spp. ornekleri %100 oraninda PVY, CMV ve TEV viriisleri ile bulasik oldugu tespit edilirken, Surug
ilgesinden toplanan 6rneklerde CMV ve TEV saptanmustir. Calismanin yuritildigi alanlardan
toplanan orneklerde AMV ve PepMoV’ye rastlanmamistir. Ayrica g¢alismada yaprak bitleriyle
Physalis spp. bitkilerine taginan viriisler ile biber bitkilerine taginan viriisler arasinda bir fark olmadigi
tespit edilmistir. Arastirma sonuglar1 Physalis spp. bitkilerinin bolgede yaprak bitleriyle tasinan
viriislerin saptanmasinda énemli bir konuk¢u oldugunu gostermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Physalis spp., Biber, PVY, CMV, TEV



ABSTRACT

MSc Thesis

DETECTION OF VIRUSES TRANSMITTED BY APHIDS ON Physalis spp. PLANTS IN
PEPPER GROWING AREAS IN SANLIURFA PROVINCE

Eray SIMSEK

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor : Prof. Dr. Mehmet Ertugrul GULDUR
Year: 2014 , Page: 38

This study was carried out for purpose of detection of viruses transmitted by aphids from Physalis
spp. plants to pepper plants in pepper growing areas in Haliliye, Birecik, Bozova, Surug districts of
Sanlurfa province in 2013. Totally 72 samples of 36 Physalis spp. and 36 pepper plants collected
from the working area were tested for Potato Virus Y (PVY), Cucumber Mosaic Virus (CMV),
Alfalfa Mosaic Virus (AMV), Tobacco Etch Virus (TEV) and Pepper Mottle Virus (PepMoV) by
Double-antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay (DAS-ELISA). While PVY, CMV
and TEV viruses were detected in proportion as %2100 in samples of peppers and Physalis spp. plants
from Bozova, Birecik and Haliliye districts, CMV and TEV viruses were detected in Surug district. In
none of all areas AMV and PepMoV viruses were detected. Also it was detected that there is no
difference between Physalis spp. and pepper plants about their virus infection transmitted by aphid.
Results of this research demonstrated that Physalis spp. is an important reservoir plant for virus
transmitted by aphids in pepper growing areas.

KEY WORDS: Physalis spp., Pepper, PVY, CMV, TEV



TESEKKUR

Tez calismalarim siiresince, engin deneyimi ve bilgi birikimi ile yol haritamin olusmasini
saglayan, fikirleri ve yol gostericiligi ile calismamin gelismesine imkan tanryan tez danigmanim ve
hocam sayin Prof. Dr. Mehmet Ertugrul GULDUR e tesekkiir ve saygilarimi sunarim.

Aragtirmanin  laboratuvar caligmalarinda  biiylik yardimlarimi  gordiigiim, Dbilgi ve
deneyimlerinden yararlandigim Cukurova Universitesinden Dr. Behget Kemal CAGLAR ’a tesekkiirii
bir borg bilirim.

Bu tez ¢aligmami, hayatimin her agamasinda oldugu gibi tez yazim siirecinde de maddi ve
manevi destegini esirgemeyen aileme adiyorum.

Ayrica tezime sagladigi maddi katkilarindan dolayt HUBAK ’a tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Biber (Capsicum annum L.) Solanaceae familyasinda yer alan ve anavatani
Orta ve Gliney Amerika olan bir tarim iriiniidiir. Diinya ¢apinda iiretimi giderek
artan ve yaygin olarak yetistiriciligi yapilan biber ¢ok yillik bir bitki olmasina karsin
genellikle ticari olarak bir yillik yetistirilmektedir.

Capsicum cinsinin yetistiriciligi diilnyanin degisik bolgelerinde yaygin olarak
strdiriilmektedir. Ticari olarak tiretilen uzun sivri, dolma, ¢arliston, iri kare ve konik
olmak iizere degisik cesit tipleri bulunmaktadir. Ulkemizde kirmiz1 toz ve pul biber,
tursu, biber salcasi, taze ve dondurulmus olarak kullanilmaktadir. Ayrica, ilag
yapiminda ham madde ve siis bitkisi olarakta kullanimi bulunmaktadir. Cizelge
1.1.’de Tirkiye’de biberin en yaygin tiikketim amagclarina gore iiretim miktarlar

gosterilmektedir (TUIK, 2013).

Cizelge 1.1. 1990-2013 yillar1 aras Tiirkiye’de biber iiretim istatistikleri (TUIK, 2014)

Salcahk® Dolmalik (ton) Sivri
(ton) (ton)
1990 - 320 000 580 000
1995 - 330 000 750 000
2000 - 390 000 1090 000
2001 - 410 000 1150 000
2002 - 410 000 1340 000
2003 - 420 000 1370000
2004 615 000 375 000 710 000
2005 685 000 400 000 744 000
2006 673 981 392 617 775577
2007 674 788 357 246 725192
2008 690 531 371 050 734 596
2009 700 038 384 273 752 692
2010 782 173 387 626 816 901
2011 730 493 364 930 879 846
2012 748 422 383213 910 725
2013 814 372 398 470 946 506

(1) Veriler 2004 yilindan itibaren derlenmeye baglamistir

Biber, besin degeri agisindan iyi bir sebze tiirii olarak degerlendirilebilir.

Ozellikle103 mg/100 g oraninda C vitamini igerigi acisindan oldukca zengindir
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(IBPGR, 1983). Limonda bu oran 68-95 mg/100 cc usare’dir (Gonzalez-Sicilia,
1963).

80’li yillardan sonra diinyada biber iiretim miktar1 ve iiretim alanlar1 yiiksek
oranlarda artis gostermistir. Siiphesiz ki iiretimin artmasmin en biiyiikk nedenleri
modern yetistiricilik tekniklerinin yayginlasmasi1 ve F1 hibrit ¢esitlerin {iretime

girmis olmasidir.

FAO (2012), diinya ¢apinda yaklasik 2 milyon hektar alanda 31.171.567 ton
biber {iretiminin yapildigmi rapor etmistir. Ulkemizde de her bdlgede az veya gok
biber yetistiriciligi yapilmaktadir. Tirkiye’de 96.000 hektar alanda 2.072.132 ton
biber liretimi yapilmistir. Sekil 1.1.’de gosterildigi gibi bu iiretim miktar1 Tiirkiye’yi,
diinya biber iiretiminde 3. Siraya tasimaktadir (FAO, 2012). Tirkiye’de iiretimin
biiyiik bir boliimii Sanlurfa, Gaziantep ve Kahramanmaras illeri ve ¢evre ilgelerinde

yapilmaktadir. Cukurova bolgesi de agikta biber yetistiriciliginde dnemli diger bir

bolgedir.
g )
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Sekil 1.1. Diinya biber iiretim oranlarina gore iilkelerin siralamasi (FAO, 2012)



1. GiRiS Eray SIMSEK

Diinyada ve Tiirkiye’de tiretim alani artan ve ekonomik olarak 6nemli bir
tirtin haline gelen biberin yetistiriciliini kisitlayan en énemli etmenler sliphesiz ki
biyotik veya abiyotik hastalik etmenleridir. Biyotik faktorlerden biberlerde kok
bogaz1 yanikligi hastaligi (Phytophthora capsici), bakteriyel kanser ve solgunluk
(Clavibacter michiganensis subsp. Michiganensis) ve biberde kok c¢lirikligi
etmenleri (Phythium spp., Rhizoctonia spp., Fusarium spp., Alternaria spp.,
Sclerotinia spp.) gibi etmenlerin yani sira viriis hastaliklar1 ayr1 bir 6neme sahiptir.
Ciinkii bahsedilen bu hastaliklarin hepsinin kimyasal olarak miicadelesi mevcuttur
ancak viriis hastaliklart i¢in bu durum sz konusu degildir. Viriis hastaliklarina karsi
kimyasal miicadelenin olmamasi ve tireticilerin bu konudaki bilgi yetersizligi biber

tiretim miktarini her y1l diisiirmektedir.

Biber bitkisi yaklasik olarak 48 virlise kars1 duyarlidir ve bu viriisler Cizelge
1.2.°de gosterilmistir.

Akdeniz kiyisi boyunca, biberlerde ekonomik zarar yapan viriisler Tiitiin
Mozayik Viriisii (Tobacco Mosaic Virus, TMV), Hiyar Mozayik Virisii (Cucumber
Mosaic Virus, CMV), Tiitiin Yaniklik Viriisti (Tobacco Etch Virus, TEV) (Yilmaz ve
Davis, 1985) ve Patates Y viriisii (Potato Y Virus, PVY)’diir (Erkan, 1986).

Okuyan ve Giildiir (2009) Sanlurfa ili biber alanlarindaki farkli yabanci otlar
TAS-ELISA (Triple-Antibody Enzyme Linked Immunosorbent Assay) ile

testlemisler ve sadece Physalis angulata bitkisinde TEV viriisiinii teshis etmislerdir.

Viriis hastaliklar1 bir bitkiden diger bir bitkiye mekanik yollarla, kiiskiit ve
vektor bocekler yoluyla tasinmakta, tarlalar ve bolgeler arasinda da tohum ve
vejetatif lireyim materyalleriyle ve daha birgok yolla yayilmaktadir. Ozellikle acik
alanda veya Ortii altinda iiretimi yapilan biber bitkisi i¢in vektor boceklerle virlisiin
yayilmasi1 son derece dnem arz etmektedir. Bocekler icinde viriis tasiyan en dnemli
vektorler ise Hemiptera takiminda yer almaktadir. Ozellikle Aphididae, Cicadellidae
ve Aleyrodidae familyalarina bagh tiirler 6nemli virus hastaliklarinin yayilmasinda

cok biiyiik rol oynamaktadir.
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Sezondan sezona degisen populasyonlari, tagidiklar: viriisler ve bu viriislerin
yayginliklarin1 etkileyen Aphididae familyasi i¢cinde bulunan yaprakbitleri (afitler)
biber tarlalarinda yaygin olarak goriilmektedir. Giildiir ve Unlii (2004), viriisle

bulasik biber tarlalarinda vektor olarak Aphis gossypii Glov. ve Myzus persicae Sulz.

varligini tespit etmisglerdir.

Cizelge 1.2. Biber bitkisinin konukguluk ettigi virtisler (Anonim, 2014a)

Datura Pelargonium vein
Alfalfa mosaic distortion glearin Pepper ringspot Potato Y
alfamo virus mosaic 9 tobravirus potyvirus
i cytorhabdovirus
potyvirus
Bean d'?to”'_"'? Eggpla_mt Pepper hausteco Pepper severe Red pepper 1
dwarf bigemini mosaic : S : . alphacryptovir
. - bigeminivirus mosaic potyvirus
virus tymovirus us
Eggplant mottle
Beet western dwarf Pepper Indian Pepper Texas Red pepper 2
yellow - . . L alphacryptovir
. nucleorhabdovi mottle potyvirus bigeminivirus
sluteovirus s us
Cassia mild Eggplant Isevere Pepper mild mosaic Pepper veinal Rlbgra}ss
mosaic carlavirus mottle potyvirus mottle potyvirus mosaic
potyvirus tobamovirus
Celery latent Henba_ne Pepper mild mottle Physalis mosaic Serrano g_olden
. mosaic . . mosaic
potyvirus . tobamovirus tymovirus Lo
potyvirus bigeminivirus
Chilli veinal Marigold Pepper mild tigr Plttosporum vein Sw_eet potato
mottle potyvirus mott_le bigeminivirus yellowing . ringspot
potyvirus nucleorhabdovirus nepovirus
Chino del tomat | Melon Ourmia Pepper Moroccan Potato aucuba Tobacco etch
bigeminivirus ourmiavirus tombusvirus mosaic potexvirus potyvirus
Cucumber mosaic Peanut stunt Pepper mottle Potato mop-top T:;ii??
cucumovirus cucumovirus potyvirus furovirus . o
bigeminivirus
Tobacco m|_Id Tobac_c © Tobacco rattle Tobacco streak Tomato bushy
green mosaic mosaic . A stunt
. - tobravirus ilarvirus .
tobamovirus satellivirus tombusvirus
Tomato mosaic Tomato Peru | Tomato spotted wilt i i
tobamovirus potyvirus tospovirus

Biber tarlalarinda biyotik ve abiyotik hastalik etmenlerinin yaninda verimi
etkileyen diger dnemli faktorlerden birisi de yabanci ot problemidir. Yabanci otlarin
biberlere zararina bakildiginda, toprakta bulunan besin elementlerine ve suya ortak

olmalari, biber bitkisinden hizli gelisenlerin bibere gdlge olusturmalar1 ve giines
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1s181na engel olmalar1 en O6nemli zararlaridir. Ayrica, bazi hastaliklarin alternatif
konukgusu olmalar1 ve biberin tarlada olmadigi zamanlarda zorunlu bir konukg¢uya
ihtiya¢ duyan viriis hastalik etmenlerine de konukguluk yapmak suretiyle dolayli

yoldan zararlar1 bulunmaktadir.

Sanlurfa ilinde biber yetistiriciligi yapilan alanlar géz Oniine alindiginda
neredeyse tiim biber tarlalarinda Physalis spp. bitkilerine rastlanmaktadir. Biber
bitkisiyle ayn1 familyadan (solanaceae) olan Physalis spp. bitkileri yaklasik 30’a
yakin tiir igermektedir ve konukculuk yaptigi viriisler de biber viriislerinin ¢oguyla
ortismektedir. Physalis tiiriine ait bir¢ok c¢esit bulunmaktadir. Sadece Physalis
floridana tiirii doksan’a yakin virlise karst duyarlidir ve bunlar igerisinde ayni
zamanda biber bitkisinin de duyarli oldugu ortak viriisler Cizelge 1.3.’te

gosterilmigtir.

Cizelge 1.3. Biber bitkisi ve P. floridana bitkisinin konukguluk ettigi viriisler (Anonim, 2014b)

Alfalfa mosaic alfamovirus Eggplant severe mottle Pepper veinal mottle potyvirus
potyvirus
Beet western yellowsluteovirus Henbane mosaic potyvirus Physalis mosaic tymovirus
Cassia mild mosaic carlavirus Peanut stunt cucumovirus Pittosporum vein ye_IIowmg
nucleo rhabdovirus
Cucumber mosaic cucumovirus | Pepper Indian mottle potyvirus Potato Y potyvirus
Datura dlstort_lon mosaic Pepper mlld_mottle Tobacco etch potyvirus
potyvirus tobamovirus
Eggplant mosaic tymovirus Pepper Moroccan tombusvirus | Tobacco leaf curl bigeminivirus
Eggplant mottled dwarf . . .
nucleorhabdovirus Pepper mottle potyvirus Tobacco mosaic satellivirus
Tomato mosaic tobamovirus Pepper severe mosaic potyvirus Tobacco streak ilarvirus
Tomato Peru potyvirus

Elde edilen literatiir arastirmalar1 ve bolgede yapilan ¢aligmalar gbz Oniine
alindiginda, biber tarlalarinda bulunan Physalis spp. bitkilerinin biber ile ayni
virlislere konukguluk etmesi agisindan Onemi anlagilmaktadir. Bu ¢alisma,
cogunlukla tarla kenarinda bulundugu icin {ireticiler tarafindan dikkate alinmayan
Physalis spp. bitkilerinin biber tiretim miktarini kisitlayan viriis hastaliklar1 agisindan
onemini belirlemek, bu yabanci otun biberde goriilen viriis hastaliklar1 agisindan

bolge ic¢in O6nemli bir konuk¢u oldugunu saptamak amaciyla yiiritilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Arastirma yapilacak bolgede daha once yapilan ¢alismalar sonucunda
biberde TMV, CMV, PVY ve TEV rapor edilmistir (Yilmaz ve ark., 1995; Giildiir ve
Unlii, 2004).

Akdeniz kiyis1 boyunca, biberlerde ekonomik zarar yapan viriisler TMV,
CMV, TEV (Yilmaz ve Davis, 1985) ve PVY’ dir (Erkan, 1986).

Okuyan ve Gildiir (2009) Sanlwrfa ili biber alanlarindaki yabanci otlari
TAS-ELISA ile testlemisler ve sadece Physalis angulata bitkisinde TEV viriisiinii

teshis etmislerdir.

Palloix ve ark. (1994), Tirkiye’de biberleri etkileyen hastaliklarin basinda
gelen potyvirus patotiplerinden viriisleri aragtirmiglar ve TEV, PVY ve CMV

viriislerinin varligini saptamiglardir.

Giildiir ve Unlii (2003) Sanliurfa ili ve ilgelerinde yiiriittiikleri ¢alisma sonucu
topladiklar1 biber 6rneklerinin %79.6’sin1 TMV ile, %71.6’sin1 CMV ile, %15.4’{ini
PVY ile ve %43.2’sini TEV ile bulagik olarak bulmuslardir. Ayrica bu bdlgede TEV

ilk kez bu ¢aligmayla ortaya konulmustur.

Yine bir baska calismalarinda Giildiir ve Unlii (2004) Sanlurfa ili ve
ilcelerinde biberde yaprakbiti ile tasnan viriislerin bulasiklik oranini tespit etmek
icin yiriittiikkleri ¢alismada, orneklerin %75.16’stm1 CMV, %16.10’unu PVY ve
%36.91’ini TEV ile bulasik olarak bulmuslardir. ve viriisle bulasik tarlalarda vektor

olarak Aphis gossypii Glov. ve Myzus persicae Sulz. varligini tespit etmislerdir.

Arlt (1992)’nin yaptig1 caligmada Samsun’da biberlerde zararli viriisleri
saptamak amaciyla Carsamba ve Bafra Ilgelerine baglh 13 koyden ¢iceklenme ve

hasat donemi olmak iizere iki ayr1 donemde 178 6rnek toplanmistir. Bu 6rneklerin
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biyolojik ve serolojik (agar-gel double diffusion ve ELISA) yontemlerle testlenmesi
sonucunda biberlerde TMV ve CMV’nin zarar yaptig1 saptanmistir.

Gildir ve ark., (1994)’nin Adana ve ilgesi Karaisali’da biber yetistirilen
alanlarda 1991 ve 1992 yillarinda yaptiklart c¢alismalarda biber meyvelerinde
kiictilme, meyve iizerinde klorotik ¢izgiler, yapraklarda deformasyon ve klorotik
beneklenmeler gibi virlis simptomlari tespit edilmistir. Calismada PMMoV biyolojik,
serolojik ve agarozslab jel elektroforez testleriyle tespit edilmistir. PMMoV ile
ToMV ve TMV arasindaki akrabalik iliskileri de belirlenmistir.

Giillii ve Cal1 (1994) icel, Adana ve Hatay illerini kapsayan ortii alt1 sebze
yetistiriciliginde viral hastalik problemlerini ortaya koymaya yonelik yaptiklari bir
calisma’da sera ve algcak plastik tiinellerde yetistiriciligi yapilan domates, biber,
patlican ve hiyar bitkileri incelemislerdir. Survey sonuglar1 igel ilinde incelenen
seralarin % 70’inde, Adana’da ortiilii alanlarin % 28’inde, Hatay’da ise % 40’inda
viral hastalik problemlerinin mevcut oldugunu, bunun da ortii alt1 sebze yetistiriciligi
acisindan Onemli bir sorun teskil ettigini gOstermistir. Hasta ve silipheli bitki
orneklerinden yapilan mekanik inokulasyon ¢alismalar1 ile ToMV, CMV, TMV,
Domates Cift Cizgi Viriisii (ToMV+PVX) ve Patlican Mozayik Viriisii (EMV) niin
biber de dahil olmak iizere, Ortii alt1 sebze yetistiriciligini en ¢ok etkileyen viriisler

oldugu belirlenmistir.

Arli-S6kmen ve ark. (2005) Samsunda biber yetistirilen alanlardan
topladiklar1 6rnekleri ELISA testine ile test etmisler ve AMV, CMV, PVY, ToMV,
TMV, ve TSWV virislerinin varligin1 saptamiglardir. Yine ayni ¢aligmada
Amaranthus retroflexus ve Hibiscus trionum isimli yabanci otlarin 6nemli viriislere

konukguluk ettigini ortaya koymuslardir.

Demir (2005) Kahramanmaras’ta kirmizibiber iiretim alanlarindan 6rnekler
toplamis ve bu oOrneklerin yaprak biti ile tasinan viriislerle bulasiklik oranini
belirlemistir. Toplanan Ornekler DAS-ELISA testi ile CMV, AMV, PVX, PVY,
PMMoV ve TEV igin testlenmistir. Orneklerin %52.6’sinin bir veya daha fazla
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viriisler infekteli oldugu belirlenmistir. En fazla infeksiyon AMV (%35.7) tarafindan
olusturulmus, bunu sirasiyla TEV (%21.6), PVY (%21.1), PVX (%17.5), PMMoV
(%8.2) ve CMV (%4.6) izlemistir. AMV ve PMMoV Kahramanmaras’ta ilk kez bu

calismayla rapor edilmistir.

Buzkan ve ark., (2006) yiirtittiikleri bir ¢calismada, 2004-2005 yili yetistirme
donemlerinde yapilan arazi siirveylerinde dort farkli ilde 50 adet biber arazisi ziyaret
edilmis ve toplam 515 adet bitkisel 6rnek toplanarak her biri DAS-ELISA ile CMV,
AMV, PVX, PVY, PMMoV ve TEV i¢in testlenmistir. ELISA testi ile testlenmis
orneklerin %64.8°1 en az bir virlis veya birden fazla viriisle karisik infekteli oldugu

tespit edilmistir.

Raboudi ve ark., (2002) Tunus’un gesitli bolgelerinden dort yaprak biti tiirti
(A. gossypii, Aphis craccivora, M. persicae ve Macrosiphum euphorbiae)’niin
enfekte ettigi domates, biber ve patates bitkilerini DAS-ELISA testi ile testlemisler
ve A. gossypii ve M. persicae tiirlerinin CMV, TAV, TEV, PVY, AMV ve PLRV
tagiyabildigini saptamislardir.

Raccah ve ark., (1985) israil’de biber yetistirme alanlarinda yiiriittiikleri bir
calismada, 44 yaprak biti tiirlinli incelemis ve bunlardan on dokuz tanesinin CMV

tastyicisi, yedi tanesinin PVY tasiyicist oldugunu tespit etmislerdir.

Singh ve ark., (1979) Potato virus A’nin Physalis floridana yapraklarinda

lokal lezyonlar olusturdugunu fakat PVY ’nin olugturmadigini rapor etmistir.

De WijsJ (1973) Fildisi sahillerinde Chili biberlerinde mozaik hastaligina
neden olan pepper veinal mottle virus’u saptamistir. Yaprak bitleri tarafindan P.
floridana {izerine tasinan viriislii izolatlar alinmis ve mekanik inokulasyon ile P.
floridana ve Nicotiana megalosiphon bitkilerine aktarilmistir. Baslica konukgu dizisi
Solanacea’lar olmasina ragmen Solanum tiirlerinde duyarsiz veya c¢ok az duyarl

oldugu belirlenmistir.
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Nutter ve Kuhn (1989) Giineydogu Georgia’da biber tarlalarinda yaptiklari
bir calismada Datura stramonium L., Physalis angulata L., P. virginia Mill.,
Nicandra physalodes L. ve Solanum carolinense L. bitkilerinin TEV ile bulasik
oldugunu saptamigslar ve bulasik olarak belirlenen yabanci otlarin viriis bakimindan
epidemiyolojik oneme sahip oldugunu bildirmislerdir. Ayni aragtirmacilar viriisle
bulasik olan bu yabanci otlarin viriisii tasiyan yaprak bitleriyle de bulasik oldugunu

rapor etmislerdir.

Syller ve ark., (1997) hastalikli bir P. floridana bitkisinden baska bir
hastalikla bulasik olan (Potato learoll virus) P. floridana bitkisine yaprak biti M.
persicae ile Potato spindle tuberviroid’ini tasimislar ve sonuglari DotBlot
hibridizasyon yoOntemine gore belirlemisler ve sonu¢ olarak PLRV’nin PSTV

taginimini arttirdigini saptamiglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calisma yapilan alan ve bitki materyali hakkinda bilgiler

Arastirma materyalini Sanliurfa ilinde biber yetistiriciliginin yogun olarak
yapildig: Haliliye (Hancagiz, Sultantepe ve Camlidere), Birecik (Ciftlik, Baglarbasi
ve Yilmaz), Bozova (Baglica, Cakmakli ve Arikdk) ve Surug (Akoren, Tokgali ve
Onbirnisan) ilgelerinden toplanan hastalik simptomu gosteren biber bitkileri ve

Physalis spp. bitkileri olusturmustur (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Caligma materyalini olusturan biber ve Physalis spp. 6rneklerinin toplandig: ilgeler

3.1.2.Testlemelerde kullanilan antiserumlar

Testlemeler igin; Bioreba ve Agdia firmalarindan ticari olarak temin edilen
PVY, CMV, AMV, PepMoV ve TEV antiserumlar1 kullanilmigtir.
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3.2. Yontem
3.2.1.Biber ve Physalis spp. bitkilerinin se¢ilmesi

Omekleme calismalar1 biber hasat déneminde yiiriitiilmiistiir. Her ilgeden
(Merkez-Surug-Bozova-Birecik) biber yetistiriciliginin yapildig: ti¢ koy secilmis, her
koyden ise biber tarlasinda Physalis spp. yabanci otu bulunan birer tarla segilerek
tarlalardaki biberlerin ve Physalis spp.’lerin gen¢ yapraklarindan Ornekler
toplanmistir. Orneklemeler her tarladan viriisle bulagik oldugundan simptomolojik
olarak siiphelenilen biber ve Physalis spp. bitkilerinden yapilmustir.

Alinan 6rnekler polietilen naylon posetler icerisine konusmus ve tizerlerine
ornek alinan yer, ornekleme tarihi ve Ornekleme numarasi yazildiktan sonra buz
kaplar igerisinde laboratvara getirilmistir. Ornekler DAS-ELISA testi yapilina kadar

iki giin siireyle buzdolabinda +4°C’de muhafaza edilmistir.

3.2.2. Orneklerin toplandig yerler

Orneklerin toplandig1 yerler Cizelge 3.1.’de verilmistir. Kolaylik saglamak

amaciyla ornekler kodlanirken bazi kisaltmalar kullanllmlstlr.*

Cizelge3.1. Sanlurfa bélgesinden toplanan 6rnekler ve toplandiklari ilgeler

figeler Koyler Ornekler

Biber Ornekleri Physalis spp. Ornekleri

Hancagiz HaHaB1 HaHaB2 HaHaB3  HaHaF1 HaHaF2 HaHaF3

Haliliye  Sultantepe HaSuB1  HaSuB2  HaSuB3  HaSuF1 HaSuF2  HaSuF3

Camhdere HaCaBl1 HaCaB2 HaCaB3 HaCaF1 HaCaF2  HaCaF3

Ciftlik BiCiBl  BICiB2 BiCiB3  BIiCiFl  BIiCiF2  BiCiF3

Birecik _ Baglarbagi  BiBaBl BiBaB2 BiBaB3 BiBaF1 BiBaF2 BiBaF3

Yilmaz BiY1BlI BiY1B2 BiY1B3 BiY1F1 BiY1F2 BiY1F3

Baghca BoBaB1 BoBaB2 BoBaB3 BoBaFl BoBaF2 BoBaF3

Bozova Cakmakh BoCaB1 BoCaB2 BoCaB3 BoCaF1  BoCaF2  BoCaF3

Ankok BoArB1 BoArB2 BoArB3 BoArF1 BoArF2 BoArF3

AKkoren SuAkB1 SuAkB2 SUAKB3  SuAkFl  SuAkF2  SuAKF3

Surug Tokeal SuToB1 SuToB2 SuToB3 SuToF1 SuToF2 SuToF3

Onbirnisan  SuOnB1 SuOnB2 SuOnB3 SuOnF1 SuOnF2 SuOnF3

*Omek kodlama: Haliliye-Hancagiz’dan toplanan bir numarali biber 6rnegi; HaHaB1 olarak,
Haliliye-Hancagiz’dan toplanan bir numarali Physalis 6rnegi ise; HaHaF1 olarak kodlanmustir.

11
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3.2.3. Serolojik testler

Serolojik ¢alismalarda bitkilerin simptom gosteren gen¢ yapraklarindan
alinan Orneklerin viriis ile bulasik olup olmadigi DAS- ELISA yontemi ile tespit
edilmistir ve testler antiserumlarin temin edildigi firmanin 6nerdigi prosediire ve

Clark ve Adams (1977)’ ye gore yiiriitilmistiir.

3.2.3.1. Test orneklerinin hazirlanmasi

Toplanan 6rneklerden alinan biber ve Physalis spp. yapraklar1 0.2 g tartilarak,
buz dolu kaplarda bekletilen steril porselen havan igerisinde 1:10 hacimde PBS
tampon ile ezilmistir. Tampon ¢ozelti ile homojenize edilen bitki ekstraktlar1 temiz
plastik tiipler igerisine aktarilmis, 6rnek numaralari yazilarak buz dolu kaplar veya
buzdolabinda testleme islemi gerceklestirilinceye kadar saklanmistir.

3.2.3.2. DAS-ELISA testinin uygulanmasi

Antijen spesifik poliklonal IgG, kaplama tampon ¢ozeltisi (EK 1) iginde,
antiserumlarin temin edildigi ticari firmalarin (Agdia ve Bioreba) bildirmis oldugu
oranlarda sulandirilmis ve mikrotiter plateler tizerindeki g¢ukurlara kaplanmistir
(100pl/gukur).

Kaplanan plateler 37°C’de 2 saat bekletilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda,
yikama tampon (EK 1) c¢ozeltisiyle ii¢ kez li¢ dakika araliklarla yikanip, kagit

havlular {izerinde iyice kurulanmustir.

Onceden ekstrakte edilmis yaprak ornekleri DAS-ELISA platelerinde her
ornek igin iki adet cukur (100ul/gukur) doldurmak suretiyle eklenmistir. Platelere
testlenecek drnekler haricinde pozitif (viriis ile infekteli), negatif (saglikli) ve tampon
¢ozelti kontrolleri de konulmustur. Daha sonra +4°C’de gece boyunca (16 saat)
birakilmustir.

Plateler yukarida daha once belirtildigi gibi yine yikanmistir. Enzim-antibody
konjugat1 (100 pl/gukur) uygun oranlarda konjugasyon tampon ¢ozeltisi (Ek1) ile

sulandirilarak kaplara konulmus ve 37°C’de 2 saat inkiibasyona birakilmistir.

12
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Inkiibasyon siiresinin sonunda kaplar yikama tamponuyla yikanmustir.
Substrat tampon ¢ozeltisiyle (EK 1) taze hazirlanan enzim-substrati (0.75 mg/ml)
platelere, diger asamalardaki maddeler i¢in kullanilan miktarlarda konulmustur. Bu
asama oda sicakliginda siirdiiriilmiistiir. Pozitif kontrollerde renk sariya dondiigiinde
ELISA plate okuyucusunda (Medispec ESR 200 marka) 405 nm’de okumalar

yapilmuistir.

Saglikli (negatif) kontrol i¢in 405 nm de elde edilen absorbans degerinin en
az iki kati ve daha fazla absorbans degeri veren ornekler pozitif olarak kabul

edilmistir (Barbara ve Riccioni, 1993).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgular

Biber iiretimini olumsuz etkileyen biyotik faktorlerin basinda fungus, bakteri,
viriis ve viriis benzeri organizmalar, viroid, bocek, nematod,vs. gelmektedir. Bunlar
icerisinde herhangi bir kimyasal miicadelesi olmayan viriis hastalik etmenleri ayr1 bir

Onem arz etmektedirler.

Ozellikle Sanlurfa bolgesinde biber iiretimi gergeklestiren {ireticiler
tarafindan virlis hastaliklariin bitkiden bitkiye nasil yayildiginin bilinmemesi
sonucu, her sezon biiyiik miktarlarda tiriin kayiplari meydana gelmektedir. Bu durum
bolgede yaprak bitleriyle viriislerin tasinmasinin oldugu biber yetistirme alanlarinda
olduk¢a yaygin bir olgudur. Viriis hastaliklarinin biberden bibere taginmasinin yani
sira gesitli yabanci otlardan da bibere tasinmasi s6z konusudur. Bu yabanci otlar
icerisinde Physalis spp. bitkileri biber ile ayn1 familyadan olmasi dolayisiyla, ayni

viriislere de konukculuk yaptigindan bu ¢alismanin ana konusunu olusturmustur.

4.1.1. Biber ve Physalis spp. bitkilerinde saptanan viriis simptomlari

Biber bitkilerinde viriis infeksiyonlar1 sonucu yapraklarda deformasyon ve
mozaik, yaprak ayasinda daralma (Sekil 4.1), meyvede deformasyon, mozaik ve

kiiciilmeler (Sekil 4.2) seklinde simptomlara rastlanmuistir.

Sanlwurfa ili ve ilgelerinden toplanan biber ve Physalis spp. oOrnekleri
genellikle benzer simptomlar gostermektedir. Sekil 4.3.te birden fazla viriisiin
karisik infeksiyon sonucu (TEV, CMV, PVY) Physalis spp. bitkilerindeki

olusturduklart simptomlar goriilmektedir.
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Sekil 4.1. Biber yapraklarinda deformasyon, mozaik ve yaprak ayasinda daralma
simptomlari

Sekil 4.2. Biber meyvelerinde deformasyon, mozaik ve kii¢lilme simptomlari

15
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Sekil 4.3. CMV, TEV ve PVY viriisleriyle infekteli Physalis sp. bitkisi

Arazide goriillen viriisle bulagik Physalis spp. bitkilerinde yaprak
deformasyonu, kloroz belirtileri, gelismede genel olarak gerilik, meyvelerde kiiciilme

ve yaprak damarlarinda enasyonlar gibi simptomlar tespit edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. CMV, PVY ve TEV viriislerinin karigik infeksiyonu sonucu Physalis sp. bitkisinde
meydana gelen yaprak deformasyonu, kloroz belirtileri, gelismede genel olarak gerilik, meyvelerde
kiigiilme ve yaprak damarlarinda enasyon simptomlar

4.1.2. DAS-ELISA sonuclar
4.1.2.1. Haliliye il¢esi sonuglari

Sanlurfa-Haliliye ilgesinde bulunan Hancagiz, Sultantepe ve Camlidere
koylerinden toplanan biber ve Physalis spp. bitkilerinde PVY, CMV, TEV viriisleri

tespit edilmistir. Hancagiz, Sultantepe ve Camlidere kdylerinden toplanan biber ve

Physalis spp. orneklerinde ayni viriisler saptanmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Haliliye il¢esi Hancagiz, Sultantepe ve Camlidere kdylerinden toplanan biber ve Physalis

spp. orneklerinden tespit edilen viriisler

flce Koyler Ornekler
Biber Ornekleri ve tespit edilen | Physalis spp. Ornekleri ve tespit
viriisler edilen viriisler

Haliliye Hancagiz HaHaB1=PVY, CMV, TEV HaHaF1=PVY, CMV, TEV

HaHaB2=PVY, CMV, TEV HaHaF2=PVY, CMV, TEV

HaHaB3=PVY, CMV, TEV HaHaF3=PVY, CMV, TEV

Sultantepe  HaSuB1=PVY, CMV, TEV HaSuF1=PVY, CMV, TEV

HaSuB2=PVY, CMV, TEV HaSuF2=PVY, CMV, TEV

HaSuB3=PVY, CMV, TEV HaSuF3=PVY, CMV, TEV

Camhidere HaCaB1=PVY, CMV, TEV HaCaF1=PVY, CMV, TEV

HaCaB2= PVY, CMV, TEV HaCaF2=PVY, CMV, TEV

HaCaB3=PVY, CMV, TEV HaCaF3=PVY, CMV, TEV

4.1.2.2. Birecik ilcesi sonuclari

Sanlwurfa’nin  Birecik ilgesinde bulunan Ciftlik, Baglarbasi ve Yilmaz
koylerinden toplanan biber ve Physalis spp. bitkilerinde PVY, CMV ve TEV
viriisleri tespit edilmistir. Ciftlik, Baglarbas1 ve Yilmaz koylerinden aymi tarladan

alinan biber ve Physalis spp. drneklerinde ayni viriisler saptanmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Birecik ilgesi Ciftlik, Baglarbasi ve Yilmaz kdylerinden toplanan biber ve Physalis spp.
orneklerinden tespit edilen viriisler

Ticeler Koyler Ornekler
Biber Ornekleri ve tespit Physalis spp. Ornekleri ve
edilen viriisler tespit edilen viriisler
Birecik Ciftlik BiCiB1=PVY, CMV, TEV BiCiF1=PVY, CMV, TEV
BiCiB2=PVY, CMV, TEV BiCiF2= PVY, CMV, TEV
BiCiB3=PVY, CMV, TEV BiCiF3=PVY, CMV, TEV
Baglarbasi BiBaBl=PVY, CMV, TEV BiBaF1=PVY, CMV, TEV
BiBaB2=PVY, CMV, TEV BiBaF2=PVY, CMV, TEV
BiBaB3=PVY, CMV, TEV BiBaF3=PVY, CMV, TEV
Yilmaz BiYiB1=PVY, CMV, TEV BiYiF1=PVY, CMV, TEV
BiYiB2=PVY, CMV, TEV BiYiF2=PVY, CMV, TEV
BiYiB3=PVY, CMV, TEV BiYiF3=PVY, CMV, TEV
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4.1.2.3. Bozova ilgesi sonuclari

Sanlwurfa’nin Bozova ilgesinde bulunan Baglica, Cakmakli ve Arikok
koylerinden toplanan biber ve Physalis spp. bitkilerinde PVY, CMV ve TEV
virilisleri tespit edilmistir. Baglica, Cakmakli ve Arikok kdylerinden toplanan biber

ve Physalis spp. 6rneklerinde ayn1 viriislerin varlig1 saptanmustir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Bozova ilgesi Baglica, Cakmakli ve Arikok kéylerinden toplanan biber ve Physalis spp.
orneklerinden tespit edilen viriisler

Tigeler Kayler Ornekler
Biber Ornekleri ve tespit Physalis spp. Ornekleri ve
edilen viriisler tespit edilen viriisler
Bozova Baglica BoBaB1l=PVY, CMV, TEV BoBaF1=PVY, CMV, TEV
BoBaB2=PVY, CMV, TEV BoBaF2=PVY, CMV, TEV
BoBaB3=PVY, CMV, TEV BoBaF3=PVY, CMV, TEV
Cakmakh  BoCaBl1=PVY, CMV, TEV BoCaF1=PVY, CMV, TEV
BoCaB2=PVY, CMV, TEV BoCaF2=PVY, CMV, TEV
BoCaB3=PVY, CMV, TEV BoCaF3=PVY, CMV, TEV
Arkok BoArBl=PVY, CMV, TEV BoArF1=PVY, CMV, TEV
BoArB2=PVY, CMV, TEV BoArF2=PVY, CMV, TEV
BoArB3=PVY, CMV, TEV BoArF3=PVY, CMV, TEV

4.1.2.4. Surug ilcesi sonu¢lar:

Sanlurfa’nin  Surug¢ ilgesinde bulunan Akoéren, Tokcali ve Onbirnisan
koylerinden toplanan biber ve Physalis spp. bitkilerinde Haliliye, Birecik ve Bozova
ilgelerinden farkli olarak sadece PVY viriisiine rastlanmamistir. Akoren, Tokgali ve
Onbirnisan kdylerinden toplanan biber ve Physalis spp. 6rneklerinden CMV ve TEV

virtisleri saptanmustir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Surug ilgesi Akoren, Tokgalt ve Onbirnisan kdylerinden toplanan biber ve Physalis spp.
orneklerinden tespit edilen viriisler

Ticeler Koyler Ornekler
Biber Ornekleri ve Physalis spp. Ornekleri ve
tespit edilen viriisler tespit edilen viriisler
Surug AKkéren SuAkB1=CMV, TEV SuUAkF1=CMV, TEV
SuAkB2= CMV, TEV | SUAKF2=CMV, TEV
SuAkB3=CMV, TEV | SUAKF3=CMV, TEV
Tokecall SuToB1=CMV, TEV SuToF1=CMV, TEV
SuToB2=CMV, TEV SuToF2=CMV, TEV
SuToB3= CMV, TEV SuToF3=CMV, TEV
Onbirnisan ~ SuOnB1=CMV, TEV | SuOnFl1=CMV, TEV
SuOnB2=CMV, TEV | SuOnF2=CMV, TEV
SuOnB3=CMV, TEV | SuOnF3=CMV, TEV

4.2. Tartisma

Bolgeden toplanan biber ve Physalis spp. bitkileri DAS-ELISA testi ile PVY,
AMV, TEV, CMV ve PepMoV viriislerine karsi1 testlenmistir. Haliliye, Birecik ve
Bozova ilgelerinden toplanan biber ve Physalis spp. 6rnekleri PVY, CMV ve TEV
virilislerine karst pozitif sonu¢ verirken, AMV ve PepMoV viriislerine negatif sonug
vermistir. Surug il¢esinden toplanan drneklerde ise CMV ve TEV virlislerine pozitif

sonug verirken PVY, AMV ve PepMov viriislerine kars1 negatif sonu¢ vermistir.

Bolgede Physalis spp. bitkileri biber ekiminden Once tarla kenarinda
cikmakta ve biber yetistirme sezonu boyunca tarla icinde ve kenarlarinda
bulunmaktadir. Physalis spp. bitkileri biber tarlalarinda ilk olarak goriilen yabanci
otlardan oldugu icin farkl takimlara ait boceklere konukguluk etmekte ve dolayisiyla
bu bitki iizerinde vektorlerle taginabilen viriisler saptanabilmektedir. Bu nedenle
Physalis spp. bitkileri dogada bir ¢ok viriise konukguluk etmektedirler (Anonim
2014b). Nitekim bu calismada da arastirma yapilan alanlarda Physalis spp. bitkisi
tizerinde PVY, CMV ve TEV viriisleri saptanmaistir.
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Benzer bigimde biber bitkilerinde, Physalis spp. bitkilerinde bulunan viriisler

de bulunmakta ve verimde énemli kayiplara yol agmaktadir (Anonim 2014b).

PVY, CMV, AMV, TEV ve PepMoV viriisleri vektorii olan yaprakbitleriyle
bitkiden bitkiye tasinabilmektedir (Edwardson ve Christine 1997). Bu nedenle biber
bitkilerinde bulunan viriislerin Physalis spp. bitkilerine tasinabilecegi veya bunun
tersinin olabilecgei diisliniilmiistiir. Nitekim c¢alisma yapilan alanlarda hem biber
hemde Physalis spp. bitkilerinde yaprakbitiyle tasinan virtislerin bulunmasi bu

tezimizi giiclendirmektedir.

Arastirma alanlarinda Physalis spp. bitkilerinde ve biber bitkilerinde benzer
virtislerin bulunmast Physalis spp. bitkisinin bolgedeki viriisleri saptamada tuzak
bitki olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Dolayisiyla yetistirme sezonunda
veya sonunda Physalis spp. bitkilerinin 6rneklenmesi vektorle taginabilen viriislerin

saptanmasi i¢in uygun bir konukcu oldugunu gostermektedir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Arastirma yapilan bolgelerden Haliliye, Birecik ve Bozova ilgelerinden
simptom gosteren biber ve Physalis spp. bitkilerinin %100 oraninda PVY, CMV ve
TEV viriisleriyle infekteli oldugu saptanirken, Surug ilgesinde ise %100 oraninda
CMV ve TEV virtsleri saptanmistir. Ayni biber tarlasinda hem Physalis spp. hemde
biber bitkilerinin ayni viriislerle bulasik olmasi, bitkiler arasinda viriislerin

yaprakbitleriyle taginabildigini gostermektedir.

Physalis spp. bitkilerinde ve biber bitkilerinde ayni viriislerin saptanmasi,
Physalis spp. bitkisinin bolgedeki yaprakbitleriyle taginan viriisleri saptamada tuzak
bitki olarak kullanilabilecegini desteklemektedir. Ayrica Physalis spp. bitkilerinin
yaprak bitleriyle tasinan virilisler agisindan testlenmesi, bolgeye yeni girmis

virlislerin saptanmasi agisindan da 6nemli bir konuk¢u oldugunu géstermektedir.

5.2. Oneriler

Biber tarlalarinda yabanci ot miicadelesi yapilirken sadece tarla i¢cindeki otlar
degil, ayn1 zamanda tarla kenarinda bulunan Physalis spp. gibi viriis konuk¢usu

otlarla da miicadele edilmelidir.

Uretim sezonunun erken dénemlerinde yaprak bitleriyle miicadele Physalis

spp. bitkilerinden biber bitkilerine viriis tasinmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Bir biber tarlasinda yaprak bitleriyle taginan viriisler saptanmak istendiginde,
tarla kenarinda bulunan Physalis spp. bitkilerinin toplanip uygun Kkitlerle testlenmesi
aranan viriislerin biberde var olup olmadigint gosterecektir. Bu islem hem zaman

tasarrufu hem de arastiric1 agisindan kolaylik saglayacaktir.
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EKLER

Ek 1.

ELISA Testinde Kullamlan Tampon Cozeltiler

1. Phosphate Buffered Saline (PBS), pH 7.4 1000ml (Fosfat Tampon Cozeltisi)

Kimyasal Miktar
NaCl 8.0 gr
KH 2 PO 4 0.29r

Na2HPO4.7H20O 23g¢r
Yukarida miktarlart verilen kimyasallar 1 litre saf suda eritilip pH’st 7.4°¢

ayarlanmis ve 4 °C’ de saklanmistir.

2. Coating Buffer pH 9.6 1000ml (Kaplama Tampon Cozeltisi)

Kimyasal Miktar
Na2CO3 1.59 gr
NaHCO 3 2.93 gr
NaN 3 0.209r

Yukarida miktarlar1 verilen kimyasallar 1 litre saf suda eritilip pH’s1 7.4°e

ayarlanmis ve 4 °C’ de saklanmistir.

3. Sample Extraction Buffer pH 7.4 1000ml (Ornek Tampon Cozeltisi)

Kimyasal Miktar
PBS 11t
PVP 20 gr
Tween 20 0.5 ml
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1 litre PBS ¢ozeltisi icerisine 20 gr PVP eklendi, pH 7.4’e ayarlandiktan sonra 0.5 ml

tween 20 eklenerek 4 °C’ de saklanmustir.

4. Substrate Buffer pH 9.8 1000ml (Substrat Tampon Cozeltisi)

Kimyasal Miktar
Diethanolamine 97 ml
NaN 3 0.2gr

97 ml dietanolamine 800 ml saf su igerisine ilave edildikten sonra 0.2 gr NaN 3

konularak pH 9.8’e ayarlanarak 1 litreye tamamlanmustir.

5. Enzyme Conjugate Buffer pH 7.4 1000ml (Konjugat Tampon Cozeltisi)

Kimyasal Miktar
PBS 11t
PVP 20 gr
Ovalbumin % 2
Tween 20 0.5ml

1 litre PBS igerisine 20 gr PVP, 2 gr ovalbiimin eklendikten sonra pH ayarland1 ve

0.5 ml tween 20 ilave edilerek hazirlanmistir.

6. Washing Buffer pH 7.4 1000ml (Yikama Tampon Cozeltisi)

Kimyasal Miktar
PBS 11t
Tween 20 0.5 ml

1 litre PBS igerisine 0.5 ml tween 20 eklenerek hazirlanmstir.
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