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OZET

Yas Domates Posasina Farkh Diizeylerde Kuru Seker Pancari Posasi Ilavesinin Silaj

Kalitesi ile in Vitro Sindirim Uzerine Etkisinin Arastiriimasi

Halim Gékhan SARGIN
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dal,

Yiksek Lisans Tezi

Bu calisma; domates posast silajina farkli seviyelerde kuru seker pancari posasi
(KSPP) ilavesinin silaj kalitesi ile in vitro besin madde sindirimi (IVOMS) ve metabolik
enerji (ME) degerleri iizerine etkisini aragtirmak amaciyla yapilmistir. Bu amagcla, katkisiz
domates posasi silaji kontrol grubunu olustururken, %3, %S5, %7, %10, %15, %20 ve %25
KSPP ilave edilerek hazirlanan silajlar muamele gruplarini olusturmustur. Calismada
degerlendirilen silajlar 1.5 L cam kavanozlarda agizlar1 hava almayacak sekilde beser tekerriir
halinde silolanmislardir. Domates posasina KSPP ilave seviyesinin artisina bagl olarak elde
edilen silajlarin kuru madde (KM), ham kiil (HK), metabolik enerji (ME) ve in vitro sindirim
degerleri artarken (P<0.001), ham protein (HP), ADF ve NDF degerleri azalmistir (P<0.001).
Domates posast ilavesinin artigina bagl olarak silaj pH degerlerinde genel olarak belirgin bir
farklilik goriilmezken, silaj amonyak azotu (NHs-N) ve laktik asit degerlerinin azaldig
(P<0.001), propiyonik asit degerlerinin arttigt (P<0.001) goriilmiistiir. Bu ¢alismada
degerlendirilen hicbir silajda biitirik asit tespit edilmemistir.

Sonug olarak gida endiistrisi yan iirlinli olan domates posasinin yine ayni sekilde seker
fabrikas1 yan iiriinli olan kuru seker pancari posasi ile birlikte silolanabilecegi ve elde edilen
silajlarin kaliteli silaj niteligi tasidiklar1 ve buyan iriinlerin temin edilebildikleri bélgelerde
hayvan besleme alaninda kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Yas domates posasi, kuru seker pancari posasi, silaj.



ABSTRACT

The Effect of Adding Different Levels of Molassed Dried Sugar Beet Pulp on the Silage
Quality and In Vitro Digestibility of Wet Tomato Pomace Silage

Halim Gokhan SARGIN
Animal Nutrition and Nutritional Diseases Department

Master Thesis

This study was aimed to investigate the effects of adding different levels of molassed
dried sugar beet pulp (5%, 10%, 15%, 20% and 25%) on the silage quality and in vitro
digestibility of wet tomato pomace silage. For this purpose, silages prepared control tomato
pomace silage, and adding 3%, 5%, 7%, 10%, 15%, 20% and 25% molassed dried sugar beet
pulp. All the treatments consisted of five replicate silos, and they were prepared in 1.5 L glass
jar silos. Silage dry matter, crude ash, metabolisable energy and in vitro organic matter
digestibility values increased with addition of molassed dried sugar beet pulp levels
(P<0.001). Silage crude protein, ADF, NDF values decreased with addition of molassed dried
sugar beet pulp levels (P<0.001). Silage ammonia nitrogen and lactic acid values decreased
with addition of molassed dried sugar beet pulp levels (P<0.001). Silage propionic acid values
increased with addition of molassed dried sugar beet pulp levels (P<0.001). Butyric acid was
not detected in any of the silage treatments. As a result, tomato pomace can be ensiled with
different levels of molassed dried sugar beet pulp and they carry good quality silage of the

resulting silage and can be used as roughage source.

Key words: Maize, tomato pomace, silage.
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HPLC . Yiuksek Performans Likit Kromotografi.

SPSS . Statistical Package For The Social Sciences.
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1. GIRIS

Guncel verilere gore diinya nifusu EKim 2011'de 7 milyara ulasarak son 50 yilda ikiye
katlanmis olup, tahminlere goére 2020 yilinda diinya niifusu 8.5 milyara ulasacagi
beklenmektedir (175). Tiirkiye niifusu 2014 yili itibariyla 76.667.864 kisiye ulasmis, yillik
nifus artis hizt 2012 yilinda %12 iken, 2013 yilinda %13.7’ye yiikselmistir (174).
Giiniimiizde yasamakta oldugumuz gida sikintisi basarili bir miidahale olmadigi takdirde
ilerleyen zamanlarda daha da buytk bir sorun haline gelecektir. Artan nlfusun gida
ithtiyacinin karsilanmasinda basarili olabilmek i¢in hayvansal liretim ve hayvan basina diisen
verimin artiritlmasi gerekmektedir.

Ulkemizde giincel verilere gore 13.994.071 sigir, 133.766 manda, 31.507.934 koyun,
10.416.166 keci olmak iizere toplam biiyiik bas hayvan sayist 14.127.837, kiigiikbas hayvan
sayis1 ise 41.924.100 adet oldugu bildirilmistir (84). Artan hayvan popiilasyonuna karsilik
ucuz kaba yem kaynagi olan mera alanlarimizin oldukga diisiik kalitede olmalar1 hayvansal
iiretimde en onemli gider kalemi olan yem yem maliyetlerini artrmaktadir. Ulkemiz
hayvanciliginda kaliteli kaba yem agi81 kalitesiz kaba yemlerle kapatilmaya g¢aligilmakta ve
bunun sonucu olarak hayvanlarimiz dengeli ve verim paylarina gore beslenememektedirler
(11). Dogal halde kuru maddede %16’dan daha yiiksek ham seliiloz icerigine sahip, birim
hacimde besin maddeleri yogunlugu az ve sindirilebilirligi diislik olan her tiir materyal kaba
yem olarak tanimlanmaktadir (8,109). Ulkemizdeki Kaliteli kaba yem kaynaklari, ekimi
yapilan yem bitkileri ile dogal ¢ayir ve mera kaynaklaridir. Yem bitkileri tarim1 ve dogal kaba
yem kaynaklarimiz olan ¢ayir-mera alanlarimizdan elde edilen kaba yem iiriin miktarlar
tilkemiz hayvanciliginin ihtiyaglarin1 karsilamada yetersiz kalmaktadirlar. Bunun sonucu
olarak hayvan varligimiz saman ve sap gibi kalitesiz kaba yemlerle beslenmeye mecbur
edilmistir (56).

Hayvan beslemede kaba yem yerine yiiksek diizeyde kesif yem kullanimi ruminat
beslenme fizyolojisi agisindan uygun olmadigi i¢in metabolik hastaliklar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu durum siit ve et gibi hayvansal {irlinlerin maliyetlerini de artirmaktadir (10, 113, 139, 140).



Kaliteli kaba yem kullanilmaksizin kérli ve rasyonel hayvancilik yapilamamaktadir.
Ideal rasyonlarda kaba yemlerin kullanim orani hayvan tiirleri ve hayvanlarm fizyolojik
donemlerine gore degismektedir. Kaba yemler Siit inegi rasyonlarinda %40-70, kurudaki
ineklerin ve damizlik diivelerin rasyonlarinda %90-100, koyun-keg¢i rasyonlarinda da %90-95
oraninda yer almaktadir (65). Ulkemiz hayvanciligmin en énemli sorunlarindan biri olan
kaliteli kaba yesil yem teminindeki eksiklik kis aylarinda et ve siit veriminde ciddi kayiplara
sebep olmaktadir. Y1l boyunca yesil yem {iretimi ve hayvanlar1 yilin 12 ay1 boyunca merada
otlatmak mumkiin degildir. Kaba yem ihtiyacinin direkt olarak dogadan karsilanmasi, iklim
ve vejetasyon nedeniyle kisith bir siirede miimkiin olmaktadir. Hayvanlarin taze yesil yemler
ile otlatilma siireleri degisken olmakla birlikte iilkemizin de i¢inde bulundugu Akdeniz kusagi
ulkeleri i¢in bu siire yaklasik 200 giindiir. Bu sebeple kaliteli kaba yesil yemlerin kis aylarinda
kullanilmak {tizere depolanma ihtiyaci kacinilmaz olusmustur (119). Yesil yemler yiiksek
miktarda su icerdiklerinden herhangi bir konservasyon iglemine tabi tutulmaksizin uzun siire
depolanamazlar. Bu sebeple yesil yemlere gesitli yontemler (kurutma ve silolama gibi)
uygulanarak hayvanlara yedirilece§i zamana kadar degisik sekillerde konservasyonu
saglanmalidir (119).

Konservasyon yontemlerinden ilki taze olarak bicilmis yesil yemlerin
kurutulmalaridir. Kurutulan otlarda su orani %12-15’in iizerinde oldugunda kizigsmaya bagh
bozulma ve clirimeler meydana gelebilecegi igin kuru madde orani %85-88’in Uzerinde
olmalidir. Konservasyon yontemlerinden bir digeri ise yesil yemlerin silolanarak konserve
edilmeleridir. Kaliteli yesil yemlerin beton, tas, tahta veya plastik malzemeden hazirlanan silo
adir verilen havasiz ortamda laktik asit bakterilerinin etkinliginde besin degerlerinde énemli
bir kayip vermeden fermente edilerek uzun siire saklanmasina silolama; silolanmis yesil
yemlere de silaj denir. Silaj yapimi iilkemizde yeni uygulanan bir konservasyon teknigi
olmasina karsin yesil yemlerin uzun siireler saklanmasina tarih boyunca ihtiya¢ duyulmustur
ve gecmisi cok eskilere dayanmaktadir. Eski Misirhilarin M.O. 1500-1000 yillarinda yesil

yemleri silaj yaparak sakladiklari saptanmigtir (119). Yesil yemlerden silaj yapilmast ile;

e Kaliteli kaba yemlerin bulunmadigi dénemlerde hayvanlarin kaba yem ihtiyaci,
sindirimi kolay ve besin degeri yliksek bir sulu yemden karsilanmis olur. Boylelikle

dengeli beslenmeye yardimci olmus olur.



e Depolama, nakil ve yemleme esnasinda besin maddesinin mekanik yolla kayb1 ¢ok
daha az olmaktadir. Kurutuldugu zaman sertleserek hayvanlarin yiyemeyecegi bir¢cok
bitki silolandiginda hayvanlar tarafindan istahla yenir.

e Iklim kosullarinin etkisiyle kaliteli kaba yesil yemlerin kurutulmasmnim elverisli
olmadig1 durumlarda ve her tiirlii iklim kosullarinda depolanmaya olanak saglar. Ot
depolama sorununu ve depo masraflarin1 en aza indirir. Kurutma islemine kiyasla
birim alana daha fazla silo yemi depolanabilir.

e Bagka metotlarla saklanmasi zor olan veya miimkiin olmayan yem kaynaklarinin
saklanmasina olanak saglar. Hayvanin yedigi her tiirlii ot, yem bitkileri ve gida sanayi
yan iirlinlerinden silaj yapilabilir.

e Silajlik bitkiler erken bigilecegi i¢in tarla erken bosaltilir, diger iiriin ekimi i¢in uygun
zaman kalir ve boOylece ana {irlin yaninda degerli bir hayvan yemi elde
edilmesineimkan saglamis olur. Boylece isletme ekim alanlarinin daha rasyonel
kullanimina imkéan saglar.

e Tarlada silaj hasad1 yapilirken yabanci otlar da silajlik bitki ile birlikte hasat edilecegi
i¢in tarladaki yabanci otlarin temizligine yardimer olur.

e Yem maliyeti agisindan kuru madde bazinda kuru otlara gére ¢ok daha ucuz kaba yem
temini saglar. Y1l boyunca yedirilen silaj 7-8 ay dnceden stoklandig: igin iireticiyi

enflasyon baskisindan koruyarak ekonomik kaba yem saglar (119).

Ulkemizde ve diinyada silaj denilince ilk akla gelen musir bitkisi olmasmna karsin
yeterli nem igerigine sahip her tiirlii yesil yem bitkilerden ve gida sanayi yan iirlinlerinden
silaj yapmak miimkiindiir. Biitiin yem maddelerinin silaji yapilabilir; ancak bunlarin
silolanabilme yetenekleri kuru madde oranlar1 ve kimyasal igeriklerine gore farklilik
gostermektedir (119). Silolanacak yesil yem kaynaklari veya gida sanayi yan tiriinleri
yapilarinda bulunan kolay eriyebilir karbonhidrat kaynaklarinin yapilarina gore kolay ya da
zor silolanabilen yemler olarak ayrilirlar. Kolay silo edilebilen yemler yapilarinda yeterince
kolay eriyebilir karbonhidrat icermeleri ve tamponlama kapasitelerinin diisiik olmalar
nedeniyle herhangi bir katki maddesine ihtiya¢ duyulmadan kolayca silolanabilirler. Gug¢
silolanan yemler ise kuru madde (KM) ve kolay eriyebilir karbonhidrat igeriklerinin diisiik,
tamponlama ve azot igeriklerinin ise yliksek olmasina bagl olarak gii¢ silolanabilirler (100,

132). Bu guruptaki yem maddelerinden kaliteli bir silaj elde edebilmek oldukga zor olup, bu



yemlerden mutlaka silaj yapmak gerekiyorsa fermantasyonu glvence altina alabilmek igin
cesitli katki maddelerinin kullanimi zorunlu hale gelmektedir (97, 132). Ekimi yapilan yem
bitkilerinin disinda yiiksek oranda su ihtiva eden tarimsal iiretim artiklar1 ve gida sanayi yan
tirlinlerinin ¢esitli yontemlerle kurutularak veya silolanarak hayvan beslemede yem maddesi
olarak kullanimlar1 miimkiin olmaktadir. Bu kaynaklara alternatif silaj materyalleri de
denmektedir (74). Ulkemizde tarima dayali gida sanayinin gelistigi yorelerde seker pancari,
domates bezelye, arpa posalarindan silaj yapilarak hayvan beslemede kullanilmasi miimkiin
olup, bu kaynaklardan silaj hazirlanmasi1 giderek yayginlagsmaktadir. Gida sanayi {irtinleri
mevsimsel olarak temin edilen trunler oldugundan ge¢cmisten beri kiigiik aile isletmelerinde
taze sekilde yas kaba yem kaynagi olarak kullanilmaktadir (60). Gida sanayi yan iiriinlerinin
taze tiiketilmeleri yerine kurutularak veya silolanarak yil boyunca taze yesil yem olarak
kullanilabilir olmas1 hem {ilke hayvanciligimiz i¢in bir katma deger olabilecegi hem de
cevreye verilen zararin azaltilmasinda Onemli bir yer teskil edebilecegi diistiniilmektedir
(187). Ulkemiz domates salcasi iiretim kapasitesi bakimindan diinyada 4. sirada ve domates
salcas1 ihracatinda diinyada 7. sirada yer almaktadir (71, 108). Salgalik domates yetistiriciligi
tim Ulkede mimkiin olmasma ragmen iklim sartlarinin daha uygun olmasi sebebiyle
Marmara ve Ege Bolgelerinde 6zellikle de Bursa, Balikesir, Canakkale, Manisa ve Izmir
illerinde yogunlasmustir (108). TUIK 2013 yili verilerine gére domates iiretimi iilkemizde
tiretimi yapilan sebzeler arasinda yilda 11.820.000 ton miktar ile en onlerde yer almaktadir.
11.820.000 tonluk iiretim miktarmin 3.878.220 tonunu salgalik domates yetistiriciligi
olusturmakta, Agustos-Eyliil aylarinda domates hasadi ve islenmesine paralel olarak domates
posast elde edilmektedir (173). Uretim teknolojisi sebebiyle yiiksek oranda su ihtiva eden
domates posast uzun siire depolanamamaktadir. Kurutularak depolanmasi enerji kaybi, is
glicu, 6zel ekipman gerektirmesi gibi zorluklar yaninda ayrica ekonomik olmadigindan tercih
edilmemektedir (60).

Domates posasinin katki maddesi olmadan silolanmas1 miimkiin olup, ancak silolama
sirasinda fazla su drenaji nedeniyle meydana gelebilecek besin madde kayiplarinin Oniine
gecilmesi ve silaj fermantasyon kalitesinin yiikseltilmesi amaciyla kuru madde igerigi yiiksek
yem materyalleri ilave edilmektedir. Bu calisma yas domates posasina farkli oranlarda
(katkisiz, %3, 5, 7, 10, 15, 20 ve %25) kurutulmus seker pancari posasit (KSPP) ilave edilerek
elde edilen silajlarin silaj kaliteleri ile in vitro organik madde sindirim (IVOMS) ve metabolik

enerji (ME) degerleri lizerine etkilerini arastirmak amaciyla yapilmistir.



2. GENEL BILGIiLER

2.1. Salca Endustrisi Yan Urinleri

Domates bitkisi Solanum lycopersicum veya Lycopersicon esculentum olarak
isimlendirilmekte ve ilk olarak 1500’1l yillarda sar1 renkli yabani tiirii Bolivya ve Peru’da
bulunmustur. Meksika’da yetistirilen sar1 renkli domates tiirii Amerika kitasinin kesfinden
sonra gemilerle Avrupa’ya gotiiriilmiistiir. Ik olarak Ispanya ardindan Avrupa’ya yayilarak
tiim diinyada popiiler bir iiriin olmustur. Italyanlar renginden dolayr altin elma olarak
adlandirmis olsalar da ¢ok ge¢meden kirmiz tiirleri ortaya ¢ikmistir (19). Domatese kirmizi
rengini veren madde lycopene (likopen) adi verilen karoten maddesinin izomeridir (169).
Olgun bir domatesin %94°0 su, %4l karbonhidratlar, %0.7’si protein ve %0.8’i selilozdan
olusmaktadir. Sitrik asit igerigi %0.3-0.4 diizeyinde olup bu deger oldukc¢a yuksektir. Besin
kompozisyonu ac¢isindan A, B, C, D vitaminlerini bulundurmasi bakimindan gida degeri

yuksektir (169).
2.1.1. Domates Uretimi

Domates, dinyada ve Ulkemizde en cok dretilen-tiiketilen {riinlerin basinda
gelmektedir. Gida sanayinde dondurulmus, konserve edilmis, salca, ketcap, tursu gibi ¢ok
cesitli kullanim alanlarina sahip olmasiyla 6n plana ¢ikmaktadir. 2011 yilinda diinyada
domates Uretimi 159 milyon tona ulasmis, islenen domates miktar1 ise 37.6 milyon tona
cikmigtir. Diinya domates {iiretiminde Cin yaklasitk 48.5 milyon ton {iretimle lider
konumundadir. ikinci sirada 16.8 milyon ton iiretim ile Hindistan, 12.5 milyon ton ile ABD
uclinct ve 11 milyon ton tiretim ile Tiirkiye dordiincii sirada yer almaktadir. Diinyada kisi
bas1 domates tiiketimi Diinya Gida Saghigi Orgiitii (FAO) verilerine gore 2007 yilin da
yaklagik 18 kg/y1l iken 2009 yilinda 20.5 kg/y1l’a ¢ikmistir (106).

Domates Turkiye’de yetistirilmekte olan sebze iiriinleri arasinda %41.5 gibi biiyiik bir
paya sahiptir. Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2013 verilerine gére salgalik domates Gretimi
2012 yilina gore %6.5 artig ile 3.878.220 tona c¢ikmustir. Tiirkiye’de domates Uretiminde

Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgeleri tlkemizin toplam Gretimin %78’ini olusturmaktadir.



Uretim miktarina gore ilk sirada olan Akdeniz Bolgesi iiretiminin %97’si sofralik domates
tiretimidir. Marmara Bdolgesinin iiretiminin ise %64’ gida imalat sanayine ham madde temini
icin Uretilmektedir (106). Ege ve Marmara Bolgesinde yogun olarak bulunan gida imalat
sanayi i¢in s6zlesmeli yetistiricilik 6n plana ¢ikmaktadir. Domates yetistiriciligi tiim tilkede
miimkiin olmasina ragmen iklim sartlarinin daha uygun olmasi sebebiyle Marmara ve Ege
Bolgelerinde ozellikle de Bursa, Balikesir, Canakkale, Manisa ve Izmir illerinde sal¢alik

domates tiretimi yogunlagmstir (107).

Ulkemizde ilk olarak salca sektdrii 1955 yilinda Bursa ili Mustafakemalpasa ilgesinde
kurulan fabrikayla faaliyet gostermeye baslamistir (96). Giiniimiizde 100’{in iizerinde isletme
ve tesiste domates salcasi ve diger konserve sanayi lriinleri elde edilmektedir. Mevcut salga
tiretim tesisleri ileri diizeyde modern tesislerden olugmakla birlikte geleneksel yontemlerle
uretim yapan imalathanelerde mevcuttur (108). Salcalik domates iiretiminin Marmara ve Ege
bolgelerinde lokalize olmalar1 sebebiyle sanayi kuruluslarinin %63’ Marmara ve Ege
bolgesinde konumlanmistir (107). Uretilen salgalik domatesin islenen miktarinm toplaminin
%80’i domates salgasi, %151 konserve domates imalati igin kalan kismi ise ket¢ap, domates
suyu vb. domates iiriinlerinin imalat1 icin kullanilmaktadir (107, 156). Ulkemiz domates
salgas1 tretim Kkapasitesi bakimindan diinyada 4. sirada ve domates salgas1 ihracatinda

diinyada 7. sirada yerini almaktadir (71, 107).
2.1.2. Domates Posasi

Salga iiretimi sirasinda islem goren domatesten arta kalan kabuk, cekirdek ve lifli
kisimdan olusan proteince zengin iiriine domates posasi adi verilmektedir. Ulkemizde 2013
verilerine gore yaklagik 3.878.220 ton sal¢alik domates tiretimi yapilmis, salga liretimi
sirasinda yaklasik %4-5 oraninda yas domates posasinin meydana geldigi kabul edildiginde
2013 yilinda yaklasik 150-200 bin ton yas domates posasimnin elde edildigi tahmin
edilmektedir. Domates posasi ge¢miste atik olarak adlandirilmaktayken hayvan besleme
alaninda kullanimmin artmasiyla giiniimiizde sal¢a isleme endiistrisinin yan iriinii adini
almaktadir. Tirkiye’de salgalik domates hasadi ve islenmesine paralel olarak Agustos ve
Eylul aylarinda yas domates posasi taze olarak ruminant hayvanlarin beslenmesinde yillardir

kullanilmaktadir (58).



2.1.2.1. Domates Posasinin Konservasyonu

Domates posasi salga iiretim teknolojisine bagli olarak %75-85 gibi yulksek su
icerigine sahip olmasi sebebiyle uzun siire agik ortamda hava ile temas edecek sekilde
bozulmadan muhafaza edilmesi mimkiin degildir (58). Yapilan ¢aligmalarda taze domates
posasinin uzun siire bozulmadan muhafaza giictinii arttirmak igin iki yontem kullanmiglardir.
Bunlardan ilki domates posasinin kurutularak konserve edilmesi, ikincisi ise silajinin
yapilmasidir. Kurutma yontemi ile yiiksek su igerigi azaltilarak domates posasinin uzun siire
depolanmasi saglanmaktadir (183). Taze domates posasinin ¢abuk bozulmasi sebebiyle kisa
strede kurutma islemi saglamak i¢in komplike ve pahali yontemler kullanilmaktadir (60).
Domates posasinin uzun siire bozulmadan depolama yontemlerinden digeri ise taze domates
posasinin silolanarak depolanmasidir (40). Yiiksek oranda su ihtiva eden domates posasinin
bozulmadan ve besin madde kaybina ugramadan uzun siire depolanabilmesi igin silolanma
esnasinda tahil kirmalar1, samanlar gibi adsorbanlarin ilave edilmesi gibi kuru madde diizeyini

arttiracak ¢esitli onlemlerin alinmasi gerekmektedir (58).

2.1.2.2. Domates Posasinin Besin Madde Icerigi ve Hayvan Beslemede Kullanimi

Arastirmacilar taze domates posasinin kuru madde degerleri tizerine yapmis olduklari
calismalarda %14.2-26.04 arasinda degisen sonuglar bulmuslardir (40, 55, 58, 89, 101, 183).
Kuru madde degerlerindeki bu farkliliklarin domates posasinin elde edilis metot ve
yontemlerindeki farkliliklardan kaynaklanabilmektedir (58). Taze domates posasinin ham
protein degerleri %18.1-23.5 arasinda degismektedir (58, 78, 89, 101,183). Domates
posasinin ham protein degerlerinde bulunan farkli sonuglar posada bulunan kabuk
miktarindan ziyade g¢ekirdek miktarindaki farliliklara baglanmaktadir (38, 66, 91). Fabiola
Mendez-Llorente ve ark. (128)’nin yapmis oldugu ¢alismada domates posasinin bozulmadan
ve besin madde kaybina ugramadan uzun siire depolanabilecegini ortaya koymuslar ve 70
giinliik silolama siiresi sonunda elde edilen silajlarin KM, ham kiil (HK), ham protein (HP),
ham yag (HY), ADF ve NDF degerleri sirastyla %24.0, 10.5, 22.0, 3.9, 14.4 ve 22.2 olarak

tespit etmislerdir.

Domates ve domates iiriinlerinde; domatesin cesidi ve olgunluk derecesine gore

degismekle beraber yiiksek miktarda domatese kirmizi rengini veren likopen maddesi



bulunmaktadir (126). Likopen, gigcli antioksidan etkisi sayesinde hicre ve dokularin
yapisinin bozulmasina neden olan serbest radikallerin etkilerini azaltarak kansere karsi
koruyucu olarak kullanilabilecegi bildirilmektedir (142). Taze domatesin kurumadde enerji
igerigi 2.59 Mcal/kg olarak Ol¢iilmiis ve tekelere giinliik 1.5 kg’a kadar samanla birlikte

verilmesi ile sindirim bozukluklar1 olugsmadigi goriilmiistiir (179).

Yas domates posasi hayvan beslemede kullanilirken yiiksek diizeydeki sitrik asit
diizeyinden dolayr dikkatli olunmali ve diger kaba yemlerle karigtirarak hayvanlarin
tilketimine sunulmasi faydali olmaktadir (190). Koyunlarin beslenmesi i¢in hazirlanan
rasyonlara domates posasinin eklenmesi, oksidatif stresi azaltabilecegi bildirilmistir (159).
Yapilan bir calismada laktasyondaki ivesi irki koyunlarin rasyonuna %30 oraninda domates
posast katilmis, rasyonda yapilan bu degisiklikten sonra siit verimi ve siit protein igerigi
azalmis, ancak ¢esitli doymamis yag asidi varlig1 ve siit yag icerigi artmistir (1). Kurutulmus
domates posasi siit ineklerinin rasyonuna konsantre yemlerle beraber hayvan sagligi ve siit
verimine higbir yan etkisi olmaksizin %32.5’e kadar ilave edilebilir (29). Yumurtaci
tavuklarda karsilasilan kalsiyum dengesizliginde rasyonlarinda yem katki maddesi olarak
kullanildiginda olumlu etki ettigi goriilmiistir (186). Bilinen en eski saklama yontemlerinden
olan gilineste kurutma uygulanmis domates posasi kuru madde tiiketimini, besinlerin
sindirilebilirligini, piirin derivatlarini, mikrobiyal protein sentezini ve rumendeki toplam
ucucu yag asit iiretimini etkilemeden erkek mandalarin rasyonunda kaba yemlerle birlikte
konsantre yemin yerine tek basina kullanilabilecegi ifade edilmistir (24). Yapilan bir bagka
calismada ise taze, kurutulmus ya da silolanmis domates posasinin rasyonda kullanilan kaba

yemin %50’sinin yerine kullanilabilecegi 6nerilmektedir (41).

2.2. Seker Endiistrisi Yan Uriinleri

Seker iiretimi ilk kez Giiney Asya’da seker kamisi (saccarum officinarum) bitkisinden
yaptlmistir. Diinya seker iiretiminin %065’1 seker kamisindan %35’i seker pancarindan
karsilanmaktadir. Baslangigta pancar kokiindeki seker orant %0.5-1.5 iken glniimiizde %14-
25 oranina Yiikselmistir. Kuzey yarim kiire iklim yapisiyla seker pancarinin (beta vulgaris)
uygun yetistirme alanidir. Seker pancari bitkisinin bazi yabani tiirlerinin ana vatan1 Anadolu

oldugundan yurdumuz seker pancari tarimina ¢ok elverislidir (18).



Ulkemizde 2013 yilinda TUIK verilerine gére 2.913.282 dekar alanda seker pancari
yetistirilmis ve 16.488.590 ton seker pancari elde edilmistir. Tirkiye’de kapasiteleri 1.750-
10.000 ton pancar/giin arasinda degisen 33 seker fabrikasinda iiretim yapilmaktadir.
Ulkemizde 25 adet seker fabrikasiyla toplam talebin %350 sini karsilayan Tiirkiye Seker
Fabrikalar1 A.S verilerine gore degerlendirme yapacak olursak, 8.923.000 ton seker pancari
islenmis yan iirlin olarak 372.000 ton melas 2.876.568 ton yas seker pancari posasi ve
6.400.000 ton alkol elde edilmistir (18).

2.2.1. Seker Pancarn Yaprag ve Hayvan Beslemede Kullanim

Seker Pancar1 yapragi, seker {iretimi i¢in ekimi yapilan seker pancariin hasadi sonucu
elde edilen bir kisim pancar ve yapraklari iceren yan iiriindiir. Seker pancari yapraklari gesitli
sekillerde hayvan beslemede kullanilmaktadir. Seker pancari yapraklar1 dogrudan tarlada
otlatilarak, kurutularak ve silolanarak hayvan beslemede kullanilabilir kaliteli bir kaba
yemdir. Di Blasi ve ark. (63)’nin yaptiklari ¢calismada 1 dekar alandan seker pancari hasadi

sonrasi 1.6 ton seker pancar1 yapragi yan iiriin elde edildigini bildirmislerdir.

Seker pancarmin hasadindan elde edilen yapraklarin sadece bir kismi hayvan
beslemede kullanilabilirken biiyiik bir kismi tarlada kalarak organik giibre olarak topraga
karigsmakta ve hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilen bu kaliteli kaba yem kaynagindan
yeterince yararlanilamamaktadir (5, 10). Ulkemiz kaba yem acigimiz diisiiniildiigiinde seker
pancar1 yapraklarini tarlada organik giibre olarak birakmak yerine depolayarak hayvan
beslemede kullanmak daha avantajlidir (5, 152). Seker pancari hasat déneminin sonbahar
aylarina gelmesi bu yan iriiniin depolanabilirligi {izerine olumsuz etki yaratmaktadir (3).
Seker pancari yapraginin depolanmasinda kurutma ve silolama olmak {izere iki yOntem
kullanilmaktadir. Sonbahar aylar1 yagish gectigi icin kurutma ydntemi ile seker pancari
yapraklarinin depolanmasinda ¢iiriime ve kiiflenme sorunlariyla karsilasilabilir (110). Hasat
sonras1 iki giin ve daha fazla bekleyen seker pancari yapraklarinda besin madde kaybi ve
clriimeler goriilebilir. Hasat sonrasi tarlada birakilma siiresine bagli olarak besin madde
kaybinin yaninda toksik etkiye sahip nitrat iceriginde artig goriilmektedir (110). Seker pancari
yapraklar1 eger silaji yapilarak saklanacak ise kisa siirede silolanmalidir. Silolanacak seker
pancar1 yapraklarinin temiz olmasina dikkat edilmeli toprakla bulasik olanlar fermantasyon
seyrini olumsuz etkilemektedir. Seker pancar1 yapraklarinin toprakla bulasik olma durumu

6nemli Olgude hasat yontemine baglidir. Elle yapilan hasada gore pomtritz yontemiyle yapilan



hasatta toprakla bulasiklik oran1 %12-14’ten %5-6"ya gerilemektedir (110). Seker pancari
yapraklarindaki %15’lik toprakla bulagiklik durumu organik madde sindirilebilirligini
diistirmektedir (93). Seker pancarinin hasadinda yapraklar iizerinde bir miktar pancar kalir ve
bu kisim kolay eriyebilir karbonhidratlarca zengin oldugundan seker pancar1 yapragindan silaj
yapilirken hicbir katki maddesi ilavesine gerek yoktur. Seker pancari yapraklarinin kok
baslar1 olmadan, toprakla kirlenmis veya par¢alama makinesinden gecirilmis olarak
silolanmas1 silaj kalitesini olumsuz etkiledigi i¢in bir miktar katki maddesine ihtiyag
duyulmaktadir (83, 110, 131). Par¢alanmis ve parcalanmamis seker pancari yapraklarindan
elde edilmis silajlar karsilastirildiginda, hayvan besleme degeri agisindan 6nemli bir farklilik
bulunamamis, parcalanmis seker pancari yapraklarindan elde edilen silajda fermantasyonun
daha yiiksek diizeyde gerceklesmesine ragmen pH ve amonyak azotu yogunlugunun diisiik
olmasi silo suyu kayiplarini arttirdigi bildirilmistir (28, 110, 136). Seker pancari yapragi
silajlarinda silo suyu yolu ile olusan kuru madde kayiplarinin 6nlenmesi ve diisiik olan kuru
madde diizeyinin arttirilmas1 amaciyla silolama esnasinda kuru seker pancari posasi, kuru ot
ya da saman katilmasi tavsiye edilmektedir (44, 48, 99, 110, 146). Yapilan calismalarda seker
pancart yapragi silajijnin KM degerleri %14.31-17.70; HP degerleri ise %15.50-22,29
araliginda bulunmustur (2, 3, 44). Taze seker pancar1 yapraklarinin ortalama besin madde
igerigi %13-17 kuru madde, %2-3 ham protein ve %2-5 ham seliilozdan olugmaktadir (3).
Taze yapraklarda ham protein icerigi %2-3, kurutulmuslarda %8-10, silolanmista %1.5-2.2

deger araliklarindadir.

Seker pancar1 yapragi yiiksek miktarda oksalik asit, Mg, Na ve K mineralleri
bulundurmaktadir. Seker pancar1 yapragi veya seker pancar1 yapragi silaji tek yonlii ve asiri
olarak tiiketildiginde hayvan saglig1 agisindan 6nemli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (3, 8, 44,
99, 146, 188). Seker pancar1 yapragi tiiketen hayvanlarin rasyonlar1 hazirlanirken asagida
siralanan hususlar goz 6niinde bulundurulmalidir (3, 182). Seker pancari yapraginda bulunan
oksalik asit, vicuttaki kalsiyumu, kalsiyum oksalat formunda baglayarak kalsiyumdan
yararlanmay1 biiyilik oranda engeller ve Ca/P dengesini bozarak yiiksek verimli siit ineklerinde
hipokalsemiye (siit hummasi) neden olabilir. Yine ¢inko, demir, bakir ve manganez gibi viicut
icin gerekli minerallerden yararlanmay1 azaltabilir. Ayrica bobrek ve idrar yollarinda tas
olusumuna neden olmaktadir. Seker pancar1 yaprag: tiiketen hayvanlarin rasyonlara %0.125
kirectas1 kalsiyum kaynagi olarak katilmalidir. Yiiksek miktarda taze seker pancari yapragi

veya silaji tiiketilmesi Mg ve K’ca zengin oldugu i¢in ishale sebep olarak diger yemlerden
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yararlanmayi1 da dolayli olarak azaltmaktadir. Ayrica dol tutmada aksamalar ve yavru atmalar
gorilmektedir. Gebeligin son donemindeki hayvanlarda direngsiz ve ciliz dogumlar

olmaktadir. Dogan buzagilarda rasitizme yatkinlik olmaktadir (3).

2.2.2. Seker Pancar1 Posasi ve Hayvan Beslemede Kullanim

Seker pancar1 posasi, hayvan yetistiricileri tarafindan uzun yillardir yem kaynagi
olarak kullanilan gida sanayi yan triinlerinden biridir (103). Seker pancari posasi, pektin
bakimindan zengin ve yiiksek diizeyde kolay sindirilebilir nitelikte seliiloz i¢ermektedir (36,
120, 164). Tahila dayali rasyonlardan kaynaklanan metabolik bozukluklarin 6nlemesi ve ucuz
bir kaynak olmasi nedeniyle, ruminant hayvanlarin beslenmesinde genis bir kullanim alanm
bulmustur (22, 61, 164). Seker pancar1 posasi, seker fabrikalarina yakin yerlerde taze olarak
veya melash kurutulmus pelet formu ruminant hayvanlarin beslenmesinde kullanilmaktadir

(49).

Seker iiretim sezonunun kisa olmasi, dolayisiyla seker pancari posasinin kisa siireli
temini ve yliksek su icerigi (%85-88) nedeniyle cabuk bozulabilir nitelikte olmasi, bu ucuz
yem kaynagindan yararlanma siiresini kisaltmaktadir (61). Yas seker pancari posasi uygun
olmayan sartlarda acik havada yigin halinde depolandiginda istenmeyen fermantasyon
olaylar1 neticesinde besin madde igeriginde %40-60 gibi 6nemli bir kayip olusmaktadir (165,
110). Dis etkenlere acik, hijyenik olmayan bir sekilde depolama, besin madde icerigi
kayiplarimin disinda ¢evre ve hayvan saghigi agisindan onemli risk olusturmaktadir. Bu
olumsuzluklarin 6nlenmesi ve daha uzun siire yas seker pancar1 posasinit hayvan beslemede
ekonomik bir kaynak olarak kullanabilmek amaciyla silolanmasi giindeme gelmistir (52).
Hollanda’da iiretilen 10 milyon ton civarindaki yas seker pancari posasinin yaklasik %70’
gibi biiyiik bir kismi silolanirken sadece %30°u taze olarak hayvanlara yedirilmektedir (138).
Yas seker pancari posasi, ruminant hayvanlar igin yiiksek enerji diizeyine sahip bir yem
maddesidir (15, 62, 102). Seker pancar1 posasinin yiiksek diizeyde kolay sindirilebilir seliiloz
ve ¢ok diisiik diizeyde lignin igermesi hayvanlarin dolgu maddesi ihtiyaci karsilanirken enerji
ihtiyaglarininda karsilamasini saglamaktadir (50, 61, 120, 121). Yas halde seker pancari
posast %12-15 kuru madde icermekte, kuru maddede ham seliiloz dizeyi %20 olup, ham
sellilozun %22’si pektin, %22’si hemisellloz, %23’0 seliloz, %1-2’si ise ligninden
olusmakta, kuru maddede %5-10 kolay fermente edilebilen seker igermektedir (61, 88). Ham
seliilozun toplam sindirilebilirligi %88-92 arasindadir (51). Kuru maddesinde %8-10 ham

11



protein bulunur (15, 50, 88). Yas scker pancari posasi diisiik diizeyde ham protein ve
yikimlanabilirligi diisiik protein icermektedir (88). Yas seker pancari posasinin fosfor diizeyi
oldukc¢a diisiiktiir (166). Yas seker pancari posasinin icerdigi kalsiyumun biiyiik bir kismi
kalsiyum okzalat seklindedir (67). Kuru maddesinde %8-10 gibi diisiik bir ham protein
degerine sahip oldugu i¢in yas seker pancari posasinin bu eksikligini gidermek i¢in rasyon
proteince zengin yemlerle desteklenmeli, ayrica rasyon mutlaka Ca, P ve vitaminler yoniinden

dengelenmelidir (50).

Yan {iiriin olarak elde edilen yas posa yine yan iiriin olan melas ile muamele edildikten
sonra yiksek 1siyla kurutularak hayvan besleme alaninda kullanilmaktadir. Yem degerleri
incelendiginde karma yemlerde tane yem olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir (49,
86, 87, 94). Kuru seker pancar1 posas: yiiksek diizeyde enerji ve kolay sindirilebilir seltiloz
icermektedir (32, 37, 76, 77, 148, 170, 193). Ruminantlar i¢in metabolik enerji degeri 2.73
Mcal/kg olup, arpanin enerjisine yakin bir degerdedir (15, 62). Kuru seker pancar1 posasi ile
yapilmis kuzu besisi galismasinda (153) karma yeme %41.2 oraninda arpa yerine dahil
edildiginde besi gurubunda canli agirlik artisginda istatistiki olarak Onemli bir fark
bulunmamistir. Kuzularda biiylime performans: ve karkas kalitesi {izerine yapilan ¢alismada
(137) bugday ve arpa kirmasi yerine %70 oraninda seker pancari posasi kullaniminin besi
performans: tizerine etkileri izlenmis, giinlik canli agirlik artislarinin 328 ve 377 gr/giin
olmak tiizere posali karma yemi tiiketen grupta daha yiiksek bulmuslardir. Seker pancari
posasi, ruminant hayvanlar i¢in yiiksek enerji duzeyine sahip bir yem maddesidir (15, 62).
Seker pancar1 posas: lignin miktar1 diisiik ve kolay sindirilebilir seliiloz igerir (120, 121).
Kuru seker pancar1 posasi %93.14 kuru madde oranina sahiptir (50). Ham seliiloz igerigi kuru
maddede %20.0-25.3 degerlerinde olup (88, 50) toplam sindirilebilirligi %88-92 gibi yuksek
bir degerdir (191). Kuru maddesinde ham protein oran1 %8-10 gibi diisiik bir degerde, ham
kil icerigi ise %4 bulunmustur (15, 50). Diisiik kaliteli kaba yemlerin daha etkin bir sekilde
degerlendirilmesi, yem tliketiminin arttirilmasi gibi amaglarla diisiik miktarlarda kullanilacagi
gibi konsantre yemlerin biiylik bir ¢ogunlugunu olusturacak sekilde hayvan beslemede
kullanilabilmektedir (50, 75, 123). Kuru seker pancart posasinin su tutma kapasitesi oldukca
yiiksek oldugundan hayvanlara verilmeden bir gece 6nce 5-6 misli su ile islatilarak verilmesi

uygundur (182).
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2.2.3. Melas

Yiiksek oranda seker ihtiva eden seker pancari ya da seker kamisinin 6zsuyundan, bazi
teknolojik islemler sonucunda sakkarozun daha fazla kristalize edilemeyecek seviyeye
ulagmis olan; seker, seker harici maddeler ve sudan olusan yan iiriine melas denilmektedir (2).
Seker pancar1 ve seker kamisindan elde edilebilen bu {iriin iilkemizde sadece seker
pancarindan elde edilmektedir. 2005 yilinda diinyada 44.6-52.5 milyon ton melas retimi
gerceklesmis ve 11.5 milyon tonla Hindistan lider konumunda olmustur. Ulkemizde 2003
yilinda 9-13 milyon ton seker pancari islendikten sonra 400.000- 600.000 ton seker pancari
melasi elde edilmistir (18). Melas %50 ve ilizerinde seker ihtiva etmekte olup, melasin kuru
maddede, ham protein ve ham kiil igerikleri sirasiyla %77.3, %8.5 ve %7.1 olarak
bildirilmektedir (99). Melas, yemlerin daha lezzetli bir hale getirilmesinde, proteince zengin
yemlerin dengelenmesinde (99) ve silajlarda laktik asit tiretimini desteklemek amaciyla katki
maddesi olarak kullanilmaktadir (127). Karma yemlerde yemin enerji igeriklerinin
yukseltilmesinde, pelet baglayic1 olarak ve tozumayla olusabilecek kayiplarin énlenmesinde
kullanilmaktadir (2, 4, 67).

2.3. Meyve Suyu Endustrisi Yan Urtnleri

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiit’iiniin (FAO) 2011 yili verilerine gore
dinyada 56.6 milyon hektar alanda, 637.6 milyon ton meyve (retilmektedir (13). Ulkemiz
14.4 milyon ton iiretim ve diinya meyve iretiminde %2.3 payla, diinya siralamasinda 10.
sirada yer almaktadir. Ulkemizde 2013 yilinda meyve iiriinleri iiretim miktar1 18.2 milyon
tona yiikselmistir. Uretilen bu meyveler taze tiiketilmesinin yaninda islenerek recel, marmelat
ve meyve suyu olarak insanlarin beslenmesinde kullanilmaktadir. Meyve suyu endiistrisinde
faaliyet gosteren firmalar meyve suyu konsantresi ve piiresi yani yart mamul ireticileri ile
tiketime hazir igecek iireticileri olmak iizere iki ana guruba ayrilmaktadir. Ulkemizde meyve
suyu endiistrisinde en ¢ok islenen meyveler elma, seftali, visne, kayisi, portakal, nar, havug ve
Uzimdiir. Meyve suyu regel ve marmelat elde edilmesi sirasinda uygulanan teknolojik
islemler sonucu artakalan kabuk, ¢ekirdek ve sap gibi kullanim dis1 kisimlari igeren posa adini
verdigimiz yan iiriinler elde edilmektedir. Ulkemizde islenen meyvelere ait elde edilen posa
miktarlar1 Tablo 1°de sunulmustur. Elde edilen meyve suyu posalar1 yiiksek oranda su

icerdiklerinden normal ¢evresel sartlarinda ¢ok kisa siirede bozulabilmektedir. Meyve suyu
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fabrikalarinin bulundugu boélgelerde posalar sezonunda taze olarak hayvanlara yedirilerek
hayvan beslemede kaliteli kaba yem kaynagi olarak kisa bir siire kullanilabilmektedir. Taze
olarak yeterince degerlendirilemeyen posalar kisa siirede bozularak gevre kirligine neden

olmaktadirlar (185).

Tablo 1. Meyve Suyu Sanayinde Islenen Baslica Meyveler ve Tahmini Posa Miktarlari, Ton
(129).

Meyve Islenen miktar Tahmini posa Islenen miktar | Tahmini posa
2012 yih 2012 yih 2013 yih 2013 yih
Uzim 18.700 6.171 17.200 5.676
Portakal 53.500 27.820 53.800 27.976
Nar 57.100 33.629 78.700 46.433
Limon 11.700 5.663 40.000 19.360
Elma 307.900 39.719 376.100 48.517
Kayisi 41.900 5.886 36.500 5.110
Seftali 80.200 5.373 95.000 6.365

Portakal, islendikten sonra agirliginin yaklasik olarak %45-60’1 posa olarak arta
kalmaktadir (27). Posa %60-65 kabuk, %30-35 i¢ doku ve %10 tohum ihtiva etmektedir (53,
85, 125). Portakal posasinin yiiksek diizeyde pektin ve kolay eriyebilir karbonhidrat icermesi
ve kaba yem benzeri 6zellik gostermesinden dolayr ruminant hayvanlarin rasyonlarinda ucuz
bir kaba yem kaynagi olarak kullanilabilmektedir (30, 31, 90). Portakal posasinin yan iiriin
olarak elde edilmesi sezona bagli olmasi nedeniyle siirekli temin edilememesi ve kolay
bozulabilir nitelikte olmasindan dolayr kurutularak ya da silolanarak hayvan beslemede
kullanilmaktadir (59). Posalarin kurutularak hayvan beslemede kullanilmasi yiiksek enerji
giderleri nedeniyle ekonomik olmamaktadir (118). Meyve posalarinin hayvan beslemede
kullanimimi kolaylastirmak ve daha wuzun siire kaliteli kaba yem kaynagi olarak
degerlendirebilmek i¢in silajlarinin yapilmasi giindeme gelmis ve bu konuda ¢esitli ¢alismalar
yapilmustir (21, 34, 59, 151, 185). Yas portakal posasinin silolanabilirligi arastirilmis, katkili
veya katkisiz hazirlanan silajlar kaliteli silaj niteligi tasimaktadirlar (39, 59, 105, 180). Yas
portakal posasinin yiiksek su igerigine bagli olarak silolanmasinda ortaya ¢ikabilecek

olumsuzluklara kars1 %10-20 oraninda ¢ayir kuru otu veya ¢esitli samanlarla karistirilarak
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(27, 135) ya da koruyucu etkili ¢esitli katki maddeleri kullanilarak (2, 194) silolanmasi
tavsiye edilebilir. Yapilan baz1 c¢alismalarda (59, 81, 158) katkisiz olarak silolanan yas
portakal posasindan elde edilen silaj materyalinin kuru madde degerleri %13.97-19.6; ham
protein degerleri ise %7.70-10.10 arasinda degistigi bildirilmektedir. Portakal posasi
silajlarinin pH degeri yapilan ¢aligmalarda kaliteli silajlar i¢in optimum aralik olan 3.8-4.2 pH
degerlerine yakin bulunmustur (39, 59, 98, 180). Yapilan ¢alismalarda ADF, NDF ve IVKMS

degerleri sirasiyla %36.44,%52.10 ve %80.62 olarak bulunmustur (59).

Nar bitkisi lilkemizde ¢ok soguk ydreler disinda, Giiney Dogu Anadolu’dan Dogu
Karadeniz’e kadar ¢ok genis ve farkli bir cografyada yetistirilebilmektedir (147). Nar tlketimi
son yillarda stirekli bir artis gostermekte, tikketimdeki artisla dogru orantili olarak nar {iretimi
de artarak 11.087.000 adet meyve veren agactan 383.085 tona ulasmistir (171). Insan saghg
tizerine olumlu etkisi (23) giindeme gelerek nar tiiketimine olan ilgi artmustir. Ilerleyen
donemlerde de bu artisini siirecegi diisliniilmektedir. Gallo tannik asit igeren nar meyvesinin
kabuklarindan dekoksiyon halinde diyare ve dizanteri tedavisinde Kullanilmasinin yaninda nar
bitkisinin kok ve govde kabuklari tasidiklari alkaloitlerden dolayr c¢ok eskilerden beri
anthelmintik olarak kullanildig1 bilinmektedir (25, 26, 124, 141, 176).

Ulkemizde iiretilen narmn bir kismi taze olarak tiiketilirken, énemli bir kismi meyve
suyu, nar eksisi ve nar sosu fabrikalarinda islendikten sonra tiiketime sunulmaktadir. Meyve
suyu, nar eksisi ve nar sosu iiretiminden sonra yan lriin olarak énemli diizeyde (46.433 ton)
nar posasi elde edilmektedir (45, 129). Elde edilen posa yiksek diizeyde nem ve ¢Ozunebilir
seker igerigine sahiptir (160). Nar posasinda bulunan fenolik bilesiklerin, yaralari iyilestirici
(47), immun sistemi gelistirici (82, 160), anti bakteriyel (133), damar sertligini onleme ve
antioksidan kapasiteye sahip olduklari bildirilmektedir. Nar posasi hem yiiksek diizeyde nem
hem de yiiksek diizeyde ¢oziinebilir seker icerigine sahip oldugu icin kolay bozulabilir
niteliktedir. Nar posasinin yiiksek su igerigi bu materyalin herhangi bir isleme tabi tutulmadan
depolanarak hayvan beslemede kullaniminda onemli bir engel olusturmaktadir (160). Nar
posasinin bu oOzellikleri dikkate alindiginda en uygun depolama yoOnteminin silolanarak
depolamasi olmaktadir (167). Siloloma nar posasinin uzun siire bozulmadan depolanmasinin
yaninda tanen ve diger fenolitik bilesiklerin olumsuz etkilerini azaltmas1 bakimindan da énem
arz etmektedir. Yapilan bir ¢alismada taze nar posasinin KM, HP, HY, NDF ve ADF
degerlerinin sirastyla %24.04, %9.87, %8.40, %59.12 ve %41.65 oldugu, ayn1 parametrelerin
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nar posasi silajinda ise sirasiyla %25.67, %10.77, %8.39, %58.59 ve %40.28 oldugu tespit
edilmistir (45).

Elma (Malus domestica) iiretimi iilkemizde 2013 yil1 verilerine gore 47.077.000 adet
meyve veren agactan 3.128.450 ton elma, posa iiretimi ise 48.517 ton olarak gergeklesmistir
(173, 185). Elma posasi elma suyu elde edilmesi sirasinda uygulanan islem sonucu geriye
kalan ¢ekirdek, kabuk ve etli kisstmdan olusan yan iriindiir (9). Bu yan rln yuksek orandaki
su icerigi nedeniyle herhangi bir konservasyon islemine tabi tutulmadan depolanmasi giic
olup (104), silolanarak depolanabildigi bildirilmektedir (80). Yapilan ¢alismalarda taze elma
posasinin KM, HP, HS igeriklerinin sirastyla %14.57-20.50; %4.5-7.13; %18.5-33.5; elma
posast silajinin ise ayni parametreleri %14.92-18.90; %6.7-6.9; %25.4 olarak belirlendigi
bildirilmektedir (79, 177, 185). Elma posas: igerigi elma suyu elde etmek igin uygulanan
teknoloji, meyve hasat donemi ve meyve yetistirme uygulamalarina baglidir (104). Taze elma
posast ve elma posasi silaji besin madde igerikleri lizerine yapilan arastirma sonuglarinda
elma posast taze olarak ya da silolanarak ruminant hayvanlarin beslenmesinde
kullanilabilecegini gostermektedir. Kaynak arastirmalarinda elma posasinin taze olarak yada
silolanarak ruminant hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilecegi, fakat yeterli diizeyde
protein igerigine sahip olmadigi igin tek basina kaliteli bir yem olamayacagi (80) i¢in yiksek
protein ihtiva eden yemlerin silolanabilirligini kolaylastirmak i¢in karbonhidrat kaynagi
olarak kullanilabilecek iyi bir yem maddesi oldugu yoniinde goriisler bulunmaktadir (9). ElIma
posast silajinin pH degeri kabul edilebilir sinirlar (3.8-4.2) arsinda olup, Flieg puanlama
sistemine gore kimyasal oOzelliklerine iliskin degerlendirmede kalite smifi 1yi, fiziksel

ozelliklerine iliskin degerlendirmede ise kalite sinifi orta olarak adlandirilmaktadir (185).

Seftali (Prunus persica) Uretimi Ulkemizde 2013 verilerine gore 14.546.000 adet
meyve veren agagtan 637.543 ton seftali, posa Uretimi ise 6.365 ton olarak gerceklesmistir
(129, 173). Seftali posas: seftali suyu elde edilmesi sirasinda uygulanan islem sonucu geriye
kalan ¢ekirdek, kabuk ve etli kisimdan olusan yan {irtindiir. Bu yan {iriin yiiksek orandaki su
igerigi nedeniyle depolanmasi giigtiir ve kisa siirede bozulabilmektedir. Yas seftali posasi
silolanarak depolanabilmekte, bu sayede hem hayvan beslemede kullanimi kolaylagmakta
hem de kaba yem kaynagi olarak degerlendirilebilmektedir (185). Taze seftali posas: ve seftali
posasi silajinin besin madde igerikleri {lizerine yapilan arastirma sonuglarina gore, taze

seftalinin KM ve HP degerleri sirasiyla %13.96 ve %]11.61; seftali silajinin ise aym
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parametreleri sirasiyla %14.21 ve %11.96 olarak bildirmislerdir (185). Yapilan arastirma
sonuclart incelendiginde seftali posasi taze olarak ya da silolanarak ruminant hayvanlarin
beslenmesinde kullanilabilecegi kanaatine varilmistir. Seftali posas: silajinin pH degeri kabul
edilebilir smirlar (3.8-4.2) arsindadir. Flieg puanlama sistemine gore kimyasal 6zelliklerine
iliskin degerlendirmede kalite smifi iyi, fiziksel 6zelliklerine iliskin degerlendirmede kalite

smifi orta olarak adlandirilmaktadir (185).

Kayis1 (Prunus armeniaca) dretimi tGlkemizde 2013 verilerine gore 14.453.000 adet
meyve veren agagtan 780.000 ton kayisi, posa Uretimi ise 5.110 ton olarak gerceklesmistir
(129, 173). Kayis1 posasi kayist suyu elde edilmesi sirasinda uygulanan islem sonucu geriye
kalan cekirdek, kabuk ve etli kisimdan olusan yan iiriindiir. Bu yan iiriin yiiksek orandaki su
icerigi nedeniyle herhangi bir konservasyon islemine tabi tutulmadan depolanmasi gii¢ olup,
kisa silirede bozulabilmektedir. Taze kayisi posasi ve kayisi posasi silajinin besin madde
icerikleri tizerine yapilan arastirma sonuglarina gore taze kayisi posasinin KM ve HP degerleri
strastyla %15.18 ve %38.10; kayist posast silajinin ise ayn1 parametrelerine iliskin degerleri
sirastyla %1598 ve %§8.14 olarak bildirilmigtir (185). Yapilan arastirma sonuglari
incelendiginde kayis1 posasinin gerek taze olarak gerekse silolanarak ruminant hayvanlarin
beslenmesinde kullanilabilecegi kanaatine varilmistir. Kayisi posasi silajinin pH degeri kabul
edilebilir sinirlar (3.8-4.2) arsinda olup, Flieg puanlama sistemine gore kimyasal ve fiziksel

ozelliklerine iliskin degerlendirmede kalite sinifi iyi, olarak degerlendirilmektedir (185).

2.4. Keciboynuzu Posasi

Keciboynuzu, Cerotonia siliqua L. tiirii agaglarin bakla bigimindeki meyvesidir (14).
Cerotonia siliqua L. tiirii agaglar Akdeniz iklimi goriilen her yerde yetisebilen (178), 10-12 m
yiikseklige ulagabilen, her mevsim yesil kalabilen, yiiksek sicaklik ve kurakliga dayanikli
maki tirdir (57). Kegiboynuzu hasadr Agustos ayinda baslayip Kasim ayina kadar siirerken
meyveleri 20 cm uzunlugunda olup erken donemde yesil, olgunlastiktan sonra koyu
kahverengidir (64, 70). Diinya keciboynuzu iiretiminde Ispanya %45, Italya %16, Portekiz
%9, Fas %7.5, Kibris %6, Yunanistan %5 ve Tiirkiye %4.5 iiretim paymna sahiptir (16).
Kegiboynuzu iiretimi {ilkemizde 2013 verilerine gére 300.000 adet meyve veren agagtan
14.261 ton olarak gerceklesmistir. Keg¢iboynuzu isleyen tesislerden yas posa olarak yan {iriin
elde edilmekte ve bu yan {riin hayvan beslemede bolgesel olarak kullanilabilir

potansiyeldedir (17, 57). Kegiboynuzu posast silajinin kalite 6zellikleri degerlendirildiginde
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duyusal olarak pekiyi, organik asitlere gore iyi ve flieg puanlamasina gore pekiyidir.
Kegiboynuzu posast ve silaji kaba yemin yetersiz oldugu doénemlerde kaliteli kaba yem
kaynagi olarak yada diger yemlerin yerine ikame olarak hayvan beslemede kullanilabilir (57).
Yapilan bir ¢calismada (57) taze kegiboynuzu posasinin KM, HP ve HS igeriklerini sirasiyla
%34.43, %7.20 ve %9.24 olarak; ayn1 parametreleri keciboynuzu posasi silaji igin %37.63,
%5.5 ve %12.58 olarak belirlemistir. Ayni ¢alismada taze kegiboynuzu posasinin kuru madde
sindirim degeri ile metabolik enerji icerigi sirasiyla %55.32 ve 1856 kcal/kg olarak;

keciboynuzu posast silaji icin ayn1 parametreler %53.43 ve 1734 kcal/kg olarak belirlenmistir.

2.5. Fermentasyon Endustrisi Yan Urinleri
2.5.1. Uzlim Posasi (Cibre) ve Hayvan Beslemede Kullanim

Uzum (Vitis spp.) iiretimi diinyada yillik olarak 7 milyon hektardan 69 milyon ton
olarak gerceklesmistir (73). Ulkemizde tiziim Gretimi ise 2013 yili verilerine gére 4.687.922
dekar alandan 2.132.602 ton sofralik, 1.423.578 ton kurutmalik ve 455.229 tonu saraplik
olmak (izere toplam 4.011.409 ton olarak gerceklesmektedir (173). Uziim posasi, sarap
yapilirken iiziimiin oldugu gibi sap ve c¢opleriyle birlikte yada meyve dist kisimlar
ayiklandiktan sonra ezilip sikilmasiyla elde edilir (7, 8, 69, 155). Uziimiin sarap veya {iziim
suyu lretimi amaciyla islenmesiyle uygulanan teknolojiye gore degismekle birlikte yaklasik
%25-30 posa elde edilir. Elde edilen posanin %25°1 sap, %22.5’1 ¢ekirdek ve % 42.5’u
kabuktan olusur (134). Uzim posast su icerigi yaklasik %60 oranindadir (122). Uzimiin suyu
alindiktan sonra yas halde bulunan posa normal ¢evre sartlarinda kisa siirede bozulmakta ve
cevre kirliligine yol agmaktadir (154). Uziim posasimi hayvan beslemede kullanilmasi, hem
hayvanlarin kaba yem ihtiyaglarinin karsilanmasinda hem de artiklarin gevreyi kirletmesine
engel olmaktadir (43). Yas lizim posasi ¢abuk bozuldugu icin taze olarak kisitli bir siire
kullanilabilmekte, uzun siire muhafaza etmek icin kurutularak veya silolanarak
depolanabilmektedir (122). Hayvan besleme degeri acisindan %15-20 dlizeyinde kolay
¢oziinebilir karbonhidrat igermesi taze liziim posasinin silolanabilirligi agisindan énemli bir
avantaj yaratmaktadir (134). Icerdigi yiksek diizeyde tanen silolarda bulunan yemlerin
proteinlerini baglamak suretiyle amonyak azotu seklinde olusan azot kaybini da onler ve
boylece silajlarda protein kaybini azaltarak bir avantaj saglamaktadir (12, 150). Uziim posast

taze, kurutularak veya silolanarak ruminant hayvan beslemede alternatif kaba yem kaynagi
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olarak kullanilabilir (122). Taze {iziim posasi yiiksek oranda su ihtiva etmesi ve dogal
yapisindan dolay1 ¢ok kisa siire i¢inde kiiflenme sorunu olusmaktadir (43). Bu nedenden
dolayr yem kaynagi olarak hayvan beslemede kullanimi kisitlanmaktadir. Taze iiziim
posasinin ya taze haldeyken tliketimi saglanmali yada tiiketilemeyen kisminin kurutularak
veya silolanarak depolanmasi saglanmalidir (122). Konservasyon yontemleri uygulanmadan
tiketime sunulan beklemis, bozulmus {iiziim posasi hayvanlarda saglik ve sindirim
bozukluklarina neden olmaktadir. Uziim posasinin silolanmasi esnasinda diger silajlarda
oldugu gibi ¢esitli yem katki maddeleri ve kaba yemlerle karistirilarak cesitli ¢alismalar
yapilmistir. Yapilan bir ¢aligmada cesitli oranlarda iire, melas, bugday kirmasi eklenerek elde
edilen liziim posasi silajlar1 gesitli parametrelerce degerlendirilmis ve %0.5 iire + %5 melas +
%35 bugday kirmasi ilave edilmis {iziim posasi silajinin hayvan beslemede kullanilabilecegi
kanisina varilmistir (43). Taze liziim posasinin HP ve HS degerleri sirasiyla %11.54 ve
%33.21 (155), iiziim posasi silajinda ayni parametreler sirasiyla %10.98 ve %31.85 olarak
bildirilmektedir (145). Uzim posasinda bulunan tanen diizeyi %4’iin altinda oldugunda
rumenden parcalanmadan gecen (by-pass) protein miktarini1 artirarak yem proteininden

yararlanmayi arttirmaktadir (161).

2.5.2. Malt Posasi

Malt yas posasi ya da arpa posasi olarak adlandirilmakta olan yan iiriin bira sanayinde
ana ham madde olarak kullanilan arpa (malt) igindeki suda ¢6ziinmiis maddelerin uygulanan
islemler sonrasi uzaklastirilmasiyla geride kalan kisimdir. Malt posasi, arpa posasi gibi
adlandirilsa da halk arasinda yas bira posasi olarak da bilinilmektedir. Besin madde igerigini
kaybetmeden taginmasi ve depolanmasi yiliksek oranda su ihtiva ettigi i¢in zor bir {irlindiir
(114, 115, 149, 162). Normal ¢evre kosullarinda ¢ok ¢abuk bozulur ve bir tedbir alinmadan
ortam sartlarinda uzun siire bekletilmis iiriin tilketime sunuldugunda icerdigi mikotoksinler
sebebiyle hayvanlarda sindirim bozukluklarina yol agabilmektedir (144). Yas bira posasinin
suda ¢oziinebilir karbonhidrat (SCK) miktarmin diisiik olmast (27.60 gr’kg KM), diisiik
duzeydeki KM (%22.67) ve yuksek ham protein (%21.69) icerikleri silolama yeteneklerini
diistirmektedir (144). Ayn1 ¢alismada bira posasi silajinin KM, HP ve pH degerleri sirasiyla
%23.67; %21.88 ve 3.97 olarak tespit edilmistir.
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3. GEREC ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Silajhk Bitki Materyali ve Silajlarin Hazirlanmasi

Calismada silaj materyali olarak yas domates posasi (DP), silaj katki maddesi olarak
ise kuru seker pancarit posast (KSPP) kullanilmistir. Kuru seker pancar1 posasi Balikesir-
Bursa pancar ekicileri kooperatifinin Bursa Ili Mustafakemalpasa ilgesinde faaliyet gdsteren
subesinden temin edilmis, yas domates posasi ise Bursa Ili Mustafakemalpasa ilgesinde
faaliyet gosteren Ozel bir fabrikadan temin edilmistir. Silaj materyali olarak kullanilan
domates posasinin kuru madde, ham kil, ham protein, ADF ve NDF degerleri kuru madde
esasina gore sirasiyla %20.08, %5.00, %16.32, %50.42 ve %55.97 olarak; KSPP’nin ayni
parametrelere iliskin degerleri ise sirasiyla %93.65, %5.80, %10.24, %29.80 ve %57.45
olarak tespit edilmistir. Yas domates posasina KSPP ilave edilmeksizin (katkisiz) ve yas
agirlik esasina gore %3, 5, 7, 10, 15, 20 ve %25 oranlarinda KSPP ilave edilerek toplam 8
silaj grubu olusturulmustur. Her bir muamele grubu i¢in hazirlanan silajlar 5 tekerriir olacak
sekilde 1.5 litrelik cam kavanozlara sikistirilarak agizlari hava almayacak sekilde
silolanmustir. igerisinde silajlar bulunan cam kavanozlar 60 giin siire ile oda 1s1sinda karanlik

bir ortamda muhafaza edilmislerdir.
3.1.2. Rumen Sivis1 Materyali

Sanlurfa’da faaliyet gosteren 6zel bir mezbahaneden alinan rumen sivisi, sicakligini
ve anaerobik ortami korumak amaciyla, daha once igerisinde 38-40°C sicak su ve
karbondioksit (CO2) gazi bulunan termos kap igerisine konularak hizli bir sekilde

laboratuvara getirilmistir.
3.2.YOntem
3.2.1. Silaj Materyali ve Elde Edilen Silajlarin Ham Besin Madde Analizleri

Calismada silaj materyali olarak kullanilan yas domates posasi ve kuru seker pancari

posast ile elde edilen silajlarin ham besin madde iceriklerinden kuru madde, ham kil ve ham
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protein analizleri AOAC (95)’e gore, ADF ve NDF analizleri ise Van Soest ve ark. (96)’e
gore yapilmistir. Ham besin madde analizleri silaj materyallerinin ve elde edilen silajlarin oda
1sisinda kurutulmalar1 sonrasinda laboratuvar degirmeninde (Simsek Laborteknik) 1 mm

elekten gegecek sekilde ogitiildiikten sonra yapilmistir.
3.2.2. Silajlarin pH, Amonyak Azotu, Laktik Asit ve Ucucu Yag Asit Analizleri

Silajlar 60 giinliik fermantasyon siiresi sonunda acilarak kavanozlarin iist kisminda
bulunan 3-5 cm’lik kismi atildiktan sonra, homojen olarak alinan 25 g silaj 6rnegi {izerine 100
ml saf su ilave edilerek blender yardimi ile 2 dakika siire ile parcalanmis, parcalanan silaj
stvisininin pH degeri hizli bir sekilde pH metre (WTW 7310) 6l¢iim cihazi ile dlgiilerek
kaydedilmistir (97). Blender igerisinde bulunan sivi siiziillerek 10 ml’lik tiiplere alinmistir.
Amonyak azotu analizi yapilacak oérneklerin iizerine 0.1 ml 1M HCI; laktik asit ve ugucu yag
asidi analizi yapilacak orneklerin Uzerine ise %25’lik 0.25 ml metafosforik asit ilave edilerek
analizlerin yapilacagi zamana kadar derin dondurucuda (-18°C) saklanmustir. Silaj
orneklerinin amonyak azotu analizleri kjeldahl metodu ile Broderick ve Kang (98) tarafindan
bildirilen yonteme gore yapilmistir. Silaj 6rneklerinin laktik asit ve ugucu yag asidi (asetik,
propiyonik ve biitirik asit) analizleri ise Suzuki ve Lund (99)’1n bildirdikleri yonteme gore
yapilmistir. Bu amagla yiiksek performans likit kromotografi (HPLC) cihazindan (Shimadzu
L.C-20 AD HPLC pump, shimadzu SIL-20 ADHT Autosampler, Shimadzu SPD M20A
Detector (DAD), Shimadzu cto-20ac Columun oven, Icsep Coregel (87H3 colon)

yararlanilmigtir.
3.2.3. In Vitro Denemenin Yiiriitiilmesi
3.2.3.1. Cozeltilerin Hazirlanmasi ve Gaz Uretim Tekniginin Uygulanmasi

Cozeltilerin hazirlanmasi ve gaz iiretim tekniginin uygulanmasi Menke ve ark. (100)
tarafindan bildirilen yonteme gore uygulanmistir. Bu yontemin temeli, yemlerin rumen sivisi
ile 24 saatlik inkubasyonu sonucu olusan gaz miktarinin Slgiilmesine dayanmaktadir. Elde
edilen sonuglar denemede kullanilan yemlerin in vitro organik madde sindirilebilirligi

(IVOMS) ve yemin metabolik enerji (ME) iceriginin hesaplanmasinda kullanilmaktadir.
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3.2.3.1.1. Cozeltilerin Hazirlanmasi
a) Makromineral Cozeltisi:

5.7 g Na2HPO4

6.2 g KH2PO4

0.6 g MgS0O4 (7H20)

Yukarida verilen kimyasal maddeler saf su ile ¢ozdiiriilerek, yine saf su ile 1000 ml’ye

tamamlanmistir. Cozeltinin pH degeri 6.8 olarak 6l¢lilmiistiir.
b) Mikromineral Cozeltisi:

13.2 g CaCl2 (2H20)

10 g MnCl, (4H20)

1.0 g CoCl: (6H20)

8.0 g FeCl3 (6 H20)

Yukarida verilen kimyasal maddeler saf su ile c¢ozdiriilerek, 100 ml’ye

tamamlanmustir.

c) Tampon (Buffer) Cozeltisi:
39 g NaHCO3
4 g (NH4)HCO3

Yukarida verilen kimyasal maddeler saf su ile c¢Ozdirilerek, 1000 ml’ye

tamamlanmigtir.
d) Resazurin Cozeltisi:
100 mg resazurin saf suda ¢ozdiirtilerek, 100 ml’ye tamamlanmistir.

e) Indirgeme (Rediiksiyon) Cozeltisi:
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Her calismada taze olarak hazirlanmigtir. 47.50 ml saf suya 2 ml 1 N NaOH ilave
edilerek, tzerine 285 mg Na>S (7H20) eklenerek karisim ¢ozdiiriilmiistiir.

3.2.3.1.2. Yontemin Uygulanmasi

Analizin uygulanmasinda yukarida belirtilen sekilde hazirlanan ¢ozeltiler, Woulf

sisesine asagida verilen miktar ve sira ile ilave edilmistir.
474.50 ml saf su

0.12 ml Mikro mineral ¢ozeltisi

237.23 ml Tampon (buffer) ¢ozeltisi

237.23 ml Makro mineral ¢ozeltisi

1.22 ml Resazurin ¢ozeltisi

49.44 ml indirgeme (rediiksiyon) ¢ozeltisi

Bu karisim, rumen s1visi laboratuvara getirilmeden hemen once hazirlanmis, CO2 gazi
altinda 39°C deki su banyosunda manyetik bir karistirici ile karigtirilarak, rumen sivisi ilave

edilene kadar bekletilmistir.

Sanliurfa’da faaliyet gosteren 6zel bir mezbahaneden alinan rumen sivisi, sicakligini
korumak amaciyla, daha 6nce iginde 38-40°C sicak su ve CO2 bulunan termos kap icerisine
konularak hizli bir sekilde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen rumen sivisi, kaba
partikiillerinden ayrilmasi igin hizli bir sekilde CO2 gazi altinda 4 kat tllbent bezinden
stiziilmiistiir. Laboratuvarda hazirlanan 1000 ml karigima (suni tiikiiriik karigimi) 500 ml
sliziilmiis rumen sivisi ilave edilmistir. Bu karisim igerisine ince bir hortum vasitasiyla siirekli
CO2 gaz1 verilmis ve bu sirada renk degisimi kontrol edilmistir (yaklasik 15 dakika). Bu
asamaya kadar tiim islemler 38°C’de yapilmistir. Daha 6nceden igerisine 1 mm elekten
gececek sekilde ogiitiilmiis silaj 6rneklerinden 200-220 mg 6zel cam siringalara konularak
inkubatiirde 39°C’de bekletilmistir. Bekletilen bu cam siringalara dispenser yardimiyla 30 ml
rumen sivist tampon ¢ozelti karistmindan konulduktan sonra, igindeki hava kabarciklar
ortamdan uzaklastirilmis ve u¢ kismindaki kiska¢ sikistirlmistir. Ilk hacim degeri okunup

kaydedilmis ve siringalar 39°C’de sabitlenmis olan 6zel yapim su banyosuna yerlestirilmistir.
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Gaz tretim teknigi Menke ve ark. (100) tarafindan bildirilen yonteme gore uygulanmigtir.
Inkubasyon 39°C’de 24 saat siirdiiriilmiis ve 24. saat gaz olusum degerleri kaydedilmistir. Gaz
Uretim tekniginde her bir yem materyali ve silaj ornegi i¢in 4 tekerriir olacak sekilde

calisiimastir.
3.2.3.1.3. iVOMS ve ME iceriklerinin Hesaplanmasi

Gaz iiretim miktarlar1 belirlendikten sonra asagidaki esitlikler kullanilarak IVOMS ve

ME degerleri hesaplanmistir (101).

IVOMS (%) = 14.88+0.889GU+0.45HP+0.0651HK

ME (MJ/kg KM) = 2.20+0.136GU+0.057HP

GU = 24 saatlik inkubasyon sonucu a¢i13a ¢ikan net gaz miktar1 (ml).
HP= Yemin ham protein i¢gerigi (%, KM).

HK= Yemin ham kiil i¢erigi (%, KM).

3.2.4. istatistiksel Analiz

Arastirma sonunda elde edilen veriler SPSS paket programin Tek Yonlii Varyans
Analizi (One-Way Anova) ile degerlendirilmistir. Grup ortalamalarinin karsilastirilmasinda

Duncan testi kullanilmistir. Bu amagla SPSS (102) paket programindan yararlanilmistir.
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4. BULGULAR

Calismada silaj materyali olarak kullanilan domates posasi (DP) ve silaj katki maddesi
olarak silajlara ilave edilen kuru seker pancar1 posasimnin (KSPP) besin madde, in vitro organik
madde sindirilebilirligi (IVOMS), metabolik enerji (ME) ve suda ¢dziinebilir karbonhidrat
(SCK) degerleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Calismada Silaj Materyali Olarak Kullanilan Domates Posas1 ve Kuru Seker Pancari
Posasinin Ham Besin Madde, /n Vitro Organik Madde Sindirim, Metabolik Enerji ve Suda
Coziinebilir Karbonhidrat Degerleri.

Ham madde KM HK HP ADF NDF ME IvOMS SCK

DP 20.08 5.00 16.32 43.44 45.53 9.64 60.04 16.92

KSPP 93.65 5.80 10.24 27.21 38.99 10.89 70.89 25.48

KM: Kuru madde, %; HK: Ham ki, %; HP: Ham protein, %; ADF: Asit deterjanda ¢6ztinmeyen lif, %; NDF:
Notral deterjanda goziinmeyen lif, %; IVOMS: in vitro organik madde sindirilebilirligi, %; ME: Metabolik
enerji, MJ/kg KM; SCK: Suda c¢ozunebilir karbonhidrat, % KM; DP: Domates posasi; KSPP: Kuru seker
pancar1 posasi.

Calismada silaj materyali olarak kullanilan DP’nin KM, HK, HP, ADF, NDF, ME,
IVOMS ve SCK degerleri sirastyla %20.08; %5.00; %16.32; %43.44; %45.53; 9.64 Ml/kg
KM; %60.04 ve %16.92 olarak; silaj katki maddesi olarak kullanilan KSPP igin aymni
parametreler sirasiyla %93.65; %5.80; %10.24; %27.21; %38.99; 10.89 MJ/kg KM; %70.89
ve %25.48 olarak belirlenmistir.

Domates posasina farkli seviyelerde (%3, %5, %7, %10, %15 % %20, %25) KSPP
ilave edilerek hazirlanan silajlarin besin madde, in vitro organik madde sindirilebilirligi ve
metabolik enerji degeri iizerine etkileri Tablo 3’te sunulmustur. Calismadan elde edilen
veriler domates posasi kontrol silaji ile kiyaslandiginda; KSPP ilave edilerek elde edilen
silajlarin  tamaminda kuru madde degerleri (%22.72-%35.10), domates posasi kontrol
silajindan elde edilen degerden (%21.48) yiiksek bulunmustur (P<0.001). Calismada en
yiiksek kuru madde igerigi (%35.10) %25 KSPP ilaveli domates posasi silajindan, en diistik
kuru madde igerigi (%21.48) ise kontrol silajindan elde edilmistir (P<0.001). Bu ¢alismada

beklenen bir sonu¢ olarak KSPP ilaveli silajlarda, KSPP ilavesinin artisina bagl olarak elde
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edilen silajlarin kuru madde oranlar1 da artmistir. Bu ¢alismada domates posasina KSPP
ilavesi ile hazirlanan silajlarda, KSPP ilavesinin artisina bagl olarak ham kiil degerleri de
artmis, en yiiksek HK (%5.33) icerigi %25 KSPP ilave edilmis silajdan elde edilirken, en
diisiik (%4.82) HK degeri katkisiz domates posasi silajindan elde edilmistir (P<0.001). Ham
kiil degerlerindeki bu farkliik KSPP’nin yapisinda bulunan minerallerden kaynaklanmis
olabilir.

Tablo 3. Domates Posasina Farkli Seviyelerde Kuru Seker Pancari Posasi Ilave Edilerek
Hazirlanan Silajlarin Besin Madde, /n Vitro Organik Madde Sindirilebilirligi ve Metabolik
Enerji gerigi.

Grup KM HK HP ADF NDF ME |iVOMS
Kontrol 21.48" 4.82¢ 17.512 49.29? 55.72% | 9.47°¢ | 58.23¢
%3 KSPP 22.729 5.01°° 17.432 45.76° 53.73° | 9.70° | 59.83%
%5 KSPP 24.23f 5.01°° 16.62° 44.61°° | 53.01°° | 10.04® | 62.48™
%7 KSPP 25.43¢ 5.04° 16.15°¢ 43.63% | 51.66° | 10.10® | 63.14%®
%10 KSPP | 26.96¢ 5.19% 15.40¢ 42.18% | 51.86° | 9.97% | 62.67%°C
%15 KSPP | 29.69° 5.27° 14549 42.11% | 52,69 | 10.38% | 65.83?
%20 KSPP | 31.90° 5.322 14.218 41.75° 51.63° | 10.26% | 65.15®
%25 KSPP | 35.10% 5.332 14.119 40.85° 51.73° | 10.26% | 65.22%
SEM 0.709 0.030 0.213 0.425 0.230 | 0.055 | 0.444
Oneml | I | k *** *** **k* **k* **k* **k* **k*

a,b,c,d,e,f: Ayni siitunda farkl harf tagiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.001); KM: Kuru madde, %; HK:
Ham kil, %; HP: Ham protein, %; ADF: Asit deterjanda c¢dziinmeyen lif, %; NDF: Notral deterjanda
cozinmeyen lif, %; IVOMS: In vitro organik madde sindirilebilirligi, %; ME: Metabolik enerji, MJ/kg KM;
Kontrol: KSPP katkisiz domates posast silaji; KSPP: Kuru seker pancari posasi; %3 KSPP: %3 KSPP ilavesi;
%S5 KSPP: %5 KSPP ilavesi; %7 KSPP: %7 KSPP ilavesi; %10 KSPP: %10 KSPP ilavesi; %15 KSPP: %15
KSPP ilavesi; %20 KSPP: %20 KSPP ilavesi; %25 KSPP: %25 KSPP ilavesi; ***: P<(0.001

Calismadan elde edilen silajlarin ham protein icerikleri degerlendirildiginde; %5, %7,
%10, %15, %20 ve %25 KSPP ilave edilerek elde edilen silajlarin ham protein degerleri
(%14.11-%16.62), domates posast kontrol grubu silaji ile %3 KSPP ilaveli silajdan elde
edilen ham protein degerinden (%17.43) diisiikk bulunmustur (P<0.001). Calismada en yiiksek
ham protein igerigi (%17.51) domates posasi kontrol silajindan, en diisiik ham protein igerigi
(%14.11) %25 KSPP ilave edilerek elde edilen silajdan elde edilmistir (P<0.001). Bu
caligmada KSPP ilaveli silajlarda, KSPP ilavesi oraninin artisina bagli olarak silajlarin ham
protein degerlerinde azalmalar goriilmiistiir (P<0.001).
Elde edilen silajlarin ADF ve NDF degerleri incelendiginde; ADF ve NDF degerleri
KSPP ilavesine bagli olarak, domates posast kontrol silajma kiyasla azalis gostermistir

(P<0.001). Elde edilen silajlarin en diisiik ADF icerigi %40.85 ile %25 KSPP ilaveli, en
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yilksek ADF igerigi ise %.49.29 ile domates posast kontrol silajindan elde edilmistir
(P<0.001). Domates posas: kontrol silaji ile kiyaslandiginda KSPP ilavesinin artisina bagh
olarak silajlarin NDF degerleri genel olarak azalmistir (P<0.001). En yiiksek NDF degeri
(%55.72) domates posast kontrol silajindan; en diisiik NDF degeri ise (%51.73) %25 KSPP
ilavesi ile hazirlanan silaj gurubunda tespit edilmistir (P<0.001).

Bu c¢alismada hazirlanan  silajlan - IVOMS ve ME  parametreleri
degerlendirildiginde, domates posasina ilave edilen KSPP seviyesinin artisina bagli olarak
(%5, %7, %10, %15, %20 ve %25) IVOMS ve ME degerlerinin arttigi (P<0.001)
goriilmiistiir. En yiiksek IVOMS degeri (%65.83) %15 KSPP ilaveli; en diisiik [VOMS degeri
(%58.23) ise katkisiz domates posast kontrol silajindan elde edilmistir (P<0.001). En yiiksek
ME degerleri (10.26-10.38 MJ/kg KM) %15, %20 ve %25 KSPP ilaveli; en diisik ME degeri
(9.47 Ml/kg KM) ise katkisiz domates posasi silajindan elde edilmistir (P<0.001).

Farkl1 seviyelerde kuru seker pancari posasi ilave edilerek hazirlanan domates posast
silajlarinin fermantasyon 6zellikleri lizerine etkisi Tablo 4’te sunulmustur. Kuru seker pancari
posasi ilave edilerek hazirlanan silajlarin pH degerleri incelendiginde, domates posasi kontrol
silaji1 ile kiyaslandiginda %7 ve %10 KSPP ilavesinin silaj pH degerini diistirdiigii (P<0.001)
tespit edilmistir. Kontrol ve katkili tiim gruplar degerlendirildiginde en yiiksek pH degeri
(3.45) %3 KSPP ilaveli domates posast silajindan, en diisiik pH degeri (3.40) ise %7 ve %10
KSPP ilaveli domates posast silajindan elde edilmistir.

Tablo 4. Domates Posasma Farkli Seviyelerde Kuru Seker Pancari Posasi Ilave Edilerek
Hazirlanan Misir Silajlarmin Fermantasyon Ozellikleri.

Grup pH NH3-N LA AA PA BU
Kontrol 3.43® 6.312 51.25% 16.87" 0.009 ND
%3 KSPP 3.45% 6.36% 49.082 20.382 0.009 ND
%5 KSPP 3.42% 6.19% 40.97° 17.98° 0.32 ND
%7 KSPP 3.40° 6.092¢ 35.48¢ 15.44% 0.57¢ ND
%10 KSPP 3.40° 5.873b¢ 32.08° 15.89bd 0.73¢ ND
%15 KSPP 3.43® 5.743b¢ 26.48¢ 15.18d% 1.00° ND
%20 KSPP 3.42% 5.61°¢ 24.10% 15.14d% 1.19° ND
%25 KSPP 3.43® 5.49° 22.52f 14.35¢ 1.35% ND
SEM 0.004 0.079 1.668 0.338 0.491 -
Onem| I | I k **kk *kk **kk **kk *kk _

a,b,c,d,e,f,g: Aynier siitunda farkli harf tagiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.001); Kontrol: KSPP katkisiz
domates posast silaji; KSPP: Kuru seker pancari posast; %3 KSPP: %3 KSPP ilavesi; %5 KSPP: %5 KSPP
ilavesi; %7 KSPP: %7 KSPP ilavesi; %10 KSPP: %10 KSPP ilavesi; %15 KSPP: %15 KSPP ilavesi; %20
KSPP: %20 KSPP ilavesi; %25 KSPP: %25 KSPP ilavesi; NH3z-N: Toplam azottaki amonyak azotu yiizdesi
%TN;; LA: Laktik Asit, g/kg KM; AA: Asetik Asit, g/kg KM; PA: Propiyonik Asit, g/kg KM; BA: Bitirik Asit,
g/kg KM; ***: P<0.001
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Silajlarin amonyak azotu degerleri incelendiginde, domates posast kontrol silajlarina
kiyasla; %20 ve %25 KSPP ilavesi ile hazirlanan silajlarin amonyak azotu degerlerinin
azaldig1 goriilmiistiir (P<0.001). En yiiksek amonyak azotu degeri (%6.36 NH3-N/TN) %3
KSPP ilave edilerek hazirlanan domates posasi silajinda belirlenirken, en diisiik amonyak
azotu degeri ise (%5.49 NH3-N/TN) %25 KSPP ilave edilerek hazirlanan domates posasi
silajda elde edilmistir (P<0.001). Silajlarin 6nemli fermantasyon kriterlerinden olan, laktik
asit diizeyine bakildiginda, domates posast kontrol silajina kiyasla %35, %7, %10, %15, %20
ve %25 KSPP ilave edilerek hazirlanan silajlarin laktik asit iceriklerini diistirdiigii (P<0.001)
goriilmiistiir. En yiiksek laktik asit igerigi (51.25 g/kg KM) katkisiz domates posasi silajindan
elde edilirken, en diisiik laktik asit icerigi ise (22.52 g/kg KM) %25 KSPP ilavesi ile
hazirlanan gruptan elde edilmistir (P<0.001). Domates posasi kontrol silaj1 ile kiyaslandiginda
%3 diizeyinde KSPP katilarak hazirlanan silajin asetik asit diizeyi artmis, %7, %10, %15 ve
%20 diizeylerinde KSPP katilarak hazirlanan silajlarin asetik asit diizeyi benzer bulunmus ve
%25 diizeylerinde KSPP katilarak hazirlanan silajin asetik asit diizeyi azalmistir (P<0.001).
En yiiksek asetik asit icerigi (20.38 g/kg KM) ile %3 KSPP ilave edilmis domates posasi
silajinda belirlenirken, en diisiik asetik asit degeri ise (14.35 g/lkg KM) ile %25 KSPP katilmis
domates posasi silajinda elde edilmistir (P<0.001). Propiyonik asit domates posasi kontrol
silaji ve %3 KSPP katilmis domates posasi silajinda belirlenemezken, %5, %7, %10, %15,
%20 ve %25 KSPP katilmis domates posasi silajlarinda artan diizeylerde belirlenmistir. En
yiiksek propiyonik asit icerigi (1.35 gkg KM) ile %25 KSPP katilmis domates posasi
silajinda  belirlenmistir. Calismada degerlendirilen silajlarin  higbirisinde biitirik  asit

belirlenememistir.
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5. TARTISMA

Calismada silaj materyali olarak kullanilan yas domates posasi ve silaj katk1 maddesi
olarak kullanilan kuru seker pancari posasi (KSPP)’nin besin madde degerleri, in vitro
organik madde sindirilebilirlikleri (IVOMS) ve metabolik enerji degerleri (ME) Tablo 2’de
sunulmustur. Yas domates posasi i¢in KM, HP, ADF, NDF, ME, IVOMS ve SCK degetleri
strastyla 9%20.08, %16.32, %43.44, %45.53, 9.64 MJ/kg KM, %60.04 ve %16.92 olarak
belirlenirken; KSPP i¢in ayni parametreler sirasiyla %93.65, %10.24, %27.21, %38.99, 10.89
MlJ/kg KM, %70.89 ve %25.48 olarak belirlenmistir. Calismada farkli seviyelerde KSPP ilave
edilerek hazirlanan yas domates posast silajlarinin ham besin madde, IVOMS ve ME degerleri
Tablo 3’te sunulmustur. Kuru madde (KM) degerleri bakimindan incelendiginde; ¢alismada
silaj materyali olarak kullanilan yas domates posasinin KM degeri %20.08 iken, bu deger
domates posasindan elde edilen kontrol silajinin KM degerinden (%21.48) diisiik bulunmus,
bu farkliligin silo suyu seklinde ortaya c¢ikan kayiplardan olustugu diisiintilmiistiir. Bu
calismadan elde edilen silajlarin KM degerleri yas domates posasi ile yapilmis benzer
calismalardan diisiik (%23.04-34.64) bulunmustur (54, 60, 63, 128, 130, 143, 183, 184).
Domates posasi kontrol silajlarinin KM degerlerindeki bu farkliliklar silaj materyali olan
domates posasinin elde edilme siirecinde uygulanan tiretim teknolojilerindeki farkliliklardan
kaynaklanabilir (60). Bu ¢alismada farkli seviyelerde (%3, 5, 7, 10, 15, 20 ve %25) KSPP
ilavesinin katki oranlarindaki artisa paralel olarak elde edilen silajlarin KM degerleri dogru
orantil1 sekilde artig gdstererek %25 diizeyinde KSPP ilave edilen silajlarin KM degeri genel
olarak silajlar i¢in kabul edilebilir tist KM degerine (%35) ulagsmistir. Bu calismadan elde
edilen silajlarin tiimiiniin KM degerleri (%21.48-%35.10) kaliteli silajlar icin kabul edilen
KM degerlerine (%20-35) yakin bulunmustur (68).

Ham protein (HP) igerikleri bakimindan incelendiginde; yas domates posasi igin
%16.32 degeri bulunurken, domates posast kontrol silajinin HP degeri %17.51 olarak
bulunmustur. Bu calismada elde edilen %3, 5, 7, 10, 15, 20 ve %25 KSPP ilaveli domates
posast silajlarinda ham protein degerleri (%17.43-14.11) KSPP’nin artis oranina bagl olarak

azalmistir. Bu caligmada hazirlanan domates posasi silajlarinin ham protein degerlerindeki
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farklilik, silaj ana materyali olan domates posasinin igerdigi posada bulunan kabuk
iceriginden ¢ok ¢ekirdek miktarina bagl olup (38, 66, 91) ayrica KSPP’nin HP igeriginin
domates posasindan diisiik olmasi sebebiyle hazirlanan domates posasi silajlarinda KSPP
miktarinin artisina bagli olarak HP diizeyi olarak azalmistir. Bu ¢alismada elde edilen
domates posasi kontrol silajinin HP degeri (%17.51), bu konuda yapilan c¢alismalarin
birgogunun degerlerinden (54, 60, 128, 130, 143, 160, 183, 184) diisiik bulunmustur. Denek
ve Can (60)’mn yapmis olduklart ¢alismada %10, 15, 20 diizeyinde saman katkili domates
posasi silajindan elde ettikleri HP degerlerinin bu ¢alismada elde edilen silajlardan diisiik
bulunmasi, arastiricilarin silajin KM diizeyini yiikseltmek i¢in HP igerigi diisiik olan samani

adsorban olarak kullanmis olmalarindan kaynaklanmaktadir (60).

Bu calismada silaj materyali olarak kullanilan domates posasinin ADF ve NDF
degerleri sirasiyla (%43.44-%45.53) iken domates posasi kontrol silajinin ADF ve NDF
degerleri (%49.29-%55.72) olarak bulunmus, bu degerler yapilmis bazi ¢aligmalarla (%43.19,
48.94, 49.5, 50.69, 52.69 ADF; %57.45, 63, 63.39, 64.46, 69.20 NDF) benzer bulunurken (54,
60, 168, 184); Méndes-Lorente ve ark. (128)’min bildirdigi degerlerden (%14.4-%22.2)
yiiksek bulunmustur. Bu farkliliklar silaj materyali olan domates posasinin elde edilirken
uygulanan farkli {iretim teknolojileri ve domates posasinin elde edildigi domatesin cesidi,
hasat zamani1 ve cografi farkliliklardan kaynaklan yiiksek ADF ve NDF igerigine baglanabilir
(60). Bu galismada domates posasi silajina %3, 5, 7, 10, 15, 20 ve %25 oranlarinda KSPP
ilave edilerek hazirlanan domates posasi silajlarinin ADF ve NDF degerleri incelendiginde
domates posasi kontrol silaji degerlerine kiyasla azalmistir. KSPP ilave edilerek hazirlanan
domates posasi silajlarinda ADF ve NDF sonuglarinin diisilk bulunmasi katki olarak

kullanilan KSPP’nin ADF ve NDF degerlerinin diisiik olusuna baglanabilir.

Bu calismada domates posasi kontrol silajindan elde edilen IVOMS degeri (58.23),
Capg1 ve ark. (54)’nin bildirdigi IVOMS degeri (%57.34) ve Denek ve Can (60)’mn %15
bugday samani ve %4 bugday kirigi ilave edilerek hazirladiklar1 domates posasinin silajinin
IVOMS degeriyle (%57.34) benzer bulunmustur. Domates posasi kontrol silajina kiyasla
IVOMS ve ME degerleri incelendiginde farkli diizeylerdeki KSPP ilavesine bagli olarak artis
gostermistir. Calismada elde edilen silajlarin NDF ve ADF degerleri incelendiginde, bu
parametrelerin azalmasina karsin IVOMS ve ME degerlerinin artmasi, ADF ve NDF degerleri

ile IVOMS ve ME degerleri arasinda negatif bir iliskinin oldugunu gostermistir.
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Bu ¢alismada domates posasi kontrol silajindan elde edilen pH degeri (3.43) domates
posasinin silaj materyali olarak kullanildig1 bir¢ok calismadan elde edilen pH degerlerinden
(3.89, 3.92, 3.99, 4.01, 4.35) disiik bulunmustur (54, 60, 143, 168, 183). Silaj fermantasyon
kalitesinin belirlenmesinde 6nemli oOlgiitlerden birisi olan pH degerleri kiyaslandiginda
domates posasi kontrol silaji ve farkli diizeylerdeki KSPP ilaveli silajlarin pH degerleri (3.40-
3.45) genel olarak benzer bulunmus ve kaliteli bir silajin olmast gereken pH degerleri (3.5-

4.2) araligina yakin bulunmustur (189, 192).

Calismada domates posasi kontrol silajindan elde edilen amonyak azotu dizeyi
(%6.31 NH3-N/TN), Weiss ve ark., (183)’nin yaptiklar1 ¢alismada domates posasi silajindan
elde ettikleri amonyak azotu dizeyinden (%10.32 NH3-N/TN) diisiik, Tahmasbi ve ark.,
(168)’nin yaptiklari ¢alismada domates posasi silajindan elde ettikleri amonyak azotu
duzeyinden (%3.11 NH3-N/TN) yiiksek; Savrunlu ve Denek (157)’in domates posasi kontrol
silajindan elde ettikleri degerle (%6.18 NH3-N/TN) benzer bulunmustur. Domates posasina
farkli seviyelerde KSPP ilave edilerek elde edilen ilaveli domates posasi silajina ait amonyak
azotu deger araligi belirlenmis (%6.36-5.49 NH3-N/TN) ve ilaveli domates posasi silajlari
kendi arasinda kiyaslandiginda KSPP ilavesi arttikca amonyak azotu diizeyi azalmistir. Silaj
fermantasyon kalitesinin belirlenmesinde énemli 6lcltlerden biri olan amonyak azotu, silo
igerisindeki proteinlerin clostridial mikroorganizmalar tarafindan yikimlanmasi sonucu
olusmakta ve yiiksek protein igerigi ile diisik KM oraninda artis gostermektedir (117).
Domates posasina KSPP ilave edilerek elde edilen katkili domates posast silajlarinda ilave
KSPP orant HP miktarin1 azaltmasi ve katkili domates posasi silajlarinda KM miktarini
arttirmasi amonyak azotu diizeyindeki azalis1 agiklamaktadir. Domates posasi kontrol silaji ve
farkli diizeylerdeki KSPP ilaveli silajlarin pH degerlerinin (3.40-3.45) diisiik bulunmasi silo
icerisindeki bitki proteaz enzimleri, entorobakterler ve clostridia gibi istenmeyen anaerobik
mikroorgonizmalari inaktive ederek protein yikimlanmasini azaltarak diisiik amonyak azotu
seviyesinin elde edilmesinde yardimci etken olarak etkiledigi seklinde agiklanabilir (117).
Kaliteli silajlarda proteinin yikimlanarak NH3-N’a doniligmesi istenmez ve kaliteli silajlarda
ortaya ¢ikan NH3-N/TN degerinin %]11°den diisiik seviyede olmast istenir. Bu ¢alismada
degerlendirilen tiim silajlardan elde edilen NH3-N/TN degerleri (%6.36-5.49 NH3-N/TN)
kaliteli silajlar i¢in bildirilen {ist sinirdan (%11 NH3-N/TN) diisiik bulunarak amonyak azotu

parametresi bakimindan iyi kaliteli silaj sinifinda yer almaktadirlar (46).
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Laktik asit oraninin toplam silaj asitlerinin %65-70’1 diizeyinde olmas1 silaj
fermantasyon Kkalitesinin ylksek oldugunu gostermektedir (117). Bu calismada domates
posast kontrol silaji ile %3, 5, 7 ve %10 KSPP ilave edilerek hazirlanan domates posasi
silajlart belirtilen oranin (%65-70) tzerinde (%75.2 ile 65.87) belirlenirken; %15, 20 ve %25
KSPP ilavesi ile elde edilen ilaveli domates posasi silajlarindan elde edilen laktik asit diizeyi
degerleri toplam silaj asitlerine orant (%62.07-58.92) araliginda yer alarak Kung, (117)
tarafindan bildirilen oranlara (%65-70) yakin bulunmustur. Silaj fermantasyon kalitesini
silajlik tirtin tizerindeki bakterilerin varligs, tiirii ve sayist 6nemli 6l¢lide etkilemektedir (117).
Silo fermantasyonu esnasinda ortamda bulunan homofermantatif laktik asit bakterileri
sekerlerden birincil {irlin olarak laktik asit olustururken, heterofermantatif laktik asit
bakterileri ise birincil {irlin olan laktik asitin yami sira, etil alkol, asetik asit, diasetil ve
karbondioksit gibi ikincil Grunleri de dretirler (33, 92, 116). Silajda asetik asit
konsantrasyonunun artmasinin kiif olusumunu engelledigi ve silajin aerobik stabilitesinin
yukseldigi bildirilmistir (163). Yiiksek asetik asit diizeyi domates posasi kontrol silajinin
diisiik kuru madde (<%25-30), yiiksek azot miktarina bagli olarak tamponlama kapasitesi
nedeniyle devam eden fermantasyon ve heterofermantatif bakteri varligindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir (117). Farkli diizeylerde KSPP ilavesi ile hazirlanan silajlarin katkisiz
domates posasi kontrol silaj1 ile kiyaslandiginda, asetik asit diizeyi %3 ve %5 katkili silajlarda
artarken %7, 10, 15, 20 ve %25 katkili silajlarda azalmaktadir. Bu ¢alismada degerlendirilen
silajlarin asetik asit igerikleri (14.35 ile 20.38 g/kg KM) Kaliteli silajlar icin asetik asit
degerinin maksimum %3 (30 g/kg KM) diizeyinde olmasi gerektigi bildiriminden diisiik
bulunmustur (117). Bu calismada domates posasi kontrol silaji ile %3 KSPP ilave edilerek
hazirlanmis silajlarda propiyonik asit tespit edilememistir. Farkli seviyelerde KSPP ilavesi ile
hazirlanan domates posasi silajlarinda propiyonik asit miktar1 incelendiginde, %5, 7, 10, 15,
20 ve %25 KSPP ilaveli domates posasi silajlarinda KSPP ilavesinin artisina paralel bir
sekilde artarak kuru maddede (0.32-1.35 gr/’kg KM) deger araliginda propiyonik asit tespit
edilmistir. Carpintero, (46) kotii kalitede silaj fermantasyonunda propiyonik ait olusumunu 3-
5 g/lkg KM smir degeri olarak bildirmektedir. Bu ¢alismada elde edilen propiyonik asit
degerleri, Carpintero, (46)’nin bildirdigi degerlerden diisiik bulunmustur. Diisiik pH’ya
dayanikli olmayan propiyonik asit bakterileri, laktik asit ve glikozdan propiyonik asit
tiretebilmelerine ragmen iyi fermente olmus kaliteli silajlarda propiyonik asit olusmadig:

olgusu stpheli gorilmektedir (117). Colostridial bakterilerin baz1 tiirlerini son iiriinii olarak
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ortaya ¢ikabilen propiyonik asit, yaygin olarak kotii fermente olmus silajlarda (>3-5g/kg KM)
duzeyinde gorilmektedir (116, 117). Bu ¢alismada ilaveli ve ilavesiz tiim domates posasi
silajlarin  biitirik asit igerigi incelenmis biitirik asit tespit edilmediginden kaliteli silaj

fermantasyonunu olustugu kanaatine varilmistir.

Bu calismada degerlendirilen KSPP katkili ve katkisiz domates posasi silajlarinin
hicbirinde kotii koku, bozulma, maya ve kiif gelisimi gézlemlenmemistir. Asetik, propiyonik
ve biitirik asit gibi kisa zincirli ugucu yag asitlerinin silajlarda ozellikle maya ve kiif

gelisimini baski altina alarak silajlardaki aerobik bozulmayi 6nledigi bildirilmektedir (127).
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6. SONUC

Sonu¢ olarak; yas domates posasinin herhangi bir katki ilave edilmeksizin
silolanabilecegi, ancak besinsel icerigi zengin olan silo suyu kayiplarini en aza indirmek
maksadiyla su tutma kapasitesi ile kuru madde igerigi yiiksek olan kurutulmus seker pancari
posast ile silolanabilecegi sonucuna ulasilmistir. Bu ¢alismada farkli seviyelerde kurutulmus
seker pancar1 posast ilavesi ile elde edilen silajlarin timiintin kaliteli silaj niteligi tasidigi,
ancak %10-%15 seviyelerinde kurutulmus seker pancari posasi katkili yas domates posasi
silajlarinin gerek kuru madde ve gerekse fermantasyon kalitesi bakimindan ruminantlar i¢in
kaliteli bir kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi boylelikle hem ¢evreye hemde iilke

ekonomisine saglayabilecegi sonucuna varilmistir.
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