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Avct bocek Anthocoris minki Dohrn. (Heteroptera: Anthocoridae)’nin laboratuvarda yetistirilmesi i¢in
gerekli minimum Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) yumurta sayisini belirlemek igin
2742°C sicaklik, %60+10 oransal nem ve 16-s. aydinlik kosullarda ¢aligsma yiiriitilmistiir. Avemin
nimf dénemlerine 10, 20, 40 ve 80 adet, ergin bireylere ise 0, 10, 30, 60 ve 100 adet E. kuehniella
yumurtast av olarak verilmistir. Nimf donemleri gelisme siiresi en kisa 11.41+0.12 giin, en yiiksek
canlt kalma oran1 %82 ile minimum 80 adet E. kuehniella yumurtasi verildiginde elde edilmistir. Disi
bireylerin en fazla yumurta biraktigi minimum besin miktari 60 adet E. kuehniella yumurtasi olarak
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: diyet, biyolojik miicadele, Anthocoris minki, gelisme siiresi, canlilik
orant



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION ON THE EFFECT OF DIFFERENT AMOUNTS OF Ephestia kuehniella
Zeller (LEPIDOPTERA: PYRALIDAE) EGG APPLICATION ON BIOLOGICAL
PROPERTIES OF Anthocoris minki Dohrn (HETEROPTERA: ANTHOCORIDAE)
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A study was conducted under 27+£2°C tempereture, 60+ 10% relative humudity and 16 hours light
period conditions in order to determine the minimum number of Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidac) egg neccesary to grow predator insect Anthocoris minki Dohrn (Heteroptera:
Anthocoridae) 10, 20, 40 and 80 E. kuehniella eggs were given during the nymphal period of the
predetor and 0, 10, 30, 60 and 100 E. kuehniella eggs were given to adult predators. The shortest
nymph development time is 11.4140.12 days, the highest survival rate was obtained as 82 % when the
minimum 80 E. kuehniella eggs were given. Minimum food amount where female predators laid the
most eggs was determined as 60 E. kuehniella eggs.

KEY WORDS: diet, biological control, Anthocoris minki, development period, survival rate
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ONSOZ

Ikinci diinya savasindan sonraki yillarda zararlilara kars1 kullanilan kimyasal ilaglarm meydana
getirdigi olumsuzluklar, arastiricilar: alternatif bir yontem bulmaya zorladi Biyolojik miicadele olarak
adlandirilan bu savasim yontemi eski zamanlardan beri uygulanmasina ragmen, son elli yilda daha
fazla 6nem kazanmistir. Bunda, bilingsizce kimyasal ilag¢ kullanimi sonucu dogal dengenin bozulmaya
baslamasinin etkisi biiyiiktiir.

Biyolojik miicadele yontemi, tamamen canli (av-avci gibi) iliskilerine dayandigindan, uzun
stireli ve sabir gerektiren bir istir. Birgok {ilkenin bu konu iizerindeki hassasiyeti cesitli biyolojik
miicadele kuruluslarini kurmalar1 ve buralarda geng arastiricilari yetistirmelerinden anlagilmaktadir.

Biyolojik miicadele ajanlarmin (predatér bocekler, gesitli bakteri ve viriisler, funguslar)
zararlilar tizerine etkili olabilmesi icin fazla sayida (kitle halinde) iiretilmesi ve salmmmasi gerekir.
Ancak, bu kitle iiretimden 6nce av ve avcinin biyoloji iyi bilinmelidir.

Bu caligmay1 yapmamin amaci, ¢ok sayida predatdr tiir iceren Anthocoridae familyasinin avci
bir tiirii olan Anthocoris minki Dohrn. (Heteroptera: Anthocoridae)’nin biyolojik 6zelliklerini ortaya
koymak ve boylece kitle iiretimde daha etkili bir yontem gelistirip, biyolojik savasim yontemine katki
saglamaktir.
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1. GIRIS Fuat KARAKUS

1.GiRiS

Insan, hayvan ve bitki saghigmi tehdit eden hastalik ve zararhilara karsi
zamansiz, bilingsizce ve gereginden cok ila¢ kullanimi; insan ve hayvanlarda
zehirlenmeler, gida maddelerinde ilag kalintilari, dogal dengenin bozulmasi,
zararhlarm ilaglara kars1 dayaniklilik kazanmasi gibi bircok olumsuz etkileri ortaya
cikarmaktadir. Bir yandan kimyasal savasin ortaya koydugu bu olumsuz sonuglar,
diger yandan dogada bulunan ve dogal biyolojik miicadeleyi siirdiiren unsurlarin
bollugu ve dogadaki basarisi “yararli organizmalar1 kullanmak suretiyle, zararh
organizmalarin zararm ortadan kaldirma" ilkesine dayanan “BIYOLOJIK
MUCADELE” ¢alismalarina agirlik verilmesine neden olmustur (Anonim, 1986).

Biyolojik miicadele, bitki ve hayvan popiilasyonlarinin dogal diismanlar
tarafindan baski altinda tutulmasini ifade eder. DeBach (1964), biyolojik miicadeleyi
“Asalak ve avci tiirlerle, patojenlerin, herhangi bir organizmanm yogunlugunu, bu
etmenlerin olmadig1 zamanki yogunlugundan daha az diizeyde tutmalarini saglayici
faaliyetler” olarak tanimlamaktadir. Dogal diisman tiirlerinin ve bunlarm zararh
popiilasyonu {izerindeki etkinliklerinin saptanmast bu konudaki baslangic
calismalarini teskil etmektedir (Onciier, 1995).

Antepfistigl, (Pistacia vera L.) (Anacardiaceae: Pistacieae) Tiirkiye ig¢in
ekonomik degere sahip dnemli bir subtropik bitkidir. Antepfistiginin diger kiiltiir
bitkilerinin yetismeyecegi kadar kirag, kayalik ve kiregli topraklarda yetisebilmesi ve
ana¢ olarak kullanilan menengi¢ (Pistacia terebinthus L.) ve buttum (Pistacia
khinjuk Stocks.)’un Gilineydogu Anadolu Bdlgesinde dogal olarak bulunmasi,
antepfistig1 yetistiriciliginin bu bolgede yaygin olarak yetistirilmesine sebep
olmustur. Tirkiye antepfistigi yetistiriciliginin %90’1 bu bolgede yapilmaktadir
(Anonymous, 1999). Ancak verimi diinya ortalamasmin altinda olup, bunun ana
nedenlerinden biri de hastalik ve zararlilardir. Hastalik ve zararhlar antepfistiginda
cicek ve meyve dokiimiine neden olur. Meyve tutumundan sonra ise verimi 6nemli

Olctlide diisiirtir.
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Antepfistigmin zararlilar1 arasinda; Antepfistigi dal giivesi, Antepfistigi
psyllidi, Beyaz kabuklubit, Antepfistig1 karagdézkurdu ve Dipkurtlar1 gibi zararlilar
yer alir. Bu zararlilar i¢cinden en c¢ok miicadele edileni ise Antepfistig1 psyllidi
(Agonoscena pistaciae Bruck. ve Laut.) (Homoptera: Psyllidae)’dir.

A. pistaciae’nin nimf ve erginleri antepfistig1 yapraklarinda bitki 6zsuyunu
emerek beslenir. Emilen yapraklar zamanla sararip dokiiliir. Yapraklarin zamanimndan
once dokiilmesi, agacin zayiflamasma ve siirgiinlerde meyve verecek karagdzlerin
dokiilmesine neden olur. A. pistaciae’nin salgiladigi tatlmsi1 maddeler iizerinde
saprofit mantarlarin gelismesiyle de (fumajin) bitkiye zarar vermektedir
(Tokmakoglu, 1973; Celik, 1981; Bolu, 2002). A. pistaciae, kis1 ergin olarak
gecirmektedir. Kiglayan erginler, havalarin 1sinmasi ile birlikte mart ay1 ortalarindan
itibaren goriilmeye baslar. Erginler yumurtalarmi tomurcuklar iizerine veya yeni
olusmus yapraklara birakirlar. Mayis ortalarindan itibaren de yazlik ergin bireyler
goriilmeye baslar. 4. pistaciae yilda 5-6 dol verebilmektedir (Celik, 1981; Bolu ve
Kornosor, 1995; Yanik and Yiicel, 2001).

Biyolojik miicadele ¢aligmalarinda bir¢ok canli grubu (dogal diisman)’ndan
yararlanilmaktadir. Bu canli grubu igerisinde 6nemli bir familya olan ve ¢ogu tiirii
predator olan Anthocoridae (Heteroptera) familyasidir. Anthocoridae familyasina ait
tiirlerde mutlak bir diyapoz goriilmemektedir. Kis aylarinda havalarin iy1 oldugu
giinlerde aktivitelerini kazanabilmektedirler (Onder, 1982). Ancak, Yamk ve Ugur
(2002), Anthocoris nemoralis ve Orius tiirlerini laboratuarda yil boyunca iiretimini
gerceklestirmislerdir. Anthocoridae familyas: tiirleri; bocekler ve diger eklem
bacaklilar ile beslenmektedirler. Av olarak en c¢ok tercih edilen; Aphididae,
Coccoidea ve Psyllidae familyalarma ait tiirlerdir (Onder, 1982).

Antepfistig1r psyllidinin yumurta ve nimfleri iizerinde beslenen en Onemli
predatorii Anthocoris minki Dohrn.’dir (Celik, 1981; Macgan, 1988; Bolu ve
Kornosor, 1995; Bolu ve ark., 1999). Ulkemizin hemen her yerinde mevcut olan 4.
minki, basta Antepfistig1 olmak iizere Ahlat, Badem, Cam, Disbudak, Elma, Gil,
Karaagac, Kavak, Menengi¢, Mese, Sogit ve Zeytin gibi bitkiler iizerinde
bulunmaktadir (Onder, 1982).

A. minki tirliniin biyolojisi ile ilgili sadece faunistik ve populasyon takibi

seklinde ¢alismalar yapilmistir (Bolu ve Kornosor, 1995; Bolu ve ark, 1999).
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Anthocoridae familyasma ait ; Orius minutus (L.), Orius majusculus (Reut.),
Orius albidepennis (Reut.), Orius vicinus (Rib.), Anthocoris nemorum (L.),
Anthocoris confusus (Reut.) ve Anthocoris minki (D.) tiirleri kitle halinde tretilip,
zararlilara kars1 biyolojik miicadele de basarili bir sekilde kullanilmaktadir.

Kitle tretim; yararli oldugu saptanan bdceklerin, laboratuar da optimum
kosullarda ¢ok fazla sayida iiretilip dogaya salinacak duruma gelmesini ifade eder.

Avct bocek A. minki’nin laboratuarda gelismesi ve liremesine farkli besin

miktarinin etkisinin belirlenmesi tezin amacini olusturmaktadir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Anthocoris minki Dohrn.’nin biyolojisi ilizerine yapilan calismalar baglangic
asamasindadir. Bu ylizden bu boliimde verilen makale derlemeleri Coccinellidae ve
Anthocoridae familyasinin bazi tiirleri {izerinde yapilan diyet c¢aligmalarini
kapsamaktadir.

CAMPBEL (1977), Anthocoris nemorum (L.) ve Anthocoris nemoralis (F.)
tiirlerinin nimf ve ergin donemlerin afid tiiketimini saptamak i¢in bu tiirleri afid
[Phorodon humuli (Schrank)] ile yetistirmistir. Bu iki tiirii nimf gelisme doneminde
ortalama olarak swrasityla 255 ve 174 adet afidi tiikettiklerini saptamistir. Ergin
donemde ise giinliik olarak sirasiyla 37 ve 33 adet afid ile beslendiklerini
belirlemistir. Ortalama nimf gelisme siiresini de smrasiyla 22 ve 16 giin olarak
kaydetmistir.

CHEN ve ark. (1980), Coccinella septempunctata L. (Coleoptera:
Coccinellidae) tiirtine yapay ve dogal diyet uygulamislardir Yapay diyet olarak
domuz karaciger homojenat1 ve bal karisimi, dogal diyet olarak ta afid vermislerdir.
Yapay diyet uygulanan disi bireylerde preovipozisyon siliresinin daha uzun ve
ovipozisyon yiizdesi ve yumurta sayisinin, dogal diyete oranla daha diisiik oldugunu
bildirmislerdir.

KIMAN ve YEARGAN (1985), predator Orius insidiosus (Say) tiirliniin {i¢
farkli diyette gelisme, canlilik, Omiir uzunlugu, ovipozisyon siiresi ve yumurta
verimliligini ¢alismiglardir. Diyetler: Higbirsey olmaksizin veya yesil fasulye ile
birlikte, polentyesil fasulye ve arthropod (Heliothis virescens (F.), Sericothrips
variabilis (Beach) veya Tetranychus urticae Koch) verilen canli avlardan
olugsmustur. Avct bécegin yalnizca polen (Acer spp.) den olusan diyette basarili bir
sekilde %91.2 oraninda nimf gelisme siirecinden ergin doneme ulastigin1 ancak,
yalnizca yesil fasulye tamponlu grupta nimflerin 2. donemden sonra hicbirinin
gelisme gostermedigini belirtmiglerdir. Ayrica diyet olarak arthropod verilen

gruptaki nimf gelisiminin digerlerine oranla daha hizli oldugunu ifade etmislerdir.
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Ergin 0miir uzunlugunu diyet olarak yalnizca polen veya H. virescens yumurtasi
verilenlerde daha uzun oldugunu kaydetmislerdir. Yumurta verimliliginin ise, yine en
yiiksek H. virescens yumurtalar1 verilen grupta oldugunu gézlemlemislerdir.

BUSH ve ark. (1993), Avci1 bocek O. insidiosus’un nimf gelisme siiresi,
yumurta verimi ve démiir uzunlugunu belirlemek i¢in ¢esitli diyetler uygulamiglardir.
Nimf gelisme siiresi en kisa H. virescens yumurtalart verilen grupta, en uzun ise
pamuk afidi (Aphis gossypii Glover) verilen grupta oldugunu bildirmislerdir. En iy1
yumurta veriminin H. virescens yumurtasi verilen grupta oldugunu belirtmislerdir.
Omiir uzunlugunu ise afidle beslenen grupta yumurta ile beslenen gruba oranla daha
kisa bulmuslardar.

CHYZIK ve ark. (1995), Orius albidipennis (Reuter) tiiriiniin glinliik
ovipozisyon siiresi, yumurta verimliligini, canliligini ve dmiir uzunlugunu ii¢ farkl
diyette tespit etmislerdir. Diyetler: 1. Iki noktali kirmizi driimeek (7. urticae) 2.
Sogan thripsi (Thrips tabaci Lindeman) ve 3. Kuru meyve giivesi (Ephestia cautella
Walker) yumurtasidir. Yumurta sayist ve canlilik oranin1 7. fabaci verilen diyette
sirastyla 217.2 yumurta/disi ve %98.7, gilive yumurtas1 verilen diyette 184.1
yumurta/disi ve %84.6 olarak bulmuslardir. Disi dmiir uzunlugu en fazla E. cautella
yumurtasi verilen diyette (63 giin), daha sonra 7. fabaci verilen diyette (45.1 giin) ve
en az da kirmizi oriimcek verilen diyette (35.1 giin) belirlemislerdir. Erkek omiir
uzunlugunu ise Ui¢ diyet arasinda farkl ¢itkmamustir.

ALVARADO ve ark. (1997), dort avct bocegin [(Dicyphus tamaninii Wagner,
Macrolophus caliginosus Wagner (Heteroptera: Miridae), Orius laevigatus (Fieber)
ve Orius majusculus (Reuter) (Heteroptera:Anthocoridae)] av tiiketimi ve nimf
gelisme siiresini belirlemek i¢cin 4. gossypii ve Macrosiphum euphorbiae (Thomas)
tiirlerini av olarak vermislerdir. Calismadaki dort tiiriinde basarili bir sekilde ergin
oldugunu belirtmislerdir. En uzun nimf gelisme periyodunu D. tamaninii nimflerinde
ve en kisa nimf gelisme periyodunu O. majusculus tiiriinde kaydetmislerdir. Nimf
gelisme donemide en fazla D. tamaninii afit tiiriinii tiikettigini ve giinliik en fazla av
tiiketiminin de bu tiire ait oldugunu tespit etmislerdir.

COCUZZA ve ark. (1997), avcr bocekler; O. laevigatus ve O. albidipennis
tiirlerinin yumurta verimi ve Omiir uzunlugunu arastrmak i¢in i¢ farkl diyet

uygulamislardir.
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(1:Ephestia. Kuehniella (Zeller) yumurtasi, 2: E. kuehniella yumurtasi+Polen ve 3:
Yalnizca polen). Disilerin yumurta birakmasi ve nem kaynagi icinde Capsicum
annum koklerini kullanmislardir. Biitlin uygulamalarda O. laevigatus tiirliniin toplam
yumurta sayisini, yumurta birakma periyodunu ve disi dmiir uzunlugunu daha fazla
bulmuslardir. Iki nolu diyetle yetistirilen O. albidipennis tiiriinde yumurta sayismin
%40 dolaylarinda arttigini1 kaydetmislerdir. Yalnizca polen ile yetistirilen O.
albidipennis disilerinde yumurta verimi iki nolu diyetle yetistirilenlere oranla bes kez
daha az bulundugunu ayrica yalnizca polen ile diyete tabi tutulanlarda Omiir
uzunlugunu daha az oldugunu belirtmislerdir.

VACANTE ve ark. (1997), O. albidipennis ve O. laevigatus tlrlerine bes
farkli diyet uygulayarak nimf geligme siiresini ve canlilik oranmi c¢aligmiglardir.
Diyetler; 1. E. kuehniella yumurtasi, 2. E. kuehniella yumurtasi+Polen, 3. Karisik
cicek polenleri, 4. Tath biber (C. annum) polenleri, 5. Tath biber bitkisi. Nimf
gelisme doneminin en yiiksek oldugu diyetin E. kuehniella yumurtalarinin verildigi
diyet oldugunu belirtmislerdir. Tatli biber polenleriyle beslenen bdceklerden O.
laevigatus tiiriinde canlilik oraninin %65 ve O. albidipennis tiiriinde %38 oldugunu
ve nimf gelisme siiresinin en hizli bir numaral diyette oldugunu bildirmislerdir.

HONDA ve ark. (1998), Orius minutus (L) ve Orius sauteri (Poppius) tiirlerini
E. kuehniella (Zeller) yumurtalariyla yetistirerek nimf gelisme donemini, ergin
Omriinii uzunlugunu ve yumurta verimini tespit etmislerdir. Her iki tiirde de gelisme
donemini cinsiyetler arasinda fark olmaksizin yaklasik 12 giin olarak kaydetmisler ve
toplam yumurta sayisinin O. minutus (105.36 adet yumurta) tiirlinde O. sauteri
(68.40 adet yumurta) tiirline gore daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Erkeklerin
Omiir uzunlugunu sirasiyla 18.11 ve 11.50 giin olarak ve ¢iftlesmemis disilerin 6miir
uzunlugunu da sirastyla 16.73 ve 24.75 giin olarak tespit etmislerdir.

KOHNO ve KASHIO (1998), O. sauteri ve O. minutus nimflerinin
Frankliniella occidentalis  (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) larvalar1 ile
beslendigi zaman bu boceklerin av tiiketimini, nimf gelisme siiresini ve 6lim
oranlarmi belirlemislerdir. Nimf donemindeki 6liim oranlar1 sirasiyla %51.7 ve
%72.9, ortalama nimf gelisme siireleri de her iki tiir ve her iki cinste 14.1-14.7 giin
arasinda degistigini belirtmislerdir. Nimf gelisme siirecinde her iki tiiriin ve her iki

cinsin 100°den fazla F. occidentalis larvasini tiikettigini tespit etmislerdir.



2. ONCEKIi CALISMALAR Fuat KARAKUS

NAKASHIMA ve HIROSE (1999), av olarak Thrips palmi (Thysanoptera:
Thripidae) verilen avcit bocekler O. sauteri ve Orius tantillus (Motschulsky)
tirlerinde Omiir uzunlugunu, av tiikketimini ve disilerin yumurta verimini
calismiglardir. O. sauteri tiriiniin av tiiketiminde ve yumurta veriminde daha iyi
oldugunu belirtmiglerdir.

WEARING ve COLHOUN (1999), Orius vicinus (Ribaut) tiiriine bes farkli
(Aculus schlechtendali, Panonychus ulmi, T. urticae, Dasineura mali ve Thrips
obscuratus) besin olarak uygulamiglardir. Nimf gelisiminin ortalama 22-26 giin ve
canlilik oranmin %74-100 arasinda oldugunu bildirmislerdir. En hizli nimf
gelisiminin 7. obscuratus, T. urticae ve P. ulmi diyetlerinde oldugunu ve en yavas
nimf gelisiminin A. schlechtendali diyetinde oldugunu belirtmislerdir.

WITTMEYER ve COUDRON (2001), Yapay diyetle yetistirdikleri Podisus
maculiventris (Say) (Hemiptera: Pentatomidae) tiiriinde nimf doneminin ve disi
erginlerin preovipozisyon siiresinin uzadigini ortaya ¢ikarmislardir. Ek olarak normal
bocek larvasiyla beslenenlere gore yapay diyetle beslenenlerde lireme oranini daha
diisiik oranda tespit etmislerdir.

YANO ve ark. (2002), O. sauteri tiiriiniin hem nimf hem de ergin bireylerine
farkli miktarlarda E. kuehniella yamurtalarindan olusan diyet uygulamislardir. 5, 10,
30 ve 60 adet yumurta verilen nimf gruplarinda en hizli gelisme siiresi 60 adet besin
verilen grupta gerceklestigini (disilerde: 13.6 giin ve erkeklerde: 13.3 giin)
bildirmislerdir. 10, 20, 40 ve 100 besin verilen ergin gruplarinda da canlilik oran1 en
fazla 100 besin verilen grupta oldugunu (%100) ve 10 giin boyunca takip ettikleri
disiler arasinda en fazla yumurta veriminin ortalama 54.2 yumurta ile 100 besin
verilen grup oldugunu belirtmislerdir.

NIELSEN (2003), Blattisocius tarsalis (Berlese) (Acaridae: Ascidae) tiiriiniin
E. kuehniella yumurtalar1 iizerindeki ortalama predasyon oranimni belirlemek icin 15,
21 ve 27 °C’de 3, 5, 10 ve 15 adet yumurtadan olusan diyet gruplar1 kurmustur. 24
saatlik siire sonunda ortalama predasyon oranini 2.2-7.0 adet yumurta olarak tespit

etmistir.
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SAINI ve ark. (2003), O. insidiosus tiirinlin optimum gelisme sicakligini ve bu
siirede ii¢ giinde bir tiikettigi besin miktar1 belirlemek i¢in 20, 25 ve 30°C sicaklikta
1, 2, 3, 4 ve 5 mg Sitotroga cerealella yumurtasindan olusan deney gruplar1
kurmusglardir. O. insidiosus tiriiniin gelismesi i¢in en uygun sicakligin 25-30°C
oldugunu ve besin miktarinin ii¢ glinde bir 3 mg yumurta oldugunu tespit etmislerdir.

ARIJS ve DE CLERCQ (2004), yapay diyet ve E. kuehniella yumurtalariyla
diyete tabi tuttuklar1 O. laevigatus tiriinde nimf gelisme siiresini yapay diyet i¢in
15.0-15.9 ve E. kuehniella yumurtalariyla beslenen grupta ise 14.3 giin olarak
kaydetmislerdir. Nimf canlilik oranin1 yapay diyetlerde %68.0-92.5 arasinda
oldugunu ve E. kuehniella yumurtalariyla beslenenlerde ise %96 oldugunu
belirtmislerdir.

TOMMASINI ve ark. (2004), O. majusculus, O. laevigatus, Orius niger
(Wolff) ve O. insidiosus tiirlerine E. kuehniella yumurtalar1 ve F. occidentalis
erginlerinden olusan iki farkli diyet uygulamislardir. E. kuehniella yumurtalar: ile
beslenen boceklerde dmiir uzunlugunu ve yumurta verimini, F. occidentalis erginleri
ile beslenenlere oranla daha uzun ve daha fazla bulmuslardir.

YANIK ve UGUR (2005), aver bocek A. nemoralis tiiriiniin yumurta
verimliligini belirlemek i¢in Cacopsylla pyri (L.) ve E. kuehniella yumurtalarmi
diyet olarak uygulamislardir. A. nemoralis disilerinin ovipozisyon siirelerini sirasiyla
(C. pyri ve E. kuehniella yumurtalariyla beslendikleri zamani) 46.44+5.48 giin ve
65.5349.05 giin olarak kaydetmislerdir. Ortalama yumurta verimini de sirasiyla
259.24+43.45 ve 296.46+60.49 olarak bulmuslardir.

MAHDIAN ve ark. (2006), predatér boceklerden P. bidens ve P. maculiventris
tiirlerinin gelisme, canlilik orani ve tretkenliklerine bes farkli diyetin (Galleria
mellonella L. ve Spodoptera littoralis (Boisduval) larvalar, E. kuehniella
yumurtalari, Artemia franciscana (Kellogg) kisti ve sigir eti igerikli yapay diyet)
etkisini ¢alismislardir. P. bidens tiriinde bes farkli diyette gelisme siiresi (ikinci
donemden itibaren) 25.0 - 41.5 giin arasinda degisirken, P. maculiventris tiirtinde bu
siirenin 18.7-46.0 giin arasinda oldugunu bildirmislerdir. P. maculiventris tiiriinde
nimf canlilik oraninin %92’den daha fazla oldugunu bulmuslardir (4. franciscana

kisti diyeti harig).
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P. bidens tiirlinde nimf canlilik orani en fazla E. kuehniella yumurtalarinin verildigi
diyette (%89) oldugunu ve digerlerinde de %68, %80 larvali diyetlerde, %50
oraninda ise yapay diyette oldugunu belirtmislerdir. P. maculiventris disilerinin
yasadig1 siire boyunca disi basma sirasiyla 691, 436, 608 ve 344 adet yumurta (S.
littoralis, G. mellonella, E. kuehniella ve yapay diyet) brraktigini, P. bidens
disilerinin ise yalnizca canli avlarda (S. littoralis ve G. mellonella) sirastyla 94 ve 38
yumurta biraktigini bildirmislerdir.

VANDEKERKHOVE ve ark. (2006), yamurta sar1s1 igeren iki farkl diyetle M.
caliginosus tliriinii yetistirmis ve bu gruplarda yetisen boceklerin, E. kuehniella
yumurtalariyla yetisen kontrol grubuna oranla gelisme siiresini daha uzun ve ergin
viicut agirligini daha hafif bulmuglardir.

YANIK (2006), E. kuehniella tizerinde lretimi yapilan A. nemoralis’e kisa
siireli verilen farkli avlarin preovipozisyon siiresine ve iireme giicline etkisini
arastirmistir.  Avciya bir giin stlireyle, 7. wurticae ve C. pyri verildiginde
preovipozisyon siiresinin 0nemli Olgiide kisalarak swrasiyla 8.44 ve 7.10 giin
stirdiigiinii belirtmistir. Erginlere sadece E. kuehniella yumurtasi verildiginde kontrol
grubunun preovipozisyon siiresini 28.70 giin olarak kaydetmistir. Disi bireylere av
olarak 7. urticae ve C. pyri verdiginde Omiir uzunlugunu sirasiyla ortalama 84.89 ve
62.40 giin oldugunu ve bu siirede sirasiyla ortalama 322.44 ve 259.30 adet yumurta
biraktigin1 belirtmistir.

BUTLER ve O’NEIL (2007), O. insidiosus tiiriinde 1, 3, 6 ve 12 afid vererek
diyete tabi tuttuklar1 nimf gelisme siiresi bir afid verilenden alt1 afid verilen gruba
dogru ortalama 34 giinden 21.4 giine kadar azaldigin1 ve nimf gruplarinda en yiiksek
Olim oraninin %68 ile 1 afid verilen grupta oldugunu belirtmiglerdir. Giinliik alt1 afid
ile beslenen ergin disilerin 6miir uzunlugunu ortalama 43.9 ve yumurta sayisini
ortalama 49.7 giin olarak kaydetmislerdir. Giinliik bir afid ile beslenen ergin disilerde
Omiir uzunlugu ortalama 23.5 giine indigini ve yumurta sayisinin da ortalama 10.1
oldugunu bulmuslardir.

MO ve LIU (2007), Feltiella acarisuga (Vallot) (Diptera: Cecidomyiidae)
tirtinin 1. 2. ve 3. donem larvalarm1 7. wrticae yumurtalar1 ile diyete tabi

tutmuslardir.
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Gilinliik ortalama yumurta tiiketimini swrasiyla 37.8, 60.4 ve 87.2 olarak tespit
etmiglerdir. Ayrica yumurta, larva ve pupa icin gelisme siiresini sirastyla 2.6, 7.8 ve
7.0 giin olarak belirtmislerdir.

JALALI ve ark. (2009), Adalia bipunctata (L.) tiirliniin gelisme, lireme ve
Oliim oranini ti¢ farkl sicaklik (19, 23 ve 27 °C) ve cesitli diyetler de [(Yapay diyet:
dondurulmus polen+E. kuehniella yumurtasi, Dogal diyet: Afidler; Myzus persicae
(Sulzer) ve Acyrthosiphon pisum (Harris) | ¢alismislardir. Oliim oranin1 en diisiik 23
°C de ortalama %44.5 (yapay diyet), %42.6 (4. pisum) ve %24.3 (M. persicae) olarak
tespit etmislerdir. En kisa gelisme siiresini yine bu sicaklikta yapay diyette (18.55
giin) gozlemlemislerdir. Ancak yapay diyette verimliligin az, preovipozisyon
siiresinin uzun ve ovipozisyon siiresininin kisa oldugunu bildirmislerdir. Disilerin
yapay diyette bir glinde (23 “C’de) ortalama olarak 19.94 adet yumurta biraktigini ve
dogal diyette bu oranin 25.03 yumurtaya yiikseldigini kaydetmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Yapilan ¢alismanin ana materyalini, besin olarak Ephestia kuehniella Zeller.
(Lepidoptera: Pyralidae) (Un giivesi) yumurtalar1 ve bu yumurtalarla beslenen avci
bocek Anthocoris minki Dohrn. (Heteroptera: Anthocoridae) olusturmaktadir. A.
minki’nin yetistirilmesi sirasinda, disi bireylerin yumurta birakmalar1 i¢in yesil
fasulye kullamilmustir. Ephestia kuehniella’nin yetistirilmesi i¢in besin olarak 2:1
oraninda un ve kepek karigimi verilmistir. Ayrica plastik kaplar ve etiiv materyal
olarak kullanilmstr.

3.1.1. Ephestia kuehniella Zeller
3.1.1.1. Sistematikteki yeri

Takim : Lepidoptera L. 1758

Ust Familya : Pyraloidea Lt. 1802

Familya : Pyralidae Lt. 1802

Alt Familya : Phycitinae R. 1885

Cins : Ephestia G. 1845

Tiir : Ephestia kuehniella Zeller 1879

3.1.1.2. Tanim
Ergin giive soluk gri renkte ve 12 mm kadar boya sahiptir (Sekil 3.1). Kanat
aciklig1 16-20 mm dir. Kanatlar iizerinde enine zikzak koyu bantlar vardir. Larvanin
bas kismi1 koyu renkte ve diger kisim krem renklidir. Olgunlastig1 zaman yaklasik 12
mm boydadwr. Tahil iirlinlerinde zarar meydana getirir (Grabe, 1942). Olgunlasan
larva, gida ortamini terk ederek catlak, girinti vs. yerlerde kokon orerek pupa olur.
3.1.1.3. Yayihs1
Aslen Hindistan’dan  gelmistir. ik kez Avrupa’da bazi Amerikan
bugdaylarinda bulunmustur. Diinyanin subtropik ve sicak bolgelerinin ¢ogunda

goriilmektedir.
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eil 3.1. Ephestia kuehniella ergini

3.1.2. Anthocoris minki Dohrn
3.1.2.1. Sistematikteki yeri
A. minki’nin taksonomik kategorilere gore smniflandirilmasi ve sinonimleri

asagida verilmistir (Onder, 1982):

Takim : Heteroptera Lt. 1810

Ust Familya  : Cimicoidea Reut. 1910
Familya : Anthocoridae Fieb. 1837
Alt familya : Anthocorinae V.Duzée 1916
Cins : Anthocoris Fallen 1814

Tiir : Anthocoris minki

Sinonim: A. pygmaeus Zett. 1828
A. minki Dohrn subsp. pistaciae Wagn. 1957
3.1.2.2. Tanim
A. minki ergin viicudu sar1 ve kahverengimsi kirmizi renklere sahiptir. Yassi
bi¢imlidirler. Bas kism1 siyah renklidir. Viicut uzunlugu 3.0-3.6 mm’dir (Sekil 3.2).
Nimfleri bes gomlek degistirerek ergin olmaktadirlar (Sekil 3.3). 4. minki’nin
yumurtalar1 uzun ve sosis seklinde olup bitki dokusu i¢ine kapak kismi (operculum)

disarida kalacak sekilde gomiilii birakilir. (Sekil 3.4).
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Sekil 3.2. Anthocoris minki ergin bireyi

“

Sekil 3.3. Anthocoris minki son donem nimfi
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Sekil 3.4. Anthocoris minki disilerinin bitki dokusuna
gomerek biraktiklar1 yamurtalari

3.1.2.3. Yayihisi

Tirkiye’de yayilist: A. minki, Trakya bolgesi disinda tilkemizin hemen hemen
her bolgesine yayilmistir (Onder, 1982).

Diinyada’ki yayilisi: Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan Cezayir, Cek
Cumhuriyeti, Fas, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Iran, ispanya, Israil, Isvicre, Italya,
Kibris, Macaristan, Orta Asya, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Tunus
Yugoslavya ve Yunanistan’dir (Onder, 1982).

3.1.2.4. Avlan

Anthocoris minki genel olarak gal olusturan bdceklerle beslenmektedir. Bu
boceklerden bazilarini, Asiphonella cynodonti, Chaitophorus leucomelas, Forda
spp., Pemphigus bursarius, P. flaginis, P. spirothecae, Psylla mali, Psyllopsis
fraxinicola ve Trioza alacris gibi Homoptera takimma ait c¢esitli familyalarin

icerisinde yer alan tiirler olusturmaktadir (Onder, 1982).

3.2. Yontem
3.2.1. Yetistirme yontemleri
3.2.1.1. Ephestia kuehniella’nin yetistirilmesi
Ephestia kuehniella, 25+1°C sicaklik, %60+10 orantili nem ve 16:8 (A:K)
sartlarindaki iklim odasinda yetistirilmistir (Sekil 3.5). Yetistirmede besiyeri olarak
2:1 oraninda un-kepek karisimi kullanilmistir (Bulut ve Kilinger 1987).
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Un-kepek karigimi plastik kap igine konarak, etiivde 60°C’de 3-3.5 saat steril
edilmistir. Sonrasinda buzdolabinda sogutulduktan sonra plastik kiivetlere (27x37x7
cm) karisimdan konularak her birinin igine, 0.1 g E. kuehniella yumurtasi
serpistirilip, kiivetlerin tstii tiilbent ile kapatilmigtir. 35-40 giin sonra ¢ikan erginler
aspiratdr ile toplanarak yumurta birakmalar1 i¢in kenarlari telli yumurtlama kaplarina
almmustir (Sekil 3.5). Bu kaplarda {i¢ giin siire ile yumurta toplanmistir. Toplanan
yumurtalar derin dondurucuda depolanarak A. minki’nin beslenmesinde

kullanilmastir.

Sekil 3.6. Ephestia kuehniella’nin yetistirildigi iklim
odasindan goriintii

I\
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3.2.1.2. Anthocoris minki’nin yetistirilmesi

Anthocoris minki’nin yetistirilmesi 27+ 2°C sicaklik, %60+10 orantili nem ve
16:8 (A:K) kosullarindaki iklim odasinda gerceklestirilmistir. 4. minki nimf ve
erginlerinin yetistirilmesinde, besin olarak E. kuehniella yumurtalar1 kullanilmistir.
A. minki erginlerinin stok kiiltiirii i¢in seffaf, 1.5 L hacmine sahip, iki tarafi agilarak
ince tiilbent ile kapatilmis plastik kavanozlar kullanilmistir.

A. minki bireylerinin beslenmesi ve yumurta birakmasi i¢in E. kuehniella
yumurtalar1 saf su ile siyah kartonlara yapistirilip, taze fasulye ile birlikte bu
kavanozlar igine yerlestirilmistir (Sekil 3.7). iki giinde bir yapilan kontrollerde
tizerinde 4. minki yumurtalar1 bulunan yesil fasulye alinarak bagka bir kavanoza
aktarilip yerine yeni bir fasulye ve yeterli miktarda E. kuehniella yumurtalar1 ilave

edilmistir.

Sekil 3.7. Anthocoris minki’nin yetistirilmesinde
kullanilan seffaf kutular

3.2.2. Anthocoris minkin’nin nimf gelisme siiresi ve 6liim oraninin saptanmasi
Anthocoris minki erginleri, Harran Universitesi. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimiinde bes yildir iklim odasinda E. kuehniella yumurtalariyla yetistirilen
kiiltiirden saglanmustir. A. minki erginleri 1.5 L hacmindeki seffaf, iki kenar1 kesilip
tiilbent ile kapatilmig plastik kaplara konulmustur. Kap icine, yeterli miktarda E.
kuehniella yumurtasi siyah kartonlara saf su yardimi ile yapistirilarak verilmistir.
Ayrica disi bireylerin yumurta birakmasi icin de yesil fasulye eklenmistir. Tki giin

sonra kutudan ¢ikarilan fasulyeler baska bir kutuya aktarilmistir.
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3-4 giin boyunca takip edilip, ayn1 giin yaomurtadan ¢ikan nimfler her gruba 50
adet olmak iizere dort grup olusturulmustur. Arastirmada 5-5.5 cm boyutlarindaki
plastik ve seffaf kutular kullanilmigtir. Plastik kutular i¢ine taban kismi kaplayacak
sekilde pegete yerlestirilip, tlizerindeki delik tiilbent ile kapatilmig kapaklar ile
kapatilmistir (Sekil 3.8.).

Sekil 3.8. Denemeler de kullanilan 5x5.5 cm’lik kutu

Deney gruplart: 1. grup; 10 adet E. kuehniella yaomurtasi

2. grup; 20 adet E. kuehniella yamurtasi

3. grup; 40 adet E. kuehniella yaomurtasi

4. grup; 80 adet E. kuehniella yamurtasi
olacak sekilde diizenlenmistir. Yumurtalar binokiiler altinda sayilip, siyah kartonlara
saf su ile yapistirilarak dort glinde bir verilmistir. Her bir grup i¢in hergiin kontroller
yapilip, nimflerin gomlek degistirme siireleri kaydedilmistir. Gelisme siiresi sonunda
ergin olan nimfler, binokiiler altinda erkek ve disi olarak saptanmistir. Erkek
bireylerin belirleyici 6zelligi abdomenin son kismindaki sivri ve silindirik yap1 iken,

disi bireyler de abdomenin son kisminda anal agikliktan tanimlanmustir.

3.2.3. Anthocoris minki’nin ergin 6mrii ve yamurta veriminin saptanmasi
Anthocoris minki erginlerinin dmiir uzunlugunu ve biraktig1 yumurta sayisini
belirlemek igin, stok kiiltiirden ayni giin ergin olan bireyler bir disi ve bir erkek birey

olacak sekilde 5x5.5 cm boyutlarindaki seffaf plastik kutulara alinmistir.
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Her bir grupta 25 ¢ift birey olmak kosuluyla farkli miktarda besin verilen bes grup
diizenlenmistir.
Deney gruplart: 1. grup; 0 adet E. kuehniella yumurtasi

2. grup; 10 adet E. kuehniella yamurtasi

3. grup; 30 adet E. kuehniella yumurtasi

4. grup; 60 adet E. kuehniella yaomurtasi

5. grup; 100 adet E. kuehniella yumurtasi
olacak sekilde diizenlenmistir. Yumurtalar binokiiler altinda sayilip, siyah kartonlara
saf su ile yapistirilarak dort giinde bir olmak kosuluyla verilmistir. Ayrica disi
bireylerin yumurta birakmasi i¢in birakilan yesil fasulye baklasi iki giin de bir
almarak Ttzerindeki yumurtalar binokiiler altinda sayilip kaydedilmis ve yerine
yenileri konulmustur. Cikarilan fasulyeler {izerindeki yumurtalar, F; ¢ikisini tespit
etmek icin seffaf kutularda 3-5 giin bekletilmistir. Cikan F; bireyleri de ayr1 ayri
kaydedilmistir. Erginler i¢in deneme siiresi 40 giin uygulanip, bu siire i¢inde 6len
bireyler her giin yapilan kontrollerle belirlenmistir. Boylece disi ve erkek bireylerin
farkli miktarlardaki diyetlerde dmiir uzunlugu tespit edilmistir. Denemeler, 27+£2 °C
oda sicakliginda ve %60+£10 orantili nem kosullarinda gerceklestirilmistir.
Denemeler her bir diyet miktarinda nimfler i¢in n=50’ser birey ve erginler i¢in n=25

cift seklinde yiirtitiilmiistiir.

3.2.4. Sonuclarin degerlendirilmesi
Ergin erkek ve disi bireylerin 6miir uzunlugu, disi bireylerin yumurta verimi ve
nimf bireylerin gelisme siirelerinin ortalamalar1 arasindaki fark Duncan coklu
karsilagtrma testine gore belirlenmistir. Farkli miktardaki diyetlerde gelisen
nimflerin hayatta kalma oranlar1 (%) arasindaki fark ise Khi Kare (y°) testine gore

belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Biyolojik miicadelenin 6nemli safhalarindan birini de kitle iiretim
olusturmaktadir. Bu iiretim esnasinda dogal diismanin yetistirilmesi i¢in en diisiik
besin miktarinin belirlenmesi, kitle iiretim masraflarinin azalmasinda Onemli
olmaktadir. Bdylece en az gider ile en fazla avcr bocek yetistirilmesi saglanir.
Anthocoris minki antepfistig1 psyllidi lizerine predator olan 6nemli bir dogal diisman
olup, laboratuarda basariyla iiretilen bir biyolojik miicadele ajan1 durumundadir. 4.
minki ergin ve nimf bireylerine uygulanan farkli miktardaki diyetler ve farkl
siirelerde, faydali bocegin ortalama nimf gelisme siiresi, ortalama erkek ve disi 6mrii
ve disi bireylerin biraktig1 yumurta sayisi ile ilgili bilgiler arastirilarak, elde edilen

sonuglar asagida verilmistir.

4.1. Farkh Diyet Miktarinin Anthocoris minki’nin Nimf Gelisme Siiresine
Etkisi
Anthocoris minki’nin, nimf donemlerinin farkli miktarlardaki diyete tabi
tutulmasi ile her déonemin ve toplam bes donemin ortalama gelisme siiresine ve
gelisme siiresi sonunda erkek ve disi olarak belirlenen bireylerin gelisme siirelerine
olan etkisini belirlemek i¢in yapilan gozlemlerin sonucu Cizelge 4.1., Cizelge 4.2.,

Cizelge 4.3., Cizelge 4.4., Cizelge 4.5., Cizelge 4.6.’da verilmistir

Cizelge 4.1. Anthocoris minki’nin nimf dénemleri gelisme siiresine farkli miktarlarda verilen Ephestia
kuehniella yomurtasmin etkisi

Nimf dénemleri
Besin 1.dénem 2.dénem 3.dénem 4.dénem 5.dénem Toplam
miktari (glin) (glin) (glin) (glin) (glin) (glin)

(Adet)

10 2.38+0.14a 2.69+0.17a 2.46+0.14a 2.69+0.24a 5.92+0.14a 16.15+0.19a
20 2.09+0.11b  2.61+0.10a 2.43+0.12a 2.74+0.13a  5.35+0.12b 15.22+0.14b
40 1.80+0.10c  1.80+0.10b  1.93+0.05b 2.07£0.05b  4.46+0.09c 12.034+0.16¢
80 1.78+0.07¢  1.71+0.07b  1.54+0.09c¢ 1.93+0.04b 4.33+0.09c¢ 11.41+0.12d

Ayni siitunda ayni1 harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark dnemsizdir (p > 0.05 Duncan)
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Cizelge 4.1 incelendiginde, birinci donem nimflerinde 40 ve 80 adet besin
iceren diyet gruplar1 arasinda ki farkin 6nemsiz iken diger gruplarin (10 ile 20, 10 ile
40 ve 80, 20 ile 40 ve 80) birbirleri arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Ikinci dénem nimflerinde 10 ve 20 adet besin iceren diyet gruplar1 arasinda
fark Onemsizdir. Ayni1 sekilde 40 ve 80 besinli diyet gruplar1 arasindaki fark ta
onemsizdir. Uglincii ddnem nimflerde 10 ve 20 besinli diyet gruplar1 arasindaki fark
onemsiz iken, 40 ve 80 besinli diyet gruplar1 ile 40 ve 10, 20 besinli diyet gruplar1
arasindaki fark onemlidir. Dordiincii donem nimflerde 10 ve 20 besinli diyet gruplar1
arsindaki fark Onemsiz iken, 40 ve 80 besinli diyet gruplar1 arsindaki fark ta
onemsizdir. Besinci donem nimflerde 40-80 besinli diyet gruplar1 arasindaki fark
onemli iken digerleri arasindaki fark Onemlidir. Toplam gelisme siireleri
incelendiginde ise 10, 20, 40 ve 80 besin igeren diyet gruplar1 arasindaki fark dnemli
olarak bulunmustur. Yanik ve Ugur (2004), Anthocoris nemoralis (Heteroptera:
Anthocoridae) tiiriiniin nimf gelisme siiresini 25+1°C sicaklik ve %75+5 orantili nem
sartlarinda ortalama 14.5 giin olarak bildirmislerdir. Anthocoris minki tiiriiniin
ortalama nimf gelisme siiresinin Anthocoris nemoralis tiiriiniin ortalama nimf
gelisme siiresinden farkli olmasmin nedeni farkli besin miktarlarinda yetistirilmeleri,
farkl tiir olmalar1 ve yetistirme sicakliginin farkliligindan kaynaklanmaktadir.

A. minki’nin erkek bireylerinin nimf donemlerine farkli miktardaki diyetin

etkisi Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Anthocoris minki’'nin erkek bireylerinin nimf donemleri gelisme siiresine, farkl
miktarlarda verilen Ephestia kuehniella yaomurtasinin etkisi

Nimf dénemleri
Besin 1.dénem 2.dénem 3.dénem 4.dénem 5.dénem Toplam
miktar (giin) (giin) (giin) (giin) (giin) (giin)

10 2.33+0.21a  2.50+0.34a 2.50£0.22a 3.00£0.45a 6.17+0.17a 16.50+0.22a
20 2.09+0.16a  2.73+0.14a 2.45+0.16a 2.55+0.21b 5.55+0.21b 15.36+0.20a
40 1.88+0.13b  1.81+0.16 b  1.88+0.09b  2.13+0.09b 4.61+0.14c 12.13+0.26 ¢
80 1.83+0.09b  1.7840.10b  1.39+0.12c¢  1.89+0.08 ¢  4.44+0.13c¢ 11.61+0.18 ¢

Ayni siitunda ayn1 harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark dnemsizdir (p > 0.05 Duncan)
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Cizelge 4.2 incelendiginde, 1. ve 2. donem nimflerin 10 ve 20 adet besin
verilen diyet gruplar1 arasinda ve 40 ve 80 besinli diyet gruplar1 arasindaki farkin
onemli olmadig1 ancak bu gruplarin kendi aralarindaki farkin (10-20 ile 40-80)
onemli oldugu goriilmektedir. 3. donem nimflerde 10 ve 20 besin igeren diyet
gruplar1 arasinda fark onemsiz iken 40 ve 80 besinli diyet gruplar1 arasindaki fark
onemli olarak bulunmustur. 4. donem nimflerde 20 ve 40 besinli diyet gruplari
arasindaki fark onemsiz iken diger gruplar arasindaki fark (10 ile 20-40, 20-40 ile
80) onemli oldugu belirlenmistir. 5. donem nimfler incelendiginde 10 ve 20 besinli
diyet gruplar1 ile 20 ve 40-80 besinli diyet gruplar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Toplam gelisme siireleri karsilastirildiginda 10 ve 20 besinli diyet gruplari ile
40 ve 80 besinli diyet gruplar1 arasindaki fark 6nemsiz olarak tespit edilmistir. Yano
ve ark. (2002), Orius sauteri tiriiniin erkek bireylerinin ortalama nimf gelisme
siiresini 25°C sicaklikta 13.5 giin olarak bildirmislerdir. Ayni1 familyadan olan
Anthocoris minki erkek bireylerinin nimf gelisme siiresi dort farkli besin miktarinda

bu degere yakin olarak bulunmustur.

Cizelge 4.3. Anthocoris minki’nin disi bireylerinin nimf donemleri gelisme siiresine, farkli miktarlarda
verilen Ephestia kuehniella yomurtasinin etkisi

Nimf dénemleri
Besin 1.dénem 2.dénem 3.dénem 4.dénem 5.dénem Toplam
miktari
10 2.43+0.20a 2.86+0.14a 2.43+0.20a 2.43+0.20a 5.57+0.20a 15.71£0.29a
20 2.08+0.15a 2.50+0.15 b 2.42+0.19a 2.92+0.15b 5.17+0.11b  15.08+0.19 b
40 1.71£0.16 b 1.79+0.11¢  2.00£0.00b  2.00+0.00c  4.35£0.10c  11.71£0.13 ¢
80 1.70£0.10b  1.71+£0.07¢  1.65£0.12b  1.96+0.04c¢ 4.21+£0.11c  11.30+£0.15¢

Ayni siitunda ayn1 harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark dnemsizdir (p > 0.05 Duncan)

Cizelge 4.3 incelendiginde, 1. ve 3. donem nimflerinde 10 ve 20 adet besin
iceren diyet gruplar1 ile 40 ve 80 adet besin igeren diyet gruplari1 arasindaki fark
onemsiz oldugu belirlenmistir (p>0.05). Ikinci, dordiincii ve besinci donem nimfler
incelendiginde 10 ve 20 besinli diyet gruplar1 arasindaki fark 6nemli oldugu ayni
sekilde 20 ve 40-80 besinli diyet gruplar1 arasindaki farkin da 6nemli oldugu
belirlenmistir. Toplam gelisme siireleri incelendiginde 10 ve 20 besinli diyet gruplari
arasinda ki fark ile 20 ve 40-80 besinli diyet gruplar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu

tespit edilmistir.
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Yano ve ark. (2002) ayn1 familyadan Orius sauteri tiiriiniin disi bireylerinin
ortalama nimf gelisme siiresini 25°C sicaklikta 14.0 giin olarak bildirmislerdir.
Yapmis oldugumuz c¢alisma ile Yano ve ark. (2002)’nin elde ettigi degerler
arasindaki farklilik tiirlerin farkli olmasi, farkli miktarda besinle yetistirilmeleri ve
yetistirme ortaminin sicaklik farkindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.2. Fakh Diyet Miktarinin Anthocoris minki’nin Nimf Donemleri Canhhk

Oranina EtKisi

Cizelge 4.4. Anthocoris minki nimflerinin farkli miktardaki diyetlerde hayatta kalma ve 6liim oranlari

N Besin (Adet) Canli Say1 (Adet)  Olii sayis1 (Adet)  Canlilik (%)  Oliim (%)
50 10 13 37 26° 74
50 20 23 27 46 54
50 40 30 20 60 40
50 80 41 9 82 18

a: 4 gruptaki % hayatta kalma oranlar1 arasindaki fark énemlidir (p < 0.05, Xz =33.504)

Cizelge 4.4 incelendiginde dort farkli miktarda besin verilen dort gruptaki
nimflerin hayatta kalma oranlar1 % olarak farkli bulunmustur. Bu fark ta istatistiksel
olarak dnemlidir (p < 0.05 , ¥* = 33.504). Besin miktarinn artisina dogrusal olarak
hayatta kalma orani da artmustir.

4.3. Fakh Diyet Miktarinin Anthocoris minki’nin Erkek ve Disi Bireylerinde
Omiir Uzunluguna ve Disi Bireylerdeki Yumurta Verimine EtKisi
Anthocoris minki’nin, 27+2 °C sicaklikta; 0, 10, 30, 60 ve 100 adet Ephestia

kuehniella yumurtasi ile 40 giin boyunca diyete tabi tutulmasi sonucu erkek ve disi
bireylerde dmiir uzunlugu ve disi bireylerde yumurta verimi belirlemek i¢in yapilan
calismadan elde edilen sonuglar Cizelge 4.5.’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Anthocoris minki, erkek ve disi bireylerinin ergin olduktan sonraki 40 giinde ortalama
Omiir uzunluklar1 ve disi bireylerin ortalama yumurta verimleri

Besin miktari Erkek omrii (Giin) Disi 6mrii (Giin) Yumurta verimi (Adet)

0 11.72+1.51 ¢ 13.04+1.87b 0.56+0.21 ¢
(1-35)" (1-35) (1-4)

10 12.48+1.70 ¢ 14.08+1.84 b 2.12+0.58 ¢
(3-40) (3-40) (1-7)

30 19.64+2.71 b 29.56+2.11a 32.2844.42b
(3-40) (7-40) (6-71)

60 20.1242.67 b 29.6£2.69 a 72.88+11.61 a
(7-40) (5-40) (32-160)

100 34.72+1.76 a 33.0+241a 86.4+11.52a
(5-40) (5-40) (2-164)

Ayni siitunda ayni1 harfler ile gosterilen degerler arasindaki fark dnemsizdir (p > 0.05 Duncan)

* Minimum-Maksimum
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Cizelge 4.5. incelendiginde, A. minki’nin erkek bireylerinde 0 ve 10 adet besin
iceren diyet gruplarinin ortalama Omiirleri arasindaki farkin O6nemsiz oldugu
belirlenmistir. Ayn1 sekilde 30 ve 60 besinli diyet gruplarmin ortalama Omiirleri
arasindaki fark ta onemsiz olarak bulunmustur. Ancak 100 besinli diyet grubunun
ortalama Omrii ile diger tiim gruplarin ortalama Omiirleri arasindaki fark 6nemli
olarak tespit edilmistir.

60 ve 30 besinli diyet gruplar1 ile 0 ve 10 besinli diyet gruplar
karsilastirildiginda da farkin 6nemli oldugu belirlenmistir. Honda ve ark. (1998),
Orius sauteri ve Orius minitus (Heteroptera:Anthocoridae) tiirlerinin erkek
bireylerinin ortalama Omiirlerini 25+0.8°C sicaklikta swrasiyla 11.5 ve 18.11 giin
olarak bulmuslardir. Anthocoris minki’nin disi bireylerinde 0 ve 10 adet besin igeren
gruplarm ortalama Omiirleri arasindaki fark 6nemsizdir. Aynm sekilde 30, 60 ve 100
yumurtali diyet gruplarinin ortalama dmiirleri arasindaki fark ta 6nemsizdir. Ancak 0
ve 10 yumurtali diyet gruplar1 ile 30, 60 ve 100 yumurtali diyet gruplari
karsilastirildiginda fark 6nemli olarak bulunmustur. Honda ve ark. (1998), O. sauteri
ve O. minitus tiirlerinin disi bireylerinin ortalama dmiirlerini 25+0.8°C sicaklikta
13.9 ve 16.73 giin olarak bulmuslardir. Disi bireylerin ortalama yumurta verimi 0 ve
10 adet besinli diyet gruplarinda Onemsizdir. 60 ve 100 besinli diyet gruplari
arasindaki fark ta dnemsizdir. Ancak 60 ve 100 besinli diyet gruplar1 ile 30 besinli
diyet grubu arasindaki fark dnemlidir. Ayn1 sekilde 0 ve 10 besinli diyet gruplar1 ile
30 besinli diyet grubu arasindaki fark ta dnemlidir. Erkek ve disi bireylerin ortalama
omiirleri ve disi bireylerin ortalama yumurta verimleri, Honda ve ark. (1998)’nin
yaptig1 calisma ile karsilastirildiginda ortaya c¢ikan fark tiirlerin farkli olmasinda,
farkli miktarda besinle yetistirilmesinden, diyet siliresinin farkli olmasmdan ve
yetistirme ortaminin sicaklik farkindan kaynaklanmaktadir. Deneme sonucunda
farkli diyet miktarinin, bireylerin kendi arasinda bir fark meydana getirdigi
gozlenmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda ise bu farkin 6nemli oldugu

belirlenmistir (P < 0.05).
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4.4. Fakh Diyet Miktarinin Anthocoris minki’nin Erkek ve Disi Bireylerinin 40
Giin Sonunda Hayatta Kalma Oranina Etkisi

Cizelge 4.6. Anthocoris minki, erkek ve disi bireylerinin 40 giinliik deneme sonucunda hayatta kalan
bireylerinin % ‘lik degerleri

Besin Erkek (Adet) Hayatta Kalma Disi (Adet) Hayatta Kalma
miktari Baglangi¢ 40 giin sonra Orant (%) Baglangi¢ 40 giin sonra Orant (%)
(Adet)

0 25 0 0 25 0 0

10 25 1 4 25 1 4

30 25 2 8 25 6 24

60 25 15 60 25 17 68

100 25 6 24 25 15 60

Cizelge 4.6. incelendiginde 40 giinlik deneme sonrasinda ergin erkek ve disi
bireylerde hayatta kalma oraninin en diisiikk oldugu grup beklendigi gibi besin
verilmeyen (0 adet) grupta gozlenirken, en fazla oldugu grup ise hem erkek ve hem

de disi bireyler i¢in 60 adet besin verilen gruplarda oldugu gozlenmektedir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Biyolojik miicadele uygulamalarinda, faydali boceklerin kitle halinde iiretilerek
salinmasinda faydali bocegin (Anthocoris minki) minimum tiikettigi besin miktarmin
yanisira nimf gelisme siiresinin, Omiir uzunluunun ve yumurta veriminin
belirlenmesi gibi bazi biyolojik 06zelliklerinin bilinmesi 6nemlidir. Kaynaklarin
(laboratuar aletleri, siire, ekipman vb.) etkin kullanilmasi ve {liretim maliyetlerinin

azaltilmasi agisindan da bu hususlarin bilinmesi gereklidir.
5.1. Sonuclar

Nimf bireylerin ortalama gelisme siiresi dort farkl diyette (10, 20, 40, 80 adet
yumurta) farkli bulunmus ve bu farkin istatistiksel olarak Onemli oldugu
belirlenmistir (p < 0.05). Nimf bireylerin en hizli gelistigi ve gelisme siiresince
hayatta kalma oraninin en fazla oldugu grup en fazla besin verilen (80 adet/4 giin
besin) gruptaki bireylerde goriilmiistiir.

Ergin bireylerin 6miir uzunlugu tizerine diyet miktarmnin etkisi cinsiyete gore
degisiklik gostermistir. Erkek bireylerde en uzun yasayan bireyler 100 adet besin
verilen gruptaki bireylerdir. Disilerde ise 60 ve 100 adet/4 giin besin verilen gruplar
arasinda ortalama Omiir uzunlugu bakimindan farkin 6nemli olmadig1 belirlenmistir.
Disi bireylerin ortalama yumurta verimleri arasindaki fark, 60 ve 100 adet/4 giin

besin verilen gruplarda 6nemsiz olarak belirlenmistir (p > 0.05 , Duncan).

5.2. Oneriler

-Yapilan denemeden elde edilen sonuglar istatistiksel olarak
degerlendirildiginde Anthocoris minki’nin disi omrii ve biraktigl yumurta sayisi
dikkate alindiginda erginlerinin bir ¢ifti (1 erkek ve 1 disi) igin minimum besin

miktarmin 60 adet/4 giin E. kuehniella yumurtasi olarak tercih edilmesi gerektigi,
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-Nimf bireylerin yetistirilmesinde ise en kisa gelisme siiresi ve en yiiksek
canlilik orani dikkate alindiginda her bir birey i¢in minimum besin miktarmm 80

adet/4 giin E. kuehniella yaomurtas1 verilmesi 6nerilmektedir.
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OZGECMIS

1986 yilinda Malatya da dogdu. Ilk, orta ve lise 6grenimini Malatya da tamamladh.
Harran {iniversitesi Fen/Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde 2004 yilinda
basladig: lisans egitimini 2008 yilinda tamamladi. Ayn1 y1l Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim dalinda yiiksek lisans egitimine baslad1.
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OZET

Bu ¢alisma ile avci bocek Anthocoris minki Dohrn.’nin yetistirilmesi i¢in
gerekli minimum besin miktarmin ve cesitli biyolojik ozelliklerinin belirlenmesi
amaclanmastir.

Calisma, 27+ 2°C sicaklik, %60+10 orantili nem ve 16:8 (A:K) kosullarmin
saglandig1 iklim odasinda yiirtitilmiistiir. Besin olarak dondurulmus Ephestia
kuehniella Zeller. yamurtasi kullanilmistir. Arastirma da 4. minki nimf donemlerinin
gelisme siiresi ve canlilik oranlari ile erginlerinin dmiir uzunlugu ve yumurta verimi
saptanmustir.

Nimfler i¢in farkli miktarda besin verilen dort grup diizenlenmistir;

1. grup : 10 adet besin 3. grup : 40 adet besin

2..grup : 20 adet besin 4. grup : 80 adet besin
Erkek bireylerin nimf geligsme siiresi 1. grupta 16.50+0.22 giin, 2. grupta 15.36+0.20
giin, 3. grupta 12.13+0.26 giin ve 4. grupta da 11.61+0.18 giin olarak belirlenmistir.
Disi bireylerin nimf gelisme siiresi 1. grupta 15.71+0.29 giin, 2. grupta 15.08+0.19
giin, 3. grupta 11.71£0.13 giin ve 4. grupta da 11.30+0.15 giin olarak belirlenmistir.
Nimflerin hayatta kalma oranlar1 % olarak 1. grupta %26, 2. grupta %46, 3. grupta
%60 ve 4. grupta %82 olarak hesaplanmistir. Gruplar arasindaki bu farkta istatiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p < 0.05 , x*= 33.504).

Erginler i¢cin de farkli miktarda besin verilen bes grup diizenlenmistir;

1. grup : 0 adet besin 3. grup : 30 adet besin 5. grup : 100 adet besin
2. grup : 10 adet besin 4. grup : 60 adet besin

A. minki ergin erkeklerinin 6miir uzunlugu ortalama olarak 1. grupta 11.72 giin, 2.
grupta 13.12 giin, 3. grupta 15.84 giin, 4. grupta 35.04 giin ve 5. grupta da 20 giin
olarak bulunmustur. A. minki ergin disilerinin dmiir uzunlugu ortalama olarak 1.
grupta 12.28 giin, 2. grupta 15.04 giin, 3. grupta 31.76 giin, 4.grupta 33.28 giin ve 5.
grupta da 29.84 giin olarak bulunmustur. Disilerin biraktigi yumurta sayisi da
gruplarda sirastyla 0.56, 2.12, 32.28, 72.88 ve 86.4 adet olarak belirlenmistir.

Besin miktar arttik¢a disilerde yumurta veriminin ve nimflerde hayatta kalma
oranmnin arttig1 gorilmiistiir. Ayrica besin miktar1 arttikca gelisme siliresininde

kisaldig1 goriilmiistiir.
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SUMMARY

In this study, the determination of the minimum amount of food supply
required for growing predator insect Anthocoris minki Dohrn. and its various
biological properties was aimed.

The study was performed in a climate room provided with 27+2°C
temperature, %60+10 relative humudity and 16:8 (L:D) conditions. As food supply,
frozen Ephestia kuehniella Zeller. eggs was used. In the study, survival rates and
growing period of A. minki nymph and life expectancy of egg production of matures
were determined.

Four different groups receiving different amounts of food supply were formed

for nymph;
1. group: 10 eggs 3. group : 40 eggs
2. group : 20 eggs 4. group : 80 eggs

The nymph growing periods of males in Ist, 2nd, 3rd and 4th groups were
determined as 16.50+0.22, 15.36+£0.20, 12.13+0.26 and 11.61+0.18 days,
respectively. It was 15.714£0.29, 15.08+0.19, 11.71+0.13 and 11.30+0.15 days,
respectively, for females. Percent survival rates of nymph was determined as 26,
46.3, 60 and 82 in 1st, 2nd, 3rd and 4 th group, respectively. The difference among
groups was statistically significant (p < 0.05 , ¥*= 33.504).

Five groups receiving different amounts of foods were formed for matures;
1. group : 0 eggs 3. group : 30 eggs 5. group : 100 eggs
2. group : 10 eggs 4. group : 60 eggs

Life expectancy of mature males of 4. minki was on average 11.72, 13.12,
15.84 and 35.04 days in 1st, 2nd, 3rd and 4th group, respectively. Life expectancy of
mature females of 4. minki was on average 12.28, 15.04, 31.76, 35.04, and 29.84
days in 1st, 2nd, 3rd and 4th and 5th group, respectively. Egg production of adult
females of A. minki was on average 0.56, 2.12, 32.28, 72.88, and 86.4 numbers in
Ist, 2nd, 3rd and 4th and 5th group, respectively.

As the amount of food supply was increased, an increase in the survival rates
nymph and egg production of females was observed. In addition, growing time

period was shortened with the increase in the amount of food supply provided.
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