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Damsman: Yrd. Dog. Dr. Murat DIKILITAS
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Bu arastirmada, domates bitkisi ¢esitlerinde (SC 2121, H 2274, Ancor ve Falcon) V. dahliae ve
F. oxysporum f.sp. cucumerinum’'un patojenik etkileri arastinlmstir. Domates cesitleri oda
sicakhiginda cimlendirilmis ve PDA kultir ortaminda gelistirilen funguslar ile inokule edilmistir.
Hastalik etmenlerinin bitkiler Uzerindeki patojenik etkileri bakimindan birbirlerinden farkli etki
yapmadiklar: ancak cesitlerin reaksiyonlar: agisindan farkliliklar oldugu gorilmistdr. Bitkiler boy ve
agirlik ve klorofil bakimindan negatif yonde etkilenmis, kismen dayanikli olarak gériilen SC 2121 ve
H 2274 cesitleri diger cesitlere ve kontrol grubuna gére daha yiksek proline sentezi ve POD ve PPO
enzim aktiviteleri ile diger cesitlerden ve kendi kontrol gruplarindan istatistik olarak farkl
bulunmustur. Calismada kullanmlan cesitler, hastalik etmenlerinin virulent irklarina karsi hassasiyet
gostermis, kismen dayanikli ¢esitler ise yiiksek metabolitler sentezlemislerdir.
Sirekli olarak yenilenen funguslarin etkinligi ve bitkide yol actigi degisiklikler biyokimyasal
olarak takip edilmis, bitkilerin biyokimyasal Kkaraterizasyonu yapilmistir. Boylece bitkilerin
dayaniklilik durumlari hakkinda daha kisa stirede sonug alinabilecegi gorilmistur.

ANAHTAR KELIMELER: Verticillium dahliae, Fusarium oxysporum, Domates, Cesit reaksiyonu.
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PATHOGENIC EFFECTSOF VERTICILLIUM AND FUSARIUM FUNGAL PATHOGENS
ON VARIOUSTOMATO CULTIVARS
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Supervisor: Assist. Prof. Dr. Murat DIKILITAS
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In this study, pathogenic effects of V. dahliae and F. oxysporum f.sp. cucumerinum were
evaluated on various tomato cultivars (SC 2121, H 2274, Ancor ve Falcon). Tomato seedlings were
germinated at room temperature and inoculated with fungi grown on PDA. The pathogenic agents did
not differ from each other regarding with the pathogenic effects on cultivars, however, the response of
cultivars to the pathogens changed. The cultivars were affected negatively in height, relarive growth
rate and chlorophyll contents. Moderately resistant cultivars such as SC 2121 and H 2274 exhibited
statistically higher proline contents as well as higher POD and PPO activities when compared to the
other cultivars and their own control groups. The cultivars used in the study showed susceptibility to
the virulent races of the pathogens, however, relatively more resistant cultivars exhibited higher
metabolites.

Continuously renewed fungal agents in nature are able to break down the resistance barrier of
plants. With this study, the biochemical changes in plants were also determined and characterized by
biochemical assays. By this way, the degree of resistance of plants would be determined in a short
period.

KEY WORDS: Verticillium dahliae, Fusarium oxysporum, Tomato, Cultivar reactions.
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1. GIRIS M Uiveddet ARCAGOK

1. GIRIS

Dunya nufusu her gegen gun artmakta olup, artan nifusun besin ihtiyacim
karsilamasinda; besin maddelerinin Uretiminin artirilmasi ve birim alanda yetistirilen
Uriin miktarlarinin da fazla olmasi gerekmektedir. Birim alandan dahafazla trtin elde
etmek icin bitkilerin saglikli yetistirilmesi ve hastaiklardan da korunmasi
gerekmektedir. Bunun icin yapilacak ilk islem hastalik meydana getiren etmenlerin
belirlenmesidir. Patojene maruz kalmis bitkilerde ciddi verim disuklUgl yasanmakta
dolayisi ile patojenin yapmis oldugu kayiplar incelenerek patojenin seyri ve
mucadeles hakkinda dahafazlabilgi sahibi olmak zorunlulugu dogmustur.

Ulkemizde farkli iklim bolgeleri bulunmaktachr. Bu nedenle ¢esitli tarim
Urdnleri yetistirilebilmektedir. Bu drdnlerin igerisinde sebze Uretimi Onemli yer
tutmaktadir. Domates bitkisi, 1893 yilinda sebzelerle birlikte saklamp yenildiginden
sebze grubuna dahil edilmistir. Domatesin anavatam Guney Amerikanin Peru
kiyilart ve cevresidir. Dinyaya Meksikadan yayilmustir.  Kdltird yapilan domates
bitkisinin anavatan: Orta - GUney Amerikanin dar bat: serididir (Rick ve ark., 1990).
Cristof Kolomb'un Amerikay1 kesfinden sonra Bolivya, Peru ve Meksika dan
Avrupaya gemilerle getirlmeistir. Amerika da ilk defa Thomas Jefferson tarafindan
yetistirildi. Ama pek cok insan tarafindan zehirli olduguna inanarak yemegi ret
ettiler, taki 1900' e kadar. Ulkemizde 1900 yillarinda Adanad da ilk defa
yetistirilmistir.

Domates Meksika dilinde Tomana olarak adlandirilmistir. Bunun disinda
cennet elmasi, ask elmasi, Peru elmasi gibi isimlerde amlmaktadir (Anonymous,
1998). Domatesin bilimsel adi; Lycopersicum esculentum Mill. ; Sinonimi, Solanum

lycopersicum ve Lycopersicum lycopersicum’ dur.

Tropik iklimlerde cok yillik, subtropik iklimlerde tek yillik kdltir bitkisi

1



1. GIRIS M Uiveddet ARCAGOK

olarak yetistirilir. Tropik iklim bolgelerinde ¢ok yillik olan domates bitkisi; 1 -3 m.
boya sahip, yapraklar tiyludir. Cicekleri, 1-2 cm. uzunlugunda ve genellikle sar
renklidir, bir sap Uzerinde yaklasik 3 — 12 adet domates bulunur. Subtropical iklim
bolgelerinde tek yillik yetistirilen domates bitkisi oldukga derin koke sahiptir.
Baslangicta govde yapisi yuvarlak, yumusak ve tiyll iken daha sonra ki donemde
koseli ve sert bir yapya donustr. Govde otsu yapiya sahip oldugundan dik
buylyemez ve fazla dallanma gorultr. Govde belirgin olmayan bogum ve bogum
aralarindan olusur.

Ulkemizde ortalama olarak yilda 6-8 milyon ton arasinda domates uUretimi
yapilmaktadir. Domates bitkisi, boy, yetisme ve degerlendirme kosullarina gore (g
gruba ayrilir.

Boy yapisina gore;

- Bodur ( Yer ) Domates Cesitleri : H 2274, Roma, SC 2121, vb.
- Orta Boylu Domates Cesitleri : Montfavet 63 / 4, Fusca, vb.
- Uzun Boylu Domates Cesitleri : Marglobe, S. Marmande, Lucy, vb.

Y etisme Sartlarina Gore;
- Yerli Cesitler
- Yabanci Cesitler

Degerlendirme Sartlarina Gore;
- Sofralik Cesitler
- Sanayi Cesitler (Salcave Domates Suyu) .

Ucuz ve bol vitamin kaynagi olan besleyici, lezzetli Ozelliginden dolayi
dinyanin bir¢ok tlkesinde en ¢ok uretilen sebzelerdendir. 1987-1992 yillar: arasinda
Sanhurfa-Koruklu Tarimsal Arastirma Istasyonunda yapilan denemeler sonunda
Guney Dogu Anadolu Bolgesi icin en uygun gesitlerin Pearson, SC 2121, Sofralik -
Start F1, Epona F1, acik dollenen Red- Top, Kiraz domatesi denemelerinde de S.
Million ve S. Gold gibi cesitlerin oldugu gorilmustdr.
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Sekil 1.1. SC 2121 Domates Cesidi

Domates tohumlart uygun saklama kosullarinda cimlenme guclerini bes yil
sureyle koruyabilirler. Domates tohumlarinin bin tane agirligi 2.7-3.1 gram arasinda
olup bin tanede yaklasik, 250450 adet tohum bulunmaktadir. Domates, 111k ve sicak
iklim bitkisidir, soguklardan ¢ok zarar goriir, normal gelisimi icin 16-19 °C sicakhiga
ihtiyag duyar. Kumludan killiye kadar her turl( toprakta yetisebilir. Toprak pH’ s1 6—
6.5 olup pH’ si bes ile besin altina dusmedikge kireg takviyes yapilmaz (Sekil 1.1).

Bu derece 6nemli olan domates bitkis hem fizyolojik hem de biyolojik
etmenlerin etkis atinda verim ve kalite kaybina maruz kalabilmektedir. Ozellikle
iletim demetlerinde etkili olan funguslar Fusarium spp. ve Verticillium spp. gibi
hastalik etmenleri 6nemli kayiplara neden olmaktadir. Diyarbakir ilinde de cesitli
hastalik etmenleri Uriin Uzerinde 6nemli derecelerde kayiplara neden olmaktadir.
Sorunlarin ¢ozimine kismen de olsa yardimci olmast acisindan bu calismada
ilimizde bazi sebze clrikligine sebep olan fungal etmenlerinin  etkileri

arastirtlmstir.
1. 1. Funguslarin Simiflandiriimas: ve Microskopik Ozelikleri
Sinflandirmada  konidia safhalarin  6zellikleri esas ainarak  yapilan

siniflandirmada, herbir katagorideki mantarlarin konidal morfolojileri birbirine

benzerdir.
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1.2. Verticillium spp.’nin Taksonomik Siniflandirilmasy

Verticillium cinsi 1816 yillinda Nes Van Esen Beck tarafindan Verticilitate
konidiforlar1 esas alinarak yapilmistir. 1910 yilina kadar bu cinsin en az 40 tiru
tammlanmustir (Sekil 2.1).

Alem: Fungi

B4lim: Eumycota

Alt Bolim: Ascomycota Pezizomycotina
Sinif: Sordariomycetes

Takim: Hypocreales

Familya: Hypocreaceae

Cins: Verticillium

1.3. Verticillium spp’ nin Tammi ve Mikroskopik Ozellikleri

Kis1 toprakta ve clriimekte olan bitkiler Gzerinde yasayan genis aanlara
dagilan genel olarak bulasicit bir fungustur. Verticillium spp. konidiforlar1 versilat
olarak dallanan, yan dallarin uclarinda eliptik sekilde, tek hticreli, renksiz veya hafif
renkli konidileri olan funguslardir (Isaac, 1967).

i -]
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Sekil 2.1. Verticilliumdahliae

Verticillium fungusunun bilinen 6nemli turleri arasinda;
V. albo-atrum
V. dahliae
V. nubilum

V. tricorpus sayilabilir.
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V. dahliae ve V. albo-atrum en yaygin tdrlerdir. V. albo-atrum 22-26 °C’de, V.
dahliae ise 25-28 °C gibi kisman yuksek sicakliklarda iyi gelisme gostermektedir.
Bitkiye genellikle kok ucundan giris yapar, kok meristemine giren fungus, ksilem
borularina ulasir. Buradan sonra, Uretilen konidiler iletim demetinde bitkinin diger
kisimlarina tasinir (Esyanti, 1993). V. dahliae ile infekteli bitki organlart 6lmeye
basladiklarinda, bu organlarda fungusun dinlenme yapilari olusmaya baglar. Bir
sonraki enfeksiyon burada Uretilen sporlar vasitasi ile yeniden baslar (Dikilitas,
2003). V. dahliae fungusun solgunluk olusturmasinin nedenlerinden biri, patojenin
ksilem dokusunda yogun olarak kolonize olmasi ve bitkinin, patojenin ilerlemesini
engellemek icin tylossis olusturmasi, dolayisi ile su ve mineral madde iletiminin
yavaslamasi sekilinde agiklanabilir (Isaac, 1967; Milton ve ark., 1971).

Fungusun bitkide belirtileri, kok, govde veya bulasik da icinde iletim
demetlerinde renk degismeleri ile kendini gosterir (Miller ve Christie, 1991). Bitkide
ani solgunluk ve oltmlere sebep olur. Uygun kosullarda birkag dalda goriilebilecegi
gibi butdn bitkide de belirtileri gorulebilir.

V. dahliae; kis1 toprakta bitki artiklarinda microsklerotlar olarak gegirir. Her
iki Verticillium turt de pamuk, yonca, domates, cilek, serbetci otu ve gesitli sis
bitkilerinde solgunluga ve Urin kaybina neden olurlar. V. dahliae mn odunsu
bitkilerde daha cok hastaliga neden oldugu gorulmostir (Karaca ve ark., 1971,
Esentepe ve ark., 1972).

1.4. Fusarium spp’nin Taxonomik Siniflandirilmas

Fusarium, bitkide toprakta ve mikroflorada bulunur. Fusarium tirleri daha

cok tropical ve subtropical alanlarda yaygindir. Fusarium spp.’” nin 20 tlrt yaygindir
(Hoog ve ark., 2000).
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Alem : Fungi

B6lUm: Eumycota

Alt Bolim: Ascomycota Pezizomycotina
Simif: Sordariomycetes

Takim: Hypocreales

Familya: Hypocreaceae

Cins; Fusarium

Sekil 2.2. Fusarium spp.; koloni gérintimt (A); mikroskopta koloni gérinima (B)

Fusarium spp. bolmeli, tek htcreli microkonidi ve cok hicreli (bolmeli)
macrokonidileri olan dayankli klamidosporlara sahip toprak kokenli funguslardir

(Sekil 2.3). Bulasmis olduklar: toprakta saprofit olarak yasarlar. Engok gorilen
Fusarium tirleri;

Fusarium equiseti sacc. : Havai misel, bitiin besi ortaminda beyaz renklidir.
Stromasi sar1 renktedir. Makrokonidileri genellikle 5 (bes) bolmeli olup, bitin bes
ortamlarinda mikrokonidi, sporodokyum, klamidospor ve koku olusturur.

Fusarium solani: Havai misel bitiin bes ortamlarinda ortam renginde kabarik
pamuk yi1gint gérinimindedir. F. solani genelde portakal renginde olup arada mavi
ve yesil renklerine de rastlamilmistir. Degisik arastiricilar bu Fusarium etmeninin
daha ziyade kok bogazi ve govde curikligune neden olduguna ve bu kisimlarda
patojen oldugunu bildirmektedirler (Kutuva ve Petkova, 1975; Sezgin ve ark. , 1984).

Cok sayida formlar1 vardir. Bezelye, fasulye, domates ve diger kiltdr bitkilerinde

6
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kok curdkltgine neden olur.

Fusarium oxysporum: Cesitli bitkilerde tracheomycosis ve solgunluklara
neden olur. Cesitli form tdrleri konukgu bitkilerle sinirlanmugstir. Bunlara rastlananlari

sunlardir;

Fusarium oxysporumf.sp. callistephi = Yildizlarda
Fusarium oxysporum f.sp. conglutinans = Lahanalarda
Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum = Hiyarlarda
Fusarium oxysporumf.sp. cubense = Muzda
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersii = Domateste
Fusarium oxysporum f.sp. tracheiphilum = Soyada

Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum = Pamukta

Bitkileri enfekte etmeleri toprak icerisinde koklerden, emici tlylerden, kok
bogazindan olmaktadir (Kutuvave Petkova, 1975; Sezgin ve ark. , 1984).

Fusarium daha ¢ok kumsal ve asitli topraklarda siddetli seyreder (Hoog ve
ark. , 2000). Hastalik belirtileri once alt yapraklardan baglar ve yukar: dogru yayilir.
Y apraklar sararir, sonra kuruyup dokuldr. EKimin geg yapildigi veya hastaligin erken
goruldigd durumlarda bitki boyu kisalir. Hastalik insan €li, rizgar gibi dogal
etkenlerle, toprak, tohum (havli ¢igit) veya Urin artiklaryla tasinir. Fusarium bitkide

kanserlere sebep olur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Gineydogu Anadolu Bolgesinde fungal hastalilar ile ilgili cesitli calismalar
yapilmis olup, ©zellikle sebzelerde c¢okerten hastaligimn domateslerde % 32,
patlicanlarda % 46, biberde % 21 oramnda kayba neden oldugu rapor edilmistir
(Akyalcin, 1971). Akdeniz bdlgesinde yapilan bir calisma da oOrti alti sebze
alanlarinda enfekteli domateslerde S sclerotium, F. oxysporum, A. solani, Fusarium
sp., Verticillium spp., izole edilmistir (Yucel, 1994). Goruldugl Uzere solgunluk
hastaliklart hemen hemen her sebze ekilen aanlarda mevcut olup, bitkilerde 6nemli

derecede Urtin kaybina neden olmaktadir.

Bu hastaiklar ile ilgili baz1 ¢calismalar, hastaligin mekanizmasini belirlemek
ve kontrol etmek icin yapilmis olup, asagida sunulmustur. Ornegin, Yildirim ve Sagir
(1999), azotlu gubrelerin farkli form ve dozlarimn pamuk solgunluk hastalig:r (V.
dahliae) Uzerine etkisini belirlemek amaciyla, hastaligin yogun goruldugl bir Gretici
tarlasinda calismalar yapmislardir. Deneme tesadif bloklart deneme desenine gore;
iki farkl1 azot formu (Ure ve diamonyumfosfat + amaonyumnitrat) ve alti azot dozu
O, 4, 8, 12, 16, 20 kg/da) kullamlarak gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara
gore, pamuk verimi 161.54 — 229.50 kg/da, hastalik indeksi 2.59 — 2.98, hastalik
orant ise % 96.1-100 arasinda degisim gostermistir. Azot dozunun artisina baglh
olarak pamuk verimi artmistir. En ytksek verim diamonyumfosfat + amonyumnitrat
uygulamasinda elde edilmistir. Hastalik indeks Ure formundaki azot
uygulamal arinda daha diistik bulunmustur.

Yine, Giney Dogu Anadolu Bdlgesinde kavun - karpuzda kok curtkltgine
sebep olan fungal etmenleri ve yayginlik oranlarim belirlemek amaciyla yapilan bir
calismada, kavunda yapilan izolasyonlardan % 32.82 Macrophomina phaseoli,
%15.06 Fusarium solani, %2.73 F. oxysporium f.sp. melonis olmak Uzere
Rhizoctonia solani, Alternaria spp., Phytium sp., Aspergillus sp. ve Rhizopus spp.
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funguslarina rastlanilmustir. F. oxysporium f.sp. melonis, bolgede yoresel olarak
yetistirilen 10 kavun ¢esidinin timand, diger patojen funguslar ise degisik oranlarda
bitkileri hastalandirdig: tespit edilmistir (Sagir, 1998).
italya da patlican solgunlugu lzerine yapilan ¢alismada hastalikl1 bitkilerden

cogunlukla Fusarium oxysporium f. sp. Melongenae izole edilmistir. Sera
kosullarinda, 28 fakli patlican cesidi ve bazi sebze tirlerinden yapilan patojenite
denemelerinde bitiin patlican gesitleri duyarli bulunurken;diger sebze tirlerinin timu
dayanikli bulunmustur (Capelli ve ark., 1993).

Yine, Esyanti (1993) domateste farkli V. albo-atrum isolatlarint kullanarak,
patojenisite Uzerinde calismalar yapmis, yoncadan izole edilen V1 isolatin daha
virulens oldugunu saptamustir.

Domates c¢esitleri Uzerine V. dahliae ve F. oxysporiuntun patojenik etkisini
arastirmak icin bolgede herhangi bir calisma yapilmams olup, farkli cesitlerin
reaksiyonlar fizyolojik ve biyokimyasal acidan test edilmistir. Boylece farkl: gesitler
arasinda degerlendirme yapilarak, biyolojik micadele agisindan zit korunma tabir
edilen patojenlerin zayif irklarimin etkinliginin arastirnllmast mimkin olacaktir.
Ayrica, bu caismadan elde edilen sonuclar ile, yeni laboratuvar tekniklerinin
kullamlmasinin yant sira, patojenlerin bitkiler Gzerinde yol actigi hasarlarin, bitki
dayanikliligi icin kriter olarak kullamm olanaklar: da belirlenmis olacaktir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma 2006—-2007 yillarinda Dicle Universitesi, Ziraat Fakiltesinde ve
Harran Universites Ziraat Fakiiltesi laboratuarinda yuritilmistir. Calismada, bitki
materyali olarak H 2274, SC 2121, Falcon, Ancor domates cesitleri olmak Uzere 4
cesit domates cesidi kullanilmustir. Domates tohumlar:i Dicle Universitesi ve
Diyarbakir Tarimsal Arastirma Enstittisiinden temin edilmistir. Calismada kullanilan
F. oxysporum f. sp. cucumerinum ve V. dahliae Diyarbakir Zirai Micadele ve

Arastirma Enstitisiinden temin edilmistir.

Caisma, saksilarda 4 tekerrOrli olarak yurdtdlmostir. Her saksida
(tekerrirde) 4 kontrol ve 4 inokule bitki bulundurulmustur. Bitkiler viollerde
yetistirilmis ve inokule edilinceye kadar iklim odasinda tutulmustur. Bes haftalik
bitkiler kok daldirma yontemi kullanilarak, yukarida adi gegen funguslar ile inokule
edilmistir. Inokule edilen fideler 15 cm eninde ve 14 cm boyunda saksilara
dikilmigtir. Saksilar, inokulasyondan o©nce tavsiye edilen gubre oranlari ile
desteklenmistir (220 N: 60 P,O: 300 KOs kg ha®). Biitiin tavsiye edilen fosfor ve %
33 gerekli olan potasyum ve azot saksi topragina uygulanmistir. Bitkiler 3-5 gin

arayla sulanmustir.

3.2. YOntem

3.2.1. Fungudlarn yetistirilmesi

Cizelge 3.1. Patates dekstroz agar (PDA)

icerik Konsantrasyon (g/l)
Kabugu soyulmus, dogranmis patates 200

Glukoz 20

Oxoid Agar No:3 20

10
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200 g soyulmus patatesler parcalara ayrilarak 1000 ml’lik saf su ile 30 dakika
kaynatilmistir. Elde edilen plre steril tllbentten stizilmis ve 20 g glukoz siiziige
ilave edilmistir (Cizelge 3.1). Bu ortam 250 ml hacime 6.25 g agar (Difco) iceren
(%2.5 wiv) 4 adet 500 ml’lik konik beherlerin her birine aktarilmistir. Bu ortam 121
°C’ de 20 dakika (2.68 kg/cm? basincta) otoklavlanarak 12 Petri kabina dokilmiistir.

Cizelge 3.2. Czapek dox ortami (Degistirilmig)

icerik Konsantrasyon (g/l)
Sukroz 30

NaNO; 2

KCI 0.5

Magnezyum gliserofosfat 0.5

FeSO,. 7H,O 0.01

K>SO, 0.35

Difco Agar 25

Czapek Dox ortaminimin igeriginde bulunan yukaridaki elementler saf suda
¢cOzdurdlmis ve bu hacim 1 litreye tamamlanmstir. Hazirlanan bu ortam 250 ml’lik
6.25 g Difco agar iceren 4 adet 500 ml’lik konik beherlerin her birine aktarilmustir.
Bu ortam 121°C'de 20 dakika (2.68 kg/cm? basingta) otoklavlanarak sterilize
edilmistir. Her bir beherden elde edilen bu ortam 12 Petri kabina dokulmustir.

3.3. Egik Agar

Stok kultlrd olarak funguslari korumak igin funguslar cam bir tup icindeki
egimli agar Uzerine yerlestirilerek, bu amacla, 15 ml’lik egimli Czapek Dox veya
PDA steril ortamlar 4°C + 1°C’ de muhafaza edilmistir. Petri kaplar1 23 °C +1'de ve
karanlikta muhafaza edilerek stok fungus olarak saklanmustir.

3.4. Spor solisyonunun hazirlanmasi

Domates bitkileri Czapek Dox veya PDA ortaminda tutulan ve her 3 haftada
bir alt kiltdre alinan V. dahliae ve F. oxysporum f. sp. cucumerinum sporlari inokule
edilmistir. Sporlar, Petri kabinda blyiyen ortama 10 ml steril su ilave edilerek ve
steril bir cam cubuk yardim ile hafifce serbest birakilarak hazirlanmistir. Elde edilen
suspansiyon bir behere aktarilmigs ve spor konsantrasyonu mikroskop altinda

11
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belirlenmistir. Sispansiyondaki spor konsantrasyonu, saf su ilave edilerek, yaklasik
olarak 10’ konidi/ml olacak sekilde ayarlanmustur.

3.5. Bitkilerin Inokulasyonu

Fideler, kok daldirma metodu ile inokule edilmistir. Bitkiler saksilardan
cikartilip ve hafifce sallanarak kokler tizerinde bulunan toprak parcalari, musluk suyu
altinda temizlendikten sonra 10 dakika siireyle spor soliisyonu icinde (107 konidi/ml)
bekletilmistir. Inokule edilmis bitkiler aym toprak kullamlarak tekrar sasirtilmistir.
Kontrol bitkilerinin kokleri ayni siire géz 6nine ainarak saf su ile muamele
edilmistir. Inokulasyonun ardindan, boy ve simptom index degerleri kaydedilmistir
(Sekil 4.1. ve 4.2.).

Sekil 4.2. Ancor Domates ¢esidinin inokulasyon éncesi gorintiist

12
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3.6. Hastalik Belirtilerinin Degerlendirilmesi (SI)

Bitkiler hastaik simptomlarina gore Moller—Neilson ve Andreasen,

(1971)’ den uyarlanan bir sistem kullanilarak asagidaki gibi siniflandirilmstir.

0— Solgunluk belirtisi yok

1 — Az miktarda infeksiyon: Kotiledonlar Uzerinde gozle gorilen klorotik
sararmalardhr.

2 — Hafif miktarda infeksiyon: Kloroz ve yapraklarin % 50’'sinden daha azim
etkileyen epinastidir.

3 — Orta derecede infeksiyon: Kloroz, nekroz ve epinasti dahil olmak Gzere her
yerde gorilen belirtilerdir.

4 — Siddetli derecede infeksiyon: Bitkiler zayif ve gelismeleri durmus; hem
gbvdeleri hem de dallart ileri derecede simptom gostermektedir.

5 — Asini derecede siddetli infeksiyon: Dallar ve gévde nekrozlu fakat strgin
ucunda hala biraz canlilik gorilmektedir.

6 — Bitki tamamen 6l Ur.

Siniflandirmada O ve 2 arasinda yer aan bitkiler dayanikli olarak kategorize
edilmektedir. 2.5-3.5 arasinda olanlar ise orta derecede hassas ve 4-6 arasinda
olanlar ise hassas olarak kategorize edilmistir (Latunde-Dada ve Lucas, 1982). Bu
siniflandirmadan, bitkilerdeki hastalik ilerleyisinin oramni ve simptomlarin baslangic
zamanin gosteren bir simptom indeksi, tek bir muameledeki her bir bitki grubu icin

ylzde olarak hesaplanmustir.

3.7. Bitkilerin Hasadh

Deney baslangicinda bitkilerin taze agirliklar: belirlenmis ve firinda 60 °C’ de
¢ gun boyunca kurutulduktan sonra, bitkilerin ortalama ilk taze ve kuru agirliklar
hesaplanmustir.

13
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(i) Orantil1 Bulylime Orani OBO (hafta™)

[IN(FKTpes ) — IN(ORT;, )]

OBO (hafta™) = et

OBO = Orantil1 Bilyime Oram
FKT = Domates ¢esidinin son hafta ortalama taze ve kuru agirligi

ORT = Domates gesidinin ilk hafta ortalama taze veya kuru agirlig

3.8. Klorofil Tayini

Yaprak klorofilleri (Klorofil a ve Klorofil b) Arnon (1949), metoduna gore
belirlenmistir. 1 gram yaprak alinarak porselen havan icerisinde 5 veya 6 ml % 80°
lik aseton icinde homogenize edilmistir. Hazirlanan ornekler kaba filtre k&gidindan
10 ml’lik cam tuplere stizilmustur. Elde edilen stiziigiin hacmi 10 ml oluncaya kadar
% 80’ lik asetonla tamamlanms, spektrofotometrede (UV Visible Shimadzu 1601)
645 nm. ve 663,5 nm dalga boylarinda 6lculmustir. Klorofil a, klorofil b ve toplam

klorofil icerigi asagidaki formullere gore hesaplanmustir.

Toplam klorofil (mg/l)=20.2As45 +8.02A6635
Klorofil a (mg/l):12.7A663,5-2.69A645
Klorofil b (mg/|)222.9A545-4.68A563,5

3.9. Prolineanalizi

Proline ekstraksiyonun belirlenmesi Bates ve ark. (1973)'e gore yapilmistir.
Acid-ninhyrin karisimi renk maddesi olarak kullanilmustir. 1,25 g ninhydrin 30 ml
glacial asetik asit ve 20 ml 6 M fosforik asit igerisinde ¢ozulmustur. 1 g agirligindaki
yapraklar 10 ml % 3'lik sulphosalicylic asit icinde homojenize edilmis,.
homojenizasyon Whatman no:2 filtre kagidindan gegirildikten sonra 2 ml’ lik
karisim 100 °C de 1 saat kaynatilarak reaksiyon buz igerisinde sonlandirilmustir.
Abrobans 515 nm toluen kontroltine karsi okutulmustur. Standart olarak 6nceden
hazirlanmig olan L-prolin soltisyonu kullanid mastir.

14



3. MATERYAL ve YONTEM M Uiveddet ARCAGOK

3.10. Protein Belirlenmesi

Protein belirlenmesi Bradford (1976)’ ya gore yapilmistir. Buna gore; 100 mg
Coomassie Brilliant Blue G-250 (Sigma) 50 ml % 95'lik ethanol iginde ¢ozulmus ve
solusyon 100 ml % 85'lik (w/v) phosphoric asit (H3PO,) karistirilmus filtre edilerek 1
litre saf suya tamamlanmistir. Hazirlanan solusyon oda sicakliginda 2 hafta kadar
kal abilmektedir.

100 pl icinde 10-100 ug protein iceren ornekler 5 ml Coomassie blue reagent
icinde ¢OzUlmusgler, ve absorbans degerleri solusyon hazirlanmasindan 10 dakika
sonrailk 1 saat icinde 3 ml lik kivetler icinde bakground okumasina karsi 595 nm
dalga boyunda UV-1601 Shimadzu spektrofotometrede belirlenmistir.

Orneklerin protein degerlerini hesaplamak icin Bovine Serum Albumin
fraction V (Sigma) kullamlmisg, 10 ila 100 ug protein arasinda linear olarak degisen
protein miktarlart 595 nm dalga boyunda olculmustir. Elde edilen degerler linear
olarak bulunmus, deneyde kullanilan 6rneklerin protein degerleri bu grafik yardim
ile hesaplanmustir.

3.11. Polifenol oksidaz analizi (PPO)

PPO analizi icin 50 mu sodyum fosfat buffer, 5 mu 4- methylcatechol
hazirlanmigtir. Daha Once alinmis ve ependorf tlplere konulmus Ornekler
kullanmlarak analiz yapilmistir. Absorbans degerleri Zauberman ve ark. , (1991)'min
Onerilerine gore 410 nm dalga boyunda UV Shimadzu 1601 Spectrophotometer ile

olculmustar.

3.12. Peroksidaz analizi (POD)

Analizin yapilabilmesi i¢in 50 mu’lik sodyum fosfat buffer, 13 mu quaiacol ve
5 mu hydrojen perokside hazirlanmistir. Elde edilen bitkilerden 0,5 g. 6rnek
tartilmigtir. Tartilan 6rneklerden her biri porselen havanlar icerisine konulmus ve
Uzerine 50 mu’lik 10 ml sodyum fosfat buffer’'s eklenmistir. Porselen havanlarda
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ezilen ornekler daha sonra suzilmustir. Elde edilen sltzikler ependorf tuplere
konulmus ve 5000 d/dak.’da 5 dakika santrifijlenmistir. Absorbans degerleri
Cvikorovave ark., (1994’ nin onerilerine gére 470 nm dalga boyunda UV Shimadzu
1601 Spectrophotometer ile dlcllmistir. Ornek hazirhk asamasi 4 °C'de
gerceklestirilmistir.

3.13. Veri Analizi

Veriler varyans analiz yontemi (ANOVA) kullanarak Duncan Coklu Test
Y ontemi ile analiz edilmistir. Gruplar arasindaki farklar P < 0.05 den dustk oldugu
zaman onemli bulunmustur. istatistik analizleri SPSS veri analiz paket programi

yarcim ile yapil mstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu ve Hastalik Belirtileri Degerleri

V. dahliae ve F. oxysporum f. sp. cucumerinum ile inokule edilen bitkilerin
haftalik olarak bes hafta boyunca boy olciimleri ainmustir. Boy olcim degerleri
asagidaki cizelge 4.1 (a-d) de verilmistir. Bu sonucglara gore kullamilan domates
cesitlerinin hepsi hastalik etmenlerinden dnemli derecede etkilenmis, SC 2121 ve H
2274 kismen dayamkli bulunmus, boy ve hastalik belirtileri kontrol grubundan
istatistik olarak farkli bulunmasina ragmen Umit verici cesitler olarak goze
carpmustir. Hastalik etmenlerinin bitkide yol actigi solgunluk ve sararma gibi
belirtiler bitkinin fotosentez potansiyelini kisitlamis, sonug olarak dayanikli olarak
kabul edilen bitkiler de bu durumdan etkilenmistir. Bitkilerin genel olarak hastalik
belirtileri gbstermesinde hi¢ kuskusuz virulent fungal etmenlerin de rolt buyuktdr,
Ozellikle konukguya Ozellesmis fungal isolatlar, konukgu ne kadar dayanikli olursa
olsun, zaman iginde konukgunun dayanklilik bariyerini asabilecek duruma
gelmektedirler. Benzer sonuclar, Esyanti, (1993) tarafindan da elde edilmis olup
0zellikle domatesten elde edilen V. albo-atrum isolatimin yonca Uzerinde patojenik
olmadigint rapor etmistir. Yine, konukguda gorilen hastalik belirtileri diger
arastincilar tarafindan da rapor edilmis, hatta bazi durumlarda hastalik etmeni
gbrilmemesine ragmen inokle edilmis bitkilerde boy kisalmasimi rapor etmislerdir
(Pennypacker ve ark. 1988; Pennypacker ve ark., 1990). Hastaligin ilerlemesinin ilk
zamanlarda hizl1 oldugu ancak bitki gelisimi ile yavasladig: da goze garpan beilrtiler
arasindadir. Pennypacker ve Leath, (1986) ‘de F. oxysporum ve V. dahliae' min bitki

gelisimi Uzerinde benzer etkilerde bulunduklarim belirtmislerdir.
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Cizelge 4.1a. SC 2121 cesidinin inokulasyon sonrasi elde edilen bitki boy degerleri (cm)

Haftalar Kontrol V. dahilae F. oxysporum f.
Sp. cucumerinum
0 7 (0) 6 (1) 7 (1)
1 8 (0) 9 (2) 9(2)
2 9 (0) 10 (2) 10 (1)
3 13 (0) 17 (2.5) 15 (1)
4 18 (0) 19 (2) 19 (2)
5 24 (0) 19 (2) 19 (2)

Cizelge 4.1b. H 2274 c¢esidinin inokulasyon sonrasi elde edilen bitki boy degerleri (cm)

Haftalar Kontrol V. dahilae F. oxysporum f.
Sp. cucumerinum
0 7 (0) 8 (1) 6 (1)
1 8 (0) 9(1) 9(1)
2 9 (0) 11 (1) 13 (1)
3 14 (0) 14 (1) 15 (1)
4 18 (0) 17 (1) 18 (1)
5 24 (0) 21 (2) 20 (1)

Cizelge 4.1c. Ancor ¢esidinin inokulasyon sonrasi elde edilen bitki boy degerleri (cm)

Haftalar Kontrol V. dahilae F. oxysporum f.
Sp. cucumerinum

0 7 (0) 7 (1) 7(1)

1 8 (0) 9 (1) 9(2)

2 9 (0) 11 (1) 13 (1)
3 14 (0) 13 (2) 14 (2)
4 19 (0) 15 (2) 16 (2)
5 23 (0) 16 (2) 17 (2.5)

Cizelge 4.1d. Falcon ¢esidinin inokulasyon sonrasi elde edilen bitki boy degerleri (cm)

Haftalar Kontrol V. dahilae F. oxysporum f.
Sp. cucumerinum
0 8 (0) 8 (1) 7@1)
1 9 (0) 9(1) 10 (1)
2 14 (0) 10 (1) 11 (1)
3 18 (0) 13 (1) 13 (2)
4 22 (0) 15 (2) 16 (2)
5 27(0) 18 (3) 19 (3)
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4.2. OBO degerleri

Cizelge 4.2. Funguslar ile inokule edilen domates ¢esitlerinin OBO degerleri

Haftalar Kontrol V. dahilae F. oxysporum f. sp.
OBO (hafta® OBO (hafta™  cucumerinum
OBO (hafta™

SC 2121 0.35° 0.25° 0.24°
H 2274 0.31% 0.17° 0.23°
Ancor 0.322 0.26° 0.23°
Falcon 0.312 0.23° 0.24°

Siralarda ayr harflerle karakterize edilen degerler istatistiksel olarak biribirinden farkli bulunmustur (n= 7, P<0.05)

Bitkilerin gelisme durumlar: gelisme gosterdikleri donem boyunca 6l¢ilmas,
denemede kullamilan tim cesitlerin hastalik etmenlerinden ciddi oranda etkilendigi
gorulmustir (Cizelge 4.2). Hastalik etmeni yukarida belirtildigi gibi bitkide kolonize
olmus ve bitkilerin yas ve dolayist ile kuru agirlik miktarlarim disUrmastir. Benzer
sonuclar Esyanti (1993) tarafindan da elde edilmis olup, bitkilerin virulent funguslara
maruz kaldiklarinda disUk fotosentez yaptiklari dolayisi ile daha az karbohidrat

sentezledikleri ve bu durumun bitkinin kuru agirligina yansidigini belirtmislerdir.

4.3. Biyokimyasal Aktivitelerinin Belirlenmesi

Enzim, protein yapisinda olan, dogal olarak yalmz canlilar tarafindan
sentezlenebilen biyolojik  katalizérlerdir. Hicre icerisnde meydana gelen
tepkimelerin hizint ve 6zgullGgind dizenler. Enzimler bitkilerin gelisim ve savunma
mekanizmasinda 6nemli rol oynarlar. Bu bakimdan normal degerlerinin altinda ya da
Ustinde c¢ikan sonuclar, o canlimn savunma mekanizmasi hakkinda bilgi
vermektedir.

4.3.1. Klorofil igeriginin belirlenmesi

Inokule edilen bitkilerin klorofil degerleri incelendiginde (Klorofil a b ve
toplam klorofil), bitin cesitler hastalik etmenlerinden etkilenmis ve klorofil
degerleri kontrol gruplarindan istatistik olarak farkli bulunmustur. Bu konuda 6ne
surdlen en 6nemli mekanizmalardan biri, strese ve 6zellikle biyotik etmenlerin

stresine maruz kalan bitkilerin toksinlere ve patojenlerin Urettigi enzimlere maruz
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kalarak klorofil icin gerekli metabolitleri Uretmemesi seklinde agiklanmstir
(Pennypacker, 1991).
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Sekil 4.1. Farkli funguslar ile inokule edilen domates cesitlerinin klorofil degerleri

SC-C: Kontrol SC 2121; SC-V; V. dahliae ileinokule edilen SC 2121; SC-F; Fusariumile inokule edilen SC 2121
HC-C: Kontrol H 2274; HC-V; V. dahliae ile inokule edilen H 2274; Fusariumileinokule edilen H 2274

A-C: Kontrol Ancor; A-V; V. dahliaeile inokule edilen Ancor; Fusariumile inokule edilen Ancor

F-C: Kontrol Falcon; F-V; ; V. dahliae ileinokule edilen Falcon; Fusariumileinokule edilen Falcon
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4.3.2. Proline aktivitesinin belirlenmes

Inokule edilen bitkilerin proline degerleri incelendiginde SC 2121 ve H 2274
dometes cesitlerinin inokulasyon sonrasi sentezledikleri proline miktarlart artrmus,

diger cesitlerde bir artis gorilmemistir.

Cizelge 4.3. Farkli fungudlar ile inokule edilen domates gesitlerinin proline degerleri

Bitkiler Proline (mg g'1 yas agirhk)®
Kontrol V. dahliae F.oxysporum f.sp.
cucumerinum
SC 2121 0.115% 0.276° 0.209°
H 2274 0.117° 0.137° 0.145°
Ancor 0.186% 0.171% 0.187%
Falcon 0.169% 0.158% 0.159%

Siralarda ayri harflerle karakterize edilen degerler istatistiksel olarak biribirinden farkli bulunmustur (n= 7, P<0.05)

Benzer sonuclar diger arastiricilar tarafindan da elde edilmis olup, 6rnegin,
Chaudhary ve ark., (1997) proline degerlerinin stres sonucu arttigim ve bunun
dayaniklilik ile ilgili oldugu kanatine varmuslardir. Aslinda, bitkilerin proline
degerlerindeki artis stres kaynagina gore 0zellik gostermeyip, bitkilerin stres sonucu
olusturdugu bir durumdur. Stresin tird, abiotik ya da biotik, proline sentezinin
seklini degistirmemekle birlikte, bitkilerin stresin siddetine ve stiresine bagli olarak
miktarim etkilemekte olup, bu durum bitkinin tirine gore de degisiklik arz
etmektedir. Proline sentezinin meydan geldigi durumlara bakilarak, bitkilerin
dayanikliklar1 hakkinda karar verilebilmekte ve POD gibi enzimler ile proline sentezi
karsilastirilarak bir biyokimyasal marker olarak kullaniimasi s6z konusu ol maktachr
(Reuveni ve ark., 1990).

4.3.3. Enzim aktivitelerinin (POD ve PPO) belirlenmesi

Peroksidaz enzimi birgok hastalikli bitkide dayaniklilik veya hassayiet ile
iliskisi agisindan calisilmis bir enzimdir. Ornegin, Mishra ve ark. (2008) tarafindan
yapilan bir calismada Momordica charantia L.) fideeri UV 1sik atinda
tutulduklarinda POD enziminin senstezi artrus ve bu durumu dayanmklilga
baglamislardir. Bu calismada da, SC 2121 ve H 2274 ¢esitlerinde POD ve PPO

enzim seviyeleri artis gostermis olup, proline sentezindeki artis POD ve PPO ile
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uyumlu bulunmustur (Cizelge 4.4). Ornegin, Anad ve ark., (2007) Azoxystrobin ve
Pseudomonas fluorescens'in  domates bitkileri Gzerindeki  birlikte etkisini
arastirmiglar POD, PPO, phenylalanine ammonia lyase (PAL), B-1, 3 glukanaz,
kitinaz ve katalaz aktivitelerinin arttigim belirtmiglerdir. Bu enzimlerdeki artisin,
hem lignin olusumunu destekledigi hem de bitkide fungal ya da bakteriyel etmenler
tarafindan olusturulan sporulasyonu inhibe ettigi yoninde kamtlar mevcuttur
(Velazhahan ve Vidhyasekaran, 1994).
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Cizelge 4.4. Farkli fungudar ile inokule edilen domates ¢esitlerinin POD ve PPO degerleri

Bitkiler POD aktivitesi (A Absorbans/dak/mg protein) PPO aktivitesi (A Absorbans/dak/mg protein)
Kontrol V. dahliae F.oxysporum Kontrol V. dahliae F.oxysporum
f.sp. f.sp.
cucumerinum cucumerinum
SC 2121 2.1 2.01 1.89 1.04 0.95 0.95
H 2274 3.1 5.2 5.88 0.95 1.85 1.80
Ancor 1.02 0.96 0.87 1.21 0.95 1.40
Falcon 0.89 0.92 0.93 1.85 1.92 2.00

&Ayn harf grubu icinde yer alan bitkiler P<0.05 seviyesinde istatistik olarak birbirlerinden farkl: bulunmamustir
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuglar

Domates bitkis ¢esitleri (SC 2121, H 2274, Ancor ve Falcon) fungd
etmenlerden V. dahliae ve F.oxysporum f.sp. cucumerinum ile inokule edilmis,
hastalik etmenlerinin gesitler Gzerindeki fizyolojik, patolojik ve biyokimsal etkileri
incelenmistir. Hastalik etmenlerinin bitkiler Gzerindeki patojenik etkileri bakimindan
birbirlerinden farkli etki yapmadiklari ancak cesitlerin reaksiyonlari agisindan
farkliliklar oldugu gértulmustir. Elde edilen sonuglara gore, bitkiler boy ve agirlik
bakimindan negatif yonde etkilenmis, kismen dayanikl: olarak gortilen SC 2121 ve H
2274 cesitleri diger gesitlere ve kontrol grubuna gore daha yiksek proline sentezi
yapmis, ayrica bu cesitler POD ve PPO enzimleri agisindan da diger cesitlerden ve
kendi kontrol gruplarindan énemli bulunmustur. Klorofil icerikleri bakimindan ise,
butin cesitler kendi kontrol gruplarindan daha disik dizeyde Klorofil
sentezlemislerdir. Ayrica bitkilerin patojenlerin virulent irklarina karsi: dayanikli gesit
gelistirilmesi gerektigi bir kez daha 6n plana ¢ikmus, bdlgede kullamilan hicbir
dometes cesidinin Ozellikle toprak kokenli patojen etmenlere karsi cok dayamkli
olmadigi kanaatine varil mistir.

Bitkilerin verdikleri tepkiler bakimindan biyokimyasal testlerin marker olarak
kullamlmas: da hastalik etmenin ve bitki cesidinin karakteri agisindan hizli ve

guvenilir sonug vermistir.
5.2. Oneriler
Kullanilan tim cesitler fungal etmenlerden etkilenmis olup SC 2121 ve H
2274 domates cesitleri kismen dayaniklilik gbstermistir. Ancak patojenlerin yeni

isolatlar dayamklilik bariyerlerini kirmakta dolayisi ile yeni cesitlere ihtiyag
duyulmaktadir. Ayrica hastalik etmenin ve bitki c¢esidinin daha iyi karakterize
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edilmes icin mevcut biyokimyasal deneyler yayginlastinlmali ve yeni marker

enzimler ile daha kesin ve hizl1 yollar aranmalidhr.

26



KAYNAKLAR

AKYALCIN, N., 1971. Cukurova Boélgesinde Gorulen Cokerten Hastaligi ve
Miicadelesi Uzerine Arastirmalar, Bitki Koruma Biilteni 11 (1): 33 —52.

ANAND, T., CHANDRASEKARAN, A., KUTTALAM, S, RAGUCHANDER, T.,
PRAKASAM, V. and SAMIYAPPAN R., 2007. Association of some plant
defense enzyme activities with systemic resistance to early leaf blight and
leaf spot induced in tomato plants by azoxystrobin and Pseudomonas
fluorescens Journal of Plant Interactions, 2(4): 233-244.

ANONYMOUS, 1998. Tarimsal Y ap1 ve Uretim 1989. DIE Y ayin No: 1505 Ankara.

ARNON, D.I., 1949. Copper enzymes in isolated chloroplasts. Polyphenoloxidase in
Beta vulgaris. Plant Physiology 24 (1): 1-15.

BATES, L.S.,, WALDREN, R.P. and TEARE, 1.D., 1973. Rapid determination of
free proline for water-stress studies. Plant and Soil 39: 205-207.

BRADFORD, M.M., 1976. A rapid and sensitive method for the quantitation of
microgram quantities of protein utilizing the principle of protein-dye binding.
Analytical Biochemistry 72: 248-254.

CAPELLI, C., POLVERARI, A. and STRAVATO, V. M., 1993. Fusarium
oxysporum f. sp. melongenae on the Eggplant. Informatore-Fitopatologica,
43(10): 51- 54.

CHAUDHARY, M.T., MERRETT, M.J., WAINWRIGHT, S.J.,, 1997. Growth, ion
content and praline accumulationin NaCl-selected and non-selected cell lines
of Lucerne cultured on sodium and potassium salts. Plant Science 127: 71-
79.

CVIKOROVA, M., HRUBCOVA, M., VAGNER, M., MACHACKOVA, I. and
EDER J., 1994. Phenolic acids and peroxidase activity in afalfa (Medicago
sativa) embryogenic cultures after ethephon treatment. Physiologia
Plantarum, 91:226-233.

DIKILITAS, M., 2003. Effect of salinity ve its interactions with Verticillium albo-
atrum on the disease development in tomato (Lycopersicon esculentum Mill.)
and lucerne (Medicago sativa & M. media) plants. Ph.D. Thesis, University
of Wales, Swansea.

DiXON, R.A., DEY, P.M., LAWTON, M.A. and LAMB, C.J., 1983. Phytoalexin
induction in French bean. Intercellular transmission of elicitation in cell
suspension cultures and hypocotyl sections of Phaseolus wvulgaris. Plant
Physiology 71: 251-256.

ESENTEPE, M., KARCILIOGLU, A. ve SEZGIN, E., 1972. The first report of
Verticillium on sesame and okra in Turkey. Journal of Turkish
Phytopathology 1: 127-129.

ESYANTI, R., 1993. A study of factors affecting phytoalexin production in tissues
of lucerne (Medicago sativa L.). Ph.D. Thesis University of Wales.

HOOG, G. S, GUARRO, J.,, GENNE and M., FIGUEARAS, J., 2000. Atlas of
Clinica Fungi, ve ed., vol. 1. Centraalbureau voor Schimmelcultures,
Utrecht, The Netherlands.

27



ISAAC, I., 1967. Speciation in Verticillium. Annual Review of Phytopathology 5:
201-222

KARACA , |., KARCILIOGLU, A. and CEYLAN, S., 1971. Wilt disease of cotton
in the Ege Region of Turkey. Journal of Turkish Phytopathology 1: 4-11.

KUTUVA, I. and M., PETKOVA, 1975. Fusarium Of Carnation and its Control. B
/G. Plod, Zelench, Konservi. 11/ 12. 37 — 40 Rew. of PI. Path. 56. 4555.
LATUNDE-DADA, A.O. and LUCAS, JA., 1982. Varation in resistance to
Verticillium wilt within seedling populations of some varieties of lucerne

(Medicago sativa). Plant Pathology 31: 179-186.

MILLER, P.R. and CHRISTIE, B.R., 1991. Genetics of resistance to Verticillium
wiltin Vertus alfalfa. Crop Science 31: 1492-1495.

MILTON, JM., ROGERS, W.G. and ISAAC, I., 1971. Application of acrylamide
gel electrophoresis of soluble fungal protein to taxonomy of Verticillium
species. Transactions of the British Mycological Society 56(1): 61-63.

MISHRA, V., SRIVASTAVA, G., PRASAD, SM. and ABRAHAM, G., 2008.
Growth, photosynthetic pigments and photosynthetic activity on seedling
stage of Vigna unguiculata in response to UV-B and dimethoate. Pestic.
Biochem. Physiol. 92, 30-37.

MOLLER-NIELSEON, H. J. and ANDEREASEN, B., 1971. Verticillium albo-atrum
in lucerne |. The effect of different methods inoculation. Kongelige
Verterinaer-og Landbohoisholes Aarsskrift, Kobenhavn: P 35-49.

NEES VON ESENBECK, C.G., 1816. Das systemder pilze und Schwamme.
Stahel schen Buch handlung. Wurzburg.

PENNYPACKER, B.W. and LEATH, K.T., 1986. Anatomical response of a
susceptible  afafa clone infected with Verticillium albo-atrum.
Phytopathology, 76 (5): 522-527.

PENNYPACKER, B.W., LEATH, K.T. and HiLL, R.R,, JR., 1988. Growth and
flowering of resistant alfalfa infected by Verticillium albo-atrum. Plant
Disease 72: 397-400.

PENNYPACKER, B.W., LEATH, K.T. and HiLL, R.R., JR., 1990. Growth and
physiological response of resistant alfalfa clones infected with Verticillium
albo-atrum. Phytopathology 80(11): 1247-1253.

PENNYPACKER, B.W., 1991. Verticillium wilt of alfalfa: Water relations, carbon
assimilation, and growth resistant alfalfa (Medicago sativa L.) infected with
Verticillium albo-atrum Rke. et Berth., and the influence of drought on the
host pathogen interaction Ph.D. Thesis The Pennsylvania State University.

PENNYPACKER, B. W., LEATH, K. T., and HILL, J. R., 1991. Impact of Drought
Stress on the Expression of Resistance to Verticillium albo-atrum in afalfa
Phytopathology, 81: 1014-1024.

PENNYPACKER, B.W. and LEATH, K.T., 1986. Anatomica response of a

susceptible  afafa clone infected with Verticillium albo-atrum.
Phytopathology 76(5): 522-527.

28



REUVENI, R., SHIMONI, M. and KARCHI, Z., 1990. Rapid Assay for Monitoring
Peroxidase Activity in Meon a a Maker for Resistance to
Pseudoperonospora cubensis]. Phytopathology 129: 333—338. 1990.

SAGIR, A., 1988. Giineydogu Anadolu Bélgesinde Kavun ve Karpuzlarda Kok ve
Kokbogazi Curukltgine Neden Olan Fungal Etmenler, Bitki Koruma
Bulteni, 28, 34, 141-149, (1988).

SEZGIN, E., KARCIOGLU, A., M.ESENTEPE ve ONAN, E., 1984. Ege
Bolgesinde Ticari Amacli Yetistirilen Sis Bitkilerinde Goértlen Hastalik,
Zararli, Yabanct Otlar ve Bunlarla Savasim Olnaklarimin  Saptanmast
Uzerinde Arastirmalar. izmir Bolges Zir. Miic. Ars. Enst. Proje A. 105 — 023
/ 1. Proje Nihai Raporu (1979 —1984).

VELAZHAHAN, R., VIDHYASEKARAN, P., 1994. Role of phenolic compounds,
peroxidase and polyphenol oxidase in resistance of groundnut to rust. Acta
Phytopathol ogi ca Entomol ogica Hungarica 29: 23-29.

YILDIRIM, M. ve SAGIR, A., 1999. Pamuk (Gossypium hirsutum L.)’ ta Kullamlan
Farkli Azot Form ve Dozlarinin Solgunluk Hastaligi (Verticillium dahliae
Kleb.) Uzerine Etkileri (The Effect of Diferent Nitrogen Forms and Doses on
Verticillium Wilt of Cotton). Turkiye 3.Tarla bitkileri Kongresi, 15-20
Kasim 1999, Adana.

YUCEL, S., 1994. Akdeniz Bolgesi Ortii Alti Sebze Alanlarinda Gorllen Fungal
Hastaliklar, Bitki KorumaBulteni C 34 N:1-2 S: 23-24.

ZAUBERMAN, G., RONEN, R., AKERMAN, M., WEKSLER, A., ROTI and
FUCHS A., 1991. Postharvest retention of the red color of litchi fruit
pericarp. ScientiaHorticulturae, 47 (1-2): 89-97.

29



OZGECMIS

27.09.1974 yilinda Diyarbakir' da dogdu. Ilk, orta ve lise dégrenimini
Diyarbakir’ da tamamlach. 1992 yilinda kazandig1 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boluminden 1996 yilinda mezun oldu. 2004 yilinda Harran
Universitesi Fen bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dalinda Y ilksek Lisans
ogrenimine baslad.

30



OZET

Bu arastirmada, domates bitkisi c¢esitlerinde (SC 2121, H 2274, Ancor ve
Falcon) V. dahliae ve F. oxysporum f.sp. cucumerinum'un patojenik etkileri
arastinlmigtir. Domates gesitleri  ¢cimlendirme kaplarinda (12x14x6 cm) oda
sicakliginda cimlendirilmis. PDA kdltur ortaminda gelistirilen funguslar inokulasyon
icin kullamlmstir. Hastalik etmenlerinin bitkiler Gzerindeki patojenik etkileri
bakimindan birbirlerinden farkli etki yapmadiklari ancak cesitlerin reaksiyonlar
acisindan farkliliklar oldugu gorulmustir. Bitkiler boy ve agirlik ve klorofil
bakimindan negatif yonde etkilenmis, kismen dayanikli olarak gorilen SC 2121 ve H
2274 cesitleri diger gesitlere ve kontrol grubuna gore daha yuksek proline sentezi ve
POD ve PPO enzim aktiviteleri ile diger cesitlerden ve kendi kontrol gruplarindan
istatistik olarak Onemli bulunmustur. Calismada kullamilan c¢esitler, hastalik
etmenlerinin virulent irklarina kars1 hassasiyet gostermis, kismen dayanikli gesitler
ise yuksek metabolitler sentezlemislerdir.

Sirekli olarak yenilenen funguslarin etkinligi ve bitkide yol agtig
degisiklikler ~biyokimyasal olarak takip edilmis, bitkilerin  biyokimyasal
karaterizasyonu yapilmistir.
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SUMMARY

In this study, pathogenic effects of V. dahliae and F. oxysporum f.sp.
cucumerinum were evaluated on various tomato cultivars (SC 2121, H 2274, Ancor
ve Falcon). Tomato seedlings were germinated in trays (12x14x6 cm) of seedlings at
room temperature. The fungi grown on PDA were used for the inoculation. The
pathogenic agents did not differ from each other regarding with the pathogenic
effects on cultivars, however, the response of cultivars to the pathogens changed.
The cultivars were affected negatively in height, relarive growth rate and chlorophyl|
contents. Moderately resistant cultivars such as SC 2121 and H 2274 exhibited
statistically higher proline contents as well as higher POD and PPO activities when
compared to the other cultivars and their own control groups. The cultivars used in
the study showed susceptibility to the virulent races of the pathogens, however,
relatively more resistant cultivars exhibited higher metabolites.

Continuously renewed fungal agents in nature are able to break down the
resistance barrier of plants. With this study, the biochemical changes in plants were

also determined and characterized by biochemical assays.
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