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Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI TUZ KONSANTRASYONLARININ CEYLAN 95 MAKARNALIK BUGDAY VE
SAHIN 91 ARPA CESITLERINDE BAZI GELISME DONEMLERI VE MORFOLOJIK
OZELLIKLER UZERINE ETKILER]

Cemile ADIYAMAN (DOGRU)

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damsman: Yrd. Doc. Dr. Nefise EREN UNSAL
Yil: 2005, Sayfa: 103

Bu ¢aligma bolgede tarimi yapilmakta olan Sahin 91 arpa ve Ceylan 95 makarnalik bugday
cesitlerinin farkl tuz dozlarma ( 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 dS/m ) tepkilerini belirlemek amaciyla
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlar1 sera kosullarinda ve laboratuarinda 2004-2005
iiretim sezonunda yiiriitiilmiistiir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarli olarak
yiiriitiilmiistiir. Laboratuar ¢aligmalarinda tuz dozlari soliisyon olarak hazirlanarak ¢im, ¢gimlenme ve
stirme Ozellikleri incelenmistir. Sera kosullarinda yiiriitiilen saksi1 denemelerinin birinci agamasinda
fide ozellikleri, ikinci asamasinda bitki, bagak ve tane Ozellikleri incelenmistir. Yapilan varyans
analizleri sonucunda tuzlulugun arpada ve bugdayda c¢ikis giin sayisi, koleoptil ve kokciik boyu,
kardeslenme giin sayisi, sapa kalkma giin sayisi, basaklanma giin sayisi, basaklanma-erme giin sayisi,
bitki boyu, basak uzunlugu, basaktaki basakc¢ik sayisi, basaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirligi ve
sakst basina tane verimi izerine etkilerinin P<0.001 seviyesinde, arpada fertil kardes sayisi ve
bugdayda bin tane agirligi, ¢imlenme hizi, ¢imlenme giicii iizerine P<0.001 seviyesinde, arpada
¢imlenme hizi ve bin tane agirligi, bugdayda bitki basina fertil kardes sayisi iizerine P<0.01
seviyesinde onemli oldugu bulunurken arpada ¢imlenme giicii iizerine etkisinin Snemsiz oldugu
belirlenmistir. Ayrica artan tuz dozlarinin arpa ve bugdayda yesil aksam yas agirligi, kok yas agirligi,
yesil aksam kuru agirligi ve kdok kuru agirliginin 6nemli Olgiide azalmasina neden oldugu
belirlenmistir. Ayn1 tuzluluk oranlarindan bugday arpadan daha ¢ok etkilenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bugday, arpa, tuzluluk, biiylime donemleri, agronomik
ozellikler



ABSTRACT
MSc Thesis

THE EFFECTS of SOME DEGREES of SALINITY on to SOME PHENOLOGICAL
PERIODS and AGRONOMICAL CHARACTERISTICS of DURUM WHEAT CULTIVAR of
CEYLAN 95 and BARLEY CULTIVAR of SAHIN 91

Cemile ADIYAMAN (DOGRU)

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Nefise EREN UNSAL
Year: 2005, Page: 103

This study aimed to investigate the effects of some ratios of salinity on to germination and
some agronomical chararacteristics of wheat and barley under laboratory (in petri dishes in climate
control unit) and greenhouse (in pots) conditions in the Faculty of Agricultural of Harran University.
The laboratory (2 trials for barley and wheat) and greenhouse (2 trials for barley and wheat) trials
were conducted in research laboratory of the Faculty of Agriculturel and in the experimental field of
Faculty Agricultural in Sanlurfa in 2004-2005 cropping season. A randomized completely block
desing with four replications was employed. Treatments were as follows, 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16
dS/m. The analysis of variance showed that treatments for the number days of seedling emerge,
coleptyl length the length of primery roots, the number of days to tillering,the number of days to
shooting, the number of days to heading, the number of days heading to maturity, plant length, spike
length, the number of spikelet per spike, number of grain per spike, weight of grain per spike and
grain yield per pot were found to be statisticaly significant (P<0.001) for both barley and wheat. Base
on the salinity, the number of fertile tillers per plant for barley, thousand kernel weigth, germination
speed, germination vigor for wheat were also found to be statistically significant (P<0.001).
Germination speed and thousand kernel weigth, for barley, number of fertile tillers per plant for wheat
under the various ratios of salinity were statisticaly significant (P<0.01) . Germination vigor for barley
was not statistically significant. The results obtained from statistical analyses for barley and wheat
showed that increasing salinity decreased, fresh herbage weight, fresh root weight, dry herbage weight
and dry root weight significantly. Delay phenology was observed. It was concluded that wheat was
more susceptible than barley at the similar rates of salinity.

KEY WORDS: Durum wheat (Triticum durum L.), barley (Hordeum vulgare, L.), salinity,
phenology, agronomical characteristics
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1. GIRiS Cemile ADIYAMAN

1. GIRIS

Toprak, yasamin temel kaynagi, bitkisel ve hayvansal {liretimin vazgegilmez bir
parcasidir. Genis ¢6llerde bitkinin, suyun ve dolayisiyla diger canli yasaminin siirl
kalmasi, o alanlarda toprak denilebilecek materyalin c¢ok yetersiz olmasindan

kaynaklanmaktadir (Cullu ve ark., 2000) .

Tarimsal tliretimin temel Ogelerinden birisi olan topraklar, bozulmasi halinde
yenilenmesi uzun zaman alan dogal kaynaklardir. Bu nedenle topraklardan yiiksek
verim amaglanirken topraklarin korunmasi, tarimsal iiretimin devamlilig1 agisindan
zorunludur. Giiniimiizde kuru tarim yapilan alanlarda, sulu tarima gegilmesi ile
onemli verim artiglar1 kaydedilmistir. Sulu tarim ayni zamanda iirlin yelpazesini
genigletme imkani da saglamaktadir. Ancak sulu tarima gecis, iiretimi artirma gibi
yararlar saglamasina karsilik beraberinde birtakim sorunlar1 da getirmektedir. Kuru
tarim alanlarinin sulamaya acilmasi sonucu sularin igerdigi iyonlarmn uygun bir
drenaj sistemi ile uzaklastirilamayan bir boliimii, 6zellikle kurak ve yar1 kurak
bolgelerde toprakta birikmeye baslamakta ve bu da beraberinde tuzlulagsma ve

alkalilesme gibi sorunlari ortaya ¢ikartmaktadir (Yesilsoy ve ark., 1992) .

Tuzluluk, kurak, yar1 kurak ve sulanan bolgelerde yer alan tarim alanlarinin
onemli problemlerinden birisidir. Diinyadaki sulu tarim alanlarinin 1/3’linde bu
problem mevcuttur. Diinyada tuzluluk problemi olan tarim alanlar1 genelde Akdeniz
iklim kusaginda yogunlagsmaktadir. Diinyadaki 130 milyon hektar civarinda olan
tuzluluk problemli alanin 80 milyon hektar1 bahsedilen iklim kusaginda yer
almaktadir. Genel hatlaryla arazi varliginin 6nemli bir kismi bu iklim kusaginda

bulunan iilkemizde de tuzlu topraklar bulunmaktadir (Kog¢ ve Tan, 1999) .
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Tuzlu topraklarda yetisebilecek bitki deseninin bilinmesi, tarimsal planlamalar
ve ideal arazi kullanimi i¢in gerekmektedir. Tiirkiye’de sulamaya uygun olan 12.5
milyon hektarlik tarim arazisinin yaklasik 1.5 milyon hektarinda tuzluluk ve
alkalilik, 2.8 milyon hektarinda ise drenaj problemi bulunmaktadir. Bu rakamlar,
tilkemizde halen sulanan ve gelecekte sulu tarima agilacak olan tarim alanlarinin
yaklagik 1/3’tinde tuzluluk ve alkalilik problemleri oldugunu gostermektedir.
Gilineydogu Anadolu Projesi’nin ilk adim sayillan ve 152 000 hektarlik alani
kapsayan Harran Ovasi’nda tuzluluk ve alkalilik problemi olan alan 1968°de 11 835
hektar iken 1995 yilinda 20 000 hektar1 astigi tahmin edilmektedir (Almaca ve ark.,
1999) .

Insan beslenmesinde giinliik ekmegin hammaddesi olan tahillar, hayvan
besleme ve endiistride yaygin olarak kullanilir. Tahil iiretimi, ticareti ve tiikketimi ile
ilgili sorunlar, giiniimiiziin en 6énemli ekonomi konular1 arasina girmistir. Niifus ve
beslenme ile ilgili kuruluslar, niifus artis hiziyla tahil iiretimi artis hiz1 arasindaki
iligkileri inceleyerek, artan tiiketimi karsilayabilecek diizeyde bir iiretimin
geceklesmesine ¢aligmaktadir. Diinya tahil ekim alan1 681 236 616 Ha , iiretimi ise 2
252 000 000 ton dolaylarindadir (Anonim, 2004) .

Bugday, diinyada 217 556 474 Ha alanda, 286 kg/da verim ve 624 093 306 ton

iretim ile tahillar i¢inde en 6nemli yere sahiptir (Anonim, 2004) .

Arpa diinyada 57 030 163 hektar alanda, 271 kg/da verimle 155 114 564 ton
tiriin elde edilen, Tirkiye’de ise 3 500 000 hektar alanda 257 kg/da verimle 9 000

000 ton iiriin elde edilen bir {iriindiir (Anonim, 2004) .

Arpa Graminea i¢inde tuzluluga en toleransl tiirlerden biri olarak
gosterilmigse de, Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu gelismekte olan iilkelerde arpa
tarimi genellikle tahil-nadas sisteminin uygulandigi mevsimsel yagis dagiliminin
diizensiz ve yetersiz oldugu kurak ve yar1 kurak alanlarda yapilmaktadir. Tuzluluk ve
kuraklik stresleri bitkilerin fotosentez, stomal iletkenlik ve transpirasyonunu olumsuz

sekilde etkilemesiyle verimi azaltmaktadir ( Cagirgan ve ark., 2001 ) .
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Bolgemiz makarnalik bugday yetistirmek i¢in uygun sartlara sahip olmasina
ragmen, mevcut ¢esitlerimiz bugdayda verimin diismesine neden olan baslica
etkenlerden, biyotik (hastalik ve zararlilar) ve abiyotik (tuzluluk, kuraklik vb. ) stres

faktorlerinin etkisi altindadir.

Tuzluluga neden olan faktorler géz Oniine alindiginda, Giineydogu Anadolu
Bolgesi, 0zellikle bolgenin giiney kesimleri, tuzluluga oldukca elverislidir. Sulama
sonras1 topografik yapisi uygun alanlarda yeterli 6nlemler alinmadiginda topraklarin

tuzlulagsmasi kaginilmazdir (Almaca ve ark., 1999) .

Toprak tuzlulugunun bitki yetistiriciligini kisitlayan en 6nemli etkisi fizyolojik
kuraklik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Artan tuz konsantrasyonu, topraktaki bitkiler
tarafindan alinabilecek su miktarini, osmotik basinci artirmak suretiyle, azaltmakta

bitkilerin su ve besin maddesi alimin1 kisitlamaktadir (Almaca ve ark., 1999) .

Tuz igeriginin artmasi tohumlarin ¢imlenmesini engellemektedir. Cimlenmenin
engellenmesi bazi arastiricilar tarafindan osmotik basing ile iligkilendirilmektedir.
Tohumlar, tuzlu topraklarda osmotik basing farkindan dolay1 yeterli su alamamakta,
aldiklar1 su ¢imlenme i¢in kritik diizeyde kalmakta ve ¢imlenme olay1
gerceklesmemektedir. Tuzlulugun ¢imlenmeyi engelleyici etkisi yetersiz nem
diizeyine sahip topraklarda daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir (Almaca ve
ark., 1999) .

Bu caligmada tahil ¢esitlerinin ¢imlenme, fide gelisimi donemleri ve ileriki
donemlerinde farkli tuz konsantrasyonlarma gosterdikleri reaksiyon ve tuzlulugun
bitkiye olan etkileri arastirilmistir. Sonug¢ olarak makarnalik bugday i¢in bir gen
merkezi konumunda olan ve fliretim ac¢isindan sayili iilkeler arasinda yer alan
Tiirkiye’nin  mevcut makarnalik ve arpa ¢esitlerinin  tuzluluk sartlarina
dayanikliliklarin1 belirleyerek, 1slah ve yetistiricilik ¢alismalarina katki saglanmasi

amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Mass ve Grieve (1990) , yapmis olduklar1 sera denemelerinde tuzlulugun
Probred ve Aldura bugday cesitleri iizerindeki etkilerini incelemisler, tuz stresinin
ana basak gelisimini hizlandirdigini, basaklanma donemini erken baslattigini,
kardeslenmeyi ise 3-4 giin geciktirdigini bildirmislerdir. Ayrica 0.45 ve 0.65 MPa’lik
ozmotik basing olusturan tuzluluk diizeylerinde, hasat indeksi(toplam tane
verimi/bitki orani) Aldura c¢esidinde sirasiyla %38- %54 oraninda, Probred ¢esidinde
ise %7 - %43 oraninda diisiis oldugunu, bu nedenle de verim potansiyeli daha yiiksek
olan Probred ¢esidinin tuza daha toleransl oldugunu ve her iki ¢esitte de kardes

sayisinin azaldigini belirtmislerdir.

Ashraf ve ark. (1991) , iki bugday ¢esidi (Pavon, T.J.-83) ve iki tuz dozu (0,
%1 NaCl) kullanarak eriyik birikiminin tuzlulugun belirlenmesinde kullanilip
kullanilmayacagini belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada, eriyik birikiminin bugday
genotiplerinin tuz toleransinin belirlenmesi i¢in uygun bir gosterge oldugunu, tuza
toleransh T.J.-83 bugday ¢esidinin tuzlu kosullardaki eriyik birikiminin Pavon’dan
(tuza duyarli) daha yiiksek oldugunu ve tuzlulugun Pavon bugday c¢esidinin kuru

madde agirligini diistirdiigiinii agiklamiglardir.

Ahmad ve ark. (1992) , farkli tuz uygulamalarinda bugday tohumunun
cimlenme ve fide gelisimini incelemislerdir. %0.3’den %0.6’ya ¢ikarilan NaClI
yogunlugunun bugdayda c¢imlenmeyi ve kuru madde {iiretimini diisiirdiigiinii ve

kardeslenme baslangicini geciktirdigini belirtmislerdir.
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Grieve ve ark. (1992) , “Yecoro Rojo” ve “Anza” bugday ¢esitlerinde 0.65 ve
0.85 MPa ozmotik basing olusturan tuz uygulamalarinin, bagsak uzunlugu, basaktaki
basakc¢ik sayisi, basaktaki tane sayisi, tek tane agirli§i ve basaktaki tane agirligi
olmak tizere basagin alt1 verim 6gesindeki etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar ilk
lic parametrenin tuzluluk nedeniyle diistiigiinii, basaktaki basak¢ik sayisinin
azaldigini, basakta bozuk basak¢iklarin olustugunu belirtmislerdir. Ayrica ana
basaktaki tane sayisinin 0.65 MPa ozmotik basing olusturan tuzlulukta “Anza”
cesidinde belirgin bi¢cimde azaldigini, “Yecoro Rojo” ¢esidinde ise degismedigini,
ancak 0.85 MPa tuzlulukta ana basaktaki tane sayisinin yariya indigini, ana basaktaki
tane sayilarindaki diisiislerin tane agirlik artisiyla dengelendigini , ana basaktaki tane

veriminin ise kontrole gore %12-15 daha yiiksek oldugunu agiklamislardir.

Yesilsoy ve ark. (1992) , kurak bolgelerdeki normal topraklarin degisim
komplekslerinde ve toprak ¢ozeltisinde bulunan belli bagh katyonlarin kalsiyum ve
magnezyum oldugunu bu topraklarda fazla miktarda ¢o6ziinebilir tuzlarin birikmesi
durumunda sodyumun degisebilir katyonlar arasinda basat duruma gecebildigini
belirtmektedirler. Bunun nedeninin toprak ¢ozeltisinin  konsantrasyonunun
buharlagma ve suyun bitkiler tarafindan alimi nedenleriyle artmasi sonucu kalsiyum
ve magnezyumun bu degisik ortamda ¢oziiniirliikleri diisiik olan CaSO,4, CaCOs3 ve
MgCO; tuzlart seklinde c¢okelmeleri oldugunu bildirmiglerdir. Bu kosullarda,
degisim komplekslerinde tutulmus bulunan kalsiyum ve magnezyumun bir
boliimiiniin ¢bzelti fazindaki oransal konsantrasyonu artmis olan sodyumla yer

degistirdigini belirtmislerdir.

Yesilsoy ve ark. (1992) , toprak tuzlulugunun bitkiler iizerine iki sekilde etkili
oldugunu; birincisinin, bitkilerin toprak ¢ozeltisinden su alimin1 engelleyen toplam
tuz etkisi veya ozmotik etki, ikincisinin ise bitkilerdeki baz1 fizyolojik olaylar
etkileyen toksik iyon etkisi oldugunu belirtmislerdir. Topraklarda bulunan fazla
miktardaki degisebilir sodyumun ise, su gecirgenligi ve havalanmanin azalmasi gibi

sorunlara neden oldugu i¢in bitkileri olumsuz yonde etkiledigini belirtmiglerdir.
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Chauhan ve Singh (1993) , yedi farkl tuz(0, 2, 4, 6, 8, 12 ve 16 dS/m) dozu
kullanarak bugdayda calismiglardir. 12 dS/m’lik tuz diizeyinin basak boyunu
etkiledigini, 16 dS/m’lik tuzlulukta basak boyunda %3.6’lik diisiis oldugunu, 12
dS/m’den 16dS/m’ye yiikselen tuz degerlerinin her bagakta tane sayisint %5 oraninda
azalttigini, 2 dS/m iizerindeki tuzluluk artiglarinin 1000 tane agirligini diisiirdiigiinii,
12 dS/m ve 16dS/m tuzluluk diizeylerinde kuru madde agirliginin %18 ve %33

oraninda, tane veriminin ise %21 ve%37 oraninda azaldigini bildirmislerdir.

Acikgoz ve Ashraf (1995) , 21 arpa genotipi kullanarak farkli tuzluluk(9-17
dS/m) seviyelerine sahip iki tarlada caligmislardir. Yetisme sezonu boyunca sik
yagan yagmurlar nedeniyle bu iki tuz seviyesinde yetisen bitkilerden elde edilen
verim arasinda ¢ok onemli farklar bulunmadigini, hicbir genotipte verimde %50
azalma olmadigimi belirtmislerdir. Tuzluluga dayanikli arpa genotiplerini belirlemek
icin erken gelisme evrelerinde alinan gozlemlere daha c¢ok dikkat edilmesi

gerektigini belirtmislerdir.

Ekiz ve ark. (1995) , hogland c¢ozeltisi ve NaCl kullanarak -elektriksel
iletkenligi 2, 10, 18, 26 ve 34 dS/m’ye ayarlanmis bes farkli tuz konsantrasyonu
tizerinde 20 arpa genotipinin tuzluluga karsi toleranslarini incelemislerdir. Cimlenme
degerlerinde ilk li¢ konsantrasyonda ortalama degerler iizerinden 6nemli bir fark
goriilmedigini 4.(%37-92) ve 5.(%0-73) konsantrasyonlarda ortalama ¢imlenme
ylizdelerinin hizla diismeye basladigini, ortalama degerlere gore sap uzunluklarinda
2. konsantrasyondan itibaren 6nemli diisiisler basladigini, 5. konsantrasyonda en
diisiik degerleri elde ettiklerini ancak sap uzunluklarindaki azalmanin tersine kok
uzunluklarimin 2., 3. ve 4. konsantrasyonlarda 1. konsantrasyondan daha fazla
oldugunu ancak 5. konsantrasyonda 1. konsantrasyonun altina distiigiinii, sap
agirhiginda 2. konsantrasyondan itibaren diigme goriildiigiinti, kok agirliginin
ozellikle 3. ve 4. konsantrasyonlarda daha yiliksek oldugunu, 5. konsantrasyonda
diistiigiinii, tuza tolerans yiizdesi ile ilgili olarak, ilk ii¢ konsantrasyonda genotiplerin
hepsinin kabul edilebilir diizeyde tolerans gdsterdigini, 4. ve 5. konsantrasyonlarda

genotipler arasindaki tolerans farkinin belirgin olmaya basladigini belirtmislerdir.



2. ONCEKi CALISMALAR Cemile ADIYAMAN

Incelenen 6zellikler igin elde edilen degisim aralignin genisligi ve dnemi, genotip x
tuz konsantrasyonu interaksiyonlar1 bu 0Ozelliklerin seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegini saptamiglardir. Bununla birlikte, ¢imlenme yiizdesi ve toplam
kuru agirligin ortak sonucu olan tuza tolerans yiizdesini en giivenilir seleksiyon
kriteri olarak belirlemislerdir. Buna gore “Erginel 90” ve “WBELT 10” yiiksek
seviyede, “Tokak 157/37” , “Obruk 86”, “Anadolu 867, “Zafer”, “Eskpazar”,
“BDMA 137, WBCB 117 ve “Efes 3” orta derecede tuzluluga kars1 doku toleransi

gosteren genotipler olarak belirlemislerdir.

Mesta ( 1995 ) , iki arpa(Ankara 86, Tokak157/37 ) ve bes bugday(Kunduru
1149, Gediz 75, Bezostaja, Tosun 21, Tosun 144) ile bes farkli tuz konsantrasyonu(0,
4, 8, 12, 16 dS/m) kullanarak bugday ve arpa gesitlerini ¢imlenme ve erken fide
donemlerinde tuzluluga maruz birakmis ve daha sonra bu fideleri normal tarlaya
sagirtirak, cimlenme ve ilk gelisme donemlerini tuzlu ortamlarda gecirmis bitkilerin
normal kosullara alindiktan sonra tuzlulugun etkisinin devam edip etmedigini
incelemislerdir. Artan tuz konsantrasyonlarinin arastirmada kullanilan tim arpa ve
bugday ¢esitlerinde ¢imlenme hizin1 ve giliciinii diistirdiigiinii, Tosun 144’{in tuza en
dayanikli ¢esit oldugunu, Gediz 75 ve Bezostaja I ¢esitlerinin en ¢ok etkilendiklerini,
embriyonal kok uzunluklarimin D4 ve D5 uygulamalarinda belirgin bir diisiis
gosterdigini, D1, D2 ve D3 uygulamalar1 arasinda 6nemli bir azalma meydana
gelmedigini, ¢im kin1 uzunlugunun ise D3 uygulamasindan itibaren dnemli derecede
azaldigini, sapa kalkma tarihlerinin cesitler iginde D2-D5 uygulamalarina bagh
olarak 1-5 giin geciktigini, basaklanma tarihlerinin ise yine D2-D5 uygulamalarina
bagli olarak 1-3 giin erken basladigini, tuz uygulamasi yalnizca ¢imlenme ve erken
fide doneminde yapildigindan bitki boyu uzunluklarinda goriilen farkliligin
tuzluluktan degil de ¢esitlerden kaynaklandigini, tuzlulugun bahar basindaki kardes
sayist lizerinde pek etkili olmadigini, basak uzunlugu, fertil basak sayisi, ana
basaktaki tane sayisindaki azalmanin Onemsiz denilebilecek diizeyde oldugunu

belirtmigtir.
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Cavdar (1997) , on ii¢ makarnalik bugday ¢esidi ve alti( 0, 50, 75, 100, 150,
200 miliMol) farkli tuz konsantrasyonu kullanarak cesitlerin tuz stres indekslerini
incelemislerdir. Artan tuz konsantrasyonlarina bagli olarak c¢esitlerin tliimiinde
cimlenme ylizdelerinin diistiigiinii, en yiiksek ¢cimlenme yilizde ortalama degerinin
%78.15 olarak kontrolde, en diisik degerin ise %?29.44 olarak 200 mM
uygulamasindan elde edildigini, k6k uzunlugunun, bitki gévde boyunun, bitkilerin
yas ve kuru agirliginin, kok ve gévde uzama hizinin azaldigini ve gesitlerin tuz stres
indekslerine bakildiginda D-5456 ¢esidinin %93.43, Lahn ¢esidinin ise %90.62 ile en

yiiksek degerleri verdigini bildirmislerdir.

Hussain ve ark. (1997) , tuzlu suyun arpanin ¢imlenme ve biiylimesine olan
etkilerini arastirmak i¢in 5 apa ¢esidi ve 5 farkli tuz( Electrical Conductuvity = 3.00,
6.17, 9.26, 13.40, 16.28 dS/m) konsantrasyonu kullanarak yaptiklari saksi
denemesinde, ¢imlenmenin, suyun elektrik iletkenligi EC= 9.26 dS/m oldugunda
%24-35 oraninda, EC = 13.4 dS/m oldugunda %28-47 oraninda, EC = 16.28 dS/m
oldugunda ise %30-53 oraninda azaldigini, c¢esitler arasindaki ¢imlenme oranin
azalmasini sirastyla Hassavi > Gusto > Madini > M. Khariji > Qassimi oldugunu,
sulama suyunun tuz konsantrasyonunun artmasiyla bitki boyu ve kardes sayisinin
onemli Ol¢iide azaldigini, cesitlerin boylarindaki kisalma miktarinin sirasiyla Gusto
>Qassimi > Hassavi > Madini > M. Khariji oldugunu, c¢esitlerin kardes sayisinin ise
sirastyla Gusto <Hassavi < M. Khariji < Qassimi < Madini oldugunu, sulama
suyunun tuz konsantrasyonun artmasiyla yesil aksam ve kuru madde veriminin
Oonemli oranda azaldigimi belirtmislerdir. Cesitler arasindaki yesil aksam ve kuru
madde veriminin azalma oranini Gusto > Hassavi > M. Khariji > Qassimi > Madini
olarak bulmuslardir. Farkli arpa gesitlerinin tuza toleranslarini sirasiyla Madini >

Qassimi > M. Khariji > Hassavi > Gusto olarak bulmuslardir.

Datta ve ark. (1998) , kaliteli sulama suyunun bulunmadigi bugday-nadas
sisteminin uygulandi@i bir alanda(Hindistan) tuzlulugun verime etkisini

arastirmiglardir. Denemede 6 farkli(0.5, 6, 9, 12, 18, 27 dS/m) tuz konsantrasyonu ve
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iki farkli (5, 7 cm) derinlikte sulama kanali kullanmislardir. Sulama suyu kalitesinin

verimi %90-95 oraninda etkiledigini belirtmislerdir.

Isla ve ark. (1998) , Ispanya’nin Zaragoza kentinde1993’te on alt1, 1994’te on
yedi gesit arpa ve 1i¢(0, 4 ve 8 dS/m) farkli tuz dozu kullanarak yaptiklar ¢esit-verim
denemesinde, artan tuz seviyelerinin her iki yetistirme sezonunda da verimi 6nemli

Olciide azalttigini bildirmislerdir.

Begum ve Karmoker (1999) , Akbar ve Barkat bugday ¢esitleri ile bes(0, 25,
50, 100, 150 mM NaCl) farkli tuz konsantrasyonu kullanarak tuzlulugun prolin
birikimine etkisini aragtirmak icin yaptiklari ¢alismada, 25 mM NaCl uygulamasinda
koklerde prolin birikiminin %25 azaldigini, 100-150 mM NaCl uygulamasinda
Akbar ¢esidinde 3-9 kat, Barkat g¢esidinde ise 2-3 kat arttigini, uygulamalarin

saplarda ise %18 - %89 oraninda prolin birikimine neden oldugunu bildirmislerdir.

Konak ve ark. ( 1999 ), yedi ekmeklik ve iki makarnalik bugday cesidi,
dort(0, 8, 16, 24 dS/m) tuz konsantrasyonu ve her gesit i¢in on tohum kullanarak
cesitlerin ¢imlenme ve fide donemlerindeki tuza toleranslarini saptamak amaciyla
yaptiklar1 calismada, en yiliksek slirme giicii degerinin %94.44 olarak kontrol
uygulamasindan , en diisiik degerin ise %29.55 olarak 24 dS/m uygulamasindan elde
edildigini, kok ve fide boyu degerlerinin tuz konsantrasyonunun artmasiyla
azaldigim ve sirasiyla 4.73-13.37 cm ile 3.53-10.88 cm arasinda degistigini, kuru
kok agirhginin  tuz konsantrasyonlarina bagli olarak azaldigin1  kontrol
uygulamasinda 0.19 g, 24 dS/m tuz uygulamasinda ise 0.03 g’a diistiigiinii, kuru fide
agirligimin kontrol uygulamasinda 0.43 g oldugunu ve 24 dS/m uygulamada 0.15 g’a

diistiigiinii belirtmislerdir.

Roy ve Srivastava ( 1999 ) , bes farkli tuz konsantrasyonu(0.35 (kontrol) ) , 4,
8, 12 ve 16 dS/m) ve UP 262 bugday genotipini kullanarak yaptiklar1 laboratuar

calismalarinda, 16 dS/m’lik uygulamada ¢imlenme oraninin %50.2 kadar azaldigini,
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kok tizunlugu, sap uzunlugu ve kok/sap oraninin da tuz konsantrasyonunun

artmasiyla azaldigini bildirmislerdir.

Mer ve ark. (2000) , bes farkli tuz konsantrasyonu(0, 4, 8, 12, 16 dS/m) ve dort
farklr bitki(arpa, bugday, bezelye ve hardal) kullanarak bu tuz konsantrasyonlarinin
bitkilerin ¢imlenme ve biiylimeleri lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arpada
¢imlenme periyodunun 12 giinde tamamlandigin1 ve ¢imlenme oraninin toprak
tuzluluk oranina gore sirayla(4, 8, 12 ve 16 dS/m) % 55, %43.3, %6.7, %5 oldugunu
8 dS/m’nin iizerindeki tuzluluk seviyelerinde ¢imlenme oranmin oldukca diisiik
oldugunu, toprak elektriksel iletkenliginin 12 ve 16 dS/m olan saksilarda ¢ikisin ¢ok
az oldugunu ve c¢ikis yapan bitkilerin yapraklarinin sarardigin1 ve daha sonra bu
bitkilerin 6ldiigiinii, bugdayda ise tuzlulugun 4 dS/m’nin istiinde oldugu saksilarda
cikisin engellendigini belirtmiglerdir. Artan tuz seviyelerine karsin bitkilerin stoma

sayisindaki azalis1 hardal > bezelye > bugday > arpa seklinde bulmuslardir.

Noaman (2000) , Yedi bugday genotipi(L 133, L 146, L 56, L 83, Langdon,
DS4D, Sakha 8) ve bir arpa(Gizza 123) ¢esidi ile ii¢(2, 4, 8 gram/litre) farkli tuz
dozu kullanarak ¢alismislardir. Artan tuz dozlarmin bitki boylarinda L56’da %24.5,
L83’de %23 oraninda azalmaya neden oldugunu, L133 ve L146’ninda benzer 6zellik
gosterdiklerini, 4 g/l tuz uygulamasinda sirastyla %17 ve %7.5 oraninda artis
oldugunu, 8 g/l uygulamasinda ise %7 ve %8 oraninda azalma oldugunu, sapa
kalkma, basaklanma ve ¢iceklenme giin sayisini 4 g/l uygulamasinda arttirdigini 8 g/1
uygulamasinda ise azalttigini, bu sayilarin arpada daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Diger taraftan arpa ¢esidi Gizza 123’iin ilk donemlerde bugdaylardan
daha uzun oldugunu fakat daha sonra 8 m/g tuz uygulamasinda bitki boyunun %20
azaldiginmi belirtmislerdir. Artan tuz konsantrasyonlarinin tane verimini azalttigini,
L183°te %24, L133’te %11, L146’da %5.3 oraninda azalmaya neden oldugunu, tuza
tolerans Sakha 8 ve Gizza 123’lin ise tam tersine tane veriminin %5 oraninda
arttigini, ekmeklik genotiplerden Sakha 8’in digerlerinden genotiplerden tuza daha

tolerans oldugunu, arpanin da bunu izledigini belirtmislerdir.

10
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Ali ve ark. (2001) , kontrollii kosullar altinda arpa bitkisinin azot alimi ve
bliylimesini incelemek amaciyla elektrik iletkenligi 0 ve 8 dS/m olan bes farkl
NH4/NO; seklinde hazirlanan azot azot dozlarimi kullanarak su kiiltiiriinde
calismislardir. NH4/NO;3 oranlarmi 0/100, 25/75, 50/50, 75/25, 100/0 olarak
hazirlamiglardir. Bu sekilde hazirlanan bu oranlarla 100mg N/I olacak sekilde
soliisyonlar hazirlamig ve bitkilerin kok bolgelerine vermislerdir. Bitkilerdeki azot
birikiminin yalniz NOs veya NHy kullanildiginda daha az oldugun, . NHs ve NO;
karigtmi  kullanildiginda kuru madde iiretiminin 6nemli bir oranda arttigini
saptamiglardir. Kok bolgesindeki tuzlulugun artmasiyla bitkinin  kok ve
siirgiinlerindeki azot igeriginin ve toplam kuru madde {retiminin azaldiginm
saptamiglardir. N ve tuzluluk arasindaki interaksiyonu biitliin degiskenlerde onemli
bulmuslardir. Bitkinin kok ve siirglinlerindeki kuru madde verimi ile azot seviyesi

arasinda 6nemli ve olumlu (r =0.97) bir iligski saptamislardir.

Cagirgan ve ark. (2001) , sekiz arpa mutanti(M-K 23, M-K 25, M-K 35, M-K
55, M-K 63, M-Q54 ve M-Q 76) ; bu mutantlarin anaglari(Kaya ve Quantum) ve iki
kontrol(Chevron, tuzluluga duyarli ve CM 67, tuzluluga tolerant) kurakliga ve
tuzluluga tepkilerini belirlemek amaciyla kuraklik(haftada 15 dakikalik sulama ) ve
tuzluluk(150 mol/m® NaCI + 7.7 mol/m’ ) kosullarinda yetistirmislerdir. Iyon analizi
icin genotiplerin bayrak yapragini almislar ve nitrat(NO;) , malat, siilfat(SO,) ,
magnezyum(Mg) , sodyum(Na) , potasyum(K) ve kalsiyumu(Ca) Ol¢miisler ve
(K/Na) ayirimini hesaplamiglardir. Tuzluluk stresi kosullarindaki genotiplerin K/Na
ayriminin kontrol kosullarina ve kuraklik stresi uygulanan kosullara gore oldukca
diisiik oldugunu belirtmislerdir. Genotiplerin kuraklik kosullarindaki ortalama siilfat
ve magnezyum igeriklerinin hem kontrol hem de tuz stresi uygulanan kosullardan
daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Genotiplerin ortalama malat igerikleri,
kontrol kosullarda, kuraklik ve tuzluluk stresi kosullarindan farkli oldugunu

belirtmislerdir.

Jbir ve ark. (2001) , farkli iki bugday tiiriiniin NaCI’ye duyarliliklar ile tuzun

kok biliylimesi ve kok odunlagsmasina etkisi  lizerine calismislardir. Tuza

11
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tolerans(Triticum durum var. Ben Bechir) ve hassas bugday(Triticum aestivum var.
Tanit) fidelerine tuz stresini 100 mM NaCl ile uygulamislardir. Bu uygulama sonucu
ozellikle tuza duyarh tiirde koklerin yas ve kuru agirliklarinin biiytik bir azalma(%
50) gosterdigini tuza dayanikli tiir de ise daha az bir azalma (%30) meydana
geldigini belirtmiglerdir. Tuza dayanikl tiirde kok kuru agirliginin yas kok agirligina
oranin dnemsiz bir artis gosterdigini belirtmislerdir. NaClI etkisi altindaki tolerans ve
hassas tiirler karsilastirildiginda tolerans tiirtin kok hiicrelerindeki odunlasma

siddetinin hassas tiirdeki odunlagma siddetinden daha az oldugunu tespit etmislerdir.

Masmoudi ve ark. (2001) , makarnalik bugdayin tuza hassas(S1) hatti ile tuza
dayanikli (R1) hattim1 kullanarak kisa dénem(3 giin) NaCl(kontrol ve 200 mM)
uygulamiglardir. Uygulama sonunda tuzun her iki genotipi de etkiledigini, yas-kuru
kok ve sap agirligini azalttigini ve bu azalma oraninin S1 bitkilerinde daha fazla

oldugunu bildirmislerdir.

Steppuhn ve ark. (2001) , {ig(1.2, 11.2 ve 24.9 dS/m) farkhi tuz dozlar1 ve
fasulye, bezelye, kanola ve bugday bitkilerini kullanarak tuzlulugun bu bitkiler
tizerindeki etkilerini incelemiglerdir. Artan tuz konsantrasyonlarmin tiim bitkilerde
¢imlenme oranini azalttigini, ilk gelisme doneminde bezelyede bitki Oliimlerinin
gerceklestigini, biomas agirligimi azaltigimi ve verimde %40 oranina varan
azalmalara neden oldugunu, bu bitkiler arasindan bugdayin tuzluluga bezelye ve

fasulyeden daha toleransli oldugunu bildirmislerdir.

Sairam ve ark. (2002) , Karchia 65(tolerant) ve KLR 19(orta tolerant) ¢esitleri
ile iki farkl tuz seviyesi (EC=5.4 ve 10.6 dS/m) kullanarak toprak tuzlulugunun
bugday cesitlerine etkisi iizerine ¢alismiglardir. Tuz stresi her iki genotipin biitiin
evrelerinde dokulardaki su igerigi(RWC) , klorofil(CHL) , karoten(CAR) , zar
stabilite indeksi(MSI) , biomas ve iirlin veriminde azalma, hidrojen peroksid(H,0,) ,
thiobarbituric asit tepkisel maddesi(TBARS) , prolin, glisin-betain(GB) , ¢ozlinebilir
seker, siiperoksid alimi(SOD) , katalaz(CAD) aktivitesinde ise artma oldugunu
belirlemiglerdir. Tuzlulugun RWC, CHL, CAR, MSI, biomas ve iiriin verimine KLR

12
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19’a Karchia 65’den daha fazla bir azalma meydana getirdigini belirtmislerdir.
Karchia 65 SOD, CAT, prolin, ¢oziinebilir seker ve GB aktivitesini ¢ok yiiksek
kaydetmisler ancak H,O, ve TBARS igeriginin KLR 19’dan daha az oldugunu
belirtmiglerdir. Arastirma sonucunda; Karchia 65’in tuzluluga toleransinin daha
yiiksek, antioksidant aktivite, osmolit konsantrasyonu, potasyum icerigi ile biomas
ve tane veriminde daha diisiik bir azalma oldugunu saptamiglar ve H,O, , TBARS, ve

Na igerigi KLR 19’dan daha diisiik olarak ortaya ¢iktigini saptamislardir.

Sairam ve Srivastava (2002) , NaCI tuzu(Ece = 6.85 dS/m) ile hassas(HD
2687) ve dayanikli(Karchia 65) bugday genotiplerini kullanarak tuzlulugun bu
genotipler iizerindeki uzun donem etkileri ilizerine calismislardir. Tuza dayanakh
bugday ¢esidi Karchia 65’in tiim dokularindaki su igerigi(RWC) , klorofil(CLH) , zar
stabilite indeksi(MSI) degerlerinin tuza hassas HD 2687 c¢esidinden daha az bir
azalma gosterdigini  belirlemislerdir. Karchia 65’in  tiim alt hiicrelerinde
thiobarbituric asit tepki maddesi(TBARS) , hidrojen peroksid(H,O,) ve ascorbik asit
(AA) igeriginde HD 2687’ye oranla daha az bir azalma oldugunu belirlemislerdir.
Buna karsilik glutathione reductase(GR) , ascorbit peroksid(APOX) , superoxid

dismutase(SOD) igeriginde ise daha fazla bir artis oldugunu saptamislardir.

Shakirova ve ark. (2002) , tuzluluk ve salicylic asidin bugday fidelerinde
meydana getirdigi degisiklikler iizerine ¢alismiglardir. Bugday bitkisine 0.05 mM
salicylic asid(SA) uygulandiginda bitki koklerinin apikal meristem hiicrelerinin
cogaldigini saptamislardir. SA asid uygulamasinin bugdayda hem absisik asid(ABA)
hem indolasetik asid(IAA) birikimine yol actigini, ancak cytokinin igerigini
etkilemedigini bulmuglardir. SA uygulamasinin gelismeyi diizenleyip hizlandirdigini,
bitki gelismesinde tuzlulugun etkisini azalttifini, SA uygulamasmmin bugday
bitkisindeki phytohormon seviyelerindeki degisimleri azalttigini tespit etmislerdir.
Ayrica SA uygulamasida ABA seviyesindeki yliksekligin devam ettigini, bugday
bitkilerinde anti-stres reaksiyonlarin gelismesini sagladigini saptamiglardir. Boylece
SA’in  koruyucu etkilerinin stres faktorlerini ortadan kaldirarak gelismeyi

hizlandirdigin1 ve anti-stres programinin gelismesini sagladigini belirlemislerdir.

13
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Ashraf ve ark. (2004), Pakistan’da 2001-2002 yetisme sezonunda, 25 bugday
genotopi ve iki tuz dozu(0, 150 mol/m’) kullanarak bu genotiplerin tuzluluga
etkilerini incelemislerdir. Tuz konsantrasyonunun yas sap agirliginin kontrole gore
%25 - %69.4, kuru sap agirligini %26.4 - %69.6, bitki yaprak alanin1 %22.6 - %62.8,
yas kok agirligint %21.1 - %87.1, kuru kok agirligint %31.4 - %96.8, bitki boyunu
%13 - %36.5, bitki basina basak sayisin1 %8 - %58, bitki basina iiriin verimini %50 -
%092, bin tane agirhigini %12 - %83 oraninda azalttigini bildirmislerdir. Kullandiklar
genotiplerden Na(20) TPP, Penjamo 62 ve Inia 66 nin en yiiksek verimi verdiklerini

acgiklamuslardir.

Jaradat ve ark. (2004) , dort( 0, 0.85, 10 20 dS/m) farkli tuz konsantrasyonu
kullanarak tuzlulugun, arpanin ¢imlenme ve fide gelisimine etkilerini incelemek igin
yaptiklar calismada, artan tuz konsantrasyonunun ¢cimlenmeyi
geciktirdigini,bitkilerdeki kok sayisini, kdk ve sap uzunlugunu, fidelerin yas ve kuru

agirhigini azalttigini bildirmislerdir.

Hendawy ve ark. (2005) , 4 farkli(0, 50, 100, 150 mM NaCl) tuz
konsantrasyonu ve 13 bugday genotipi kullanarak bu genotiplerin tuzluluga
toleransint  ve farkli gelisme donemlerinde bazi morfolojik  6zelliklerini
incelemigleridir. Artan tuz konsantrasyonlarina gore kardes sayisinin %22, 28 ve
%37.5 oraninda, bitki basina yaprak sayisinin %6, %19 ve %28, yaprak alaninin ise
%8, %19 ve %28 oraninda azaldigini, bitkilerin 45., 60., 75. gilinlerinde ve hasat
donemlerinde 150 mM NaCl’de toplam biomas agirligiin %23, %49, %64 ve %47
oraninda azaldigini, dayanikli genotiplerde %22, hassas genotiplerde %61’e varan
verim kayiplarina neden oldugunu, disik tuzlulukta(50 mM NaCl) basakeik
sayisinin %11, 1000 tane agirhiginin %19 oraninda azaldigini, ytliksek tuzlulukta ise
basake¢ik sayisinin %51, 1000 tane agirliginin ise %47 oraninda azaldigini, 150 mM
NaCl’de basak uzunlugunun %14-41, basaktaki tane sayisinin %12-37 oraninda
azaldiginm bildirmislerdir. Sonug olarak Kharchia, Sakha 8, Sakha 93 genotiplerinin

14
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tuza toleransli, Giza 168, Thassos, Triso, Sahel 1, Westonia ve Sakha 61’in ise az

toleransli oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Arastirma  2004-2005 yetistirme sezonunda Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Merkez Laboratuvarinda ve deneme alaninda kurulu sera iginde

yapilmistir.

Aragtirma yerinde, sera denemesinin yapildigi 2004-2005 yetistirme sezonunda
aylik olarak ortalama sicaklik(°C) , ortalama nem(%) ve toplam yagis(mm) verileri

cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Sanlurfa’nin 2004-2005 yillar1 iklim verileri (Anonim, 2005a)

2004 2005

Aylar Ort.Sicaklik | Ort.Nem | Top.Yagis | Ort.Sicaklik | Ort.Nem | Top.Yagis

(°C) (%) (mm) (°C) (%) (mm)
Ocak 6.0 81.4 138.8 6.6 64.4 64.4
Subat 6.2 74.9 92.0 6.5 68.5 69.5
Mart 13.3 50.5 3.2 11.4 57.1 23.1
Nisan 16.1 47 1 51.6 17.3 50.9 25.2
Mayis 21.9 48.9 27.3 23.1 41.4 9.9
Haziran 29.0 33.5 0 27.4 35.9 31.3
Temmuz 32.8 27.0 0 33.0 32.8 0
Agdustos 30.8 40.7 0 32.1 44.7 2.3
Eylil 27.3 34.8 0 26.3 46.0 0
Ekim 21.7 48.7 3.4 18.6 52.9 17.4
Kasim 11.7 72.2 187.7
Aralik 6.2 56.3 7.8

Denemede kullamlan toprak Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alanindan alinmistir. Deneme alaninin topraklari kirmizi ve kahverengi toprak
grubundan olup, agir biinyeli ve gegirgenligi iyidir(Ding ve ark., 1988) . Cizelge
3.1.2.’deneme alanindan alinan toprak 6rneginin Sanlurfa Koy Hizmetleri Arastirma

Enstitiisii laboratuarinda yapilan analiz sonuglari verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme alaninin toprak analiz sonuglari

Derinlik Su ile Doymus Kire¢ | Fosfor | Potasyum Organik Toplam
(cm) pH(eks.) CaCO; | (P20s) (K20) Madde Azot
(%) (kg/da) | (kg/da) (%) (kg/da)
0-20 7.61 27.3 7.2 179.2 0.98 2.51
3.2. Materyal

Aragtirmada materyal olarak kullanilan, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
yiiksek verimliligi ve adaptasyonu saptanan Ceylan 95 makarnalik bugday ve Sahin

91 arpa ¢esitlerinin baz1 6zellikleri asagida verilmistir.

Gilineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1slah edilen
Ceylan 95, 1995 yilinda tescil edilmistir. Bitki boyu 95-100 c¢cm, basak uzunlugu 6-7
cm, 1000 tane agirhig1 40-45 g ve hektolitre agirligi 81 g olan orta erkenci bir gesittir.
Yagisa dayali ve ilave sulanan kosullarda giivenle yetistirilebilir ve makarnalik
kalitesi iyidir. Giineydogu Anadolu Bélgesinde Diyarbakir, Sanlurfa, Mardin,
Gaziantep, Adiyaman, Siirt ve Batman illeri i¢in tavsiye edilmektedir (Anonim,

1996) .

Melezlemesi Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan yapilan Sahin
91, Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis ve
1991 yilinda tescil edilmistir. Sap uzunlugu 85-95 cm, basak uzunlugu 7-9 cm, 1000
tane agirligi 45-50 g olan orta erkenci bir ¢esittir. Orta siklikta basak yapisina sahip
olup basaklar1 yar1 dik, kilgikli ve iki siralidir. Tane agik krem-beyaz goriiniisliidiir.
Adaptasyon kabiliyeti cok genis olup kisa, kuraga ve yatmaya dayaniklidir.
Olgunlasma doneminde tane dokmez, rastiga orta derecede hassastir.  Giineydogu
Anadolu Bolgesinde 6zellikle 1. ve II. alt bolgelere(Diyarbakir, Sanliurfa, Mardin,
Gaziantep, Adiyaman, Siirt ve Batman) tavsiye edilir. III. Alt bolgede(Elaz1g ve
Malatya) de rahatlikla ekilebilir(Anonim, 2005b) .
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3. MATERYAL ve YONTEM Cemile ADIYAMAN

Arpa ve bugday cesitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki ¢imlendirme ve
sera caligmalar1 i¢in, tuz olarak, yiiksek oranda ¢ozilinebilen NaCl kullanilmistir

(Mesta, 1995) .
3.3. Yontem

Deneme {i¢ asamali olarak yiiriitiilmiistiir.

3.3.1. Laboratuar kosullarinda ¢cimlendirme calismalar:

Cimlendirme denemesi sirasinda kullanilan tuz(NaCl) saf suda eritilerek
O(kontrol) , 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 dS/m elektriksel iletkenlikteki ¢ozeltiler elde
edilmistir. Dokuz farkli EC(elektriksel iletkenlik) derecesi meydana getirecek
c¢imlendirme ¢dzeltisinin olusturulmasi i¢in gereken tuz miktarlan ¢izelge 3.3.’de

verilmistir.

Cizelge 3.3. Artan elektriksel iletkenlik derecelerini saglamak icin 1 litre suya katilmasi gereken

tuz(NaCl) miktar1 (g)
Dozlar Kullanilan Tuz Elektriksel lletkenlikler
(g/l) (dS/m)
D1 0 0
D2 1.25 2
D3 2.50 4
D4 3.75 6
D5 5.00 8
D6 6.25 10
D7 7.50 12
D8 8.75 14
D9 10.0 16

Farkl1 tuz konsantrasyonlarindaki ¢imlendirme denemesi 20 + 2 °C’de ve %75
oransal nemde tamamen karanlik ¢imlendirme dolabinda yapilmistir. Deneme 4
tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede kullanilan 9 cm capli petri kaplari,
tohumlar ve ¢imlendirme ortam1 % 10’luk sodyum hipoklorit ¢ozeltisi ile sterilize
edilmistir. Petrilerin icine filtre kagidi konulup her petriye 50 adet tohum birakilmis
ve ¢izelge 3.3.’de belirtilen sekilde hazirlanmis tuz konsantrasyonlarindaki ¢ozelti 8
giin boyunca tohumlara uygulanmistir. Laboratuar c¢alismalarinda asagidaki

ozellikler incelenmistir.
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Cimlenme hiz1 (%) : Denemenin 4. giiniinde ¢imlenen tohumlar sayilarak,
uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarindaki arpa ve bugday ¢esitlerinin ¢imlenme

hizlar1 % olarak bulunmustur.

Cimlenme Giicii (%) : Denemenin 8. giiniinde yapilan ikinci bir sayimla arpa

ve bugday cesitlerinin ¢imlenme giicleri % olarak hesaplanmustir.

Kolleoptil Boyu (cm) : 4. giin sonunda her petri kabindan tesadiifi olarak
secilen10 ¢imlenmis tohumun kolleoptil boyu cm olarak Ol¢iilmiis ve ortalamalari

alinmustir.

Kokgiik Boyu (cm) : 8. giin sonunda her petri kabindan tesadiifi olarak sec¢ilen

10 ¢imlenmis tohumun kdk boyu cm olarak 6l¢iilmiis ve ortalamalart alinmistir.

3.3.2. Sera kosullarinda saksida yetistirilen bitkilerde kardeslenme (Feeks
Skalasi 5. donem) sonu tuz etkisini tespit asamasi calismalari

Deneme 4 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine goére hazirlanmistir.
Saks1 denemelerinde yetistirme ortami olarak Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Deneme Alanindan alinan toprak kullanilmistir. Denemede kullanilan topragin 2 mm
elekle elendikten sonra yapilan analizinde EC = 1.084 dS/m olarak bulunmustur.
Denemede 3 kg’lik plastik saksilar kullanilmigtir. Toprak, saksilara doldurulmadan
once, verilen elektriksel iletkenlik derecelerini saglayacak tuz dozlari ile karistirilip
daha sonra saksilara doldurulmustur(Mer ve ark., 2000) . Alinan toprak drneklerinin
analizinden sonra dekara 8 kg fosfor(P) ve 16 kg azot(N) diisecek sekilde hesaplanan
giibre miktarlari, saks1 basina 8 g kompoze giibre(20-20-0) ekimden 6nce topraga
karistirilmistir.  Tohumlar ekimden oOnce tohumla gecen hastaliklara karsi
ilaglanmistir. Her saksiya 20 adet tohum olacak sekilde 23.12.2004 tarihinde ekim
yapilmistir. Ekimden sonra saf su ile sulama yapilmis ve deneme siiresince saf su
kullanilmigtir. 03.03.2005 tarihinde her saksiya 7.6 gr(NH4)SO4 olacak sekilde {ist
giibre verilmistir. Deneme siiresi fidelerin kardeslenme donemi sonuna kadar devam

etmistir. Denemenin bu asamasinda asagidaki 6zellikler incelenmistir.
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Yesil aksam yas agirhgi (g) : Her saksi kardeslenme sonunda (Feeks Skalasi
5. donem ) bosaltilip bitkiler legen igerisinde siizgeg iistiinde yikanip siiziildiikten
sonra yesil aksam kok kismindan kesilmis ve hassas terazi ile tartilarak ortalamalar

alimustir.

Kok yas agirhg (g) : Her saksi kardeslenme sonunda (Feeks Skalasi 5.
dénem) bosaltilip bitkiler legen icerisinde siizge¢ listlinde yikanip siiziildiikten sonra
kok kismi yesil aksamin altindan kesilmis ve hassas terazi ile tartilarak ortalamalari

alimmustir.

Yesil aksam kuru agirhi@ (g) : Her saksi1 kardeslenme sonunda(Feeks Skalasi
5. donem ) bosaltilip bitkiler legen igerisinde siizgec iistiinde yikanip siiziildiikten
sonra yesil aksam kok kismindan kesilmis, sonra kurutma dolabinda 70 °C de 24
saat kurutulmus, kurutulan iist aksam hassas terazi ile tartilmis ve daha sonra

ortalamalar1 alinmistir.

Kok kuru agirhgr (g) : Kardeslenme sonunda(Feeks Skalast 5. donem )
saksilar bosaltilip bitkiler legen igerisinde siizge¢ listiinde yikanip siiziildiikten sonra
kok kismi yesil aksamin altindan kesilmis, daha sonra kurutma dolabinda 70 °C de
24 saat kurutulmus, kurutulan kokler hassas terazi ile tartilmis ve daha sonra

ortalamalar1 alinmistir.

3.3.3. Sera kosullarinda saksida yetistirilen bitkilerde tam ermeye kadar tuz
etkisinin verim ve verim unsurlarina olan etkileri inceleme calismalari

Denemenin bu kismindaki caligmalar 3.3.2. boliimiinde yapilan ¢alismalarla
aynidir. Ancak deneme siiresi hasata kadar devam etmigtir. Denemenin bu

asamasinda asagidaki 6zellikler incelenmistir.

Cikis tarihi (giin) : Ekimden itibaren bitkilerin %75 nin toprak yiizeyine
g prak yuzey

ciktiklart tarihe kadar gegen giin sayisi olarak hesaplanmistir.
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Kardeslenme giin sayis1 (giin) : Bitkilerin cikistan itibaren kardeslenme

basina kadar gecen giin sayisi olarak hesaplanmustir.

Bitki basina fertil kardes sayis1 (adet) : Her saksidaki bitki sayisi ile bu

bitkilerin olusturdugu basak sayisi1 oranlanarak bulunmustur.

Sapa kalkma giin sayis1 (giin) : Bitkilerin ¢ikis tarihi ile sapa kalkma tarihi

arasindaki giin sayis1 hesaplanarak bulunmustur.

Basaklanma giin sayis1 (giin) : Tohumlarin ¢imlenip toprak yiizeyine ¢ikmasi
ile bitkilerin yiizde yetmisinin basaklandig1 tarihe kadar gecen giin sayisi

hesaplanarak bulunmustur.

Basaklanma-erme giin sayisi (giin) : Bitkilerin ylizde yetmisinin basaklandigi

giin ile tam olum tarihine kadar gecen giin sayis1 olarak hesaplanmistir.

Bitki boyu (cm) : Her saksidan tesadiifi olarak secilen on bitkinin kok
bogazindan kilgiklar hari¢ en {ist basak¢ik ucuna kadar olan mesafeleri cm olarak

Olciilmiis ve ortalamalar1 alimustir.
Basak uzunlugu (cm) : Her saksidan alinan biitiin bagaklarin, basak alt
bogumundan, kilgiklar harig, en iist bagsakcik ucuna kadar olan mesafe cm olarak

Olciilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

Basaktaki basak¢ik sayisi (adet) : Her saksidan alinan biitiin basaklarin,

basaklarindaki basakgiklar adet olarak sayilarak ortalamalar1 alinmstir.

Basaktaki tane sayisi1 (adet) : Her saksidan alinan biitiin bagsaklar tek tek

harman edilip tohumlar adet olarak sayilmis ve bu tohumlarin ortalamalar1 alinmistir.
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Basaktaki tane agirh@ (g) : Her saksidan alinan biitiin basaklar tek tek
harman edildikten sonra her basaktan elde edilen tohumlar tartilmis ve ortalamalari

alinmustir.

Bin tane agirhg (g) : Her saksidan elde edilen tohumlar sayilarak tartilmis ve

elde edilen agirlik ile tohum sayisi oranlanarak hesaplanmaistir.

Saks1 basina tane verim (g) : Her saksidan elde edilen tohum miktar

tartilarak hesaplanmustir.
3.3.4. Istatistiki analiz metodu
Cimlendirme ve saksi denemelerinin iiclinde de dort tekerriirli tesadiif bloklart
deneme deseni kullanilmistir. Denemeden edilen verilerin varyans analizi TARIST

istatistik bilgisayar programi(A¢ikgdz ve ark. 1994) kullanilarak yapilmis ve LSD

testine tabi tutulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Laboratuar Kosullarinda Cimlendirme Calismalari

Arpa ve bugdayda laboratuar kosullarinda incelenen 6zellikler asagida

verilmistir.

4.1.1. Arpa

Cimlenme hiz1 (%) : Farkli tuz dozlar kullanilarak ¢imlendirilen arpanin
c¢imlenme hizi degerlerine iliskin arcsiniis trasformasyonu uygulanmis varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.°de verilmistir. Varyans analizine dokuz tuz dozu

alinmustir.

Cizelge 4.1. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin ¢imlenme hizi (%) degerlerine iliskin
arcsiniis transformasyonu uygulanmig varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Ortalamasi  Hesaplanan F
Kaynaklari Dereceleri Toplami
Tekerrlr 3 1.784 0.595 0.018ns
Farkli Tuz Dozlari 8 1.272.419 159.052 4.734**
Hata 24 806.318 33.597
Genel 35 2.080.521 59.443
CV (%): 13.974

ns: nemsiz *: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde 6nemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.1. incelendiginde farkli tuz dozlarmin arpada ¢imlenme hizi

degerlerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli ¢iktig1 goriilmektedir (P<0.01) .

Tuzlulugun bitkiler {izerinde olumsuz birgok etkisi vardir. Bitkilerin tuzluluktan
etkilendikleri en dnemli donemleri ¢imlenme ve gen¢ fide donemidir. Cimlenmede
ilk asama, tohumun g¢esitli dokular1 tarafindan suyun absorpsiyonudur. Su igeriginin
yiikselmesi tohum kabugunda oksijen ve karbondioksit geg¢irgenliginin artmasina

neden olur. Tohum hiicrelerine suyun girmesi enzim aktivitesinin ve solunumun
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artmasina yol acar. Tuzlulugun arttig1 kosullarda tohum yeterince su alamadigi i¢in

c¢imlenme ge¢ baslamakta ve yavas devam etmektedir ( Kagar, 1996) .

Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin ¢imlenme hizi ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin ¢imlenme hizi (%) ortalama degerleri

ve olusan LSD gruplar1

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 80.5 A*
D2 80.5 A
D3 77.5 AB
D6 64.5 BC
D5 64.0 BC
D9 60.0 C
D7 59.5 C
D8 58.5 Cc
D4 56.0 Cc

LSD 13.7

*Ayn1 kategoride ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %35 ihtimalle Onemli

degildir.

Cizelge 4.2.°de goriildiglii gibi farkli tuz dozlarina gore c¢imlenme hizi
ortalama degerleri 80.5-56.0 arasinda degismistir. En yiiksek c¢imlenme hiz1 degeri
ayni grupta yer alan D1 ve D2 uygulamalarindan , en diisiik ¢cimlenme hiz1 degeri D9
uygulamasi ile ayn1 grupta yer alan D4 uygulamasindan elde edilmistir. Tuzlulugun

artmasi arpada ¢imlenme hizi degerlerini diistirmiistiir.

Bulgularimiz tuzlulugun artmasina bagli olarak c¢imlenme hizi degerlerinin
azaldiginm bildiren Ekiz ve ark. (1995) , Mesta (1995) , Kagar (1996) , Hussain ve
ark. (1997) , Mer ve ark. (2000) , Jaradat ve ark. (2004)’nin bulgulari ile benzerdir.

Cimlenme Giicii (%) : Farkli tuz dozlar kullanilarak ¢imlendirilen arpanin
c¢imlenme giicii degerlerine iligkin arcsiniis trasformasyonu uygulanmis varyans
analiz sonuglan Cizelge 4.3.’de verilmistir. Varyans analizine dokuz tuz dozu

alimmustir.
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Cizelge 4.3.’ln incelenmesinden anlagilacagi gibi farkli dokuz tuz dozu
kullanilarak ¢imlendirilen arpanin ¢imlenme giicii degerleri arasinda uygulanan tuz

dozlarindan ileri gelen farklar istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.05) .

Cizelge 4.3. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin ¢imlenme giicii (%) degerlerine
iligkin arcsiniis transformasyonu uygulanmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 107.726 35.909 1.032ns
Tuz dozlari 8 681.468 85.183 2.448*
Hata 24 835.279 34.803

Genel 35 1.624.474 46.414

CV (%): 10.348

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde dnemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin ¢imlenme giicii ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli tuz dozlari kullanilarak ¢imlendirilen arpanin ¢imlenme giicii (%) ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D2 70.9 A*
D1 70.7 A
D3 69.8 A
D5 68.1 AB
D4 68.0 AB
D8 62.8 ABC
D6 62.6 ABC
D7 60.1 BC
D9 59.2 C
LSD 8.6

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.4.°de goriildiigii gibi farkli tuz dozlarmma gore ¢imlenme giicii
ortalama degerleri 70.9-59.2 arasinda degismistir. En yiiksek ¢cimlenme giicii degeri
D1 uygulamasi ile ayn1 grupta yer alan D2 uygulamasindan, en diisiik ¢imlenme
giici degeri D9 uygulamasindan elde edilmistir. Tuzlulugun artmasi arpada

cimlenme giicii degerlerini diislirmiistiir.

Mesta (1995) , farkli arpa ve bugday cesitleri kullanarak yaptigir tuzluluk
denemesinde, bugdayin ¢imlenme giicli degerlerinin arpadan daha ¢ok azaldigini,

arpanin tuzluluga daha dayanikli oldugunu bildirmistir. Ekiz ve ark. (1995) , 20 arpa

25



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Cemile ADIYAMAN

genotipi ve bes tuz dozu (2, 10, 18, 26, 34 dS/m ) kullanarak yaptiklar1 ¢alismalarinda
cimlenme degerlerinde ilk {ic uygulamada ortalama degerler iizerinden 6nemli bir
fark goriilmedigini, 4. ve 5. uygulamalarda ortalama ¢imlenme yiizdelerinin hizla

diismeye basladigini bildirmistir.

Royo ve Aragues (1992) , tuz uygulamalarinin 48 arpa varyetesi ilizerinde
olusturdugu etkileri incelerken, arpada c¢imlenme giicii degerlerinin tuzluluga
duyarliligi fazla olmayan bir karakter oldugunu belirtmislerdir. Bulgularimiz,

verdigimiz ¢aligma sonuglari ile benzerdir.

Koleoptil Boyu (¢cm) : Farkli tuz dozlar kullanilarak ¢imlendirilen arpanin
koleoptil boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.”de verilmistir.

Varyans analizine dokuz tuz dozu alinmistir.

Cizelge 4.5. Farkli tuz dozlari kullanilarak ¢imlendirilen arpanin koleoptil boyu (cm) degerlerine
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 1.602 0.534 2.555ns
Tuz dozlar 8 160.320 20.040 95.880***
Hata 24 5.016 0.209
Genel 35 166.938 4.770
CV (%): 46.9248
ns: onemsiz *: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.5. incelendiginde artan tuz dozlarmin arpada koleoptil boyuna

etkisinin istatistiksel olarak onemli ¢iktig1 anlasilmaktadir (P<0.001) .

Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin koleoptil boyu ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplari Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6.’da goriildiigii gibi farkli tuz dozlaria gore koleoptil boyu ortalama
degerleri 7.8-1.7 cm arasinda degismistir. En yiiksek koleoptil boyu degeri DI
uygulamasindan, en diisiik koleoptil boyu degeri D9 uygulamasindan elde edilmistir.

CV degerinin yiiksek olusu, arpanin tuzluluga karst ¢ok genis araliklarda tepki
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gostermesi ve uygulamalar arasindaki boy farkinin ¢ok yiiksek olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.6. Farkli tuz dozlart kullanilarak c¢imlendirilen arpanin koleoptil boyu (cm) ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 7.8 A*
D2 7.5 A
D3 5.8 B
D4 4.9 C
D5 4.9 C
D6 4.5 C
D7 24 D
D8 2.1 DE
D9 1.7 E
LSD 0.6

* Ayni kategoride ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Artan tuz dozlarina bagli olarak arpada koleoptil boyu degerlerinde diizenli bir
azalma saptanmistir. Cimlenme esnasinda tane kabugu coleoptil tarafindan delinir.
Tuzlu kosullarda tohumun su alarak sismesi geciktiginden coleoptilin ¢ikisi da
gecikmis olur. Hem bu gecikme hem de tuzlulugun etkisinde kalan koleoptilde

gelisme yavaglar ve boy kisa kalir.

Bulgularimiz artan tuz dozlar karsisinda koleoptil boyu degerlerinde belirgin
diisiisler oldugunu bildiren, Mesta (1995) , Noaman (2000) , Jaradat ve ark. (2004)

tarafindan desteklenmektedir.

Kokciik Boyu (cm) : Farkli tuz dozlar kullanilarak ¢imlendirilen arpanin
kokgiik boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Varyans analizine dokuz tuz dozu alinmistir.

Cizelge 4.7. Farkli tuz dozlar kullanilarak ¢imlendirilen arpanin kokgiik boyu (cm) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 0.383 0.128 0.949ns
Tuz dozlar 8 43.749 5.469 40.613***
Hata 24 3.232 0.135

Genel 35 47.364 1.353

CV (%): 27.9712

ns: Onemsiz *: P<0.05 seviyesinde 6nemli ~ **: P<0.01seviyesinde onemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde 6nemli
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Farkli tuz dozlarimin arpada kokgiik boyuna etkisi istatistiksel olarak P<0.001
seviyesinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.7.) . CV degerinin yiiksek olusu, arpanin
farkli tuz dozlarina genis araliklarda tepki gostermesi ve uygulamalar arasindaki boy

farkinin ¢ok yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin kdkgiik boyu ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin kdkgiik boyu (cm) ortalama degerleri

ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 5.5 A*
D2 5.2 A
D3 5.2 A
D5 4.6 B
D6 4.4 B
D4 3.9 C
D7 3.5 C
D8 2.8 D
D9 2.1 E
LSD 0.5

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.8.’de goriildiigl gibi farkli tuz dozlarina gore kokeiik boyu degerleri
ortalamalar1 5.5-2.1 cm arasinda degismistir. En yiiksek kokc¢iik boyu degeri D1
uygulamasindan, en diisiik kok¢iik boyu degeri D9 uygulamasindan elde edilmistir.

Tuz dozu artis1 arpada kokgiik boyunu azaltmistir. Kagar (1996) , bitkilerde
kok gelismesi tizerine gevre kosullarinin 6nemli etkisinin oldugunu, bitki kdklerinin
nemli topraklarda dikkat c¢ekici gelisme gosterdigini, toprakta suyun noksan olmasi
halinde bitki tarafindan kullanilmayan ve bitkinin tepe organinda toplanan
karbonhidratlarin ¢ok biiylik bir boliimiiniin bitki kokiine tasinip kok gelisimi igin
kullanildigin1  bildirmektedir. Tuzlulugun neden oldugu fizyolojik kuraklik
durumunda da bitkiler var olan suyu kullanamadiklarindan yeterince

gelisememektedirler.
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Sivritepe ve Eris (1996a) , tuz zararmin bitkilerde ¢ok farkli sekillerde ortaya
ciktigini, bahge ve tarla bitkilerinde yapilan ¢alismalarda kok ve siirgiin bliyiimesinde

onemli azalmalar meydana getirdigini bildirmislerdir.

Bizim c¢aligmamizda da artan tuz yogunluklariyla birlikte gdzlenen kokeiik
boyu degerlerindeki diisiisler ayn1 nedenlere baglanabilir. Ekiz ve ark. (1995) , Mesta
(1995) , Jaradat ve ark. (2004) artan tuz dozlarmin arpada kékg¢iik boyunu azalttigini

bildirmislerdir. Bu aragtirmalar bizim bulgularimizla uygunluk géstermektedir.

4.1.2. Bugday

Cimlenme Hiz1 (%) : Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin
¢imlenme hizi degerlerine iliskin arcsiniis transformasyonu uygulanmig varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.’da verilmistir. Varyans analizine dokuz tuz dozu

alinmustir.

Cizelge 4.9. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin ¢imlenme hizi (%) degerlerine
iligkin arcsiniis transformasyonu uygulannis varyans analizi sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 13.835 4.612 0.292ns
Tuz dozlar 8 525.705 65.713 4157
Hata 24 379.385 15.808

Genel 35 918.925 26.255

CV (%): 6.4308

ns: onemsiz *: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.9. incelendiginde farkli tuz dozlarmin bugdayda ¢imlenme hizina

etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir (P<0.01) .

Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin ¢imlenme hizi ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.10.’da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli tuz dozlari kullanilarak ¢imlendirilen bugdaym g¢imlenme hizi (%) ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlar Ortalamalar Gruplar
D1 99.0 A*
D2 98.0 AB
D3 97.5 AB
D6 97.5 AB
D4 95.0 ABC
D5 95.5 BCD
D7 94.5 CDE
D8 93.0 DE
D9 92.5 E

LSD 2.6

* Ayn1 kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.10.°da goriildiigii gibi farkli tuz dozlarina gore cimlenme hizi
degerleri 99.0-92.5 arasinda degismistir. En yiiksek ¢imlenme hizi degeri DI

uygulamasindan, en diisiik ¢imlenme hiz1 degeri D9 uygulamasindan elde edilmistir.

Tuz dozu artis1 bugdayda ¢imlenme hizi degerini azaltmistir. Sivritepe ve Eris
(1996a) , tuzun bitkilerde biiylimeyi engelledigini, ¢imlenmeyi geciktirdigini ve

engelledigini bildirmislerdir.

Bulgularimiz tuz dozu artisinin bugdayda ¢imlenme hizi degerini azalttiginm
bildiren Mesta (1995) , Sivritepe ve Eris (1996a) , Cavdar (1997) , Roy ve Srivastava
(1999)’ un bulgular1 ile uyumludur.

Cimlenme Giicii (%) : Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdaymn
cimlenme giicii degerlerine iligkin arcsiniis transformasyonu uygulanmis varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.’de verilmistir. Varyans analizine dokuz tuz dozu

alinmustir.
Cizelge 4.11.°in incelenmesinden farkli tuz dozlarmin bugdayda c¢imlenme

giicii degerlerine etkisinin istatistiksel olarak P<0.001 seviyesinde Onemli ¢iktig1

anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.11. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdaym ¢imlenme giicti (%) degerlerine
iligkin arcsiniis transformasyonu uygulanmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrir 3 17.048 5.683 0.423ns
Tuz dozlar 8 739.359 92.420 6.878***
Hata 24 322.473 13.436

Genel 35 1.078.880 30.825

CV (%): 6.7344

ns: onemsiz *: P<0.05 seviyesinde énemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Farkli tuz dozlar kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin ¢imlenme giicii ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin ¢imlenme giicii (%) ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 100.0 A*
D2 99.5 A
D3 99.0 AB
D4 98.0 ABC
D7 98.0 ABC
D6 97.0 BC
D5 96.0 CD
D8 94.5 D
D9 94.5 D
LSD 2.0

* Ayni kategoride ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.12.°de goriildigii gibi farkli tuz dozlarina gore ¢imlenme giicii
degerleri 100.0-94.5 arasinda degismistir. En yiiksek c¢imlenme giici degeri DI
uygulamasindan, en disiik ¢imlenme giici degeri D9 uygulamasindan elde
edilmistir. Tuz dozu artis1 bugdayda ¢imlenme giicli degerlerini azaltmistir. Toprak
¢Ozeltisindeki tuz miktar1 arttikca tohumun su alimi zorlasmaktadir. Tohum
¢imlenme i¢in gerekli olan suyu alamadigi durumlarda ¢imlenme ve ¢ikis i¢in gerekli

olan siire uzamaktadir (Akkaya, 1996) .

Bulgularimiz tuz dozu artisinin bugdayda ¢imlenme giicii degerlerini azalttigini
bildiren Mesta (1995) , Cavdar (1997) , Konak ve ark. (1999) , Stepphun ve ark.
(2001)’in bulgulari ile benzerdir.
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Koleoptil Boyu (cm) : Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin
koleoptil boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.13.°de

verilmistir. Varyans analizine dokuz tuz dozu alinmistir.

Cizelge 4.13. Farkli tuz dozlar kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin koleoptil boyu (cm) degerlerine
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrir 3 0.037 0.012 0.936ns
Tuz dozlan 8 277.262 34.658 2.654.638***
Hata 24 0.313 0.013

Genel 35 277.612 7.932

CV (%): 69.1598

ns: onemsiz *: P<0.05 seviyesinde énemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.13.’lin incelenmesinden farkli tuz dozlarinin bugdayda koleoptil
boyuna etkisinin istatistiksel olarak onemli ¢iktig1 anlagilmaktadir (P<0.001) . CV
degerinin yiiksek ¢ikmasinin nedeni, bugdayin tuzluluga karst ¢cok genis araliklarda
tepki gostermesi ve ilk ve son uygulamalardan elde edilen koleoptil boyu degerleri

arasindaki farkin yiiksek olmasi olarak aciklanabilir.

Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin koleoptil boyu ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.14.’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin koleoptil boyu (cm) ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 9.1 A*
D2 8.2 B
D3 5.6 C
D4 3.5 D
D5 3.1 E
D6 25 F
D7 2.2 G
D8 1.3 H
D9 0.9 I
LSD 0.1

* Ayni kategoride ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.
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Cizelge 4.14.°de goriildiigii gibi farkli tuz dozlarina gore koleoptil boyu
ortalamalar1 9.1-0.9 cm arasinda degismistir. En yiiksek koleoptil boyu degeri D1

uygulamasindan, en diisiik koleoptil boyu degeri D9 uygulamasindan elde edilmistir.

Artan tuz dozlar1 bugdayda koleoptil boyunda azalmalar meydana getirmistir.
Bulgularimiz , bugdaymn ¢imlenme ve fide donemlerinde tuzluluga duyarliliginin
yiiksek oldugunu, artan tuz dozlar1 karsisinda koleoptil boyunda azalmalar meydana
geldigini gostermektedir. Akkaya (1994) , bugdayin ¢imlenme ve fide donemlerinde
tuzluluga karsi daha duyarli oldugunu belirtmis, bu yiizden de bu donemlerde
4dS/m’lik EC degerlerinden daha yiiksek tuzluluga maruz birakilmamasi gerektigini
bildirmistir.

Bulgularimiz artan tuz dozlarma bagl olarak koleoptil boyunun azaldigini
bildiren Mesta (1995) , Cavdar (1997) , Konak ve ark. (1999)’nin bulgular1 ile

benzerdir.

Kokciik Boyu (cm) : Farkli tuz dozlari kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin
kok boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.15.de verilmistir.

Varyans analizine dokuz tuz dozu alinmistir.

Cizelge 4.15. Farkli tuz dozlar kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin koékeiik boyu (cm) degerlerine
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 0.690 0.230 1.466ns
Tuz dozlar 8 304.597 38.075 242.707***
Hata 24 3.765 0.157

Genel 35 309.052 8.830

CV (%): 40.8615

ns: onemsiz *: P<0.05 seviyesinde énemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli
Cizelge 4.15.in incelenmesinden farkli tuz dozlarmin bugdayda kokeiik

boyuna etkisinin istatistiki agidan P<0.001 seviyesinde Onemli ¢iktig1

anlagilmaktadir. CV degerinin yiiksek ¢ikmasinin nedeni, bugdayimn tuzluluga karsi
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cok genis araliklarda tepki gostermesi ve ilk ve son uygulamalardan elde edilen

kokgiik boyu degerleri arasindaki farkin yiiksek olmasi olarak agiklanabilir.

Farkli tuz dozlari kullanilarak c¢imlendirilen bugdayin kdke¢iik boyu (cm)

ortalama degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin kokeiik boyu (cm) ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplar1

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 13.0 A*
D2 11.6 B
D3 7.5 C
D4 6.9 D
D5 6.2 E
D6 5.9 E
D7 5.1 F
D9 4.5 G
D8 4.4 G
LSD 0.5

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.16.’da gorildigii gibi farkli tuz dozlarmma goére kokeciikk boyu
ortalamalar1 13.0-4.4 cm arasinda degismistir. En yiiksek kdkgiik boyu degeri D1
uygulamasindan, en diisiik kok¢iik boyu degeri D9 uygulamasi ile ayni grupta yer

alan D8 uygulamasindan elde edilmistir.

Tuz dozu artis1 bugdayda kokgiik boyunu azaltmistir. Yesilsoy ve ark. (1992) ,
toprakta bulunan fazla miktardaki degisebilir sodyumun su gecirgenligi ve
havalanmanin azalmasi gibi sorunlara neden oldugunu bildirmislerdir. Bitkinin kdk
bolgesinin yeterince havlanmamasi ve su alamamasi kok gelisimini ve dolayisiyla
bitki gelisimini engeller. Kacar (1996) , bitki koklerinin nemli topraklarda dikkat
cekici gelisme gosterdigini, toprak neminin yetersiz oldugu veya topraktaki sudan

yararlanamadig1 durumlarda kok gelisiminin yavasladigini bildirmistir.

Mesta (1995) , Cavdar (1997) , Konak ve ark. (1999) , Roy ve Srivastava

(1999) yaptiklar1 arastirma sonuglarina gore artan tuz yogunluklarimin bugdayda
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kokgiik boyunu azalttigini bildirmislerdir. Arastirma sonuglarimiz ve bahsettigimiz

diger arastirma sonuglar1 artan tuz dozlarinin kékgiik boyunu azalttigin1 géstermistir.

4.2. Sera Kosullarinda Fide (Feeks Skalasi 5. Donem) Donemindeki Calismalar

Sera kosullarinda arpa ve bugdayda fide doneminde incelenen ozellikler
asagida verilmistir. Hem arpa hem de bugdayda artan tuz dozlarimin etkisiyle
uygulamalar arasindaki agirlik azalis1 rakamsal olarak c¢ok biiyiik ¢ikmistir. Bu da

varyans analizinde CV degerlerinin ¢ok yliksek ¢ikmasina neden olmustur.

4.2.1. Arpa

Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz dozlarinin etkisinde kalan arpa
fidelerinin yesil aksam yas agirhigi, kok yas agirhigi, yesil aksam kuru agirligi ve kok
kuru agirlig1 degerlerine ait varyans analiz tablolar1 yapilmis ve asagida verilmistir.

Bu parametrelere ait korelasyon tablosu Cizelge 4.17.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Arpada farkli tuz dozlari ile yesil aksam yag agirligi(g), kok yas agirligi(g), yesil aksam
kuru agirligi(g) ve kok kuru agirligi(g) degerlerine ait korelasyon analiz sonuglari

Uygulama Yesil Aksam Kok Yas Yesil Aksam Kok Kuru

(Tuz Dozlar)  Yas Agirhgi Agirlig Kuru Agirhgi Agirhgi
Uygulama 1.000 -0.990** -0.982** -0.978** -0.922**
(Tuz Dozlar)
Yesil Aksam -0.990** 1.000 0.974* 0.971* 0.895**
Yas Agirligi
Kok Yas -0.982** 0.974* 1.000 0.952** 0.940*
Agirhgi
Yesil Aksam -0.978** 0.971** 0.952** 1.000** 0.940**
Kuru Agirhgi
Kok Kuru -0.922** 0.895** 0.940* 0.902** 1.000
Agirhgi
*: P<0.05 seviyesinde onemli *#: P<0.01seviyesinde onemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli

Cizelge 4.17.’de goriildiigli gibi yapilan korelasyon analizi sonucunda tuz
dozlarinin yesil aksam yas agirligi, kok yas agirligi, yesil aksam kuru agirligt ve kok
kuru agirhigr tizerine etkisinin P<0.01 seviyesinde 6nemli oldugu ve tuz dozu

uygulamalari ile parametreler arasinda negatif bir iligki oldugu belirlenmistir. Tuz
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dozu artis1 bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyerek agirlik kayiplarima neden

olmustur.

Yesil Aksam Yas Agirhigi (g) : Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz
dozlarinin etkisinde kalan arpa bitkilerinin yesil aksam yas agirliklarina ait varyans
analiz tablosu Cizelge 4.18.’de verilmistir. Varyans analizine dokuz tuz dozu

alinmustir.

Cizelge 4.18. Farkli tuz dozlarinin arpada yesil aksam yas agirligi(g) degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 57.728 19.243 1.302ns
Tuz dozlar 8 129.856.880 16.232.110 1.098.682***
Hata 24 354.580 14.774
Genel 35 130.269.187 3.721.977
CV (%):66.0796
ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **#: P<0.01seviyesinde onemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli

Cizelge 4.18. incelendiginde, farkli tuz dozlarinin arpada yesil aksam yas
agirhigma etkisinin istatistiki  agidan P<0.001 seviyesinde Onemli c¢iktig1
anlasilmaktadir. CV degerinin yiiksek olusu, arpanin tuzluluga karsi ¢ok genis
araliklarda tepki gostermesi ve uygulamalar arasindaki agirlik farkinin ¢ok yiiksek

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Farkli tuz dozlan kullanilarak ¢imlendirilen arpanin yesil aksam yas agirlig

(g) ortalama degerleri ve olusan LSD gruplari Cizelge 4.19.’da verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli tuz dozlar kullanilarak ¢imlendirilen arpanin yesil aksam yas agirhigr (g)
ortalama degerleri ve olugan LSD gruplari

Tuz Dozlar Ortalamalar Gruplar
D1 188.45 A
D2 168.35 AB
D3 150.95 B
D4 108.55 C
D5 85.95 C
D6 60.30 D
D7 50.70 D
D8 20.90 E
D9 17.82 E
LSD 25.33

* Ayn1 kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.
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Cizelge 4.19.’da goriildiigii gibi farklh tuz dozlarina gore arpada yesil aksam
yas agirhigi ortalama degerleri 188.45-17.82 g arasinda degismistir. En yiiksek yesil
aksam yas agirligi degeri D1 uygulamasindan, en diisiik yesil aksam yas agirlig

degeri D9 uygulamasindan elde edilmistir.

Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz dozlariin arpa bitkilerinin yesil
aksam yas agirliklarima etkisini gosteren regresyon iliskisi Cizelge 4.20.’de

verilmigtir.

Cizelge 4.20. Farkli tuz dozlarinin arpada yesil aksam yas agirligi(g) degerlerine iligkin regresyon
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Toplam 35 130.269.187 3.721.977

Regresyon 1 127.678.614 127.678.614 1.675.719**
Reg.den Sapma 34 2.590.574 76.193

*: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.20.’nin incelenmesinden farkli tuz dozlarinin arpada yesil aksam yas
agirhigr  arasindaki regresyon iliskisinin istatistiki acidan Onemli oldugu

anlasilmaktadir(P<0.001) .

Sekil 4.1. Arpada yesil aksam yas agirligi ile tuz dozlarina iliskin dogrusal regresyon

y =184.59 -11.533x
%R? = 98.32

Yesil aksam yas a

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Tuz dozu (dS/m)
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Arpada yesil aksam yas agirligi ile tuz dozlarma iliskin dogrusal regresyon

iliskisi; y = +84.59-11.533x (%R = 98.32) olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.1.’de goriildiigii gibi tuz dozlan ile yesil aksam yas agirligi arasinda
negatif yonde dogrusal bir iliski oldugu yiiksek determinasyon katsayisinin bu

iliskiyi agiklamakta olan esitligin yeterli oldugunu gostermektedir.

Ali ve ark. (2001) , azot alimi ve tuzluluk arasindaki iligkiyi incelemek igin
yaptiklar1 c¢alismada kok bolgesinde tuzlulugun artmasiyla bitkinin kok ve
siirgiinlerindeki azot igeriginin ve toplam kuru madde {retiminin azaldigim
saptamiglardir. Cagirgan ve ark. (2001) , tuzlulugun arpada magnezyum (Mg) ,
sodyum (Na) , potasyum (K) , kalsiyum (Ca) ve malat alimimi engelledigini

belirtmisglerdir.

Aragtirmacilarin da belirttigi gibi tuzluluk bitkilerin besin alimini ve ayrica su
alimin1 engellemektedir. Topraktan yeterince besin elementi ve su alamayan bitkiler
iyi gelisemez ve ciliz kalirlar. Bulgularimiz Jaradat ve ark. (2004) , Hussain ve ark.

(1997)’nin bulgular ile de uyum gostermektedir.
Kok Yas Agirhgr (g) : Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz
dozlarinin etkisinde kalan arpa bitkilerinin kok yas agirliklarina ait varyans analiz

tablosu Cizelge 4.21.’de verilmistir. Varyans analizine dokuz tuz dozu alinmistir.

Cizelge 4.21. Farkli tuz dozlarmin arpada kdok yas agirligi(g) degerlerine iligkin varyans analiz

sonuglart
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 1.765 0.588 0.184ns
Tuz dozlar 8 10.647.560 1.330.945 415.598***
Hata 24 76.860 3.202
Genel 35 10.726.184 306.462
CV (%): 72.4864
ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde onemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli
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Cizelge 4.21. incelendiginde, farkli tuz dozlarinin arpada kok yas agirligina
etkisinin istatistiki acidan P<0.001 seviyesinde onemli ¢iktig1 anlasilmaktadir. CV
degerinin yiiksek olusu, arpanin tuzluluga kars1 ¢ok genis araliklarda tepki gostermesi
ve uygulamalar arasindaki agirhk farkinin  ¢ok  yiikksek  olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin kok yas agirhgi (g)

ortalama degerleri ve olugan LSD gruplar1 Cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak c¢imlendirilen arpanin kok yas agirligi (g) ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlar Ortalamalar Gruplar
D1 47.32 A
D2 36.62 AB
D3 36.00 B
D4 22.90 C
D5 19.75 CD
D6 12.90 CDE
D7 10.45 DE
D8 6.05 E
D9 4.32 E
LSD 10.76

* Ayn1 kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.22.°de goriildiigii gibi farkli tuz dozlarima gbre arpada kok yas
agirhig ortalama degerleri 47.32-4.32 g arasinda degismistir. En yliksek kok yas
agirhgr degeri D1 uygulamasindan, en diisik kok yas agirhigi degeri D9

uygulamasindan elde edilmistir.

Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz dozlarinin arpa bitkilerinin kok

yas agirliklarina etkisini gosteren regresyon iliskisi Cizelge 4.23.’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli tuz dozlarinin arpada kok yas agirligi (g) degerlerine iligkin regresyon analiz

sonuglart
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Toplam 31 10.726.184 306.462
Regresyon 1 10.343.026 10.343.026 917.802***
Reg.den Sapma 34 383.158 11.269
*: P<0.05 seviyesinde onemli ~ **: P<0.01seviyesinde 6dnemli

*¥%: P<0.001 alfa seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.23.’lin incelenmesinden farkli tuz dozlarinin arpada kok yas agirhigi

arasindaki regresyon iligkisinin istatistiki agidan 6nemli oldugu anlasilmaktadir

(P<0.001) .

Arpada kok yas agirligi ile tuz dozlarina iligkin dogrusal regresyon iligkisi; y =
+50.368-3.28x (%R” = 97.14) olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.2. Arpada kok yas agirligi ile tuz dozlarina iliskin dogrusal regresyon

y =50.368 -3.28x
%R? = 97.14

Kok Yas Agirhg (g)

0 T T TN
D 5 10 15 20

Tuz Dozu (dS/m)

Sekil 4.2.°de goriildiigli gibi tuz dozlan ile kok yas agirlig1 arasinda negatif
yonde dogrusal bir iliski oldugu yiiksek determinasyon katsayisinin bu iligkiyi

aciklamakta olan esitligin yeterli oldugunu gdostermektedir.

Jaradat ve ark. (2004) , artan tuz konsantrasyonlarinin arpada kok sayisini, kok
ve sap uzunlugunu azalttigin1 bildirmislerdir. Kok sayist ve uzunlugunun azalmasi

kok agirliginin azalmasina neden olmustur.

Bulgularimiz Hussain ve ark. (1997) , Sivritepe ve Eris (1996a) , Ekiz ve ark.
(1995)’nin bulgular ile benzerdir.

Yesil Aksam Kuru Agirhg (g) : Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli

tuz dozlarmin etkisinde kalan arpa bitkilerinin yesil aksam kuru agirliklarina ait

40



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Cemile ADIYAMAN

varyans analiz tablosu Cizelge 4.24.’de verilmistir. Varyans analizine dokuz tuz dozu

alinmustir.

Cizelge 4.24. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin yesil aksam kuru agirhigi(g)
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 0.297 0.099 0.144ns
Tuz dozlar 8 3.278.780 409.848 595.899***
Hata 24 16.507 0.688

Genel 35 3.295.584 94.160

CV (%): 57.3084

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde onemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli

Cizelge 4.24. incelendiginde, farkli tuz dozlarinin arpada yesil aksam kuru
agirh@na etkisinin istatistiki acidan P<0.001 seviyesinde Onemli ¢iktig
anlagilmaktadir. CV degerinin yiiksek olusu, arpanin tuzluluga karsi ¢ok genis
araliklarda tepki gostermesi ve uygulamalar arasindaki agirlik farkinin ¢ok yiiksek

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin yesil aksam kuru agirhig

(g) ortalama degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.25.”de verilmistir.

Cizelge 4.25. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin yesil aksam kuru agirligi (g)
ortalama degerleri ve olugsan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 31.67 A
D2 28.22 AB
D3 25.97 B
D4 20.55 C
D5 17.40 C
D6 12.25 D
D7 10.95 D
D8 4.87 E
D9 4.05 E
LSD 4.10

*Ayni kategoride ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.25.°de gorildigu gibi farkli tuz dozlarina gore arpada yesil aksam
kuru agirlig1 ortalama degerleri 31.67-4.05 g arasinda degismistir. En yliksek yesil
aksam kuru agirligi degeri D1 uygulamasindan, en diisiik yesil aksam yas agirligi

degeri D9 uygulamasindan elde edilmistir.
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Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz dozlariin arpa bitkilerinin yesil
aksam kuru agirliklarina etkisini gosteren regresyon iligkisi Cizelge 4.26.’da

verilmistir.

Cizelge 4.26. Farkli tuz dozlarinin arpada yesil aksam kuru agirlig1 (g) degerlerine iligskin regresyon
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Toplam 35 3.295.584 94.160

Regresyon 1 3.152.300 3.152.300 748.012***
Reg.den Sapma 34 143.284 4.214

*: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%*: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.26.’nin incelenmesinden farkli tuz dozlarmin arpada yesil aksam
kuru agirhigr arasindaki regresyon iligkisinin istatistiki agidan Onemli oldugu

anlasilmaktadir (P<0.001) .

Arpada yesil aksam kuru agirligi ile tuz dozlarma iliskin dogrusal regresyon

iliskisi; y = +20.898-0.8721x (%R* = 92.58) olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.3. Arpada yesil aksam kuru agirligi ile tuz dozlarina iligkin dogrusal regresyon

25
g y =20.898 -0.8721x
Z 201 %R? = 92.58
®
S 15
g
X
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¢
@ 5 _
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Tuz dozu (dS/m)
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Sekil 4.3.’de goriildiigii gibi tuz dozlarn ile yesil aksam kuru agirlig1 arasinda
negatif yonde dogrusal bir iliski oldugu yiliksek determinasyon katsayisinin bu

iliskiyi aciklamakta olan esitligin yeterli oldugunu gostermektedir.

Ekiz ve ark. (1995) , 20 arpa genotipi ve 5 farkli (2, 10, 18, 26, 34 dS/m ) tuz
konsantrasyonu kullanarak genotiplerin tuzluluga toleransinmi inceledikleri ¢calismada
cesitler arasinda kuru sap agirliginin 46.1-10.4 mg/bitki oldugunu, en yiiksek kuru
sap agirligmm 2 dS/m’ lik uygulamadan, en diisiik kuru sap agirhgmmn 34 dS/m’ lik
uygulamadan elde edildigini bildirmislerdir.  Hussain ve ark. (1997) , tuz
konsantrasyonunun artmasiyla bitkideki kardes sayisinin azaldigini bildirmislerdir.

Kardes sayisinin azalmasi bitki agirliginin azalmasina yol agar.

Artan tuzluluk orani nedeniyle toprak su potansiyeli daha negatif bir deger
almakta bu da bitkilerin gerekli su ve besin maddelerini topraktan almalarini
engellemektedir. Diger yandan, bitki tarafindan alinan asir1 miktardaki tuzun hiicre
fonksiyonlarini bozmasi, hiicre organel zarlarinda meydana gelen tahribatlar
nedeniyle fotosentez, solunum vb. islevlerin sekteye ugramasi tuz zararinin dnemli
sonuglarindan biridir (Ekiz ve ark. 1995) . Bu durum bitkinin normal gelisimini

tamamlamasini engellemekte ve bitkide agirlik kayiplarina neden olmaktadir.

Bulgularimiz Jaradat ve ark. (2004) , Isla ve ark. (1998)’nin bulgular1 ile

benzerdir.

Kok Kuru Agirhg (g) : Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz
dozlarnin etkisinde kalan arpa bitkilerinin kok kuru agirliklarina ait varyans analiz

tablosu Cizelge 4.27.’de verilmistir. Varyans analizine dokuz tuz dozu alinmistir.

Cizelge 4.27. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin kdk kuru agirligi (g) degerlerine iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Dereceleri Kareler Toplami Kareler Ortalamasi Hesaplanan F
Tekerrtr 3 0.391 0.130 2.136ns
Tuz dozlari 8 185.953 23.244 381.153**
Hata 24 1.464 0.061

Genel 35 187.807 5.366

CV (%): 75.3656

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde 6nemli ~ **: P<0.01seviyesinde dnemli

*¥%: P<0.001 alfa seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.27. incelendiginde, farkli tuz dozlarinin arpada kok kuru agirligina
etkisinin istatistiki acidan P<0.001 seviyesinde onemli ¢iktig1 anlasilmaktadir. CV
degerinin yiiksek olusu, arpanin tuzluluga kars1 ¢ok genis araliklarda tepki gostermesi
ve uygulamalar arasindaki agirhk farkinin  ¢ok  yiikksek  olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Farkli tuz dozlar1 kullanilarak cimlendirilen arpanin kok kuru agirligr (g)

ortalama degerleri ve olugan LSD gruplar1 Cizelge 4.28.’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen arpanin koék kuru agirligi (g) ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlar Ortalamalar Gruplar
D1 717 A
D2 5.62 AB
D3 4.85 B
D4 2.82 C
D5 2.45 CD
D6 2.17 CD
D7 1.72 CDE
D8 0.97 DE
D9 0.37 E
LSD 1.65

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.28.’de goriildiigii gibi farkli tuz dozlarima gore arpada kok kuru
agirhigr ortalama degerleri 7.17-0.37 g arasinda degismistir. En yiiksek kok kuru
agirhigt degeri D1 wuygulamasindan, en diisiik kok kuru agirhigi degeri D9

uygulamasindan elde edilmistir.

Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz dozlarinin arpa bitkilerinin kok

kuru agirliklarina etkisini gdsteren regresyon iligkisi Cizelge 4.29.’da verilmistir.

Cizelge 4.29. Farkli tuz dozlarinin arpada kok kuru agirligi (g) degerlerine iliskin regresyon analiz

sonuglart
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Toplam 35 187.807 5.366
Regresyon 1 159.659 159.659 192.846***
Reg.den Sapma 34 28.149 0.828
*: P<0.05 seviyesinde dnemli **: P<0.01seviyesinde 6nemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli
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Cizelge 4.29.’un incelenmesinden farkli tuz dozlarinin arpada kok kuru agirhigi
arasindaki regresyon iligkisinin istatistiki agidan 6nemli oldugu anlasilmaktadir

(P<0.001) .

Arpada kuru kok agirlhigr ile tuz dozlarina iligskin dogrusal regresyon iligkisi; y
= +6.3372-0.4081x (%R* = 85.89) olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.4. Arpada kok kuru agirligi ile tuz dozlarina iligkin dogrusal regresyon denklemi

7 - y = 6.3372-0.4081x
6 - %R? = 85.89

Kok kuru agirh@i (g)
()]

o

0 5 10 15 20
Tuz dozu (dS/m)

Sekil 4.4.’de gorildiigii gibi tuz dozlar ile kok kuru agirligr arasinda negatif

yonde dogrusal bir iliski oldugu yiiksek determinasyon katsayisinin bu iligkiyi

aciklamakta olan esitligin yeterli oldugunu gostermektedir.

Kok bolgesindeki tuzlulugun artmasiyla kok gelisimi ve buna bagli olarak bitki

ist aksam1 yeterince gelisemez. Bu da bitki koklerinde agirlik kayiplarina yol acar.

Bulgularimiz Ekiz ve ark. (1995) , Hussain ve ark. (1997) , Ali ve ark.
(2001)’nin bulgular ile benzerdir.
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4.2.2. Bugday

Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz dozlarinin etkisinde kalan bugday
fidelerinin yesil aksam yas agirligi, kok yas agirligi, yesil aksam kuru agirlign ve kok
kuru agirligi degerlerine ait varyans analiz tablolar1 yapilmis ve asagida verilmistir.

Bu parametrelere ait korelasyon tablosu Cizelge 4.30.’da verilmistir.

Cizelge 4.30.’da goriildigli gibi yapilan korelasyon analizi sonucunda tuz
dozlarinin yesil aksam yas agirligi, kok yas agirligi, yesil aksam kuru agirligi ve kok
kuru agirligr iizerine etkisinin P<0.01 seviyesinde 6nemli oldugu ve tuz dozu
uygulamalar1 ile parametreler arasinda negatif bir iliski oldugu belirlenmistir.

Bugdayda D7, D8 ve D9 uygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun etkisiyle 6lmiislerdir.

Cizelge 4.30. Bugdayda farkli tuz dozlan ile yesil aksam yas agirligi(g), kok yas agirligi(g), yesil
aksam kuru agirhigi(g) ve kok kuru agirligi(g) degerlerine ait korelasyon analiz

sonuglari
Uygulama Yesil Aksam Kok Yas Yesil Aksam Kok Kuru

Tuz Dozlari Yas Agirhgi Agirlig Kuru Agirhgi Agirhgi
Uygulama 1.000 -0.973** -0.943** -0.959** -0.964**
Tuz Dozlar
Yesil Aksam -0.973** 1.000 0.957** 0.987** 0.972**
Yas Agirligi
Kok Yas -0.943** 0.957** 1.000 0.975* 0.971*
Agirhgi
Yesil Aksam -0.959** 0.987** 0.975* 1.000** 0.971**
Kuru Agirhgi
Kok Kuru -0.964** 0.972* 0.971* 0.971* 1.000
Agirhgi
*: P<0.05 seviyesinde onemli *#: P<0.01seviyesinde onemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Yesil Aksam Yas Agirhgi (g) : Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz
dozlarmin etkisinde kalan bugday bitkilerinin yesil aksam yas agirliklarina ait
varyans analiz tablosu Cizelge 4.31.’de verilmistir. Varyans analizine ilk alt1 tuz

dozu alinmustir.

Cizelge 4.31. incelendiginde, farkli tuz dozlarinin bugdayda yesil aksam yas
agirhigma etkisinin  istatistiki agidan P<0.01 seviyesinde Onemli c¢iktig1

anlagilmaktadir. CV degerinin yliksek olusu, bugdayin tuzluluga karsi cok genis
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araliklarda tepki gostermesi ve uygulamalar arasindaki agirlik farkinin ¢ok yiiksek

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.31. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin yesil aksam yas agirhigi(g)
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 7.367 2.456 1.874ns
Tuz dozlar 5 45.756.777 9.151.355 6.982.605**
Hata 15 19.659 1.311

Genel 23 45.783.802 1.990.600

CV (%): 97.9964

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde énemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%*: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli
Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin yesil aksam yas agirlig

(g) ortalama degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.32.’de verilmistir.

Cizelge 4.32. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin yesil aksam yas agirligi (g)
ortalama degerleri ve olugan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 125.30 A
D2 77.16 B
D3 43.46 C
D4 16.56 D
D5 6.06 E
D6 4.69 E
LSD 1.72

* Ayn1 kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.32.°de goriildiigii gibi farkli tuz dozlarina gére bugdayda yesil aksam
yas agirligi ortalama degerleri 125.30-4.69 g arasinda degismistir. En yiiksek yesil
aksam yas agirligr degeri D1 uygulamasindan, en diisiik yesil aksam yas agirhigi

degeri D6 uygulamasindan elde edilmistir.

Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz dozlarinin bugday bitkilerinin
yesil aksam yas agirliklarina etkisini gosteren regresyon iligkisi Cizelge 4.33.°de

verilmigtir.
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Cizelge 4.33. Farkli tuz dozlarinin bugdayda yesil aksam yas agirligi(g) degerlerine iligkin regresyon
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Toplam 23 45.783.802 1.990.600

Regresyon 1 40.671.161 40.671.161 175.010***
Reg.den Sapma 22 5.112.641 232.393

*: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%*: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.33.’lin incelenmesinden farkli tuz dozlarinin bugdayda yesil aksam
yas agirliglr arasindaki regresyon iligkisinin istatistiki agidan seviyesinde Onemli

oldugu anlagilmaktadir (P<0.001) .

Bugdayda yesil aksam yas agirlig: ile tuz dozlarina iligskin dogrusal regresyon

iliskisi; y = +105.78-12.053x (%R” = 88.88) olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.5. Bugdayda yesil aksam yas agirligi ile tuz dozlarina iliskin dogrusal regresyon

y = 105.78 - 12.053x
%R? = 88.88

Yesil aksam yas agirhdi (g)

Tuz dozu (dS/m)

Sekil 4.5.’de goriildiigii gibi tuz dozlan ile yesil aksam yas agirligi arasinda
negatif yonde dogrusal bir iligki oldugu yiiksek determinasyon katsayisinin bu

iligkiyi agiklamakta olan esitligin yeterli oldugunu gostermektedir.

Akkaya (994) , toprak solusyonundaki tuz konsantrasyonunun artmastyla bitki
koklerinin topraktan su aliminin zorlastigini, bunun turgor eksikligine ve dolayisiyla

biiyiimenin durmasina neden olan su stresinin ortaya ¢ikmasina neden oldugunu
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belirtmektedir. Sairam ve ark. (2002) , tuz stresinin bitki dokularindaki su igerigini,
klorofil ve karoten miktarini azalttigin1 bildirmislerdir. Klorofil miktarinin azalmasi
ve su noksanlhigi bitki gelisimini yavaslatir. Bitki biiylimek yerine hayatsal
faaliyetlerini devam ettirmek icin ¢alisir. Bu da bitkide agirlik kayiplarima neden

olur.

Bizim ¢alismamizda da tuz artis1 bitkilerde agirlik kayiplarina neden olmustur.

Yukarida verdigimiz bilgiler ¢aligma sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Kok Yas (g) Agirh@ : Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz
dozlarinin etkisinde kalan bugday bitkilerinin kok yas agirligina ait varyans analiz

tablosu Cizelge 4.34.’de verilmistir. Varyans analizine ilk alt1 tuz dozu alinmistir.

Cizelge 4.34. Farkli tuz dozlar kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin kok yas agirligi (g) degerlerine
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 0.847 0.282 0.817ns
Tuz dozlarn 5 5.039.648 1.007.930 2.918.715*
Hata 15 5.180 0.345

Genel 23 5.045.675 219.377

CV (%): 84.3193

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%*: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.34. incelendiginde, farkli tuz dozlarinin bugdayda kok yas agirligina
etkisinin istatistiki agidan P<0.001 seviyesinde dnemli ¢iktig1 anlagilmaktadir. CV
degerinin yiiksek olusu, bugdayin tuzluluga karsi ¢ok genis araliklarda tepki
gostermesi ve uygulamalar arasindaki agirlik farkinin ¢ok yiiksek olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin kok yas agirhig (g)

ortalama degerleri ve olugan LSD gruplar1 Cizelge 4.35.’de verilmistir.

Cizelge 4.35.de goriildigi gibi farkli tuz dozlarina gore bugdayda kok yas
agirh@ ortalama degerleri38.43-1.40 g arasinda degismistir. En yiiksek kok yas
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agirh@ degeri D1 uygulamasindan, en diisik kok yas agirhigr degeri D6

uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.35. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin kok yas agirhigi (g) ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 38.43 A
D2 31.25 B
D3 2413 C
D4 8.30 D
D5 1.86 E
D6 1.40 E
LSD 0.88

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz dozlarinin bugday bitkilerinin

kok yas agirligina etkisini gosteren regresyon iliskisi Cizelge 4.36.’da verilmistir.

Cizelge 4.36. Farkli tuz dozlarimin bugdayda kok yas agirligi(g) degerlerine iliskin regresyon analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Toplam 23 5.045.675 219.377
Regresyon 1 4.779.071 4.779.071 394.367**
Reg.den Sapma 22 266.604 12.118
*: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.36.’nin incelenmesinden farkli tuz dozlarinin bugdayda kok yas
agirhgr arasindaki regresyon ilskisinin istatistiki agidan Onemli oldugu

anlasilmaktadir (P<0.001) .

Bugdayda kok yas agirligi ile tuz dozlara iligkin dogrusal regresyon iligkisi; y
=+38.212-4.1307x (%R* = 94.83) olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.6.’da goriildiigli gibi tuz dozlan ile kok yas agirlig1 arasinda negatif
yonde dogrusal bir iliski oldugu yiiksek determinasyon katsayisinin bu iligkiyi

aciklamakta olan esitligin yeterli oldugunu gdostermektedir.

50



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Cemile ADIYAMAN

Sekil 4.6. Bugdayda kok yas agirligi ile tuz dozlarina iliskin dogrusal regresyon

40 - y = 38.212-4.1307x
35 - %R? = 94.83

Kok yas agifidn (g)

Tuz dozu (dS/m)

Kok bolgesindeki tuzluluk, kok gelisimini azaltmakta ve koklerin gerekli su ve
besin elementi alimin1 azaltmakta veya tamamen engellemektedir (Akkaya, 1994) .
Jbir ve ark. (2001) , Masmoudi ve ark. (2001) , Steppuhn ve ark. (2001) artan
tuzlulugun bitki kok gelisimini engelledigini ve yas kok agirligini azalttigini

bildirmislerdir.

Bizim c¢alisjmamizda da artan tuz dozlart kok yas agirligimi 6nemli Slglide

azaltmistir. Bu bilgiler ¢alisma sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Yesil Aksam Kuru Agirhgi (g) : Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli
tuz dozlarimin etkisinde kalan bugday bitkilerinin yesil aksam kuru agirligina ait
varyans analiz tablosu Cizelge 4.37.’de verilmistir. Varyans analizine ilk alt1 tuz

dozu alinmustir.

Cizelge 4.37. Farkli tuz dozlart kullanilarak ¢imlendirilen bugdaymn yesil aksam kuru agirhigi(g)
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrir 3 0.750 0.250 0.586ns
Tuz dozlar 5 1.387.161 275.632 645.210***
Hata 15 6.408 0.427

Genel 23 1.385.319 60.231

CV (%): 83.8297

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli
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Cizelge 4.37. incelendiginde, farkli tuz dozlarinin bugdayda yesil aksam kuru
agirh@ina etkisinin istatistiki agidan P<0.001 seviyesinde Onemli c¢iktig1
anlasilmaktadir. CV degerinin yliksek olusu, bugdayin tuzluluga karsi ¢ok genis
araliklarda tepki gostermesi ve uygulamalar arasindaki agirlik farkinin ¢ok ytiksek

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Farkli tuz dozlar kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin yesil aksam kuru agirlig

(g) ortalama degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.38.’de verilmistir.

Cizelge 4.38. Farkli tuz dozlar1 kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin yesil aksam kuru agirhigr (g)
ortalama degerleri ve olusan LSD gruplar1

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 20.80 A
D2 17.00 B
D3 10.95 C
D4 3.23 D
D5 2.00 E
D6 1.46 E
LSD 0.98

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.38.’de goriildiigii gibi farkli tuz dozlarina gore bugdayda yesil aksam
kuru agirlig1 ortalama degerleri 20.80-1.46 g arasinda degismistir. En yiiksek yesil
aksam kuru agirligi degeri D1 uygulamasindan, en diisiik yesil aksam kuru agirligi

degeri D6 uygulamasindan elde edilmistir.

Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz dozlarinin bugday bitkilerinin
yesil aksam kuru agirligina etkisini gosteren regresyon iliskisi Cizelge 4.39.°da

verilmigtir.

Cizelge 4.39. Farkli tuz dozlarinin bugdayda yesil aksam kuru agirligi(g) degerlerine iliskin regresyon
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Toplam 23 1.385.319 60.231

Regresyon 1 1.273.614 1.273.614 250.836***
Reg.den Sapma 22 111.705 5.077

*: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli
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Cizelge 4.39.’un incelenmesinden farkli tuz dozlarimin bugdayda yesil aksam
kuru agirlig1 arasindaki regresyon iligkisinin istatistiki a¢idan seviyesinde onemli

oldugu anlasilmaktadir (P<0.001) .

Bugdayda yesil aksam kuru agirligi ile tuz dozlarina iliskin dogrusal regresyon

iliskisi; y = +13.16 - 1.0698x (%R” = 87.49) olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.7.°de gorildiigii gibi tuz dozlar ile yesil aksam kuru agirligi arasinda
negatif yonde dogrusal bir iliski oldugu yiiksek determinasyon katsayisinin bu

iliskiyi agiklamakta olan esitligin yeterli oldugunu gostermektedir.

Sekil 4.7. Bugdayda yesil aksam kuru agirligi ile tuz dozlarina iligskin dogrusal regresyon

y = 13.16-1.0698x
%R? = 87.49

Yesil aksam kuru agirligi (g)
oo
°
o

Tuz dozu (dS/m)

Hendawy ve ark. (2005) , artan tuz konsantrasyonlarinin bugdayda kardes
sayisini azalttigini, bitki bagina yaprak sayisinin %19, %28 oraninda, yaprak alaninin
ise %28 oraninda ve toplam biomas agirliginin %67 oraninda azalttigin
bildirmislerdir. Bitkinin kardes sayisinin, yaprak sayisinin ve yaprak alanin azalmasi

bitki agirliginin azalmasina neden olmaktadir.

Akkaya (1994) , bitkinin tuzluluga bir tepki olarak enerjisini biiyiime olaylari
yerine su alimin1 devam ettirebilmek i¢in kullandigini bildirmislerdir. Bitki, hiicre
biiylimesi i¢in yeterince enerji ayiramadigindan hiicreler bolinmeye devam ederler

ama yeterince biiyiiyemezler.
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Bizim caligmamizda da bitki yesil aksam yas agirligr tuzlulugun etkisiyle

azalmis, buna paralel olarak da yesil aksam kuru agirlig1 da azalmistir.

Kok Kuru Agirhg (g) : Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz
dozlarinin etkisinde kalan bugday bitkilerinin kok kuru agirligina ait varyans analiz

tablosu Cizelge 4.40.’da verilmistir. Varyans analizine ilk alt1 tuz dozu alinmstir.

Cizelge 4.40. Farkli tuz dozlart kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin kok kuru agirligi(g) degerlerine
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 0.014 0.005 0.179ns
Tuz dozlar 5 121.001 24.200 946.179***
Hata 15 0.384 0.026

Genel 23 121.398 5.278

CV (%): 77.3328

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde onemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli

Cizelge 4.40. incelendiginde, farkli tuz dozlariin bugdayda kok kuru agirligina
etkisinin istatistiki agidan P<0.001 seviyesinde onemli ¢iktig1 anlagilmaktadir. CV
degerinin yiiksek olusu, bugdaymn tuzluluga karsi cok genis araliklarda tepki
gbstermesi ve uygulamalar arasindaki agirlik farkinin ¢ok yiiksek olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Farkli tuz dozlart kullanilarak ¢imlendirilen bugdaym kok kuru agirligr (g)

ortalama degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.41.’de verilmistir.

Cizelge 4.41. Farkli tuz dozlar kullanilarak ¢imlendirilen bugdayin kok kuru agirhigr (g) ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplar1

Tuz Dozlar Ortalamalar Gruplar
D1 6.80 A
D2 4.33 B
D3 3.83 C
D4 1.58 D
D5 1.29 D
D6 0.23 E
LSD 0.39

* Ayni kategoride ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.
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Cizelge 4.41.°de goriildiigli gibi farkli tuz dozlara gore bugdayda kok kuru
agirhig ortalama degerleri 6.80-0.23 g arasinda degismistir. En yiliksek kok kuru
agirhigt degeri D1 wuygulamasindan, en diisiik kok kuru agirhgi degeri D6

uygulamasindan elde edilmistir.

Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz dozlarinin bugday bitkilerinin

kok kuru agirligina etkisini gosteren regresyon ilskisi Cizelge 4.42.”de verilmistir.

Cizelge 4.42. Farkli tuz dozlarinin bugdayda kok kuru agirligi(g) degerlerine iliskin regresyon analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Toplam 23 121.398 5.278
Regresyon 1 112.903 112.903 292.392***
Reg.den Sapma 22 8.495 0.386
*: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.42.’nin incelenmesinden farkli tuz dozlarinin bugdayda kok kuru
agirhgr arasindaki regresyon ilskisinin istatistiki agidan Onemli oldugu

anlasilmaktadir (P<0.001) .

Bugdayda kok kuru agirligi ile tuz dozlarina iliskin dogrusal regresyon iliskisi;

y = +6.1679-0.6336x (%R = 94.70) olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.8.’de goriildiigii gibi tuz dozlar ile kok kuru agirlig1 arasinda negatif
yonde dogrusal bir iliski oldugu yiiksek determinasyon katsayisinin bu iligkiyi

aciklamakta olan esitligin yeterli oldugunu gostermektedir.

Kok yas agirligi kisminda belirttigimiz gibi artan tuz orani bitki kok gelisimini
azaltmakta hatta bazi durumlarda tamamen durmasina neden olmaktadir. Bizim

calismamizda da artan tuz dozu bugdayda kok gelisimini azaltmis ve kok agirlik
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kayiplarina neden olmustur. Bulgularimiz Jbir ve ark. (2001) , Masmoudi ve ark.

(2001), Hendawy ve ark.(2005)’ nin bulgular1 ile benzerdir.

Sekil 4.8. Bugdayda kok kuru agirligr ile tuz dozlarina iligskin dogrusal regresyon

7 < y = 6.1679 - 0.6336x
6 - %R? = 94.70

Kok kuru agirhigr (g)

O T T T T T~

6 8 10 12

1}
—
(=
N
N

Tuz dozu (dS/m)

4.3. Sera Kosullarinda Morfolojik ve Agronomik Ozellikler Uzerindeki
Calismalar

Sera kosullarinda arpa ve bugdayda incelenen morfolojik ve agronomik

ozellikler asagida verilmistir.
4.3.1. Arpa
Cikis Giin (giin) Sayisi : Farkli tuz dozlarinin arpada ¢ikis giin sayisi iizerine
etkilerine iligkin logaritmik transformasyon uygulanmis varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.43.’de verilmistir. Varyans analizine dokuz tuz dozu alinmigtir.

Cizelge 4.43. incelendiginde farkli tuz dozlarinin arpada ¢ikis gilin sayisi
tizerine etkilerinin istatistiksel olarak P<0.001 seviyesinde Onemli oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.43. Farkli tuz dozlarinin arpada ¢ikis giin sayisina ait logaritmik transformasyon uygulanmis
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrr 3 0.005 0.002 0.406ns
Tuz dozlar 8 0.228 0.029 7447
Hata 24 0.092 0.004

Genel 35 0.325 0.009

CV (%): 7.7236

ns: onemsiz *: P<0.05 seviyesinde énemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Arpada farkl tuz dozlarina gore saptanan ¢ikis giin sayis1 ortalama degerleri ve

olusan LSD gruplar Cizelge 4.44.’de verilmistir.

Cizelge 4.44.°de goriildiigii gibi farkli tuz dozlarma gore ¢ikis gilin sayist
ortalama degerleri 25.5-12.7 giin arasinda degismistir. En yliksek ¢ikis giin sayis1 D9

uygulamasindan, en diisiik ¢ikis giin sayis1 D1 uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.44. Arpada farkli tuz dozlarina gore saptanan ¢ikis gilin sayist ortalama degerleri ve olusan

LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D9 255 A
D5 21.0 B
D8 20.0 B
D7 18.5 BC
D4 17.5 BC
D6 17.2 BC
D2 15.5 CD
D3 15.5 CD
D1 12.7 D
LSD 4.0

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Yesilsoy ve ark. (1992) , toprak tuzlulugunun, bitkilerin toprak ¢ozeltisinden su
alimin1 engelleyen toplam tuz etkisi veya ozmotik etki yarattigini, toprakta bulunan
fazla miktardaki degisebilir sodyumun ise su gecirgenligini ve havalanmanin
azalmas1 gibi sorunlara neden oldugu i¢in bitkileri olumsuz etkiledigini
bildirmiglerdir. Tohumlarda su gecirgenli§inin ve havalanmanin azalmasi

cimlenmeyi geciktireceginden dolayi ¢ikis siiresinin de uzamasina neden olmaktadir.

57



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Cemile ADIYAMAN

Royo ve Aragues (1992) , cikis giicii dlgtimlerinin tuzluluk g¢alismalari igin
uygun Olciitler oldugunu, artan tuzlulugun ¢ikis giin sayisim  artirdigini

bildirmislerdir.

Bu agiklamalar calisma sonuglarimizi destekler niteliktedir. Bulgularimiz

Jaradat ve ark. (2004)’nin bulgulari ile de benzerdir.

Kardeslenme Giin Sayisi (giin) : Farkli tuz dozlarinin arpada kardeslenme
giin sayis1 iizerine etkilerine iliskin logaritmik transformasyon uygulanmig varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.45.°de verilmistir. Varyans analizine dokuz tuz dozu

alinmustir.

Cizelge 4.45. Farkli tuz dozlarinin arpada kardeslenme giin sayisina ait logaritmik transformasyon
uygulanmig varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrir 3 0.000 0.000 0.148ns
Tuz dozlari 8 0.215 0.027 742.118***
Hata 24 0.001 0.000

Genel 35 0.216 0.006

CV (%):4.6908

ns: onemsiz *: P<0.05 seviyesinde 6nemli ~ **: P<0.01seviyesinde dnemli

*¥%: P<0.001 alfa seviyesinde 6nemli

Arpada farkli tuz dozlarmma gore saptanan kardeslenme giin sayisi ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.46.’da verilmistir.

Cizelge 4.46. Arpada farkli tuz dozlarina gére saptanan kardeslenme giin sayisi ortalama degerleri ve
olusan LSD gruplar1

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D7 66.0 A
D9 60.0 B
D8 54.5 C
D5 45.5 D
D6 45.3 D
D4 42.3 E
D3 40.5 F
D2 40.0 F
D1 39.7 F
LSD 1.0

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.
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Cizelge 4.46.da goriildiigii gibi farkli tuz dozlarma goére kardeslenme giin
sayis1 ortalama degerleri 66.0-39.7 giin arasinda degismistir. En yiiksek kardeslenme
giin sayist D7 wuygulamasindan, en diisiik kardeslenme giin sayisi D1

uygulamasindan elde edilmistir.

Kardeslenme ilkin ilk yaprak koltugunda tesekkiil eder. Cevre kosullarina bagl
olarak erken yada ge¢ baslayabilir (Kiin, 1988). Bizim c¢alismamizda bitkiler siirekli
tuz etkisi altinda kalmistir. Tuzlulugun etkisiyle geciken cikislar ilk yaprak
olusumunu da geciktirmistir. Bu da kardeslenme baslangicinin gecikmesine neden

olmustur.

Bulgularimiz artan tuz dozlarina bagli olarak kardeslenme giin sayisinin
arttigint bildiren Mass ve Grieve (1990) , Ahmad ve ark. (1992)’nin bulgular ile

benzerdir.

Bitki Basina Fertil Kardes Sayis1 (adet) : Farkli tuz dozlarmin arpada bitki
basina fertil kardes sayis1 ilizerine etkilerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.47.de verilmistir. Varyans analizine yedi tuz dozu alinmistir.

Cizelge 4.47. Farkli tuz dozlarmin arpada bitki basma fertil kardes sayisina ait logaritmik
transformasyon uygulanmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 0.059 0.020 0.547ns
Tuz dozlar 6 35.969 5.995 166.060***
Hata 18 0.650 0.036

Genel 27 36.678 1.358

CV (%): 54.8209

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde onemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli

Cizelge 4.47. incelendiginde farkli tuz dozlarinin arpada bitki basina fertil
kardes sayisina etkisinin istatistiksel olarak 6nemli ¢iktig1 anlasilmaktadir(P<0.001) .
CV degerinin yiiksek olusunun sebebi, artan tuz dozlarinin etkisiyle bitki bagina fertil

kardes sayisinin hizla azalmasidir.
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Arpada farkli tuz dozlarina gore saptanan bitki basina fertil kardes sayisi

ortalama degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.48.’de verilmistir.

Cizelge 4.48. Arpada farkli tuz dozlarina goére saptanan bitki bagina fertil kardes sayist ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 3.6 A*
D2 3.3 B
D3 29 C
D4 2.1 D
D6 1.1 E
D5 1.0 E
D7 0.6 F
LSD 0.2

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.48.’de goriildiigi gibi farkli tuz dozlarma gore bitki basina fertil
kardes sayis1 ortalamalar1 3.6-0.6 adet arasinda degismistir. En yiiksek bitki basina
fertil kardes sayis1 D1 uygulamasindan, en diisiik bitki basina fertil kardes sayis1 D7
uygulamasindan elde edilmistir (D8 ve D9 uygulamalarindaki bitkiler tuz zarari

nedeniyle sararip kurumustur) .

Cimlenme ve gelisme donemlerinde farkli tuz dozlarinin arpada bitki basina

fertil kardes sayisina etkisini gosteren regresyon iliskisi Cizelge 4.49.’da verilmistir.

Cizelge 4.49. Farkli tuz dozlarinin arpada bitki basina fertil kardes sayisi1 degerlerine iliskin regresyon
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Toplam 27 36.678 1.358

Regresyon 1 34.288 34.288 372.972%*
Reg.den Sapma 26 2.390 0.092

*: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli
Cizelge 4.49.’un incelenmesinden farkli tuz dozlarinin arpada bitki bagina fertil

kardes sayis1 arasindaki regresyon ilskisinin istatistiki acidan Onemli oldugu

anlasilmaktadir (P<0.001) .
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Arpada bitki basina fertil kardes sayisi ile tuz dozlarma iliskin dogrusal
regresyon iliskisi; y = +3.786-0.2767x (%R* = %95.33) olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.9. Arpada bitki basina fertil kardes sayisti ile tuz dozlarina iligkin dogrusal regresyon
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Sekil 4.9.’da goriildiigli gibi tuz dozlar1 ile bitki basina fertil kardes sayisi
arasinda negatif yonde dogrusal bir iliski oldugu yiiksek determinasyon katsayisinin

bu iliskiyi aciklamakta olan esitligin yeterli oldugunu géstermektedir.

Mass ve Grieve (1990) , Ahmad ve ark. (1992) bugdayda yaptiklar1 ¢calismada
tuz uygulamalarinin kardeslenme baslangicini geciktirdigini bildirmislerdir. Bizim ve
belirttigimiz bu ¢alismalarda bitkiler siirekli tuzlu kosullarla karst karsiya
olduklarindan kardes sayilarin1 azaltarak ve kardeslenme tarihlerini geciktirerek
tuzluluga tepki gostermistir. Bulgularimiz Hussain ve ark. (1997) tarafindan da

desteklenmektedir.

Sapa Kalkma Giin Sayis1 (giin) : Farkli tuz dozlarinin arpada sapa kalkma
giin sayis1 iizerine etkilerine iligkin logaritmik transformasyon uygulanmis varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.50.’de verilmistir. Varyans analizine yedi tuz dozu

alimmustir.

Cizelge 4.50. incelendiginde farkli tuz dozlarinin arpada sapa kalkma giin

sayisina etkisinin istatistiksel olarak dnemli ¢iktig1 anlasilmaktadir (P<0.001) .
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Cizelge 4.50. Farkli tuz dozlarmin arpada sapa kalkma giin sayisina ait logaritmik transformasyon
uygulanmig varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 0.000 0.000 0.989ns
Tuz dozlari 7 0.002 0.000 11.101***
Hata 21 0.001 0.000

Genel 31 0.003 0.000

CV (%): 0.5064

ns: Onemsiz *: P<0.05 seviyesinde 6nemli ~ **: P<0.01seviyesinde onemli

***: P<0.001 alfa seviyesinde onemli

Arpada farkli tuz dozlarina gore saptanan sapa kalkma giin sayisi ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.51.’de verilmistir.

Cizelge 4.51. Arpada farkli tuz dozlarina gore saptanan sapa kalkma giin sayist ortalama degerleri ve
olusan LSD gruplar1

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D7 94.0 A
D6 92.7 A
D8 92.5 A
D5 90.5 B
D3 90.0 BC
D4 90.0 BC
D2 89.2 BC
D1 88.5 C
LSD 1.7

* Ayn1 kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.51.’de goriildiigii gibi farkli tuz dozlarina gore sapa kalkma giin
sayis1 ortalamalar1 94.0-88.5 giin arasinda degismistir. En yiiksek sapa kalkma giin
sayist D8 ve D6 uygulamalariyla ayni grupta yer alan D7 uygulamasindan, en diisiik
sapa kalkma gilin sayis1 D1 uygulamasindan elde edilmistir. D8 ve D9

uygulamalarindaki bitkiler tuzun etkisi ile kurumustur.

Tuz dozu artig1 sapa kalkma siiresini geciktirmistir. Saplarin biiylimesi ile kok,
yaprak, kardes ve basaklarin biiyliimesi ayni donemde olmakta, buna baglh olarak
sinirli asimilat miktar1 yoniinden rekabet ortaya cikabilmektedir (Akkaya, 1994).
Tuzlulugun etkisiyle zayif bir gelisme periyoduna giren ve kardeslenme donemine

gee giren bitkiler sapa kalkma donemine ge¢ girmislerdir.
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Mass ve Grieve (1990) , Mesta (1995) yapmis olduklar1 calismalarda
tuzlulugun arpa ve bugdayda sapa kalkma tarihini geciktirdigini bildirmislerdir. Bu
sonuclar c¢aligmamizda farkli tuz dozlarinda ¢imlenme ve gelisme donemlerini
gecirmis  bitkilerimizin sapa kalkma tarihlerinde gozlenen gecikmeleri

desteklemektedir.

Basaklanma Giin Sayisi (giin) : Farkli tuz dozlarinin arpada basaklanma giin
say1si lizerine etkilerine iligskin logaritmik transformasyon uygulanmis varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.52.’de verilmisgtir.

Cizelge 4.52. Farkli tuz dozlarinin arpada basaklanma giin sayisina ait logaritmik transformasyon
uygulanmig varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrar 3 0.000 0.000 1.025ns
Tuz dozlar 7 0.008 0.001 11.585***
Hata 21 0.002 0.000

Genel 31 0.010 0.000

CV (%): 0.8881

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli

Cizelge 4.52. incelendiginde farkli tuz dozlarinin arpada basaklanma giin

sayisina etkisinin istatistiksel olarak onemli ¢iktig1 anlasilmaktadir (P<0.001) .

Arpada farkli tuz dozlarmma gdre saptanan basaklanma giin sayis1 ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.53.’de verilmistir.

Cizelge 4.53. Arpada farkli tuz dozlara gore saptanan basaklanma giin sayis1 ortalama degerleri ve
olusan LSD gruplar1

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar

D8 110.5 A*
D7 108.2 AB
D6 106.7 B
D1 106.2 B
D5 106.0 B
D4 101.7 C
D3 100.0 C
D2 99.5 C
LSD 3.5

* Ayn1 kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.
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Cizelge 4.53.’de gorildiigii gibi basaklanma giin sayis1 ortalamalar1 110.5-99.5
giin arasinda degismistir. En yiliksek basaklanma giin sayis1 D8 uygulamasindan, en
diisik basaklanma giin sayis1t D2 uygulamasindan elde edilmistir. D9

uygulamasindaki bitkiler tuzlulugun etkisiyle lmiistiir.

Tuz dozu artis1 bitkilerin basaklanma dénemine girisini geciktirmistir. Akkaya
(1994) , basak gelisimine Onciiliikk eden olaylar ile sap gelisimi esnasindaki olaylarin
birbiriyle iligkili oldugunu, sapa kalkma doneminin sonuna dogru biiylime noktasi
yukari dogru itildigi zaman terminal basak¢igin olustugunu bildirmistir. Sapa kalkma

donemine ge¢ giren bitkiler basaklanma donemine geg¢ girmistir.

Sivritepe ve Eris (1996b) , artan tuz dozlarinin bitkiler tizerinde primer (toksik)
ve sekonder (fizyolojik kuraklik) stres etkisi yarattigini ve bununda bitki gelisimini
yavaslattigint ~ bildirmislerdir. Bu bulgular ¢alisma sonug¢larimizla uyum

gostermektedir.

Basaklanma-erme Giin Sayis1 (giin) : Farkli tuz dozlarmin arpada
basaklanma-erme giin sayisi iizerine etkilerine iligkin logaritmik transformasyon

uygulanmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.54.’de verilmistir.

Cizelge 4.54. Farkli tuz dozlarinin arpada basaklanma-erme giin sayisina ait logaritmik
transformasyon uygulanmig varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi

Tekerrur 3 0.004 0.001 4.996*
Tuz dozlar 6 0.012 0.002 6.549***
Hata 18 0.005 0.000

Genel 27 0.021 0.001

CV (%): 1.7542

ns: onemsiz *: P<0.05 seviyesinde énemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.54. incelendiginde artan tuz dozlariin arpada bagaklanma-erme giin

sayisina etkisinin istatistiksel olarak 6nemli ¢iktig1 goriilmektedir (P<0.001) .

Arpada farkli tuz dozlarma gore saptanan basaklanma-erme giin sayisi

ortalama degerleri ve olusan LSD gruplar Cizelge 4.55.’de verilmistir.
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Cizelge 4.55.de goriildiigii gibi farkli tuz dozlarina gore basaklanma-erme giin
sayis1 ortalamalar1 43.0-38.7 giin arasinda degismistir. En yiiksek basaklanma-erme
giin sayist D1 wuygulamasindan, en diisiik basaklanma-erme giin sayis1 D6
uygulamasindan elde edilmistir. D8 ve D9 uygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun
etkisi ile kurumuslardir. Bagsaklanma-erme giin sayisi ortalama degerleri DI
uygulamasindan D6 uygulamasina kadar azalmig, D7 uygulamasindaki artis da

istatistiki 6nemde olmayip D6 uygulamasi ile ayn1 gruba girmistir.

Cizelge 4.55. Arpada farkli tuz dozlarina gore saptanan basaklanma-erme giin sayist ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 43.0 A*
D2 42.7 A
D3 41.5 AB
D5 39.5 BC
D4 39.2 BC
D7 38.7 C
D6 37.7 C
LSD 2.3

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Tuz dozu artis1 arpada basaklanma-erme gilin sayisinin azalmasina neden
olmustur. Akkaya (1994) , tahillarda ¢iceklenmeye yakin ve cigeklenme doneminde
hacim ve yiizey alaninin her ikisi bakimindan da en yiiksek degere ulastigini , bu
donemde bitkinin hacim olarak en fazla su almaya, ylizey olarak en fazla su
kaybetmeye uygun bir durumda oldugunu bildirmistir. Bu donemde tuzlulugun
yarattif1 fizyolojik kuraklik nedeniyle bitkiler yeterince su alamamakta ve tane
dolumu tam olarak gergeklesememektedir. Bu da tanelerin dolum ve olgunlasma

doneminin kisalmasina neden olmustur.

Bulgularimiz Mass ve Grieve (1990) , ve Noaman (2000)’nin bulgular ile

benzerdir.

Bitki Boyu (cm) Degerleri : Farkli tuz dozlarinin arpada bitki boyu {iizerine

etkilerine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.56.’da verilmistir.
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Cizelge 4.56. Farkli tuz dozlarinin arpada bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi

Tekerrir 3 30.252 10.084 1.231ns
Tuz dozlar 6 1.340.032 223.339 27.269***
Hata 18 147.425 8.190

Genel 27 1.517.710 56.211

CV (%): 15.2067

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde énemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.56. incelendiginde farkli tuz dozlarmin arpada bitki boyu iizerine

etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli ¢iktig1 goriilmektedir (P<0.001) .

Arpada farkli tuz dozlarmma gore saptanan bitki boyu ortalama degerleri ve

olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.57.’de verilmistir.

Cizelge 4.57. Arpada farkli tuz dozlarina gére saptanan bitki boyu ortalama degerleri ve olusan LSD

gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 59.7 A*
D2 56.3 AB
D3 54.0 B
D4 48.3 C
D5 42.9 D
D6 42.6 D
D7 41.0 D
LSD 4.2

* Ayn1 kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.57.°de goriildigii gibi farkli tuz dozlarina gore bitki boyu
ortalamalar1 59.7-41.0 cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu degeri DI
uygulamasindan, en diigiik bitki boyu degeri D7 uygulamasindan elde edilmistir. D8

ve D9 uygulamalarindaki bitkiler tuzun etkisi ile dlmiislerdir.

Tuz dozu artis1 bitki boyunu kisaltmistir. Sivritepe ve Eris (1996a) , tuzun
bliylimeyi engelledigini, bunun yaninda 0&zellikle yapraklarda bazi nekrozlarin
meydana gelmesine neden oldugunu, tuzun goriilebilen ilk simptomlarin bu tip

nekrozlar oldugunu bildirmislerdir.
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Calismamizda da tuz yogunlugunun bitki gelisimini azalttigin1 ve hatta yiiksek
doz uygulamalarinda bitki 6liimlerine neden oldugu saptanmistir. Bulgularimiz Ekiz
ve ark. (1995) , Hussain ve ark. (1997) , Noaman (2000) , Jaradat ve ark. (2004)’nin

bulgulari ile uyumludur.

Basak Uzunlugu (cm) : Farkli tuz dozlarinin arpada basak uzunlugu {izerine

etkilerine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.58.”de verilmistir.

Cizelge 4.58.’de goriildiigii gibi farkli tuz dozlarinin arpada basak uzunluguna

etkisinin istatistiksel olarak onemli ¢iktig1 goriilmektedir (P<0.001) .

Cizelge 4.58. Farkli tuz dozlarinin arpada basak uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrlr 3 0.909 0.303 4.149*
Tuz dozlar 6 8.520 1.420 19.449**
Hata 18 1.314 0.073

Genel 27 10.743 0.398

CV (%): 10.8542

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde onemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde 6nemli

Arpada farkli tuz dozlarina gore saptanan basak uzunlugu ortalama degerleri

ve olugsan LSD gruplar1 Cizelge 4.59.’da verilmistir.

Cizelge 4.59. Arpada farkli tuz dozlarina gore saptanan basak uzunlugu ortalama degerleri ve olusan LSD

gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 6.3 A*
D2 6.3 A
D3 6.2 A
D4 6.1 A
D5 5.3 B
D6 5.2 B
D7 4.9 B
LSD 0.4

*Ayn1 kategoride ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.
Cizelge 4.59.°da goriildiigii gibi farkli tuz dozlarina gore basak uzunlugu

ortalamalar1 6.3-4.9 cm arasinda degismistir. En yiiksek basak uzunlugu degeri D1

uygulamasindan, en diisiik bagak uzunlugu degeri D7 uygulamasi ile ayni grupta yer
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alan D6 uygulamasindan elde edilmistir. D8 ve D9 uygulamalarindaki bitkiler

tuzlulugun etkisiyle 6lmiislerdir.

Tuz dozu artis1 arpada basak uzunlugunu azaltmistir. Grieve ve ark. (1992) ,
artan tuz dozlarimin bagak uzunlugunu disiirdiigiinii, tuzlulugun basakta bozuk
basak¢ik olusumuna neden oldugunu bildirmisler. Yine ayni sekilde Chauhan ve
Singh (1993) artan tuz dozunun basak uzunlugunu azalttigini bildirmistir.

Bulgularimiz verdigimiz arastiricilarin bulgulari ile benzerdir.

Basaktaki Basakcik Sayis1 (adet) : Farkli tuz dozlarmin arpada basaktaki
basak¢ik sayisi lizerine etkilerine iliskin logaritmik transformasyon uygulanmis

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.60.’da verilmistir.

Cizelge 4.60. Farkli tuz dozlarinin arpada basaktaki basak¢ik sayisina ait logaritmik transformasyon
uygulanmig varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi

Tekerrir 3 0.005 0.002 2.246ns
Tuz dozlari 6 0.071 0.012 17.394**
Hata 18 0.012 0.001

Genel 27 0.088 0.003

CV (%): 4.6786

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli ~ **: P<0.01seviyesinde onemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.60. incelendiginde farkli tuz dozlarinin arpada basaktaki basakg¢ik
sayisina etkisinin istatistiksel olarak P<0.001 seviyesinde Onemli ¢iktig1

goriilmektedir.

Arpada farkli tuz dozlarina gdre saptanan basaktaki basake¢ik sayisi ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.61.’de verilmistir.

Cizelge 4.61. Arpada farkli tuz dozlarina gore saptanan basaktaki basak¢ik sayisi ortalama degerleri ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar

D4 18.7 A*
D3 18.5 A
D2 17.9 A
D1 17.8 A
D5 15.5 B
D6 141 B
D7 14.0 B
LSD 1.4

*Ayni kategoride ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.
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Cizelge 4.61.’de gorildiigli gibi farkl tuz dozlarina gore basaktaki basakeik
sayis1 ortalamalar1 18.7-14.0 adet arasinda degismistir. En yiiksek bagaktaki basak¢ik
sayist D4 uygulamasindan, en diisiik basaktaki basak¢ik sayis1t D7 uygulamasindan
elde edilmistir. D8 ve D9 wuygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun etkisiyle

Olmiislerdir.

Deneme siiresince tuzlulugun etkisinde kalan bitkilerde basaktaki basakc¢ik
sayist azalmistir. Basaklanma doneminde su stresi yasayan bitkilerde basakgik sayisi
azalir (Akkaya, 1994) . Tuz uygulamalarindaki bitkiler su alamadigindan basak¢ik
sayillarinda azalma meydana gelmistir. Bulgularimiz Grieve ve ark. (1992)’nin

bulgular1 ile benzerdir.

Basaktaki Tane Sayis1 (adet) : Farkli tuz dozlarinin arpada basaktaki tane
sayis1 lizerine etkilerine iliskin logaritmik transformasyon uygulanmis varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.62.’de verilmistir.

Cizelge 4.62.ye bakildiginda farkli tuz dozlarimin arpada basaktaki tane
sayisina etkisinin istatistiksel olarak P<0.001 seviyesinde O&nemli ¢iktig1

goriilmektedir.

Cizelge 4.62. Farkli tuz dozlarmin arpada basaktaki tane sayisina ait logaritmik transformasyon
uygulanmig varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi

Tekerrur 3 0.010 0.003 3.033ns
Tuz dozlar 6 0.081 0.014 12.055***
Hata 18 0.020 0.001

Genel 27 0.112 0.004

CV (%): 5.5325

ns: onemsiz *: P<0.05 seviyesinde énemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Arpada farkli tuz dozlarmma gore saptanan basaktaki tane sayist ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelge 4.63.’de verilmistir.
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Cizelge 4.63. Arpada farkli tuz dozlarma gore saptanan basaktaki tane sayisi ortalama degerleri ve
olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar

D4 17.5 A*
D2 15.7 B
D3 15.7 B
D1 15.6 B
D5 13.4 C
D7 12.5 C
D6 12.3 C
LSD 1.6

* Ayn1 kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.63.’de goriildiigii gibi farkl tuz dozlarina gore basaktaki tane sayist
ortalamalar1 17.5-12.3 adet arasinda degismistir. Tuz dozu artis1 basaktaki tane
sayisinin D1 uygulamasindan D4 uygulamasina kadar artmasina neden olmus, D4
uygulamasindan sonra azaltmistir. D8 ve D9 uygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun

etkisiyle dlmiislerdir.

Akkaya (1994) , sapa kalkma doneminde su yetersizliginin ¢igek sayisini
azalttigin1 bildirmistir. Cigek sayisinin azalmasi tane sayisinin azalmasina neden

olacagindan tane sayis1 azalmistir. Bulgularimiz Grieve ve ark. (1992) , Chauhan ve

Singh (1993) , Mesta (1995)’nin bulgulari ile benzerdir.

Basaktaki tane Agirhg1 (g) : Farkli tuz dozlarmin arpada basaktaki tane
agirhigr iizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuclart Cizelge 4.64.°de

verilmigtir.

Cizelge 4.64. Farkli tuz dozlarinin arpada basaktaki tane agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrar 3 0.001 0.000 0.995ns
Tuz dozlar 6 0.226 0.038 75.300%**
Hata 18 0.009 0.001

Genel 27 0.237 0.009

CV (%): 18.7959

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli

Cizelge 4.64.’lin incelenmesinden farkli tuz dozlarinin arpada basaktaki tane
agirhigma etkisinin istatistiksel olarak P<0.001 seviyesinde Onemli ¢iktig

anlasilmaktadir.
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Arpada farkli tuz dozlarina gore saptanan basaktaki tane agirligi ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplar1 Cizelde 4.65.’de verilmistir.

Cizelge 4.65.’de goriildiigii gibi farkli tuz dozlarina gore basaktaki tane agirligi
ortalamalar1 0.62-0.38 g arasinda degismistir. Basaktaki tane agirligi degeri en
ylksek D1 uygulamasindan, en diisiik D7 uygulamasindan elde edilmistir. D8 ve D9

uygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun etkisiyle 6lmiislerdir.

Cizelge 4.65. Arpada farkli tuz dozlarina gore saptanan basaktaki tane agirligi ortalama degerleri ve
olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar

D1 0.62 A*
D3 0.56 B
D2 0.55 B
D4 0.54 B
D5 0.41 C
D6 0.39 C
D7 0.38 C
LSD 0.03

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Tuz dozu artisina bagli olarak basaktaki tane agirliginda kontrolden D7
uygulamasina dogru bir azalma meydana gelmistir. Yetisme periyodu boyunca
tuzlulugun etkisinde kalan bitkiler zayif bir gelisme gdstermistir. Topraktaki sudan
yeterince yararlanamayan ve fotosentez yapamayan bitkilerde taneler tam

doldurulamamaistir. Bu da tane agirliginin diigmesine neden olmustur.
Bulgularimiz artan tuz dozlarina bagli olarak bagaktaki tane agirliginin
azaldiginm bildiren Grieve ve ark. (1992) , Chauhan ve Singh (1993) , Datta ve ark.

(1993)’nin bulgular ile benzerdir.

Bin Tane Agirh@ (g) : Farkli tuz dozlarinin arpada bin tane agirligi tizerine

etkilerine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.66.’da verilmistir.

Cizelge 4.66.’da goriildiigii gibi farkli tuz dozlarinin arpada bin tane agirligina

etkisi istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir.
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Cizelge 4.66. Farkli tuz dozlarinin arpada bin tane agirlifina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrir 3 33.370 11.123 1.311ns
Tuz dozlar 6 297.145 49.524 5.836**
Hata 18 152.754 8.486

Genel 27 483.270 17.899

CV (%): 12.4932

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Arpada farkli tuz dozlarina gore saptanan bin tane agirligi ortalama degerleri

ve olugsan LSD gruplar1 ve Cizelge 4.67.’de verilmistir.

Cizelge 4.67. Arpada farkli tuz dozlarina gore saptanan bin tane agirligi ortalama degerleri ve olusan

LSD gruplar

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 40.24 A*
D3 36.30 AB
D2 35.08 BC
D6 32.13 BC
D4 31.29 C
D7 31.02 C
D5 30.95 C
LSD 4.33

* Ayni kategoride ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.67.’de goriildigi gibi farkli tuz dozlarina gore bin tane agirlig
ortalamalar1 40.24-30.95 g olarak degismistir. En yiiksek bin tane agirhigi 40.24 g ile
D1 uygulamasindan, en diisiik bin tane agirligt D7 ile ayn1 gruba giren D5

uygulamasindan elde edilmistir.

Tuz dozu artis1 arpada bin tane agirhgim diisiirmistiir. Bitki tane dolum
déneminde yeterince su alip fotosentez yapabilirse tane dolumu igin yeterince kuru
madde liretimi yapabilir. Caligmamizda ilk uygulamalardan dolgun ve iri taneler, tuz
dozunun arttig1 uygulamalardan ise daha zayif ve burusuk taneler elde edilmistir.
Bununla orantili olarak tuz dozunun artmasi ile bin tane agirliginda diistisler

meydana gelmistir.

72



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Cemile ADIYAMAN

Mass ve Grieve (1990) , Sairam ve ark. (2002) arastiricilarinin ¢alisma
sonuglari, bizim ¢alima sonug¢larimizdaki artan tuzluluk diizeyleriyle arpada bin tane

agirhiginda goriilen diisiisleri agiklayici ve destekleyici niteliktedir.

Saksi Basina Tane Verimi (g) : Farkli tuz dozlarinin arpada saksi basina tane

verimi iizerine etkilerine iligkin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.68.’de verilmistir.

Cizelge 4.68.’in incelenmesinden farkli tuz dozlarinin arpada saksi basina tane

verimine etkisinin istatistiksel olarak onemli ¢iktig1 anlagilmaktadir(P<0.001) .

Cizelge 4.68. Farkli tuz dozlarinin arpada saksi bagina tane verimine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrir 3 0.007 0.002 0.686ns
Tuz dozlar 6 2.412 0.402 126.726***
Hata 18 0.057 0.003

Genel 27 2.476 0.092

CV (%): 23.6954

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli

Arpada farkli tuz dozlarina gore saptanan saksi basina tane verimi ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplan ¢izelge 4.69.’da verilmistir.

Cizelge 4.69. Arpada farkl tuz dozlarina gore saptanan saksi bagina tane verimi ortalama degerleri ve
olusan LSD gruplar1

Tuz Dozlar Ortalamalar Gruplar
D1 42.28 A*
D2 32.52 B
D3 31.05 B
D4 30.30 B
D6 10.84 C
D5 8.28 CD
D7 7.93 D

LSD 2.89

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.69.’da goriildiigii gibi farkl tuz dozlarina gore saksi basina tane
verimi ortalamalar1 42.28-7.93 g olarak degismektedir. En yiiksek saksi basina tane
verimi D1 uygulamasindan, en diisiik saks1 basina tane verimi D7 uygulamasindan

elde edilmistir.
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Tuz dozu artis1 arpada saksi basina tane verimini azaltmistir. Daha Oncede
belirttigimiz gibi artan tuz dozlar1 basaktaki tane agirligini azaltmistir. Bagaktaki tane
agirliginin azalmasi saksi basina tane agirliginin azalmasina neden olur. Datta ve ark.
(1998) sulama suyu kalitesinin bugdayda verimi %90-95 oraninda etkiledigini
belirtmislerdir.

Bulgularimiz Hussain ve ark. (1997) , Handawy ve ark. (2005) tarafindan da

desteklenmektedir

4.3.2. Bugday

Cikis Giin Sayis1 (giin) : Farkli tuz dozlarmin bugdayda cikis giin sayisi
tizerine etkilerine iliskin logaritmik transformasyon uygulanmis varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.70.’de verilmistir.

Farkli tuz dozlarmin bugdayda ¢ikis gilin sayisina etkisi istatistiki agidan

P<0.001 seviyesinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.70.)

Cizelge 4.70. Farkli tuz dozlarmin bugdayda ¢ikis giin sayisina ait logaritmik transformasyon
uygulanmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrar 3 0.011 0.004 0.509ns
Tuz dozlar 6 0.696 0.116 16.089***
Hata 18 0.130 0.007

Genel 27 0.837 0.031

CV (%): 13.6395

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%*: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan ¢ikis giin sayisi ortalama degerleri

ve olugsan LSD gruplari ¢izelge 4.71.’de verilmistir.

Cizelge 4.71.°de goriildiigii gibi farkli tuz dozlarina gore ¢ikis giin sayisi
ortalamalar1 34.0-12.0 giin arasinda degismistir. En yiiksek ¢ikis giin sayis1 D7
uygulamasindan, en diisiik ¢ikis giin sayis1 D1 uygulamasindan elde edilmistir. D8 ve

D9 uygulamalarindaki tohumlarda ¢ikis gézlenmemistir.
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Cizelge 4.71. Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan c¢ikis giin sayisi ortalama degerleri ve
olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D7 34.0 A*
D6 31.7 A
D5 23.2 B
D3 17.0 C
D4 17.0 C
D1 12.0 D
D2 12.0 D
LSD 2.8

* Ayn1 kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Tuz dozu artis1 bugdayda ¢ikis giin sayisini artirmistir. Tohumlar topraktaki
suyu yeterince alamadigi i¢in tuz yogunlugunun arttigi uygulamalarda cikis

gecikmistir.

Bulgularimiz artan tuz yogunluklarinin bugdayda ¢ikis giin sayisini artirdigin

bildiren Mer ve ark. (2000) , Stepphun ve ark. (2001)’in bulgular1 ile benzerdir.

Kardeslenme Giin Sayis1 (giin) : Farkli tuz dozlarinin bugdayda kardeslenme
giin sayis1 iizerine etkilerine iliskin logaritmik transformasyon uygulanmis varyans

analiz sonuglar Cizelge 4.72.’de verilmistir.

Farkli tuz dozlarimmin bugdayda kardeslenme giin sayisina etkisi istatistiksel

olarak P<0.01 seviyesinde dnemli ¢ikmistir (Cizelge 4.72.) .

Cizelge 4.72. Farkl tuz dozlarinin bugdayda kardeslenme giin sayisina ait logaritmik transformasyon
uygulanmig varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrar 3 0.002 0.001 0.519ns
Tuz dozlar 6 0.361 0.060 42.261***
Hata 18 0.026 0.001

Genel 27 0.389 0.014

CV (%): 6.9742

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli
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Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan kardeslenme giin sayis1 ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplan ¢izelge 4.73.’de verilmistir.

Cizelge 4.73. Bugdayda farkli tuz dozlarina goére saptanan kardeslenme giin sayisi ortalama degerleri

ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D7 74.7 A*
D6 71.2 B
D5 66.2 C
D4 43.2 D
D2 40.0 E
D3 40.0 E
D1 39.5 E
LSD 1.5

>l<Ayrn kategoride ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.73.’de goriildiigii gibi farkli tuz dozlarina gore kardeslenme giin
sayis1 ortalamalar1 74.7-39.5 giin arasinda degismistir. En yiliksek kardeslenme giin
sayist D7 uygulamasindan, en diisiik kardeslenme giin sayis1 D1 uygulamasindan
elde edilmistir. D8 ve D9 uygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun etkisiyle

Olmiislerdir.

Artan tuz dozlart bugdayda kardeslenme gilin sayisinmi artirmistir. Akkaya
(1994) , toprak solusyonundaki tuz konsantrasyonu arttik¢a, bitki koklerinin toprak
solusyonundan su aliminin zorlastigini, toprak kuruduke¢a ve toprak solusyonundaki
tuz konsantrasyonu arttikca, bitkiye elverisli su miktarinin énemli 6l¢iide azaldigini,
bitkinin tuzluluga bir tepki olarak enerjisini biiylime olaylarina harcamak yerine, su
alimini1 devam ettirebilmek i¢in harcadigini bildirmistir. Bitkiler bu durumda yavas

gelistiklerinden kardeslenme donemine gec girerler.

Bizim c¢alisgmamizda da artan tuz yogunluklariyla birlikte kardeslenme giin
sayisinda gbzlenen artislar ayni nedene baglanabilir. Ahmad ve ark. (1992) , artan tuz
yogunlugunun bugdayda kardeslenme baslangicini uzattigini bildirmislerdir. Bu

bulgular bulgularimiza uygunluk géstermektedir.

76



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Cemile ADIYAMAN

Bitki Basina Fertil Kardes Sayis1 (adet) : Farkli tuz dozlarinin bugdayda
bitki basina fertil kardes sayisi iizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1

Cizelge 4.74.°de verilmistir.

Cizelge 4.74. Farkli tuz dozlarmin bugdayda bitki basma fertil kardes sayisina ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 0.009 0.003 0.089ns
Tuz dozlari 3 1.502 0.501 14.738**
Hata 9 0.306 0.034
Genel 15 1.817 0.121
CV (%): 20.7708
ns: Onemsiz *: P<0.05 seviyesinde 6nemli ~ **: P<0.01seviyesinde onemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.74. incelendiginde, farkli tuz dozlarinin bugdayda bitki basina fertil
kardes sayisina etkisinin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde onemli c¢iktig1

goriilmektedir.

Bugdayda farklh tuz dozlarina gbre saptanan bitki basina fertil kardes sayisi

ortalama degerleri ve olugan LSD gruplari ¢izelge 4.75.’de verilmistir.

Cizelge 4.75. Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan bitki basina fertil kardes sayisi ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlar Ortalamalar Gruplar
D1 2.0 A*
D2 1.9 A
D3 14 B
D4 1.3 B
LSD 0.2

* Ayni kategoride ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.75.°de goriildligii gibi artan tuz dozlarma goére bitki basma fertil
kardes sayis1 ortalamalar1 2.0-1.3 adet arasinda degismistir. En yiiksek bitki basina
fertil kardes sayis1 D1 uygulamasindan, en diisiik bitki basina fertil kardes sayis1 D4
uygulamasindan elde edilmistir. D5, D6, D7 uygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun

etkisiyle kurumustur.
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Tuz dozu artis1 bugdayda bitki basina fertil kardes sayisim azaltmistir. Akkaya
(1994) , tuzlu topraklarda yetisen bugdaylarin g¢ogunlukla zayif bir gelisme
gosterdiklerini, kardeslenme baglangicinda su yetersizliginin ortaya ¢ikmasi halinde,

bu donemde tesekkiil etmesi gereken kardeslerin asla gelisemedigini bildirmistir.

Tuz dozu artis1 ile bitki basina fertil kardes sayisinin azalmasi yoniindeki

bulgularimiz Mesta (1995) , Hendawy ve ark. (2005) ’nin bulgular1 ile benzerdir.

Sapa Kalkma Giin Sayisi (giin) : Farkli tuz dozlarinin bugdayda sapa kalkma
giin sayis1 iizerine etkilerine iligkin logaritmik transformasyon uygulanmis varyans

analiz sonuglar Cizelge 4.76.’da verilmistir.

Cizelge 4.76. Farkli tuz dozlarinin bugdayda sapa kalkma giin sayisina ait logaritmik transformasyon
uygulanmig varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 0.000 0.000 0.610ns
Tuz dozlar 4 0.007 0.002 66.247***
Hata 12 0.000 0.000

Genel 19 0.008 0.000

CV (%): 1.0116

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli *#: P<0.01seviyesinde onemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli

Cizelge 4.76. incelendiginde farkli tuz dozlarinin bugdayda sapa kalkma giin

sayisina etkisinin istatistiksel olarak onemli ¢iktig1 goriilmektedir (P<0.001) .

Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan sapa kalkma giin sayisi ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplan ¢izelge 4.77.’de verilmistir.

Cizelge 4.77. Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan sapa kalkma giin sayis: ortalama degerleri ve olusan

LSD gruplart

Tuz Dozlar Ortalamalar Gruplar
D5 103.5 A*
D4 96.0 B
D1 93.0 C
D3 92.5 C
D2 92.0 C
LSD 1.7

* Ayni1 kategoride ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle onemli degildir.
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Cizelge 4.77.’de goriildigii gibi farklh tuz dozlarina gore sapa kalkma giin
sayis1 ortalamalar1 103.5-92.0 giin arasinda degismistir. En yliksek sapa kalkma giin
sayist D5 uygulamasindan, en diisiik sapa kalkma giin sayis1t D1 uygulamasi ile ayn
grupta yer alan D2 uygulamasindan elde edilmistir. D6 ve D7 uygulamalarindaki

bitkiler tuzlulugun etkisi ile kurumuslardir.

Tuz dozu artis1 bugdayda sapa kalkma giin sayisim1 artirmistir. Tuz
yogunlugunun fazla oldugu uygulamalarda bitki sapa kalkma donemine, ilk
uygulamalara gore, daha ge¢ girmistir. Kardeslenme donemine ge¢ giren bitkiler

sapa kalkma donemine de ge¢ girmistir.

Bulgularimiz artan tuz dozlarinin sapa kalkma giin sayisint uzattigini bildiren

Mesta (1995) ve Noaman (2000) ile uyum igerisindedir.

Basaklanma Giin Sayis1 (giin) : Farkli tuz dozlarimin bugdayda basaklanma
giin sayis1 lizerine etkilerine iliskin logaritmik transformasyon uygulanmig varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.78.’de verilmistir.

Cizelge 4.78. Farkli tuz dozlarmin bugdayda basaklanma giin sayisina ait logaritmik transformasyon
uygulanmig varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrir 3 0.000 0.000 0.505ns
Tuz dozlar 4 0.003 0.001 60.972***
Hata 12 0.000 0.000

Genel 19 0.003 0.000

CV (%):

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde onemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli

Cizelge 4.78. incelendiginde artan tuz dozlarmin basaklanma giin sayisi

lizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli ¢iktig1 goriilmektedir (P<0.001) .

Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan basaklanma giin sayist ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplan ¢izelge 4.79.’da verilmistir.
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Cizelge 4.79. Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan basaklanma giin sayist ortalama degerleri

ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D5 115.7 A*
D1 112.5 B
D4 109.0 C
D3 108.2 CD
D2 107.2 D
LSD 1.4

* Ayni kategoride ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.79.’da goriildiigl gibi farkli tuz dozlarina gére basaklanma giin sayist
ortalamalar1 115.7-107.2 giin arasinda degismistir. En yiiksek basaklanma giin sayis1
D5 uygulamasindan, en diisiik basaklanma giin sayisi D2 uygulamasindan elde
edilmistir. D6 ve D7 uygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun etkisi ile kurumuslardir.
Basaklanma giin sayis1 D1 uygulamasina gére D2, D3 ve D4 uygulamalarinda 6ne
kaymigtir. Bu erkenciligin nedeni; bitkiler tuz stresine girdiklerinden dolay1
gelismelerini  tamamlayabilmek i¢in erken basaklanmaya baslamistir. D5
uygulamasindaki bitkiler kardeslenme ve sapa kalkma donemlerine diger
uygulamalara gore ¢ok gec girdiginden basaklanma giin sayisi bunlara bagli olarak
yine artmistir. Akkaya (1994) , basak gelisimine Onciilikk eden olaylar ile bitki

gelisimi esnasindaki olaylarin birbiriyle iliskili oldugunu bildirmistir.

Mass ve Grieve (1990) , Noaman (2000) yaptiklar1 ¢aligmalarda artan tuz
dozlarinin bugday da basaklanmayi erken baslattigin1 bildirmislerdir. Bu ¢alisma

sonuglar1 ¢galigmamizdan elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir.

Basaklanma-Erme Giin Sayis1 (giin) : Farkli tuz dozlarinin bugdayda
basaklanma-erme giin sayis1 lizerine etkilerine iligkin logaritmik transformasyon

uygulanmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.80.’de verilmistir.
Cizelge 4.80. incelendiginde artan tuz dozlarinin basaklanma-erme giin sayist

lizerine etkilerinin istatistiksel olarak P<0.001 seviyesinde Onemli ¢iktig1

goriilmektedir.
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Cizelge 4.80. Farkli tuz dozlarmin bugdayda basaklanma-erme giin sayisina ait logaritmik
transformasyon uygulanmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrir 3 0.000 0.000 1.517ns
Tuz dozlar 3 0.034 0.011 103.779***
Hata 9 0.001 0.000

Genel 15 0.035 0.002

CV (%): 2.9291

ns: onemsiz *: P<0.05 seviyesinde énemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Bugdayda farkli tuz dozlarina gdre saptanan basaklanma-erme gilin sayisi

ortalama degerleri ve olugan LSD gruplari ¢izelge 4.81.’de verilmistir.

Cizelge 4.81. Bugdayda farkli tuz dozlarma gdre saptanan basaklanma-erme giin sayist ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D2 51.5 A*
D3 452 B
D1 44 .2 B
D4 38.2 C
LSD 1.8

* Ayni kategoride ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.81.’de goriildiigii gibi artan tuz dozlarina gore basaklanma-erme giin
sayist ortalamalar1 51.5-38.2 giin arasinda degismistir. En yiiksek basaklanma-erme
giin sayist D2 uygulamasindan, en diisikk basaklanma-erme giin sayis1 D4
uygulamasindan elde edilmistir. DS, D6 ve D7 uygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun

etkisiyle dlmiislerdir.

Calismamizda D2 ve D3 uygulamalarindaki basaklanma-erme giin sayis1 D1
uygulamasindan yiiksek ¢ikmistir. Tuz stresine giren bitkiler basaktaki tane sayisini
azaltip bu taneleri tam doldurma yoluna gitmistir. Bu tanelerin olgunlagma siireleri
daha uzun siireceginden erme giin sayist bu uygulamalarda artmigtir.Bulgularimiz

Mass ve Grieve (1990) tarafindan desteklenmektedir.

Bitki Boyu (cm) : Farkli tuz dozlarinin bugdayda bitki boyu iizerine etkilerine

iligkin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.82.’de verilmistir.
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Artan tuz dozlarinin bugdayda bitki boyu {izerine etkisinin istatistiksel olarak

P<0.001 seviyesinde 6nemli ¢iktig1 goriilmektedir ( Cizelge 4.82.) .

Cizelge 4.82. Farkli tuz dozlarinin bugdayda bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 16.487 5.496 0.628ns
Tuz dozlar 3 1.388.412 462.804 52.891***
Hata 9 78.751 8.750

Genel 15 1.483.649 98.910

CV (%): 14.3940

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde 6nemli

Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan bitki boyu ortalama degerleri ve

olusan LSD gruplar ¢izelge 4.83.”de verilmistir.

Cizelge 4.83. Bugdayda farkli tuz dozlarina gére saptanan ortalama bitki boyu degerleri ve olusan

LSD gruplar

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D2 76.8 A*
D1 74.7 AB
D3 71.5 B
D4 53.3 C
LSD 4.7

* Ayn1 kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.83.de goriildiigii gibi artan tuz dozlarina gore bitki boyu ortalamalari
76.8-53.3 cm arasinda degismistir. En yliksek bitki D1 uygulamas: ile ayni gruba
giren D2 uygulamasindan, en diigiik bitki boyu D4 uygulamasindan elde edilmistir.
D5, D6 ve D7 uygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun etkisiyle 6lmiislerdir.

Tuz dozu artis1 bugdayda bitki boyunun azalmasina neden olmustur.
Tuzlulugun etkisi ile topraktan yeterince su ve besin maddesi alamayan bitkiler iyi

bir gelisme gosterememistir.

Bulgularimiz artan tuz yogunluguna bagli olarak bitki boyunun azaldigini
bildiren Cavdar (1997) , Konak ve ark (1999) , Roy ve Srivastava (1999) , Noaman
(2000) , Ashraf ve ark (2004)’nin bulgulari ile benzerdir.
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Basak Uzunlugu (cm) : Farkli tuz dozlarinin bugdayda basak uzunlugu

tizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.84.’de verilmistir.

Cizelge 4.84. incelendiginde artan tuz dozlarinin basak uzunlugu iizerine

etkilerinin istatistiksel olarak P<0.001 seviyesinde dnemli ¢iktig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.84. Farkli tuz dozlarinin bugdayda basak uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 0.095 0.032 0.829ns
Tuz dozlar 3 2.410 0.803 20.980***
Hata 9 0.345 0.038

Genel 15 2.850 0.190

CV (%): 7.2668

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde onemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde onemli

Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan basak uzunlugu ortalama degerleri

ve olusan LSD gruplari ¢izelge 4.85.’de verilmistir.

Cizelge 4.85. Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan basak uzunlugu ortalama degerleri ve
olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 6.5 A*
D2 5.9 B
D3 5.9 B
D4 5.5 C
LSD 0.3

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.85.°de goriildiigii gibi artan tuz dozlarina gore basak uzunlugu
ortalamalar1 6.5-5.5 cm arasinda degismistir. En yiiksek basak uzunlugu DI
uygulamasindan, en diigiik basak uzunlugu D4 uygulamasindan elde dilmistir. DS, D6

ve D7 uygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun etkisiyle 6lmiislerdir.

Caligmamizda, bitkiler yetisme periyodunun tamaminda tuza maruz
kaldiklarindan basak boyu da tuzluluktan etkilenmistir ve tuz dozu arttikga basak
boyunda azalmalar meydana gelmistir. Mesta (1995) , Hendawy ve ark. (2005)’nin

bulgular1 bulgularimizla uyumludur.
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Basaktaki Basak¢ik Sayis1 (adet) : Farkli tuz dozlarmin bugdayda basaktaki
basakcik sayisi tlizerine etkilerine iligkin logaritmik transformasyon uygulanmis

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.86.’da verilmistir.

Artan tuz dozlarinin bugday da basaktaki basak¢ik sayisi lizerine etkileri
istatistiksel olarak P<0.001 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.86) .

Cizelge 4.86. Farkli tuz dozlarinin bugdayda bagaktaki basak¢ik sayisina ait logaritmik
transformasyon uygulanmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrar 3 0.001 0.000 0.457ns
Tuz dozlar 3 0.021 0.007 18.324***
Hata 9 0.003 0.000

Genel 15 0.025 0.002

CV (%): 3.4372

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde onemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%*: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan basaktaki basak¢ik sayisi ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplan cizelge 4.87.’de verilmistir.

Cizelge 4.87. Bugdayda farkli tuz dozlarina gére saptanan basaktaki basak¢ik sayisi ortalama degerleri

ve olusan LSD gruplar1

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 171 A*
D2 15.5 B
D3 15.1 B
D4 13.5 C
LSD 1.1

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.87.°de goriildiigii gibi artan tuz dozlarina gore basaktaki basakgik
sayist ortalamalar1 17.1-13.5 adet arasinda degismistir. En yiiksek basaktaki basakc¢ik
sayist D1 uygulamasindan, en diisiik basaktaki basak¢ik sayis1t D4 uygulamasindan
elde edilmistir. D5, D6 ve D7 uygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun etkisiyle

Olmiislerdir.

Tuz dozu artis1i bugdayda basaktaki basak¢ik sayisini azaltmistir. Akkaya
(1994) , basakeik sayisi lizerinde sicaklik, nem, giin uzunlugu, cesit, kuraklik ve tuz
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stresinin etkili oldugunu, potansiyel tane sayisinin bu donemde belli oldugunu, bu
donemde tuzluluk stresi yasayan bitkilerde basakg¢ik sayisinin azalabilecegini
belirtmistir. Hendawy ve ark (2005) , bugdayda yiiksek tuzlulugun basak¢ik sayisini

%351 oranina kadar azalttigini bildirmistir.

Calismamizin ve konu ile ilgili diger calismalarin sonuglarina gore, basaktaki
basake¢ik sayisindaki azalmalarin uygulanan tuz dozlarina karsi olumsuz bir tepki

oldugu soylenebilir.

Basaktaki Tane Sayis1 (adet) : Farkli tuz dozlarinin bugdayda basaktaki tane
sayist lizerine etkilerine iligkin logaritmik transformasyon uygulanmig varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.88.’de verilmistir.

Cizelge 4.88. Farkli tuz dozlarmin bugdayda basaktaki tane sayisina ait logaritmik transformasyon
uygulanmig varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 0.004 0.001 3.888*
Tuz dozlar 3 0.307 0.102 276.168***
Hata 9 0.003 0.000

Genel 15 0.315 0.021

CV (%): 11.9062

ns: onemsiz *: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Cizelge 4.88.in incelenmesinden, artan tuz dozlarinin bugdayda basaktaki
tane sayisina etkilerinin istatistiksel olarak P<0.001 seviyesinde onemli ¢iktigi

goriilmektedir.

Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan basaktaki tane sayisi ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplari ¢gizelge 4.89.’da verilmistir.

Cizelge 4.89.” da goriildiigli gibi artan tuz dozlarina gore basaktaki tane sayist
ortalamalar1 20.5-9.5 tane arasinda degismistir. En yiiksek basaktaki tane sayis1 D1
uygulamasindan, en diisiik basaktaki tane sayis1 D4 uygulamasindan elde edilmistir.

D5, D6 ve D7 uygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun etkisiyle 6lmiislerdir.
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Cizelge 4.89. Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan bagaktaki tane sayisi ortalama degerleri ve
olusan LSD gruplari

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 20.5 A*
D3 19.8 AB
D2 19.0 B
D4 9.5 C
LSD 0.8

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Tuz dozu artis1 bugdayda basaktaki tane sayisini azaltmistir. Akkaya (1994) ,
bugdayda suya kars1 en hassas donemin polenlerin mayoz boliinmesi donemine veya
birkag¢ giin Oncesine isabet ettigini, bu donemde nem yetersizliginin basaktaki tane
sayisin1 onemli 6l¢iide azalttigini bildirmistir. Mass ve Grieve (1990) , Datta ve ark.

(1998)’nin ¢aligsma sonugclar1 ¢aligma sonuglarimizi agiklayici niteliktedir.

Basaktaki Tane Agirhg (g) : Farkli tuz dozlarinin bugdayda basaktaki tane
agirh@ tizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.90.’da

verilmistir.

Cizelge 4.90. Farkli tuz dozlarinin bugdayda basaktaki tane agirlifina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrir 3 0.000 0.000 0.359ns
Tuz dozlar 3 0.488 0.163 376.213***
Hata 9 0.004 0.000

Genel 15 0.493 0.033

CV (%): 31.2839

ns: onemsiz *: P<0.05 seviyesinde énemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Artan tuz dozlariin bugdayda basaktaki tane agirligina etkilerinin istatistiki
acidan P<0.001 seviyesinde dnemli ¢iktig1 goriilmektedir (Cizelge 4.90.) .

Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan basaktaki tane agirlig1 ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplan ¢izelge 4.91.’de verilmistir.

Cizelge 4.91.’de goriildiigii gibi artan tuz dozlarina gore basaktaki tane
agirligl ortalamalart 0.69-0.28 g arasinda degismistir. En yiiksek basaktaki tane
agirhgi D3 ve D2 uygulamalarindan, en diisiik basaktaki tane agirhigi D4
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uygulamasindan elde edilmistir. D5, D6 ve D7 uygulamalarindaki bitkiler

tuzlulugun etkisiyle dlmiislerdir.

Cizelge 4.91. Bugdayda farkli tuz dozlaria gore saptanan bagsaktaki tane agirligi ortalama degerleri ve
olusan LSD gruplar1

Tuz Dozlar Ortalamalar Gruplar
D3 0.69 A*
D2 0.69 A
D1 0.64 B
D4 0.28 C
LSD 0.03

* Ayni kategoride ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Calismamizda D2 ve D3 uygulamalarindaki bagaktaki tane sayis1 DI
uygulamasindan daha az olmasina ragmen, basaktaki tane agirligt D1 uygulamasinda
daha yiiksek ¢cikmistir. Tuz stresine giren bitkiler basaktaki tane sayisini azaltip bu
taneleri tam doldurma yoluna gitmistir. Bu da calisma sonucumuzdan anlasilacagi
gibi D2 ve D3 uygulamalarindaki bagsaktaki tane agirliginin kontrolden daha ytiksek
¢ikmasina neden olmustur. Akkaya (1994) , bugday bitkisinin, yetigme ortaminin EC
degerinin 4 dS/m oldugu durumlarda zarar gorecegini bildirmistir. Bizim D4
uygulamamizdaki basaktaki tane agirhinin diisiik ¢ikisinin nedeni bu acgiklama

gosterilebilir.

Bulgularimiz Mass ve Grieve (1992) , Stepphun ve ark. (2001) , Ashraf ve ark.
(2004)’nin bulgular ile benzerdir.

Bin Tane Agirhg (g) : Farkli tuz dozlarinin bugdayda bin tane agirligi tizerine

etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.92.’de verilmistir.

Cizelge 4.92. Farkli tuz dozlarinin bugdayda bin tane agirligina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri F
Tekerrar 3 8.676 2.892 1.932ns
Tuz dozlari 3 138.855 46.285 30.922***
Hata 9 13.471 1.497

Genel 15 161.003 10.734

CV (%): 9.9020

ns: Onemsiz *: P<0.05 seviyesinde 6nemli ~ **: P<0.01seviyesinde onemli

*#%: P<0.001 alfa seviyesinde 6nemli

87



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Cemile ADIYAMAN

Artan tuz dozlarmin bugdayda bin tane agirlig1 {lizerine etkilerinin istatistiki

acidan P<0.001 seviyesinde onemli ¢iktig1 gériilmektedir ( Cizelge 4.92.) .

Bugdayda farkli tuz dozlarina gdre saptanan bin tane agirlig1 ortalama degerleri

ve olusan LSD gruplari ¢izelge 4.93.’de verilmistir.

Cizelge 4.93. Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan bin tane agirligi ortalama degerleri ve
olusan LSD gruplar1

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D2 36.64 A*
D3 35.17 A
D1 31.21 B
D4 29.31 B
LSD 1.95

* Ayni kategoride ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.93.’de goriildiigii gibi artan tuz dozlarina gore bin tane agirhigi
ortalamalar1 36.64-29.31 g arasinda degismistir. En yiiksek bin tane agirligi D2
uygulamasindan, en diisiikk bin tane agirligt D4 uygulamasindan elde edilmistir.
Artan tuz dozlar1t D2 ve D3 uygulamalarinda bin tane agirligini D1 uygulamasina

gore artirmis, D4 uygulamasinda azaltmistir.

Artan tuz dozlar1 D2 ve D3 uygulamalarinda bagaktaki tane sayisini azaltmis
ve bin tane agirligimi artirmigtir. Tane agirligr ile bin tane agirligi orantili oldugu i¢in
basaktaki tane agirliginin artmasi bin tane agirliginin artmasina neden olmustur.
Bulgularimiz Grieve ve ark. (1992) , Ashraf ve ark. (1991) , Chauhan ve Singh
(1993) tarafindan desteklenmektedir.

Saks1 Basina Tane Verimi (g) : Farkli tuz dozlarinin bugdayda saks1 basina
tane verimi tlizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonucglari Cizelge 4.94.’de

verilmigtir.

Artan tuz dozlarinin bugdayda saksi bagina tane verimi iizerine etkilerinin

istatistiki agidan P<0.001 seviyesinde 6nemli ¢iktig1 goriilmektedir ( Cizelge 4.94.) .
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Cizelge 4.94. Farkli tuz dozlarinin bugdayda saksi basina tane verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynaklari Dereceleri Toplami Ortalamasi F
Tekerrur 3 2.497 0.832 0.398ns
Tuz dozlar 3 1.245.907 415.302 198.824***
Hata 9 18.799 2.089

Genel 15 1.267.203 84.480

CV (%): 26.2851

ns: dnemsiz *: P<0.05 seviyesinde 6nemli **: P<0.01seviyesinde dnemli

**%: P<0.001 alfa seviyesinde dnemli

Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan saksi basina tane verimi ortalama

degerleri ve olusan LSD gruplari ¢izelge 4.95.’de verilmistir.

Cizelge 4.95. Bugdayda farkli tuz dozlarina gore saptanan saksi basina tane verimi ortalama degerleri

ve olusan LSD gruplar1

Tuz Dozlari Ortalamalar Gruplar
D1 28.19 A*
D2 25.12 AB
D3 20.82 B
D4 5.25 C
LSD 2.31

* Ayni kategoride ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 ihtimalle 6nemli degildir.

Cizelge 4.95.°de goriildiigii gibi artan tuz dozlarina gore saksi basina tane
verimi ortalamalar1 28.19-5.25 g arasinda degismistir. En yliksek saksi basina tane
verimi D1 uygulamasindan, en diisiik saks1 basina tane verimi D4 uygulamasindan
elde edilmistir. D5, D6 ve D7 uygulamalarindaki bitkiler tuzlulugun etkisiyle

Olmiislerdir.

Calismamizda artan tuz dozlar1 basaktaki tane sayisini azaltmig ve basaktaki
tane agirligini artirmistir. Sakst veriminde bir saksidan elde edilen biitiin tanelerin
agirhig alimmustir. Tane sayisi fazla olan D1 uygulamasinin saksi verimi en yiiksek

¢ikmis, tuz dozu arttik¢a saksi verimi azalmistir.

Bulgularimiz artan tuz dozlarina bagli olarak verimin azaldigini bildiren Mass
ve Grieve (1992) , Chauhan ve Singh (1993) , Datta ve ark. (1998) , Sairam ve ark.
(2002)’nin bulgular ile benzerdir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu aragtirma, Ceylan 95 makarnalik bugday ve Sahin 91 arpa c¢esidinde
¢imlenme, fide gelisimi donemleri ve ileriki donemlerinde farkli tuz dozlarina
gosterdikleri reaksiyonu ve tuzlulugun bitkiye olan etkilerini belirlemek amaciyla

yapilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar agagida maddeler halinde verilmistir.

1) Tuzlulugun artis1 ile birlikte hem arpa hem bugdayda ¢imlenme hizi,
¢imlenme giicii, koleoptil ve kokciik boyu degerlerinin azaldigi, ancak tuz
dozlarindan bugdayin arpadan daha ¢ok etkilendigi tespit edilmistir. Bu degerlerin
tuz dozu artis1 ile azalmasi, tuzluluk arttikga tohumlarin ¢imlenme i¢in gerekli olan

suyu alamamasi ile agiklanmustir.

2) Tuzluluk artisinin arpa ve bugdayda yesil aksam yas agirligi, kok yas
agirhig, yesil aksam kuru agirligr ve kok kuru agirliginin 6nemli 6l¢iide azalmasina
neden oldugu belirlenmistir. Bu durum, tuzlulugun bitkilerin besin ve su alimini
engellemesi, bitki bagina yaprak sayisi, yaprak alan1 ve kardes sayisinda azalmalar

meydana getirmesiyle aciklanmustir.

3) Tuzluluk artisinin arpada ve bugdayda cikis giin sayisi, kardeslenme giin
say1si, sapa kalkma giin sayist ve basaklanma giin sayisin1 artirdig: tespit edilmistir.
Bu ozelliklerin tuz dozu artis1 ile azalmasi, tohumlarin ¢imlenme doneminde
tuzlulugun etkisiyle yeterince su alamamasi ve bundan dolayr ¢imlenmenin
gecikmesi, kardeslenme ilk yaprak koltugunda tesekkiil ettiginden bu durumda
kardeslenmenin de gecikmesi ile agiklanmistir. Ayni sekilde tuzlulugun etkisiyle
zay1f bir gelisme periyoduna giren ve kardeslenme donemine ge¢ giren bitkiler sapa

kalkma ve basaklanma donemilerine de ge¢ girmislerdir.
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4) Basaklanma-erme giin sayisi tuzlulugun etkisiyle arpada ve bugday da
azalmig ancak arpadaki azalma bugdaya goére daha az olmustur. Bu donemde
tuzlulugun yarattig1 fizyolojik kuraklik nedeniyle bitkiler yeterince su alamamis ve
dane dolumu tam olarak ger¢eklesememistir. Bu da danelerin dolum ve olgunlasma

doneminin kisalmasina neden olmustur.

5) Tuzlulugun artmas1 arpa ve bugdayda bitki basina fertil kardes sayisinin
azalmasina neden olmustur. Buradan, siirekli tuzlulugun etkisinde kalan arpa ve
bugday bitkilerinin yeterli su ve besin maddesi alamadiklar1 i¢in yaprak sayisini,

yaprak alan1 ve kardes sayisini azalttig1 sonucu ¢ikarilmistir.

6) Tuzlulugun artmasi arpa ve bugdayda bitki ve bagsak boyunu azaltmistir.
Topraktan yeterince su ve besin maddesi alamayan bitkilerin iyi gelisemedigi ve
bunun sonucu olarak da bitkilerde zayif bir gelisme ve boyunda kisalma meydana

geldigi gozlenmistir.

7) Artan tuzlulugun arpa ve bugdayda basaktaki basak¢ik sayisinin ve
basaktaki dane sayisinin azalmasina neden oldugu ancak bu azalmanin bugdayda
arpadan daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu durum, sapa kalkma ve basaklanma
donemlerinde su stresi yasayan bitkilerde yeterince su alinamandigindan basaktaki

basakeik sayisinin ve basaktaki dane sayisinin azalmasi ile agiklanmustir.

8) Artan tuzlulugun arpada basaktaki dane agirligi, bin dane agirlig1 ve saksi
bagina dane veriminin azalmasina neden oldugu belirlenmistir. Buradan yetisme
periyodu boyunca tuzlulugun etkisinde kalan arpa bitkilerinin zayif bir gelisme
gosterdigi, yaprak alani kiigiildiigii icin dane dolum doneminde yapilan fotosentez ile

danelerin tam doldurulamadigi sonucu ¢ikarilmistir.

9) Tuzluluk artisinin bugdayda bagaktaki dane agirligi ve bin dane agirliginin
D2 ve D3 uygulamalarinda artmasina, D4 uygulamasindan itibaren de azalmasina
neden oldugu belirlenmistir. Tuz stresine giren bitkilerin basaktaki dane sayisini

azaltip, bu daneleri tam doldurma yoluna gittigi ve bu nedenle D2 ve D3
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uygulamalarindaki bitkilerin basaktaki dane agirliginin ve dolayisiyla bin dane

agirhiginin kontrolden daha yiiksek ¢iktig1 sonucuna varilmistir.

10) Tuzluluk artisginin bugdayda saksi basina dane verimini azalttig
gbzlenmigtir. Saksi basina dane veriminde bir saksidan elde edilen biitliin danelerin
agirh@ alindigi i¢in dane sayisi en ¢ok olan kontrolden en yiiksek verimin elde

edildigi sonucu ¢ikarilmistir.
Sonuglardan anlagilacag1 iizere, artan tuzluluga genotiplerin tepkilerinin

belirlenmesi amaciyla ileriki yillarda genotiplerin de faktér oldugu arastirmalar

tizerinde durulmasi gerekir.
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OZET

Bu arastirma , Ceylan 95 makarnalik bugday ve Sahin 91 arpa c¢esidinde
¢imlenme, fide gelisimi donemleri ve ileriki donemlerinde farkli tuz dozlarina
gosterdikleri reaksiyon ve tuzlulugun bitkiye olan etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Arastirma Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Merkez Laboratuari ve
deneme alaninda kurulu sera i¢cinde 2004-2005 yetistirme sezonunda yapilmistir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiirtitilmistiir.

Denemede dokuz farkli tuz dozu (0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 dS/m ) kullanilmstur.

Deneme ii¢ asamali olarak yiiriitiilmiistiir. Cimlendirme ¢alismasi sirasinda
kullanilan tuzlar saf suda eritilerek O (kontrol) , 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 dS/m
elektriksel iletkenlikteki ¢ozeltiler elde edilmistir. Cimlendirme 20 + 2 °C’de ve
%75 oransal nemde tamamen karanlik ¢imlendirme dolabinda yapilmistir. Denemede
kullanilan 9 cm ¢apli petri kaplari, tohumlar ve ¢imlendirme ortami %10’luk sodyum
hipoklorit ¢ozeltisi ile sterilize edilmistir. Petrilerin igine filtre kagidi konulup her
petriye 50 adet tohum birakilmis ve belirtilen tuz dozlari ile hazirlanan ¢ozelti 8 giin

boyunca tohumlara uygulanmistir.

Saks1 denemelerinde yetistirme ortamu olarak Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme alanindan alinan toprak kullanilmis ve deneme 4 tekerriirden
meydana gelen iki bloktan olusmustur. Denemede kullanilan topragin 2 mm elekle
elendikten sonra yapilan analizinde EC = 1.084 dS/m olarak bulunmustur. Sera
denemesinde 3 kg’lik plastik saksilar kullanilmistir. Toprak, saksilara doldurulmadan
once, verilen elektriksel iletkenlik derecelerini saglayacak tuz dozlari ile karistirilip
daha sonra saksilara doldurulmustur (Mer ve ark., 2000) . Alinan toprak 6rneklerinin
analizinden sonra dekara 8 kg P,Os ve 16 kg (NH4)SO4 diisecek sekilde hesaplanan
giibre miktarlar1, saksi basina 8 g P,Os ve7.6 g (NH4)SO4 olacak sekilde ekimden
once topraga karigtirilmistir. Tohumlar ekimden once tohumla gegen hastaliklara
kars1 ilaglanmistir. Her saksiya 20 adet tohum olacak sekilde 23.12.2004 tarihinde
ekim yapilmistir. Ekimden sonra saf su ile sulama yapilmis ve deneme siiresince saf

su kullanilmistir. 03.03.2005 tarihinde her saksiya 7.6 gr (NH4)SO4 olacak sekilde iist
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giibre verilmistir. Deneme siiresi fidelerin kardeslenme donemi sonuna kadar devam
etmis ve bu donemde 1. blogun saksilar1 bosaltilip fide 6zellikleri incelenmistir. 2.
blokta ise hasada kadar bakim islemlerine devam edilmis ve basak oOzellikleri

alimustir.

Elde edilen verilerin istatistiki analizleri tarist bilgisayar programi kullanilarak

yapilmistir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde verilmistir.

1) Cimlenme: Tuzlulugun artis1 ile birlikte hem arpada hem bugdayda
¢imlenme hizi, ¢imlenme giicti, koleoptil ve kdkeiik boyu degerlerinin azaldigi ancak
tuz dozlarindan bugdayin arpadan daha c¢ok etkilendigi tespit edilmistir. Bu
degerlerin tuz dozu artis1 ile azalmasi, tuzluluk arttik¢a tohumlarin ¢imlenme igin

gerekli olan suyu alamamasi ile agiklanmastir.

2) Fide: Tuzluluk artiginin arpa ve bugdayda yesil aksam yas agirligi, kok yas
agirhig, yesil aksam kuru agirligi ve kok kuru agirliginin énemli dl¢lide azalmasina
neden oldugu belirlenmistir. Bu durum, tuzlulugun bitkilerin besin ve su alimini
engellemesi, bitki basina yaprak sayisi, yaprak alan1 ve kardes sayisinda azalmalar

meydana getirmesiyle aciklanmistir.

3) Basaklanma ve olgunlasma: Tuzluluk artisinin arpada ve bugdayda ¢ikis giin
sayist, kardeslenme giin sayisi, sapa kalkma giin sayis1 ve basaklanma giin sayisini
artirdigl tespit edilmistir. Bu ozelliklerin tuz dozu artis1 ile azalmasi, tohumlarin
¢imlenme doneminde tuzlulugun etkisiyle yeterince su alamamasi ve bundan dolay1
cimlenmenin gecikmesi, kardeslenme ilk yaprak koltugunda tesekkiil ettiginden bu
durumda kardeslenmenin de gecikmesi ile aciklanmistir. Ayni sekilde tuzlulugun
etkisiyle zayif bir gelisme periyoduna giren ve kardeslenme donemine ge¢ giren

bitkiler sapa kalkma ve basaklanma donemilerine de ge¢ girmislerdir.

Basaklanma-erme giin sayis1 tuzlulugun etkisiyle arpada ve bugday da azalmis

ancak arpadaki azalma bugdaya goére daha az olmustur. Bu doénemde tuzlulugun

98



yarattig1 fizyolojik kuraklik nedeniyle bitkiler yeterince su alamamis ve dane dolumu
tam olarak gerceklesememistir. Bu da danelerin dolum ve olgunlasma déneminin

kisalmasina neden olmustur.

Artan tuzluluk arpa ve bugdayda bitki basina fertil kardes sayisinin azalmasina
neden olmustur. Buradan, siirekli tuzlulugun etkisinde kalan arpa ve bugday
bitkilerinin yeterli su ve besin maddesi alamadiklar1 i¢in yaprak sayisini, yaprak alani

ve kardes sayisini azalttigi sonucu ¢ikarilmistir.

Tuzlulugun artis1 arpa ve bugdayda bitki ve basak boyunu azaltmustir.
Topraktan yeterince su ve besin maddesi alamayan bitkilerin iyi gelisemedigi ve
bunun sonucu olarak da bitkilerde zayif bir gelisme ve boyunda kisalma meydana

geldigi gézlenmistir.

Artan tuzlulugun arpa ve bugdayda basaktaki basak¢ik sayisinin ve bagaktaki
dane sayisinin azalmasina neden olmus ancak bu azalmanin bugdayda arpadan daha
fazla oldugu belirlenmistir. Bu durum, sapa kalkma ve basaklanma dénemlerinde su
stresi yasayan bitkilerde yeterince su alinamandigindan basaktaki basak¢ik sayisinin

ve basaktaki dane sayisinin azalmasi ile agiklanmustir.

Tuz dozu artisinin arpada basaktaki dane agirligi, bin dane agirligr ve saksi
basina dane veriminin azalmasina neden oldugu belirlenmistir. Buradan yetisme
periyodu boyunca tuzlulugun etkisinde kalan arpa bitkilerinin zayif bir gelisme
gosterdigi, yaprak alani kii¢lildiigii icin dane dolum doneminde yapilan fotosentez ile

danelerin tam doldurulamadigi sonucu ¢ikarilmistir.

Tuz dozu artisinin bugdayda basaktaki dane agirlig1 ve bin dane agirliginin D2
ve D3 uygulamalarinda artmasina, D4 uygulamasindan itibaren de azalmasina neden
oldugu belirlenmistir. Tuz stresine giren bitkilerin basaktaki dane sayisini azaltip bu
daneleri tam doldurma yoluna gittigi, bu nedenle D2 ve D3 uygulamalarindaki
bitkilerin basaktaki dane agirliginin ve dolayisiyla bin dane agirliginin kontrolden

daha yiiksek ¢iktig1 sonucuna varilmistir.
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Tuz dozu artisinin bugdayda saksi basina dane verimini azalttig1 gézlenmistir.
Saks1 basina dane veriminde bir saksidan elde edilen biitiin danelerin agirlig1 alindig:
icin dane sayist en c¢ok olan kontrolden en yiiksek verimin eldildigi sonucu

cikarilmistir.
Sonuglardan anlagilacag1 {izere, tuz dozlarina genotiplerin tepkilerinin

belirlenmesi amaciyla ileriki yillarda genotiplerin de faktoér oldugu arastirmalar

tizerinde durulmasi gerekir.
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SUMMARY

This study aimed to investigate the effects of some of salinity ratios on to
germination and some of agronomical chararacteristics of durum wheat and barley
under laboratory and greenhouse conditions of Faculty of Agriculture Harran
University. Laboratory and greenhouse trials were conducted in research laboratory
of Agriculture Faculty and in experimental field of Agriculture Faculty respectively
in Sanhurfa in 2004-2005 cropping season. Randimized completely block
experimental design with four replications was employed. Treatments were as

follows; 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 dS/m.

Laboratory and pod Trials were conducted in tree different growing stages of

wheat and barley. They were; germination, seedling and maturity.

Germination: The salt was dissolved in distilled water to obtain solutions with
electrical conductuvity of 0 (control) , 1, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 ds/m. The
germination was practiced at 20°C and 75% relative humidity in dark germination
cabin et. All the petri dishes of 9 cm in diameter, seeds, germination medium were
sterilized using hypochloride of 10%. A piece of filter paper was placed into each
petri plate, in which fifty seeds were placed, and treated with salt solution during

eight days.

Seedling and maturity: For the pot trial, field soil of Faculty of Agriculture was
used. The trial was conducted as four replications. The soil was sieved using 2 mm
fine sieve, and the EC value of which was determined wiht 1.084 dS/m. For the
green house trial, plastic pots of 3 kg each were used. The soil was mixed with
varying doses of salt to obtain required electrical conductivity (Mer et. Al., 2000).
For each pot, 8 g P,Os and 7.6 g NH4SO,4 were applied. The seeds were treated with
fungusid against seed borned diseases. The seeds were planted on 23 December,

2004. 20 seeds were sown for each pot. The pots were irrigated using distilled water
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through the green house study. On 3™ of March , 2005, all pots were fertilized with
7.6 g NH4SO,4. Some of agronomical characteristics were scored till maturity.

All spikes in pots were scored for some of spike characteristics. All plants in
the pots were harvested by hand at maturity. Variance analyses were performed using

statistical software of TARIST (Agricultural Statistic).

The results were summarized as follows;

1) Germination: It was found that the increasing ratios of salinity decreased
germination speed, germination vigor, coleptyl length and the length of primery roots
in both wheat and barley. It was also found that wheat was more affected than barley.

The increasing ratios of salinity decreased the uptake of water through roots.

2) Seedling: It was found that the increasing ratios of salinity decreased fresh
herbage weight , fresh root weight , dry herbage weight and dry root weight. The
salinity blocaded the nutrient and water uptake and decreased the number of leaf

plant”, leaf area and number of tiller plant™.

3) Heading and maturity: It was found that the increasing ratios of salinity
increased the number days of seedling emerge, the number of days to tillering, the
number of days to shooting, the number of days to heading. Increasing salinity
resulted in some delay in the periods of germination to tillering, shooting and

heading.

It was found that the increasing ratios of salinity decreased number of days
heading to maturity. Wheat was more affected than barley. The salinity resulted

physiological drought in garin filling period. This decreased grain filling period.
It was found that the increasing ratios of salinity decreased number of fertie

tillers. This decreased the number of leaf per plant, leaf area and number of tiller per

plant.
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It was found that the increasing ratios of salinity decreased the plant height and
spike length. Salinity blocaded nutrients and water uptake. This decreased growing,

plant height and spike length.

It was found that the increasing ratios of salinity decreased number of spikelet
per spike and number of grain per spike. The salinity blocaded nutrients and water

uptake the number of spikelet per spike and the number of grain per spike.

It was found that the increasing ratios of salinity decreased the grain weight per
spike, thousand-grain-weight and grain yield pot” in barley. The salinity resulted in
physiological drought in growing period. This resulted in decrease in growing. It was
concluded that, the plants were weak depending on salt stress, and had a small leaf
area, there for grain were not filled completely. Photosynthesis was, grains were not

filled fully at maturity.

It was found that the increasing ratios of salinity increased the grain weight
spike” and thousand grain weight in D2 and D3 ratios of salinity. The increasing
ratios of salinity decreased the thousand grain weight in other treatments. Salinity
stress decreased the number of grain spike™ and increased grain filling. D2 and D3

ratios were higher than control(D1 treatment) for these characteristics.

It was found that the increasing ratios of salinity decreased grain yield pot™.
Control was better than all other treatments. The number of grain per pot in control

treantment was higher than those of other treatment.

It was concluded that similar experiments must be carried out employing

various genotypes.
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