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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

HUMIK ASIiT VE POTASYUM UYGULAMALARININ PAMUKTA ( GOSSYPiUM
HIRSUTUM L.) VERIM VE KALITE OZELLIKLERi UZERINE ETKISi

Esma CINi BEREKET

HARRAN UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
TARLA BIiTKILERI

Tez Damismani: Dog. Dr. Hiiseyin ARSLAN
Yil: 2026, Sayfa: 63

Bu ¢alisma 2024 yili ekim sezonunda Sanliurfa kosullarinda pamuga yapraktan olacak sekilde hiimik asit
ve farkli donemlerde potasyum uygulamalarinin verim, verim unsurlari ve kalite 6zellikleri tizerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Yaprak giibresi materyal olarak, hiimik asit ve potasyum
(potasyum siilfat), pamuk cesidi olarak ise Candia kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 boliinmiis
parseller deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak, humik asit uygulamas: ana parsel, potasyum
uygulamasi ise alt parsellere uygulanacak sekilde dizayn edilmisgtir.

Ana parselleri olusturan humik asit, ilk uygulamasi1 pamuk ¢ikisindan 35-40 giin sonra, daha sonraki iki
uygulmaise 15’er giin ara ile toplam ii¢ kez 150 g/100 litre su (humik uygulanmamius parsel (kontrol), humik
asit uygulanmus parsel) olacak sekilde uygulanmustir. Alt parselleri olusturan potasyum uygulamalari ise
250 g/100 litre su (kontrol, taraklanma, c¢iceklenme, koza olusumu, taraklanma +ciceklenme, taraklanma
+ koza olusumu, ciceklenme + koza olusumu, taraklanma + ciceklenme + koza olusumu dénemlerinde
olmak iizere 8 farkli uygulama olacak sekilde yapilmustir.

Arastirmada bitki boyu (cm), koza sayis1 (adet/bitki), meyve dali sayilari (adet/bitki), koza kiitlii agirlig:
(g), kiitlii pamuk verimi (kg da-1), 100 tohum agirlig1 (g), ¢ir¢ir randimani (%), lif inceligi (mic), lif
uzunlugu (mm) gibi 6zellikler incelenmigtir.

Aragtirma sonuglarina gore potasyum uygulamalart kiitlii pamuk verimini 6nemli diizeyde (P<0,01)
etkilemistir. En yiiksek kiitlii pamuk verimi, potasyumun taraklanma + ciceklenme + koza olusumu
(T+C+K) dénemlerinde uygulanmasiyla 559,37 kg da™! olarak elde edilirken, en diisiik deger kontrol
uygulamasinda 458,03 kg da™!' olarak belirlenmistir. Hiimik asit uygulanan parsellerde ortalama verim
529,17 kg da’!, uygulanmayan parsellerde ise 465,10 kg da”! olmustur. Bitki boyunda en yiiksek deger
121,87 cm ile hiimik asit + taraklanma + koza olusumu (HA+T+K) uygulamasinda, en diisiik deger ise
107,41 cm ile hiimik asit uygulanmayan kontrol parsellerinde belirlenmistir. Cir¢ir randimani ¢iceklenme
doneminde uygulanan potasyumda %41,47 ile en yiiksek, T+C+K uygulamasinda %40,00 ile en diisiik
degeri gostermis, ancak bu farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. Sonug olarak, dzellikle
potasyumun T+C+K donemlerinde yapraktan uygulanmasinin pamuk verimini 6nemli dlciide artirdigs,
hiimik asidin ise tek bagina istatistiksel olarak anlamli bir etki olusturmadi8: belirlenmistir. Elde edilen
aragtirma sonuglar1 degerlendirildiginde; Sanliurfa ekolojik kosullarinda pamukta kiitlii verimini ve
bitki gelisimini artirmak icin potasyum giibresinin yapraktan boliinerek taraklanma, ciceklenme ve koza
olusumu (T+C+K) donemlerinde 250 g/100 litre su dozunda uygulanmas: tavsiye edilmektedir. Hiimik
asidin ise verim iizerindeki dolayli olumlu etkileri goz 6niine alinarak, 6zellikle potasyum uygulamalartyla
birlikte tamamlayici bir yaprak giibresi olarak kullanilmasi 6nerilmektedir.
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ABSTRACT
MASTER’S THESIS

THE EFFECT OF HUMIC ACIiD AND POTASSiUM APPLICATIiONS ON YiELD
AND QUALITY CHARACTERISTICS OF COTTON (GOSSYPIUM HiRSUTUM L.)

Esma CINi BEREKET

HARRAN UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL
FIELD CROPS

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Hiiseyin ARSLAN
Year: 2026, Page: 63

This study was conducted under the ecological conditions of Sanliurfa during the 2024 growing season
to determine the effects of foliar applications of humic acid and potassium applied at different growth
stages on yield, yield components, and quality characteristics of cotton. Humic acid and potassium sulfate
were used as foliar fertilizer materials, and the Candia cotton cultivar was used as the plant material. The
experiment was established according to a randomized complete block design with split plots and three
replications, with humic acid applications assigned to the main plots and potassium applications to the
subplots.

Humic acid was applied three times at a dose of 150 g per 100 L of water, with the first application made
35-40 days after cotton emergence and the subsequent applications at 15-day intervals. Potassium was
applied at a dose of 250 g per 100 L of water at eight different application treatments: control, squaring,
flowering, boll formation, squaring + flowering, squaring + boll formation, flowering + boll formation,
and squaring + flowering + boll formation. Plant height, number of bolls per plant, number of fruiting
branches per plant, boll seed cotton weight, seed cotton yield, 100-seed weight, ginning outturn, fiber
fineness, and fiber length were investigated.

According to the results, potassium applications significantly affected seed cotton yield (P<0,01). The
highest seed cotton yield was obtained with potassium application at the squaring + flowering + boll
formation stages (T+C+K), with 559,37 kg da™!, whereas the lowest yield was recorded in the control
treatment with 458,03 kg da’'. The mean yield was 529,17 kg da™! in plots treated with humic acid and
465,10 kg da’! in untreated plots. The highest plant height was 121,87 cm in the humic acid + squaring +
boll formation (HA+T+K) treatment, while the lowest value was 107,41 cm in the control plots without
humic acid. Ginning outturn was highest at 41,47% with potassium application during the flowering
stage and lowest at 40,00% with the T+C+K treatment; however, these differences were not statistically
significant.

In conclusion, foliar application of potassium, particularly at the squaring + flowering + boll formation
stages, significantly increased cotton yield, whereas humic acid alone did not produce a statistically
significant effect. Based on the results obtained under the ecological conditions of Sanlurfa, foliar
application of potassium at a dose of 250 g per 100 L of water, divided among the squaring, flowering,
and boll formation stages, is recommended to improve seed cotton yield and plant development. Humic
acid may be considered as a complementary foliar fertilizer, particularly in combination with potassium
applications, considering its potential indirect positive effects on yield.
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1. GIRIiS

Ebegiimecigiller (Malvaceae) ailesinin bir liyesi olan pamugun (Gossypium hirsutum
L.) diinya iizerinde ekonomik olarak 80 iilkede iiretimi yapilmaktadir (Copur ve Yuka,
2016). Pamuk bitkisi cicek, yaprak, kok, tohum ve saptan olusmaktadir. Tiir ve varyetesine
gore 60—120 cm boylanabilir. Pamuk 30-100 cm derine, 50-80 cm yanlarina uzanan kazik
koke sahiptir. Toprak yiizeyinin 8—10 cm altinda ilk yan kokler meydana gelir . Yan koklerin
sayilari1 3-4 tanedir. Her biri tekrar dallanarak etrafa yayilir. Pamuk kullanildig yerlerin gesitli
olmasi, diinya tarimi agisindan hem endiistri hem de ticari alanda baglica 6nemli iiriinlerden
birisidir. Kiitlii seklinde tarladan alinan pamuk bitkisi, basta lifinin tekstil ve hazir giyim
alanlarinda hammadde olarak kullanilmasinin yani sira ¢igit olarak bilinen tohumuyla da yag
sanayisinde kiispesiyle yem sanayisinde ve daha bircok alanlarinda kullanilmaktadir. Pamuk,
islenmesi a¢isindan cir¢ir sanayisinin, lifi ile tekstil sanayisinin, ¢ekirdegi ile yag ve yem
sanayisinin, linteri ile de kagit sanayisinin hammaddesi durumundadir. Petrol bazli yakita
alternatif olarak pamuk tohumundan elde edilen yag ise biyodizel iliretiminde hammadde
olarak daha fazla kullanilmaktadir (Sharma vd., ; Sundar ve Udayakumar,2020)
Pamuk, islenmesi asamalarinda ozellikle de tekstil liretim zincirinde 6nemli istihdam
imkanlar1 ve katma deger saglayan yiiksek ekonomik degere sahip, stratejik bir tirtindiir.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan yayimlanan 2024 yil1 iiretim
verilerine gore diinya kiitlii pamuk (seed cotton) tiretimi yaklagik 72,03 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Diinya pamuk iiretiminde Cin yaklasik 18,70 milyon ton ile ilk sirada
yer alirken, bunu Hindistan (15,00 milyon ton), Brezilya (9,57 milyon ton) ve Amerika
Birlesik Devletleri (8,52 milyon ton) takip etmektedir. Tiirkiye, 2,243 milyon ton kiitlii
pamuk lretimi ile diinya iiretiminin yaklagsik %3,1’ini gerceklestirerek diinya siralamasinda
8. sirada yer almaktadir. Bu sonug, Tiirkiye’nin diinya pamuk iiretiminde 6nemli bir konuma
sahip oldugunu ve Ozellikle tekstil sanayisinin hammadde ihtiyacinin karsilanmasinda
stratejik bir rol tistlendigini gostermektedir (FAO, 2025).
Tiirkiye, iklim kosullari, sulama altyapisi ve gelismis tekstil sanayisi sayesinde diinya
pamuk iiretiminde 6nemli bir konuma sahiptir. Baglica pamuk iiretim bolgeleri Giineydogu

Anadolu, Ege, Cukurova ve Antalya havzalari olup, liretimin biiyiik boliimii Sanlurfa, Aydin,
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Diyarbakir, Hatay, Adana ve Izmir illerinde gerceklestirilmektedir (TEPGE, 2025).
TUIK’in 2024 yil1 bitkisel iiretim istatistik verilerine gore Tiirkiye’de pamuk ekim alani
yaklagik 462 bin hektar, kiitlii pamuk iiretimi 2,25 milyon ton olarak gerceklesmistir. Bu
degerlere gore ortalama kiitlii pamuk verimi yaklasik 4,87 ton ha! (487 kg da™') olarak
hesaplanmaktadir (TUIK, 2024). Bu nedenle, birim alandan elde edilen verimin artirilmasina
yonelik yetistirme teknikleri ve siirdiiriilebilir iiretim uygulamalari, Tiirkiye pamuk tariminin
gelecegi acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

FAO ve uluslararas1 tarim kurumlarinin (ICAC) 2024 yil1 verilerine gore; diinya genelinde
yaklagik 25,2 milyon ton pamuk iiretimi gerceklestirilmistir. Tiirkiye genelinde ise 2024
yilinda 465 bin hektar alanda toplam 840 bin ton lif pamuk tiretilmistir.

Tiirkiye’de pamuk iiretimi agirlikli olarak Giineydogu Anadolu, Ege ve Cukurova bolgelerin-
de gerceklestirilmektedir. 2024 yili TUIK verilerine gore Giineydogu Anadolu Bolgesi, 1,412
milyon ton kiitlii pamuk iiretimi ile Tiirkiye toplam iiretiminin yaklasik %63’{inii karsilayarak
en fazla pamuk iireten bolge konumunda yer almistir. Bolgenin yiiksek liretim potansiyeli,
ozellikle GAP sulama projelerinin yayginlagsmasi, genis ve diiz tarim arazileri ile uygun
iklim kosullarindan kaynaklanmaktadir (GAP BKI, 2025). 11 bazinda degerlendirildiginde
ise Sanlurfa, 922.012 ton kiitlii pamuk iiretimi ile Tiirkiye'nin en fazla pamuk iireten ili
olmus ve tek basina iilke iiretiminin yaklagik %41,1’ini ger¢eklestirmistir. Sanlurfa’y1
sirastyla Diyarbakir, Hatay, Aydin ve Izmir takip etmektedir. Ozellikle Sanlurfa’da modern
sulama sistemlerinin yaygin kullanimi, genis isletme biiyiikliikleri ve mekanizasyona dayali
iretim yapisi, ilin uzun yillardir Tiirkiye pamuk iiretimindeki lider konumunu siirdiirmesini
saglamaktadir (TEPGE, 2024; TUIK, 2024).

Tekstil sanayisinin artan ihtiyacinin karsilamanin ve lif ithalatin1 azaltmanin tek yolu,
pamukta verimi artirmak ve verim kaybina yol acan stres kosullarin1 6nlemek ve bunu
yaparken de dogaya ve ¢evreye daha duyarli olabilmektir.

Bitki besin elementleri, toprak kimyasinin en kapsamli ve en 6nemli ¢alisma alanlarindan
birini olusturmaktadir. Diger canli organizmalarda oldugu gibi bitkiler de yasamlarini
stirdiirebilmeleri, biiyiime ve gelismelerini tamamlayabilmeleri i¢in farkli miktarlarda gesitli
besin elementlerine gereksinim duymaktadir. Bitkiler, hava, su ve topraktan en az 90 farkli

elementi absorbe edebilmektedir. Bu elementlerin bir boliimii bitkilerin normal biiyiime
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ve gelismesini siirdiirebilmesi icin mutlak gerekli olan temel elementlerden olusurken,
diger bir boliimii ise gelismeyi destekleyici 0zellik gosteren faydali elementlerdir. Bu
kapsamda degerlendirildiginde, bitkiler acisindan yaklagik 16-20 elementin zorunlu oldugu,
geri kalan elementlerin ise faydali nitelikte oldugu ifade edilmektedir. Her bir bitki besin
elementi, biiylime ve gelisme stireglerinde farkl fizyolojik ve biyokimyasal fonksiyonlarin
yiiriitiilmesine katki saglamaktadir. Bu nedenle besin elementleri, bitkinin ihtiya¢ duydugu
miktara bagh olarak genel anlamda makro ve mikro besin elementleri olmak iizere iki
grupta incelenmektedir. Makro besin elementleri arasinda azot (N), fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve kiikiirt (S) yer almaktadir. Mikro besin elementlerini ise
demir (Fe), klor (Cl), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn), molibden (Mo), bor (B), sodyum
(Na) ve nikel (Ni) olusturmaktadir. Buna karsilik karbon (C), hidrojen (H) ve oksijen (O)
bitkiler tarafindan hava ve sudan temin edilen temel elementlerdir (Bolat ve Kara, 2017).
Potasyum (K), bitkilerde normal biiyiime ve gelismenin devamliligi icin gerekli temel besin
elementlerinden biri olup, 6zellikle lif gelisiminde kritik bir 6neme sahiptir. Bu element;
bitkinin su iligkilerinin diizenlenmesi, yeni dokularin olusumu, fotosentez faaliyetleri,
su dengesinin korunmasi, karbonhidrat ve sekerlerin tasinmasi ile metabolik siireclerde
gorev alan ¢ok sayidaki enzimin aktive edilmesinde onemli islevler listlenmektedir (Coker
vd.,2003). Bitkilerde potasyum yetersizligi meydana geldiginde kuraklik ve hastaliklara
kars1 duyarhilik artmakta, azot kullanim etkinligi azalmakta, bunun sonucunda ise lif kalitesi
ve verimde onemli diistisler ortaya ¢ikmaktadir. Aktif lif gelisimi doneminde potasyumun
yetersiz diizeyde bulunmasi, lif hiicrelerindeki turgor basincinin azalmasina neden olmakta;
buna bagli olarak hiicre uzamasi1 sinirlanmakta ve olgunlagsma doneminde daha kisa
liflerin olugumu gerceklesmektedir. Lif gelisiminde temel ozmotik diizenleyicilerden biri
olan potasyum, lif uzamasi icin gerekli turgor basincinin korunmasini sagladigindan,
yiiksek pamuk verimi ile iistiin lif kalitesinin elde edilmesi, yetisme donemi boyunca
bitkiye yeterli diizeyde potasyum saglanmasina baghdir. Ozellikle yetisme sezonunun
ilerleyen donemlerinde goriilen potasyum noksanligi, lif uzunlugu, lif kopma dayanikliligi
ve lif inceligi gibi kalite 6zelliklerinin yan sira lif verimini de 6nemli 6l¢iide olumsuz
etkilemektedir (Camberato ve Jones,2005).

Potasyum eksikligi cogunlukla kumlu ve hafif biinyeli topraklarda yetistirilen bitkilerde daha
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belirgin sekilde ortaya ¢cikmaktadir. Noksanligin ilk agsamalarinda gozle goriiliir belirgin
belirtiler olusmamakta, dncelikle bitkinin biiylime hizinda azalma meydana gelmektedir.
Ilerleyen siirecte ise yapraklarda kloroz ve nekroz belirtileri goriilmeye baslamaktadir. Tlk
olarak yaprak kenarlarinda sararma olusmakta, daha sonra bu bolgeler koyu kahverengi
bir renk almakta, noksanligin ileri diizeylere ulagsmasi durumunda ise siyahlasma meydana
gelmektedir. Potasyum yetersizligi bulunan bitkilerde turgor basinc diistiigiinden, 6zellikle
su stresi kosullarinda bitki dokular1 gevrek bir yap1 kazanmaktadir. Bunun yani sira kuraklik
ve diisiik sicakliklara kars1 dayaniklilik azalmakta, ksilem ve floem dokularinin gelisimi
de olumsuz yonde etkilenmektedir (Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez vd.,2001). Besinlerin
topraktan bitkiye aktarilmasina hiimik asit yardimci olmaktadir.

Hiimik maddeler (HS), bitkisel ve hayvansal organik maddelerin kimyasal ve biyolojik
doniigiimleri ile mikrobiyal metabolizma sonucu olusur ve yeryiiziindeki organik karbonun
baglica havuzunu olusturur. Bu maddeler, ekosistemlerin igleyisinde ve ¢evresel siireclerin
diizenlenmesinde 6nemli rol oynar. Ornegin, hiimik maddeler bitki biiyiimesini destekler,
toprak karbon ve azot dongiilerini diizenler, mikroorganizmalarin ve bitkilerin biiylimesini
etkiler, insan kaynakli bilesiklerin ve agir metallerin tasinmasi ve birikimini belirler ve
toprak yapisinin stabilizasyonuna katkida bulunur. Son yillarda yapilan ¢caligmalar, hiimiisiin
kimyasal yapisinin esas olarak kiiciik, heterojen molekiillerin zayif hidrofobik baglarla
bir araya gelerek olusturdugu kendi kendine organize olmus siipermolekiiler birliklerden
olustugunu ortaya koymustur (Piccolo, 2002). Cozelti ortaminda hiimik maddeler, hidrofobik
etkilesimler ve hidrojen baglari ile stabilize edilen, diisiik molekiiler kiitleye sahip cesitli
bilesenlerin dinamik bir koleksiyonu olarak tanimlanabilir. Hiimik maddelerin cevresel
reaktivitesi, hidrofilik/hidrofobik oranlari ile belirlenir. Hiimik maddelerin fraksiyonlanmasi,
coziiniirliiklerine dayanarak tanimlanmigtir ve ilk kez Sprengel tarafindan 1837 yilinda
Onerilmistir. Toprak biliminde hiimik asitler (HA), sulu alkali ¢ozeltilerde ¢6ziinebilen ancak
pH 1-2’ye ayarlandi§inda ¢Oken hiimiis maddeleri olarak tanimlanir. Fulvik asitler (FA)
ise, alkali ekstraktlar asitlestirildikten sonra ¢ozeltide kalir. Kimyasal agidan bakildiginda,
hiimik maddeler toprak ve tortulardan yapilan alkali ekstraksiyon sonucu olusan sabunlagsma
iiriinlerinden ibarettir (Canellas vd.,2015).

Hiimik asit bir diger adiyla humus, hayvan atiklarindan veya kismen ¢iiriimiis bitkilerden
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meydana gelen koyu kahverengi veya siyah maddelerdir. Hiimik asitlerin en 6nemli kaynag1
cogunlukla leonarditte bulunan kahverengi komiirlerin ¢okelmis kisimlaridir. Hiimik asit
giibre degildir. Ancak giibrenin ¢ok 6nemli bir tamamlayicisidir. Besinlerin topraktan bitkiye
aktarilmasina hiimik asit yardimci olmaktadir. Hiimik asit toprakta kaymak tabak olusumunu
engeller. Bitkinin kok gelisiminin hizlanmasinda rol oynar. Topragin su tutma oranini artirir
ve toprakta sikilasmaya mani olur ve bitkide verim ve kalitenin artmasina yardimei olur.
(Engin, Cécen,2012).Diinyada, Tiirkiye‘de ve Ozellikle Sanlurfa da bu derece 6nemli
degerlere sahip olan pamuk bitkisinde verim ve kaliteyi arttirma ve iireticilere yol gosterici
olma amaciyla, pamuk bitkisini gelisiminde ayr1 ayr1 onemli degerlere sahip elementlerden
hiimik asit ve potasyumun uygulanmasi1 durumunda elde edilecek verileri Sanliurfa da

pamuk bitkisinde etkilerini incelemek amaciyla bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Yiicel (2001) ,2000 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesinin Arastirma
alaninda yapilan c¢alismada farkli ekim zamam ile potasyum ( 0,15 dozlarinda) giibre
uygulamalarinin pamuk bitkisinde kalite verim 6zelliklerine iliskin etkisini saptamak
amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bulunan degerler; bitki boyu potasyum(Okg/da giibre
dozunda) 88,57 cm potasyum(15 kg/da dozunda) 88,10 cm oldugu, Meyvedal1 sayisi
potasyum(0 kg/da giibre dozunda) 1,84 adet/bitki ve potasyum(15 kg/da giibre dozunda) 1,79
adet/bitki oldugu, meyve dali sayisinda ise potasyum(0 kg/da giibre dozunda) 11,64 adet/bitki
ve potasyum( 15 kg/da giibre dozunda) 11,73 adet/bitki oldugu, koza sayis1 potasyum(0 kg/da
dozunda) 11,42 adet/bitki ve potasyum(15 kg/da giibre dozunda) 11,03 adet/bitki, kiitlii
pamuk verimi potasyum(0 kg/da giibre dozunda) 291,54 kg/da ve potasyum(15 kg/da giibre
dozunda) 322,28 kg/da oldugu, erkencilik oran1 potasyum(0 kg/da giibre dozunda) 105,8
giin ve potasyum(15 kg/da giibre dozunda) 105,5 giin oldugu, koza agirlig1 potasyum(0
kg/da giibre dozunda) 7,74 g ve potasyum(15 kg/da giibre dozunda) 8,08 g oldugu, koza
kiitlii pamuk agirlig1 potasyum(0 kg/da giibre dozunda) 6,21 g ile potasyum(15 kg/da giibre
dozunda) 6,27 g oldugu, cir¢ir randimani potasyum(0 kg/da giibre dozunda) %39,30 ve
potasyum(15 kg/da giibre dozunda) %40,17 oldugu, 100 tohum agirlig1 potasyum(0 kg/da
giibre dozunda) 11,77 g ve potasyum(15 kg/da giibre dozunda) 11,75 g oldugu, lif kopma
dayaniklilig1 potasyum(0 kg/da giibre dozunda) 27,02 g/tex ve potasyum(15 kg/da giibre
dozunda) 26,66 g/tex oldugu, lif inceligi potasyum(0 kg/da giibre dozunda) 5,43 micronaire
ve potasyum(15 kg/da giibre dozunda) 5,44 micronaire oldugu calisma sonucunda elde

edilmistir.

Nardi vd. (2002),hiimik maddelerin bitki gelisimi iizerindeki etkilerini incelemis ve
bu maddelerin yalmizca toprak diizenleyici olarak degil, ayn1 zamanda bitki metabolizmasini
dogrudan etkileyen biyolojik olarak aktif bilesikler oldugunu belirtmistir. Aragtirmacilar,
hiimik maddelerin kok biiyiimesini tesvik ettigini, enzim aktivitelerini artirdigini ve bitkilerin
mineral besin elementlerinden yararlanma etkinligini gelistirdigini bildirmistir. Ayrica hiimik
maddelerin hiicre zar gecirgenligini ve besin elementi alimini olumlu yonde etkileyerek bitki

biiyiimesini destekledigi, bu etkilerin ise kullanilan hiimik maddenin kaynagi, uygulama
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dozu, bitki tiirii ve yetistirme kosullarina bagli olarak degisebilecegi ifade edilmistir

Haliloglu (2005), Suru¢ Ovast’nda 2001 ve 2002 yillarinda yapilan ¢alismada, pamuk
bitkisinde (Gossypium hirsutum L.) farkli zamanlarda uygulanan %?3,4 Fe, %3,0 Mn,
%0,5 Cu, %4,2 Zn, %1,2 Mg (%2 MgO), %1,5 B, %0,05 Mo ve %?2,8 S iceren yaprak
giibrelerinin bitkisel ve lif kalite ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
denemede, Ersan-92 cesidinde 352,23 kg/da, Stoneville-453 genotipinde ise 393,41 kg/da
ile 2001 yilinda en yiiksek kiitlii pamuk veriminin elde edildigi; 2002 iiretim sezonunda ise
Ersan-92 genotipinde 364,27 kg/da, Stoneville-453 cesidinde ise 382,83 kg/da kiitlii pamuk
verimi elde edildigi belirtilmistir. Ersan-92 ¢esidinde 2001 yilinda koza sayisinin 11,63
adet/bitki, Stoneville-453 genotipinde ise 13,10 adet/bitki oldugu; 2002 yilinda Ersan-92
genotipinde koza sayisinin 12,07 adet/bitki, Stoneville-453 genotipinde ise 13,67 adet/bitki
oldugu belirtilmistir. Ersan-92 genotipinde 2001 yilinda koza kiitlii agirlhiginin 6,12 g,
Stoneville-453 genotipinde ise 5,54 g oldugu; Ersan-92 genotipinde 2002 yilinda koza kiitlii
agirhiginin 5,91 g, Stoneville-453 genotipinde ise 5,39 g oldugu gozlemlenmistir. Yiiriitiilen
bu ¢alismada, 2001 ve 2002 iiretim sezonunda Ersan-92 genotipinde bitki boyunun 97,7 cm,
Stoneville-453 genotipinde ise 86,23 cm oldugu belirtilmistir. Ergan-92 genotipinde 2001
yilinda cir¢ir randimaninin %40,88, Stoneville-453 genotipinde ise %40,53 oldugu; Ersan-92
genotipinde 2002 yilinda ¢ir¢ir randimaninin %41,35, Stoneville-453 genotipinde ise %40,71
oldugu belirtilmistir. Ersan-92 genotipinde 2001 yilinda 100 tohum agirliginin 10,84 g,
Stoneville-453 genotipinde ise 10,12 g oldugu; Ersan-92 genotipinde 2002 yilinda 100 tohum
agirhiginin 10,65 g, Stoneville-453 cesidinde ise 10,97 g oldugu belirtilmistir. En ince liflerin,
2001 yilinda Ersan-92 (4,17 micronaire) ve Stoneville-453 (4,07 micronaire) genotiplerinde,
2002 yilinda ise Ersan-92 genotipinde 4,33 micronaire ve Stoneville-453 genotipinde
4,27 micronaire degerinde oldugu belirtilmistir. Ersan-92 genotipinde 2001 yilinda lif
mukavemetinin 35,17 g/tex, Stoneville-453 genotipinde ise 34,33 g/tex oldugu; Ersan-92
genotipinde 2002 yilinda lif mukavemetinin 35,20 g/tex, Stoneville-453 genotipinde ise

34,80 g/tex oldugu belirtilmistir.

Geng (2006) ,tarafindan, 2006 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii arastirma alaninda gerceklestirilen calismada, biiyiime ve erkencilik
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ozellikleri bakimindan farklilik gosteren pamuk (Gossypium hirsutum L.) cesitlerine 0, 5,
10 ve 20 kg/da dozlarinda potasyum siilfat uygulanmigtir. Arastirma sonuglari, potasyum
uygulamalarinin incelenen tarimsal 6zelliklerin biiyiik bir kism1 {izerinde istatistiksel olarak
onemli etkiler olusturdugunu ortaya koymustur. Ayrica, caligmada kullanilan pamuk cesitleri
arasinda degerlendirilen 6zellikler bakimindan 6nemli farkliliklarin bulundugu belirlenmistir.
Cesitlerin performanslar karsilastirildiginda, SG-125 c¢esidinin bir¢ok tarimsal 6zellik
yoniinden DP 388 ¢esidinden daha iistiin sonuclar verdigi saptanmustir. Ozellikle arastirmada
uygulanan en yiiksek potasyum dozu altinda SG-125 ¢esidi, verim unsurlarindan koza agirlhigi

ile koza kiitlii pamuk agirliginda anlamli ve olumlu bir artig gostermistir.

Baskaran ve Kavimani ( 2011) ,Hindistan’da 2010 yilinda pamukta yapilan bir
calismada, bitkide koza say1s1 (22 adet ), meyve dali sayis1 (11,5 adet/bitki) bitkide tarak
sayis1 (48,6 adet), verim (187,0 kg/da ve bitki boyunda (146,4 cm) en yiiksek degerlerin,

giibre + s1v1 biyo giibre + humik asit karistmindan meydana geldigi goriilmiistiir.

Tekin vd. (2011), 2010 iiretim yilinda Diyarbakir ilimizde potasyum giibre ve ¢inko
giibre uygulamalar ile pamuk bitkisinde fotosentez oranina, lif ve yag verimine etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 caligmalarinda, lif kopma dayanikliliginin 26,03-31,30 g/teks,
kisa elyaf orani degerinin %8,10-11,96, lif parlaklig1 oraninin %63,93 (Rd+)-68,73 (Rd+),
lif elastikiyetinin %35,70-6,63, lif yeknesaklig1 oraninin %80,03-84,20, lif uzunlugunun
25,03-27,98 mm, lif inceliginin 3,69-5,54 mic/index oldugunu saptamiglardir. Yapilan
yag asidi analizleri sonucuna gore linolenik asit degerinin %0,13-0,47, linoleik asit
degerinin %50,19-52,46, oleik asit degerinin %18,77-20,11 arasinda oldugu; asit degerinin
%3,00-3,31, palmitik asit degerinin %22,38—23,95 arasinda oldugu, cir¢ir randimaninin
%36,6—40,53, koza sayisinin 11,66—17,66 adet/bitki, meyve dali sayisinin 9,66—15,00
adet/bitki, odun dali sayisinin 0,76-2,73 adet/bitki arasinda oldugu ve bitki boyunun
81,00-87,00 cm arasinda oldugu belirlenmistir.

Marschner (2012), potasyumun bitkiler i¢in temel makro besin elementlerinden biri
oldugunu ve bitki biiylime ile gelismesinde kritik gorevler iistlendigini belirtmistir. Potasyum;
enzim aktivasyonunda, fotosentezde, karbonhidratlarin sentez ve taginiminda, protein

sentezinde, ozmotik dengenin saglanmasinda ve stoma hareketlerinin diizenlenmesinde
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onemli rol oynamaktadir. Ayrica bitkinin su kullanim etkinligini artirarak kuraklik, tuzluluk
ve yliksek sicaklik gibi ¢evresel stres kosullarina karsi dayanikliligini desteklemektedir.
Potasyum noksanliginda fotosentez hizi azalmakta, karbonhidrat taginimi aksamakta,
biiyiime gerilemekte ve buna bagh olarak verim ile iiriin kalitesi olumsuz etkilenmektedir.
Bu nedenle potasyumun yeterli ve dengeli diizeyde uygulanmasi, bitkilerde yiiksek verim

ve kaliteli liriin elde edilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Goziiyesil (2013), 2012 yilinda Adana Karatas il¢esinde 2012 yilinda Damla Sulama
Yontemiyle Azotun Farkli Zamanlarda Uygulamasinin Pamukta Bitkisinde Verim ve Kalite
kriterleri lizerine etkisini belirlemek icin yiiriitiilen calismada, Koza Sayis1 27,67 adet/bitki
ile 33,67 adet/bitki Kiitlii verimleri 611,7 kg/da ile 701,6 kg/da, bitki Boyu 121,3 cm ile

cuwe

112,3 cm, Cir¢ir randimant % 42,03 ile %42,70 arasinda degistigi gdzlemlenmistir.

Calvo vd. (2014), bitki biyostimiilanlari iizerine yaptiklar1 kapsamli derleme ¢aligma-
sinda, organik ve inorganik besin kaynaklarinin birlikte kullanilmasinin bitki biiyiimesi, besin
elementi alim1 ve besin kullanim etkinligi iizerinde olumlu etkiler olusturdugunu bildirmistir.
Aragtirmacilar, organik kokenli biyostimiilanlarin kdk gelisimini tegvik ederek bitkilerin
makro ve mikro besin elementlerinden daha etkin yararlanmasini sagladigini, bunun da bitki
biiylimesi, verim ve iiriin kalitesinde iyilesmelere katkida bulundugunu ifade etmistir. Ayrica
biyostimiilanlarin mineral giibrelerle birlikte uygulanmasinin, besin maddelerinin kullanim
etkinligini artirarak bitkilerin abiyotik stres kosullarina kars1 dayanikliligini destekledigi ve

stirduirtilebilir bitki besleme uygulamalarinda 6nemli bir yere sahip oldugu vurgulanmistir

Taiz ve Zeiger (2015), bitki boyunun olusumunda genetik faktorlerin belirleyici
olmasinin yani sira ¢evresel kosullarin ve bitkinin fizyolojik durumunun da onemli rol
oynadigini belirtmistir. Arastirmacilara gore bitki biiyiimesi, hiicre boliinmesi ve hiicre
uzamasinin bir sonucu olup; bu siirecler sicaklik, 1s1k siddeti, fotoperiyot, su durumu,
toprak ozellikleri ve bitki besin elementlerinin yeterliligi gibi cevresel faktorlerden
dogrudan etkilenmektedir. Ozellikle biiyiime doneminde uygun sicaklik ve yeterli su
kosullarinin saglanmasi, fotosentez hizini artirarak bitkinin biyokiitle iiretimini ve govde
gelisimini desteklemektedir.ayrica, bitki biiyiimesinin yalnizca cevresel faktorlere degil,

bitki hormonlari ile besin elementleri arasindaki etkilesime de bagl oldugunu vurgulamustir.
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Oksin, giberellin ve sitokinin gibi biiyiime diizenleyicileri hiicre boliinmesi ve uzamasini
tesvik ederken, azot, fosfor ve potasyum gibi makro besin elementleri metabolik faaliyetlerin
diizenlenmesinde 6nemli gorevler iistlenmektedir. Ozellikle potasyum, enzim aktivasyonunu
saglamasi, ozmotik dengeyi diizenlemesi, stoma hareketlerini kontrol etmesi ve fotosentez
riinlerinin bitki icerisinde tasinmasini desteklemesi nedeniyle bitkinin vejetatif gelisimine
onemli katki saglamaktadir. Potasyum yetersizliginde fotosentez ve karbonhidrat taginimi
olumsuz etkilenmekte, buna bagh olarak gévde gelisimi yavaslamakta ve bitki boyunda
azalma goriilebilmektedir.Bu bilgiler dogrultusunda, bitki boyunun yalnizca kalitsal
ozelliklere bagh olmadigi; yetistirme kosullari, iklim faktorleri ve dengeli bitki besleme
uygulamalarinin birlikte degerlendirilmesiyle sekillenen 6nemli bir biiyiime kriteri oldugu

ifade edilmektedir.

Canellas vd. (2015), hiimik asitlerin bitki biiylime ve gelisimini cesitli fizyolojik
mekanizmalar araciligiyla tegvik ettigini bildirmistir. Arastirmacilar, hiimik asitlerin kok
gelisimini artirdigini, kok ylizey alanini genislettigini ve buna bagl olarak su ile besin
elementlerinin alimini iyilestirdigini belirtmislerdir. Ayrica hiimik asitlerin oksin benzeri etki
gostererek hiicre boliinmesi ve hiicre uzamasini destekledigi, fotosentez kapasitesini artirdigi

ve bitkilerin gevresel stres kosullarina karsi dayanikliligim gelistirdigi ifade edilmistir.

Canavar (2016) , tarafindan, 2016 yilinda Aydin ili Soke il¢esinde ydiriitiilen
bu arastirmada, farkli yapraktan uygulamalarin pamukta verim, verim unsurlar ve lif
kalite 6zellikleri iizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada kontrol
uygulamasinin yani sira; taraklanma dorugunda harpin proteini, ciceklenme baglangicinda
harpin proteini, ¢iceklenme baslangicinda harpin proteini + 21 giin sonra harpin proteini,
ciceklenme baglangicinda harpin proteini + 21 giin sonra harpin proteini ve KTS ile
ciceklenme baslangicinda harpin proteini + 21 giin sonra KTS uygulamalari olmak iizere
toplam alt1 farkli uygulama degerlendirilmistir. Caligmada bitki boyu (cm), bitki basina
koza sayisi, meyve ve odun dali sayilar1 (adet/bitki), koza kiitlii agirhig1 (g), koza agma
siiresi, birinci el hasat oran1 (%), kiitlii pamuk verimi (kg da™'), 100 tohum agirlig1 (), ¢ir¢ir
randimani (%), lif inceligi (mic), lif uzunlugu (mm) ve lif dayaniklilig1 (g tex!) 6zellikleri

incelenmistir. Varyans analizi sonug¢larina gore uygulamalarm birinci el hasat orani, kiitlii
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pamuk verimi ve lif inceligi lizerinde istatistiksel olarak 6nemli etkiler olusturdugu
belirlenmistir. Cigeklenme baslangicinda gerceklestirilen harpin proteini uygulamasinin
birinci el hasat ytizdesini artirdig1 saptanmugtir. Kiitlii pamuk verimi bakimindan ise en
yiiksek deger, taraklanma dorugunda yapilan harpin proteini uygulamasindan elde edilmistir.
Bu uygulamayi sirasiyla ciceklenme baglangicinda ve 21 giin sonrasinda harpin proteini
uygulamasi ile ¢igceklenme baslangicinda harpin proteini ve 21 giin sonrasinda harpin
proteini + KTS uygulamalar izlemistir. Lif inceligi acisindan degerlendirildiginde ise en
diisiik degerlerin kontrol parsellerinde elde edildigi, uygulamalarin ise liflerin daha kaba

yapida olugmasina neden oldugu belirlenmistir.

Tsialtas vd. (2016), Yunanistan’da, Akdeniz iklim kosullarinda sulanan pamuk
iiretim alanlarinda yiiriittiikleri calismada potasyum giibrelemesinin pamukta lif verimi
ve bazi lif kalite 6zelliklerini olumlu yonde etkiledigini bildirmistir. Arastirmacilar,
potasyum uygulamalarinin 6zellikle lif uzunlugu, lif mukavemeti ve lif olgunlugu gibi
kalite parametrelerinde iyilesme sagladigini, buna karsin lif inceligi (mikroner) lizerindeki
etkisinin daha sinirli oldugunu belirtmistir. Bu durum, caligmamizda lif inceligi bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli bir farkliligin belirlenmemesiyle uyumludur.
Dolayisiyla, potasyumun lif kalite 6zellikleri tizerindeki etkisinin, lif inceligine kiyasla diger

kalite parametrelerinde daha belirgin oldugu sdylenebilir.

Yagmur ve Okur (2017), Aydin ili Soke il¢esinde bir tarim arazisinde 2014-2015
yillarinda yiiriitiilen bu arastirmada, farkli dozlarda uygulanan potasyumlu giibre ve hiimik
asidin bitkinin yaprak besin elementi icerikleri iizerindeki etkileri incelenmistir. Aragtirma
sonuglarina gore, potasyumlu giibre ve hiimik asit dozlarmin artmasina bagli olarak
yapraklarin bitki besin elementi iceriklerinde diizenli bir artis meydana gelmistir. Istatistiksel
degerlendirmeler, 6zellikle hiimik asit uygulamalarinin énemli diizeyde etkili oldugunu
ortaya koymustur. Protein oran1 bakimindan ise en yiiksek degerler, sirasiyla %26,47 ve

%27,64 ile 20 kg/da ve 30 kg/da hiimik asit uygulamalarindan elde edilmistir.

Tarhan (2017), 2016 yilinda Siirt Kurtalan’da pamuk bitkisinde hiimik asidin
farkli uygulamalarinin verim, lif kalite Ozellikleri ve besin maddesi alimina etkisini

belirlemek amaciyla yaptig1 ¢aligmada, kiitlii pamuk veriminin 311,31-424,52 kg/da, bitki
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boyunun 82,50-89,05 cm, meyve dali sayisinin 12,90-14,30 adet/bitki, odun dal1 sayisinin
1,25-2,05 adet/bitki, koza agirliginin 5,49-6,62 g, koza kiitlii agirhiginin 4,15-5,19 g, koza
sayisiin 14,65-23,55 adet/bitki, 100 tohum agirliginin 8,56-9,54 g, cir¢ir randimaninin
%40,60-42,60, lif uzunlugunun 29,34-30,01 mm, lif inceliginin 3,63—4,13 mic/indeks ve
lif kopma dayamikliliginin 32,02-33,67 g/tex arasinda oldugu; lif kopma uzamasinin ise

%35,22-5,80 arasinda degistigini bildirmistir.

Méndez vd. (2017), hiimik maddelerin toprak verimliligi ve bitki beslenmesi iizerin-
deki etkilerini kapsamli olarak degerlendirmistir. Aragtirmacilar, hiimik maddelerin topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirerek bitki geligimini destekledigini bildir-
migtir. Himik maddelerin katyon degisim kapasitesini artirdigi, besin elementlerinin toprakta
tutulmasini kolaylastirdig1 ve bitkiler tarafindan alinabilirligini artirdig: belirtilmigtir. Ayrica
kok gelisimini tesvik ettigi, su tutma kapasitesini yiikselttigi, enzim aktivitesini destekledigi
ve bitkilerin abiyotik stres kosullarina kars1 dayanikliligimi artirdig: ifade edilmistir. Bu
olumlu etkiler sonucunda, hiimik maddelerin bitki biiyiimesi, verim ve tiriin kalitesinin

artirilmasinda 6nemli bir rol oynadigi vurgulanmaistir.

Acemoglu (2018), Acemoglu (2018) tarafindan, 2014 yilinda Sanlurfa ili Hilvan
ilcesinde yiiriitiilen arastirmada, hiimik asit uygulamalarinin pamugun verim ve verim
unsurlan iizerindeki etkileri Stoneville 468 pamuk cesidi kullanilarak incelenmistir.
Aragtirma sonuclarina gore kiitlii pamuk verimi 364,7 ile 533,4 kg/da arasinda degismistir.
En yiiksek kiitlii pamuk verimi, bitki boyu, koza kiitlii pamuk agirlhigi, ¢ir¢ir randimani
ve lif indeksi degerleri, topraga 200 g ve yapraga 25 g hiimik asit uygulamasinin birlikte
gerceklestirildigi interaksiyondan elde edilmistir. Meyve dali sayisinda en yliksek deger
topraga 100 g ve yapraga 12,5 g uygulamasinda, 100 tohum agirliginda ise topraga 200 g ve
yapraga 37,5 g uygulamasinda belirlenmistir. Lif kopma dayaniklilig1 bakimindan en yiiksek
deger yalnizca topraga uygulanan 300 g hiimik asit dozundan elde edilirken, koza sayisi
ile en diisiik lif inceligi degerleri topraga 100 g hiimik asit uygulamasinda saptanmistir.
Aragtirmada ayrica, hiimik asit uygulamalarinin erkencilik orani ile lif uzunlugu iizerinde
onemli bir etkisinin bulunmadigi, buna karsilik odun dal1 sayisinin kontrol uygulamasina

gore azaldig1 belirlenmistir.
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Akay (2018) ,tarafindan, Sanlhurfa ili Eyyiibiye ilcesine bagh Zeynep Koyii’'nde
pamuk yetistirilen bir tarim arazisinde yliriitiilen aragtirmada, pamuk bitkisine yapraktan
%1 ve %2 dozlarinda potasyum siilfat uygulanmistir. Ayrica, %1 potasyum siilfat + %1
iire ile %2 potasyum siilfat + %]1 iire kombinasyonlarinin etkileri de degerlendirilmistir.
Aragtirma sonuglarina gore, yapraktan gerceklestirilen potasyum siilfat uygulamalar
bitkinin azot ve potasyum iceriklerinin yan1 sira klorofil ve floresans degerlerinde artig
saglamustir. Incelenen bu 6zellikler bakimindan en yiiksek degerler, %2 potasyum siilfat
ile %1 iire kombinasyonunun uygulandi81 parsellerde elde edilmistir. Bitki biyokiitlesi
degerlendirildiginde, hem yas hem de kuru agirlikta uygulamalara bagli olarak artis meydana
geldigi ve en yiiksek biyokiitle artisinin %2 potasyum siilfat + %]1 iire uygulamasinda
gerceklestigi belirlenmistir. Lif kalite 6zellikleri bakimindan ise yalnizca %1 potasyum
stilfat uygulamasinin lif kalinligini artirdigi, lif mukavemetindeki artigin ise istatistiksel
acidan onemli olmadig1 saptanmistir. Buna karsilik, lifin egrilebilirligi ve iplik iiretimine
uygunlugunu ifade eden 6zelliklerde uygulamalara bagh olarak onemli diizeyde iyilesme
meydana geldigi belirlenmistir. Aragtirma sonucunda, pamukta yapraktan potasyum siilfat
uygulamasinin bitki gelisimini, verimi, klorofil icerigini ve lif kalite 6zelliklerini olumlu

yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Odemis ve Candemir(2018), 2015 ve 2016 yillarinda amik ovasinda pamuk bitkisi
(Gossypium hirsutum L. ) lizerinde yiiriittiikleri bir caligmada, 3 farkli gelisme doneminde
vejetatif gelisme, ciceklenme ve koza olusumu, kozalarin agilmasi donemlerinde farkl
sulama suyu seviyeleri uygulanmistir. Calisma sonucunda Sulama suyu miktarlar ilk y1l
91-1136 mm, ikinci y1l 149-1078 mm; bitki su tiiketimi y1llara gore sirasiyla 1012-304 mm
ve 1070-256 mm; su kullanma randimanlar1 0,83-0,45 kg m-3 ve 0,76-0,43 kg m-3 arasinda

degistigini saptanmistir

Simsek (2018) tarafindan, farkli potasyum uygulama yontemlerinin pamukta verim,
erkencilik ve lif kalite 6zellikleri iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilen
arastirma, 2018 yilinda Diyarbakir ili Bismil ilgesinde bir iiretici tarlasinda tesadiif bloklar
deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak ytiriitiilmiistiir. Arastirmada bitki materyali

olarak Beyaz Altin (BA119) pamuk cesidi, potasyum kaynagi olarak ise Potexan sivi
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potasyum giibresi kullanilmistir. Denemede kontrol uygulamasinin yam sira taraklanma
baslangici, ciceklenme baslangici, koza olusturma donemi, taraklanma baslangici +
ciceklenme baslangici, taraklanma baglangict + koza olusturma donemi, cigeklenme
baslangici + koza olusturma donemi ile taraklanma baslangic1 + cigeklenme basglangici
+ koza olusturma donemi olmak iizere toplam sekiz farkli uygulama degerlendirilmistir.
Aragtirma sonuglarina gore, potasyum uygulamalarinin lif teknolojik 6zellikleri iizerindeki
etkisi incelendiginde, yalnizca lif uzunlugu bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak onemli farkliliklarin olustugu belirlenmistir. Buna karsilik, degerlendirilen diger lif
kalite ozellikleri yoniinden uygulamalar arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.
Kiitlii pamuk verimi ile lif verimi agisindan en yiiksek degerler ciceklenme baslangici
doneminde gerceklestirilen potasyum uygulamasindan elde edilmistir. Bununla birlikte,
taraklanma baglangici ile taraklanma baglangic1 + ciceklenme baglangici uygulamalari
da istatistiksel olarak ciceklenme baslangici uygulamasiyla ayni grupta yer almistir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda, 6zellikle erken gelisme donemlerinde yapraktan uygulanan
potasyumun, kontrol uygulamasina kiyasla hem kiitlii pamuk verimini hem de lif verimini

onemli diizeyde artirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Cizzak (2019), 2019 yilinda Harran Universitesi Eyyiibiye Kampiisiinde yiiriilen bu
calisma c¢aligmada hasat doneminde her parselin orta iki sirasindan tesadiifen 6rneklenen
20’ser bitki lizerinden, mevzuattaki kurallara uygun olarak, bitkide odun ve meyve dalh
sayilari, koza sayis1, acmamig koza sayisi, ilk meyve dali bogum sayis1 ve bitki boyu degerleri
belirlenmistir. Her parselin orta iki sirasindan tesadiifen secilen 20 kozada ise; koza kiitlii
pamuk agirligi, 100 tohum agirlifi, ¢ircir randimani, lif indeksi, lif uzunlugu, lif inceligi, lif
kopma dayaniklilig1 gibi lif teknolojik ozellikleri yontemleri uyarinca saptanmustir. farkli
dozlarda potasyum siilfat giibresi uygulanmasinda deneme alaninda ve aynm uygulamalar
neticesinde en yiiksek kiitlii verimlerinin Kaira pamuk ¢esidinde (12 kg/da potasyum siilfat
giibre uygulamasindan) (549,00 kg/da) ve Candia pamuk cesidinde en yiiksek kiitlii verimi
(463,70 kg/da) ile (20 kg/da potasyum siilfat giibre uygulamasindan) elde edilmistir.

Inan (2019), tarafindan, 2018 yilinda Diyarbakir ili Bismil ilgesinde bir iiretici

tarlasinda yiiriitiilen bu arastirmada, pamukta (Gossypium hirsutum L.) yapraktan potasyum
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giibre uygulamalarinin kalite, verim ve erkencilik kriterleri tizerindeki etkileri incelenmistir.
Arastirma sonucunda, kiitlii pamuk veriminin uygulamalara bagl olarak 333,04-456,70
kg/da arasinda degistigi belirlenirken, lif pamuk veriminin ise 138,22—-189,23 kg/da
araliginda oldugu tespit edilmistir. Bitki bagina odun dali sayisinin ortalama 0,75-1,55
adet, meyve dali sayisinin 6,50-7,35 adet ve koza sayisinin ise 9,50—12,15 adet arasinda

degistigi saptanmigtir. Ayrica, bitki boyunun 73,65-82,75 cm arasinda degigim gosterdigi

belirlenmistir.

Lif kalite ozellikleri bakimindan yapilan degerlendirmelerde, ¢ir¢ir randimaninin
%040,4 ile %41,6 arasinda degistigi tespit edilmistir. Lif inceligi degerlerinin 4,02—4,42 mic.
lif uzunlugunun ise 28,02-29,55 mm aralifinda oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular,
yapraktan uygulanan potasyum giibrelemesinin pamukta verim, verim unsurlar1 ve lif kalite

ozellikleri iizerinde olumlu etkiler olusturdugunu gostermistir.

Hacikamiloglu (2021) ,tarafindan, pamukta (Gossypium hirsutum L.) farkli doz ve
uygulama zamanlarinda gerceklestirilen potasyum giibrelemesinin lif teknolojik 6zellikleri
tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla 2020 ve 2021 yillarinda yiiriitiilen arastirmada,
bitki materyali olarak Fiona pamuk cesidi kullanilmigtir. Arastirma bulgulari, uygulanan
potasyum dozlari ile uygulama zamanlarinin her iki deneme yilinda da lif uzunlugu ve lif
tiniformite oran lizerinde istatistiksel olarak anlamli etkiler olugturdugunu gostermistir. Buna
karsin, mukavemet ve ¢ir¢ir randimanm bakimindan potasyum uygulamalarinin dogrudan
onemli bir farklilik meydana getirmedigi belirlenmigtir. Bununla birlikte, uygulama zamani
ile potasyum dozu arasindaki interaksiyonun s6z konusu 6zellikler tizerinde anlamli oldugu

tespit edilmistir.

Yilmaz (2021), Sanlurfa-Harran Ovasi kosullarinda 2021 yilinda gergeklestirilen bu
calismada, farkli kimyasal ve organik giibre kombinasyonlarinin pamugun gelisimi, verimi
ve kalite Ozellikleri iizerindeki etkileri aragtirilmigtir. Arastirma bulgulari, gelisme donemi
boyunca gegen siire arttik¢a toplam kuru madde birikiminin de diizenli olarak yiikseldigini
gostermistir. Vejetatif donemden generatif donemin sonuna kadar toplam kuru madde
miktarinin T1<T2<T3<T4<TS5 siralamasi dogrultusunda artig gosterdigi belirlenmistir. Hasat

sonrasinda yapilan degerlendirmelerde, en yiiksek kiitlii pamuk veriminin 6 ton/da ¢iftlik
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giibresi ile 35 kg/da iire uygulamasindan 514,66 kg/da olarak elde edildigi tespit edilmistir.
Ayn1 uygulama, 9,26 g ile en yiiksek 100 tohum agirliini da saglamistir. Buna karsilik, en
yiiksek ¢ir¢ir randimani (%46,35) ise 10 kg/da DAP ile 35 kg/da iire uygulamasindan elde
edilmistir. Ayrica, uygulanan farkli kimyasal ve organik giibre kombinasyonlarinin lif kalite

ozellikleri iizerinde istatistiksel olarak onemli bir etkisinin bulunmadig: belirlenmistir.

Giizelsar: (2023), Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii deneme alaninda 2021 ve
2022 pamuk iiretim sezonlarinda yiiriitiilen bu arastirmada, farkli hiimik asit dozlar
ile sulama uygulamalarinin pamuk c¢esitlerinin verim ve kalite Ozellikleri tizerindeki
etkileri incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gore, en yiiksek kiitlii pamuk verimi tam
sulama kosullarinda yetistirilen Harem2 c¢esidinde, 250 g/da ve 500 g/da hiimik asit
uygulamalarindan sirasiyla 683,5 ve 681,5 kg/da olarak elde edilmistir. Lif kalite 6zellikleri
bakimindan en basarili sonuclar ise Fiona ¢esidinde, tam sulama kosullari altinda kontrol ve
250 g/da hiimik asit uygulamalarinda belirlenmistir. Ham yag verimi ag¢isindan en yiiksek
degerler, Fiona ve Harem?2 ¢esitlerinde tam sulama ile birlikte uygulanan 500 g/da hiimik

asit dozunda sirasiyla 74,79 kg/da ve 74,23 kg/da olarak saptanmustir.
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3. GEREC ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yeri ve yih

Bu arastirma, 2024 yili pamuk iiretim sezonunda Sanliurfa GAP Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii Miidiirliigii’ne ait Serince Arastirma Istasyonu uygulama alaninda gerceklestiril-
migtir.

3.1.2. Bitki Materyali

Arastirmada, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ¢iftciler tarafindan yaygin olarak yetis-
tirilen Candia pamuk ¢esidi (Gossypium hirsutum L.) bitki materyali olarak kullanilmastir.

3.1.3. Candia pamuk cesidinin o6zellikleri

Candia pamuk cesidi, yiiksek verim potansiyeline sahip olmasiyla 6ne ¢ikmaktadir.
Vejetasyon siiresi bakimindan orta-ge¢ grupta yer almaktadir. Kozalarin biiylik oranda
ana govde lizerinde olusmasi nedeniyle sik ekim sistemlerine ve mekanik hasada
oldukc¢a uygun bir cesit olarak degerlendirilmektedir. Cesidin ¢ir¢ir randimant %43-45
arasinda degismekte olup, bu 6zelligi sayesinde cir¢ir isletmeleri tarafindan tercih edilen
cesitler arasinda yer almaktadir. Hasat doneminde meydana gelebilecek olumsuz hava
kosullarinda elyaf dokiilmesine kars1 yliksek tolerans gostermektedir. Ayrica, su yetersizligi
kosullaria dayaniklilig1 yiiksek olup, kuraklik nedeniyle meydana gelebilecek tarak ve
cicek dokiilmelerine kargi da 6nemli diizeyde tolerans sergilemektedir (BASF, 2025).

3.1.4. Potasyum siilfat materyali

Potasyum siilfat (K,SOy), potasyum (%50-52 K,O) ve kiikiirt (%17-18 S) iceren,
suda tamamen ¢Oziinebilen klor icermeyen bir potasyum giibresidir. Potasyum siilfat,
ozellikle klora duyarli bitkilerde (pamuk, patates, tiitiin, meyve ve sebzeler) yaygin
olarak kullanilmakta olup, bitkilerin hem potasyum hem de kiikiirt ihtiyacin1 ayn1 anda

karsilamaktadir (Scherer, 2005; IPNI, 2024).

Potasyum, bitkilerde enzim aktivasyonunun diizenlenmesi, fotosentez, protein sentezi,

karbonhidrat metabolizmasi, ozmotik denge ve stoma hareketlerinin kontrolii gibi bircok
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fizyolojik olayda temel rol oynayan makro besin elementlerinden biridir. Yeterli potasyum
beslenmesi; kuraklik, sicaklik ve tuzluluk gibi abiyotik stres kosullarina dayanikliligi
artirirken, tiriin verimi ve kalite 6zelliklerini de olumlu yonde etkilemektedir. Potasyum
stilfatin icerdigi kiikiirt ise amino asitler (sistein ve metiyonin), proteinler ve bazi enzimlerin
sentezinde gorev alarak bitki gelisimine katkida bulunmaktadir. Bu nedenle potasyum siilfat,
hem potasyum hem de kiikiirt noksanligi goriilen topraklarda onemli bir giibre kaynagi
olarak degerlendirilmektedir (Scherer, 2005; IPNI, 2024).

3.1.5. Hiimik asit materyali

Hiimus veya hiimik asitler, bitkisel ve hayvansal kokenli organik materyallerin
ayrismasi sonucunda olusan koyu renkli organik bilesiklerdir. Organik maddeler, yapilarinda
karbon bulunduran ve canli organizmalarin temel yapi taglarim olusturan bilesikler olup,
Olmiis canli kalintilarindan (detritus) meydana gelmekte veya yerkabugunun dogal bilesenleri
arasinda yer almaktadir. Hiimik asitler ise kahverengiden siyaha kadar degisen renk tonlarina
sahip, farkli sayida karbon atomu iceren kompleks humus bilesikleri olarak tanimlanmaktadir
(Akinci, 2017).

3.1.6. Deneme Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri
3.1.6.1. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alanindan alinan toprak orneklerinin analiz sonuglarina gore, arastirma
topragimin pH degeri 7,92, organik madde icerigi ise %1,12 olarak belirlenmistir. Deneme
alanina ait toprak orneklerinden elde edilen analiz sonuglari ile topragin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri Cizelge 3.1’de sunulmus olup, bu veriler Beyyavas vd. (2022)tarafindan

bildirilen esaslara gore verilmistir.
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Cizelge 3.1. Deneme yerine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

B e N . 1
Derinlik Organik Kireg Bitki Besin Elementleri (mg kg™")
pH  |Madde
(cm) (%) (%) P K Mg Fe Zn Cu Mn
0,30 7,92 1,12 29,6 4,70 180 303 3,46 0,72 4,64 0,44

3.1.6.2. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Cizelge 3.2. incelendiginde, 2024 y1l1 vejetasyon donemine (Nisan—-Ekim) ait sicaklik,
yagis ve nispi nem degerlerinin uzun yillar ortalamalari ile baz1 farkliliklar gosterdigi
goriilmektedir. Ortalama sicaklik degerleri bakimindan, Nisan, Haziran, Temmuz, Agustos
ve Ekim aylarinda 2024 yili degerlerinin uzun yillar ortalamasinin iizerinde gerceklestigi,
yalnizca Mayis ve Eyliil aylarinda ise uzun yillar ortalamasina oldukca yakin oldugu
belirlenmistir. Ozellikle Haziran ayinda ortalama sicakligm 33,18 °C ile uzun yillar
ortalamasindan (28,2 °C) yaklagik 5 °C daha yiiksek olmasi, vejetasyon doneminde sicaklik

stresinin arttigini gostermektedir.

Yagis miktarlar1 degerlendirildiginde, 2024 yilinda vejetasyon doneminin uzun
yillar ortalamalarina gore oldukca kurak gectigi anlasilmaktadir. Nisan ayinda uzun yillar
ortalamasi 48,5 mm olmasina ragmen 2024 yilinda yalnizca 10,03 mm yag1s gerceklesmistir.
Benzer sekilde Mayis ayinda 26,8 mm olan uzun yillar ortalamasina karsilik 3,99 mm
yagis kaydedilmistir. Haziran ve Ekim aylarinda ise hic¢ yagis goriilmemis, Temmuz ayinda
yalnizca 0,10 mm, Agustos ayinda 2,10 mm ve Eyliil ayinda 8,00 mm yagis gerceklesmistir.
Bu durum, arastirmanin yiiriitiildiigii yi1lda yagisin uzun yillar ortalamalarinin oldukca

altinda kaldigin1 ve sulama uygulamalarinin 6nemini artirdigini ortaya koymaktadir.

Nispi nem bakimindan da 2024 yil1 degerlerinin uzun yillar ortalamalarinin altinda
oldugu goriilmektedir. Nisan ayinda uzun yillar ortalamasi %355 iken 2024 yilinda %44,17
olarak gerceklesmistir. Haziran ayinda nispi nem %31’den %20,32’ye, Temmuz ayinda
%28 den %25,93’e, Agustos ayinda ise %30’dan %28,11’e diigsmiistiir. En belirgin farklilik
Ekim ayinda goriilmiis olup, uzun yillar ortalamasi %43 olan nispi nem degeri 2024
yilinda %31,40 olarak belirlenmistir. Nispi nemde meydana gelen bu azalma, yiiksek
sicakliklarla birlikte buharlasma ve terleme hizini artirarak bitkiler iizerinde kuraklik

stresinin siddetlenmesine neden olabilecek kosullar olusturmustur.
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Genel olarak degerlendirildiginde, 2024 y1l1 vejetasyon doneminin Sanliurfa kosulla-
rinda uzun yillar ortalamalarina gore daha sicak, daha kurak ve daha diisiik nispi neme sahip
oldugu soylenebilir. Ozellikle Haziran—Agustos doneminde yiiksek sicakliklar ile diisiik
yagig ve nispi nem degerlerinin birlikte goriilmesi, pamuk yetistiriciliginde bitki gelisimi, su
tiiketimi ve verim iizerinde etkili olabilecek ¢cevresel kosullarin olustugunu gostermektedir.
Bu nedenle arastirmada elde edilen bulgularin degerlendirilmesinde, 2024 yilina ait iklim

kosullarinin goz oniinde bulundurulmasi 6nem tagimaktadir.

Cizelge 3.2. Deneme yerine ait iklim ozellikleri

Ort. Sicakhik (°C) Yagis (mm) Ort. Nispi Nem (%)
Ay Uzun yillar 2024 ;Jlfl‘:; 2024 ;lel:; 2024
Nisan  |16,4 21,65 48,5 10,03 |55 44,17
Mayis  [22.3 2278 268 399 |44 42,30
Haziran  |28,2 33,18 42 0,00 |31 20,32
Temmuz  |32,1 33,84 2,0 0,10 |28 25,93
Agustos  |31,6 33,58 3,0 2,10 |30 28,11
Eyliil 27,2 27,61 4,6 800 |33 40,90
Ekim 20,6 21,25 253 (0,00 |43 31,40

3.1.7. Arastirma da kullanilacak dozlar

Ana parsel - 1 : hiimik asit yok

Ana parsel — 2: hiimik asit var - 150 g/100 litre
Alt parsel :

1- Kontrol

2- Taraklanma - 250 g/100 litre K

3- Ciceklenme — 250 g/100 litre K

4- Koza olusumu - 250 g/100 litre K

S- Taraklanma + c¢iceklenme - 250 g/100 litre K

20



GEREC ve YONTEM ESMA CINi BEREKET

6- Taraklanma +koza olusumu - 250 g/100 litre K
7- Ciceklenme + koza olusum - 250 g/100 litre K
8-Taraklanma + ciceklenme + koza olusumu - 250 g/100 litre K

Hiimik asit uygulamalar1 icin Ormin firmasindan teminde edilen %35 hiimik asit iceren
ticari preparat kullanilmistir (URL-4). Uygulama ¢ozeltisinden Once atilacak su miktari
kalibrasyonu yapilarak toplam atilacak su miktari tespit edildi. Daha sonra her parsel atilacak
su miktarina, dekara 150 g humik asit preparati/100 L su dozunda hazirlanmis ve preparat,
uygulama oncesinde su icerisinde tamamen ¢ozlindiiriilmiistiir. Hazirlanan ¢ozelti, 16 litre
hacimli sarjli sirt tipi piilverizator kullamlarak yapraktan uygulanmistir. ilk uygulama bitkiler
20-25 cm boya ulastiginda gerceklestirilmis, sonraki uygulamalar ise 15 giin araliklarla
yapilarak toplam {i¢ uygulama tamamlanmistir. Uygulama sirasinda piilverizatoriin ¢alisma
basinci ve yiiriime hizi sabit tutulmus, her parsele esit hacimde uygulama yapilmasina
0zen gosterilmistir. Bitki yaprak yiizeylerinin tamaminin ince damlaciklar halinde homojen
sekilde kaplanmasi saglanmus, sira aralar esit hizla gegilerek uygulama parselleri arasinda
uygulama farkliliginin olugmasi 6nlenmistir. Boylece tiim parsellerde ayni uygulama teknigi

ve doz uygulanarak deneme kosullarinda standardizasyon saglanmistir.

Potasyum uygulamalar1 i¢in yapraktan potasyum uygulamalarinda potasyum kaynagi
olarak %50 K,O ve %18 S iceren ticari potasyum siilfat (K,SO,) giibresi kullanilmigtir
(FAO ve IFA, 2000). Potasyum siilfat uygulamalari, 250 g/100 L su dozunda hazirlanan
cozelti ile yapraktan gerceklestirilmistir. Uygulama Oncesinde giibre su icerisinde tamamen
coOziindiiriilmiis ve hazirlanan ¢6zelti sirt tipi piilverizator kullanilarak ilgili parsellere uygu-
lanmigtir. Potasyum uygulamalar1 deneme konularina bagl olarak taraklanma baglangici,
ciceklenme baslangici ve koza olusum dénemlerinde tekli veya kombinasyonlar halinde
gerceklestirilmistir. Uygulama sirasinda piilverizatoriin calisma basinci ve operatdriin yiirii-
me hizi1 sabit tutulmus, her parsele esit hacimde ¢ozelti uygulanmasina 6zen gosterilmistir.
Yaprak yiizeylerinin tamaminin homojen sekilde kaplanmasi saglanmus, sira aralari esit
hizla gecilerek tiim uygulama parsellerinde ayni uygulama teknigi uygulanmig ve deneme

boyunca uygulama standardizasyonu korunmustur.
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3.2. METOT

Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore li¢ tekerriirlii
olarak kurulmustur. Deneme de ana parselleri humik asit uygulamasi, alt parselleri ise
potasyum uygulamalar1 olusturmustur Ana parsel 32 siradan olugmustur. Alt parseller ise 4
sira olup, sira arast 0,75 m, parsel boyu ise 10 metre olmustur. Her alt parsel 30 metrekare,

her ana parsel ise 240 metre kare, toplam deneme alani ise 1728 metre kareden olugmustur.

I.Tekerrir Yol Il.Tekerrir Yol IlI. Tekerriir
Humik Asit Potasyum 10m 3 10m 3 10m
1 = Kontrol T+C C+K
2 ~ Taraklanma T+K T+g+K
3 g o Ciceklenme C+K Kontrol
4 uin E Koza T+¢+K Taraklanma
5 2 é T+C Kontrol Ciceklenme
6 ﬁ . T+K Taraklanma Koza
7 § § C+K Ciceklenme T+C
8 * g T+g+K Koza T+K
1 5 & | Kontrol T+C C+K
2 ; Taraklanma T+K T+¢+K
3 g Ciceklenme C+K Kontrol
4 Té Koza T+¢+K Taraklanma
5 z T+C Kontrol Ciceklenme
6 ﬁ T+K Taraklanma Koza
7 § C+K Ciceklenme T+C
8 - T+c+K Koza T+K

Sekil 3.1. Deneme deseni

3.2.1. Toprak hazirhg

Arazi son baharda pullukla derin islenerek kis1 bu sekilde gecirmesi saglanmistir.
Erken ilkbaharda nisanin ilk haftasinda kiiltiivator ¢ekilerek ikileme yapilmigstir. Ekim 6ncesi
son toprak isleme arkasinda tapan olan kiiltiivator ile arazi son hale getirilmistir. May1s
ayimnin ilk haftasida ekim yapilip ekim Oncesi yabanci ot ilac1 uygulanmistir. Uygulamadan
sonra kiiltiivator ve siirgii ¢ekilmistir.

3.2.2. Ekim

Tarla hazirlig1 yapildiktan sonra uygun hava kosullar1 dikkate alinarak 6 May1s

tarihinde pnomatik mibzerle yapilmistir. 75 cm sira araligina sahip mibzer ile 3,5 kg /
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da tohum, 3 -5 cm derinligine ekim yapilmigtir. Ekim ile beraber denemeye 30 kg/da DAP
ve list giibre olarak 35 kg/da iire uygulanmustir . Beyyavag vd. (2022).

Sekil 3.2. Deneme alanina ait gorseller
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GEREC ve YONTEM

Sekil 3.3. Deneme alanina ait gorseller
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3.2.3. Sulama

Pamuk ¢ikisindan 35-40 giin sonra ilk sulama yapilmistir. Yaz sezonu boyunca Havanin
sicakligina ve toprakta buharlasma durumuna gore ihtiya¢ duyuldukg¢a 7 ile 10 giin arasinda
8-10 kere sulama yapilmistir. Pamuk bitkisine uygulanan ilk su yagmurlama sulama seklinde
daha sonraki sulama ise damlama sulama seklinde sulama yapilmistir.

3.2.4. Hasat

16 Ekim tarihinde elle yapilmistir. Kenar tesirleri goz oniine alinarak orta 2 sira ve
stiralarin basindan ve sonundan 1 ‘er metrelik bogluk birakilacak.(2 x75x10) sekilde elle

hasat yapilmustir.
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Sekil 3.4. Deneme alanina ait goriintiiler
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3.2.5. Hasat doneminde incelenen ozellikler
3.2.5.1. Kiitlii pamuk verimi (kg/da)

Her parselde yanlardaki birer sira ve parselin bag ve sonundan 1 m’lik kisim ¢ikarilarak,
ortadaki iki sirada tiim bitkilerden toplanan kiitlii pamuk tartilip, dekara kiitlii olarak
belirlenmistir.

3.2.5.2. Koza sayisi

Her parselden rast gele secilen 10 bitkide koza sayilar1 alinip ortalamasi alinmigtir.

3.2.5.3. Koza agirhg

Her parselden rast gele secilen 10 bitkide koza agirlig1 tartilip ortalamasi alinmistir.

3.2.5.4. Bitki boyu(cm)

Kotiledon yapraklarindan itibaren bitkinin u¢ noktasina kadar olan boy olciimleri
yapilmis ve elde edilen degerlerin ortalamasi alinmistir.

3.2.5.5. Meyve dah sayis1 (adet bitki-1)

Meyve dallarinin sayis1 belirlenmis ve her parsel i¢in ortalama deger hesaplanmaistir.

3.2.5.6. 100 Tohum agirhg

Her parselde alinan kiitlii 6rneklerinin ¢ir¢irlanmasi ile elde edilen tohumlardan 4
tane 100 adet ¢igit 0,01 g duyarh terazide tartilip ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.2.5.7. Circir randimani
Asagidaki esitlik yardimiyla saptanacaktir.
Toplam Lif Miktari (g)

Circir Randimamni = x100

Toplam Kiitlii Miktar (g)

Asagidaki 6zellikler (Anonymous, 1997)’e gore yontemleri uyarinca saptanacaktir.

3.2.5.8. Lifinceligi (micronaire)

HVI 1000A aleti ile saptanacak, Cizelge 3.3’teki degerlere gore derecelendirilmistir.
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Cizelge 3.3. Lif Pamuklarda HVI Aleti Ile Belirlenen Lif Inceligi Degerleri

Micronaire Degeri Derecesi
<-3,0 Cok ince
3,0-3,6 Ince
3,7-4,7 Orta
48-54 Kalin

5,5 — yukarisi Cok kalin

3.2.5.9. Lif uzunlugu (%?2.5) (mm)

HVI 1000A aleti ile saptanacak, Cizelge 3.4’teki degerlere gore derecelendirilmistir.
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Cizelge 3.4. Lif Pamuklarda HVI Aleti ile Belirlenen Lif Uzunlugu Degerleri

Uzunluk kodu inch mm

26 0,80-0,85 20,32-21,59
27 0,86-0,89 21,84-22,61
28 0,90-0,92 22,86-23,37
29 0,93-0,95 23,62-24,13
30 0,96-0,98 24,38-24,89
31 0,99-1,01 25,15-25,65
32 1,02-1,04 25,91-26,42
33 1,05-1,07 26,67-27,18
34 1,08-1,10 27,43-27,94
35 1,11-1,13 28,19-28,70
36 1,14-1,17 28,96-29,72
37 1,18-1,20 29,97-30,48
38 1,21-1,23 30,73-31,24
39 1,24-1,26 31,50-32,00
40 1,27-1,29 32,26-32,77
41 1,30-1,32 33,02-33,53
42 1,33-1,35 33,78-34,29
43 1,36—daha uzun 34,54—-daha uzun

29



BULGULAR ESMA CINi BEREKET

4. BULGULAR

Arastirmada incelenen Ozelliklere iligkin elde edilen bulgular, asagidaki baghiklar
altinda sunulmustur.

4.1. incelenen Ozellikler

4.1.1. Kiitlii Pamuk Verimi (kg/da)

Candia Pamuk ¢esidine uygulanan farkli potasyum dozlar1 ve hiimik asit uygulamala-
rinin etkileri sonucu elde edilen Kiitlii Pamuk Verimi (kg/da) degerlerine ait varyans analiz
sonuglart ve DK (%) degerleri Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Kiitlii Pamuk Vermi (kg/da) degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve DK (%)
degerleri

el T
Tekerriir 2 17,184 8,592,28 09653 10,5088
Hiimik Asit 1 49,257 4925720  [55338  |0,1430
Hata T 2 17,802 8.901,17

Potasyum 7 34,597 4,942,52 4,4598 0,0019%*
?f;“kAS“*P"mS‘ 7 17,449 2,492.83 22494 [0,0600
Hata II 28 31,30 1,108,24

Toplam 47 16,732

D.K.% 6,69

Yapilan varyans analizi sonucuna gore, kiitlii pamuk verimi lizerinde potasyum
uygulamalan istatistiksel olarak yliksek diizeyde etkili olurken (p<0,01), hiimik asit
uygulamasinin tek basina etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p>0,05). Ancak
hiimik asit ile potasyumun birlikte uygulanmasi, verim iizerinde sinirda anlamli bir etkilesim
gostermistir (p~0,06). Bu sonug, hiimik asidin potasyum kullanim etkinligini kismen
artirabilecegini, dolayisiyla optimum potasyum dozlarinin belirlenmesinde hiimik asit

uygulamalarinin dikkate alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
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Candia Pamuk cesidine uygulanan hiimik asit ve farkli potasyum dozlarinin degerlerine
ait Kiitlii Pamuk Verimi (kg/da) EGF testine gore belirlenen gruplar Cizelge 4.2. © de
verilmisgtir.

Cizelge 4.2. Hiimik Asit ve farkli potasyum dozlarinin degerlerine ait Kiitlii Pamuk Verimi
(kg/da) EGF testi

L . Potasyum Uygulama Donemleri
Hiimik Asit
Kontrol | Taraklanma | Cigeklenme Koza T+C T+K C+K T+C+K Ort.
t 477,26 513,45 516,84 536,97 524,76 511,41 513,45 639,21 529,17
b 438,80 454,64 472,73 460,75 481,78 474,54 458,03 479,52 465,10
Ort. 458,03 ¢ 484,05bc 494,79bc 498,86b | 503,27b | 492,98bc | 485,74bc 559,37a
EGF Hiimik Asit: O.D. Potasyum: 39,37065 Hiimik Asit* Potasyum intraksiyonu: O.D

Cizelge 4.2. incelendiginde, hiimik asit uygulanan parsellerde ortalama degerin 529,17
oldugu, hiimik asit uygulanmayan parsellerde ise bu degerin 465,10 olarak gerceklestigi
goriilmektedir. Bu bulgu, hiimik asit uygulamasinin genel olarak incelenen parametre
iizerinde artig egilimi olusturdugunu gostermektedir. Bununla birlikte, varyans analizi
sonuclarina gore hiimik asit faktoriine ait fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir
(0.D.). Dolayistyla, hiimik asit uygulamasiyla saglanan artigin, istatistiksel anlamda anlamli
bir diizeyde olmadig1 ifade edilebilir. Potasyum uygulama donemleri acisindan ortalama
degerler 458,03 ile 559,37 arasinda degismistir. En yliksek ortalama deger, potasyumun
taraklanma + ciceklenme + koza (T+C+K) donemlerinde birlikte uygulanmasiyla (559,37)
elde edilmistir. En diisiik ortalama ise kontrol uygulamasinda (458,03) belirlenmistir. EGF
degeri 39,37 oldugundan, T+C+K uygulamasi ile kontrol uygulamasi arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) oldugu anlagilmaktadir. Bu sonug, potasyumun bitkinin
farkl fenolojik donemlerinde bir arada uygulanmasinin incelenen 6zellik lizerinde anlaml
diizeyde artis sagladigini gostermektedir. Hiimik asit ile potasyum uygulama donemi
etkilesimi agisindan yapilan degerlendirmede ise farkin istatistiksel olarak énemsiz (O.D.)
oldugu tespit edilmistir. Bu durum, hiimik asit uygulamasinin etkisinin potasyum uygulama
donemlerinden bagimsiz oldugunu, dolayisiyla iki faktdr arasinda anlamli bir etkilegimin
bulunmadigin gostermektedir. Yildiz vd. (2018) pamuk bitkisinde yaptiklar1 ¢calismada
potasyum uygulamasinin verim unsurlari izerinde 6nemli artiglara neden oldugunu, 6zellikle
ciceklenme ve koza donemlerinde yapilan uygulamalarin daha etkili oldugunu bildirmistir.

Kara (2020) ise farkli bitki tiirlerinde hiimik asit uygulamasinin biiyiime parametreleri
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tizerinde olumlu ancak cogunlukla istatistiksel olarak 6nemsiz etkiler yarattigini belirtmistir.

Bu bulgular, bu ¢alismada elde edilen sonuclarla paralellik gostermektedir.

4.1.2. Bitki Basina Koza Sayisi(adet/bitki)

Candia Pamuk ¢esidine uygulanan farkli potasyum dozlar1 ve hiimik asit uygulamala-
rimin etkileri sonucu elde edilen Bitki Bagina Koza Sayisi(adet/bitki) de8erlerine ait varyans
analiz sonuclar1 ve DK (%) degerleri Cizelge 4.3.’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Varyans analiz sonuglarina gére Candia Pamuk cesidine uygulanan sonucu elde

edilen Bitki Basina Koza Sayis1 (adet/bitki) degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve DK
(%) degerler

e [octmats Joer st e oo
Tekerrilr 2 0,27125 0,13562 09260 10,5192
Hiimik Asit 1 8,08521 8,08521 552048 |0,0176*
Hata I 2 0,29292 0,14646 02494 107810
Potasyum 7 10,6331 1,51902 2,5867 0,0344%*
?frﬁﬁkAS“*P"mS'7 5,56312 0,79473 0,2634
Hata 11 28 16,442500  |0,58723

Toplam 47 41,288125

D.K.% 8,60

#%: 0ol gore Onemli *: %5 gore onemli

Varyans analiz sonuglarina gore bitki basi koza sayist (adet/bitki) iizerine etkisi
incelendiginde hiimik asit uygulamasinin koza sayisi iizerinde istatistiksel olarak anlamli
bir etkiye sahip oldugunugostermektedir. p = 0,0176 (< 0,05). Yani hiimik asit uygulanan
bitkilerde koza sayisinin 6nemli Ol¢iide arttig1 sdylenebilir. Bu, hiimik asidin bitki geligimi ve
generatif organ olusumu iizerinde olumlu etkiler yaptigini destekler niteliktedir .Potasyum
uygulamasinin etkilerine bakildiginda ise potasyum diizeylerinin koza sayisin1 anlamli
diizeyde etkiledigini gostermektedir.p = 0,0344 (< 0,05). Potasyum, bitkide karbonhidrat

tasinmasi, su dengesi ve enzim aktivitesinde rol oynadigindan, farkli potasyum dozlarinin
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koza olusumuna etkili olmas1 beklenen bir sonuctur. Hiimik asit ve potasyumun beraber
uygulandig1 uygulamalarda ise iki uygulamanin birlikte koza sayis1 iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etki olusturmadigin1 gostermektedir. p = 0,2634 (> 0,05). Bu veriler
sonucunda hiimik asidin etkisi, potasyum uygulamasinin etkisinden bagimsizdir her iki

uygulama kendi bagina etkili olmus, ancak birbirlerinin etkilerini degistirmemistir.

Yapilan varyans analizi sonuc¢larina gére, hem hiimik asit uygulamasthem de potasyum
diizeylerikoza sayisi iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkilere sahiptir (p < 0,05). Hiimik
asit uygulamasi, koza sayisin1 onemli Ol¢iide artirarak bitki verim potansiyelini yiikseltmistir.
Potasyum dozlar arasinda da anlamli farkliliklar gbzlenmis, bu da potasyumun bitki
gelisiminde kritik bir besin elementi oldugunu gostermektedir. Ancak iki faktoriin etkilesimi
istatistiksel olarak anlamli ¢ctkmamuigtir; dolayisiyla hiimik asidin etkisi potasyum dozlarindan
bagimsizdir. Genel olarak sonuglar, koza sayisinin artirilmasinda hiimik asit uygulamasinin
ve uygun potasyum diizeylerinin belirlenmesinin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.
Cizelge 4.4. Candia Pamuk cesidine uygulanan farkli potasyum dozlar ve hiimik asit

etkileri sonucu elde edilen Bitki Basina Koza Sayis1 (adet/bitki) degerlerine ait EGF testine
gore belirlenen gruplar

l Cesitler l l
Hiimik Asit i -
! Kontrol Taraklanma ng;ljen Koza T+C T+K C+K T+C+K Ort.
- 8,73 8,87 9,33 9,03 9,30 8,83 7,90 10,13 931a
7,83 8,10 8,23 9,10 8,73 8,63 7,90 9,70 8,49b
Ort.
EGF Hiimik Asit: 1,28 Potasyum: O.D. Hiimik Asit* Potasyum intraksiyonu: O.D.

Candia Pamuk c¢esidine uygulanan farkli potasyum dozlar1 ve hiimik asit etkileri
sonucu elde edilen Bitki Basina Koza Sayis1 (adet/bitki) degerlerine ait varyans analiz
sonuglart ve DK(%) degerleri Cizelge 4.3.’te ve EGF testine gore belirlenen gruplar
Cizelge 4.4.te verilmistir. incelenen EGF testi hiimik asit uuygulamalari ve farkli potasyum
uygulama donemlerinin bitki bagsina koza sayisi (adet/ bitki ) iizerindeki etkilerini
gostermektedir. Bakildiginda hiimik asit (+) uygulamasinda ortalama koza sayis1 9,01,
Hiimik Asit (—) uygulamasinda ise 8,71 olarak bulunmustur.Fark 0,30 koza civarindadir.
bu fark istatistiksel olarak anlamlhidir (p < 0,05). Dolayisiyla, hiimik asit uygulamasi koza

sayisii artirmistir. Bu sonug, hiimik asidin bitki kok gelisimini ve besin alimi tesvik
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ederek daha fazla koza olugumuna katki sagladigim gostermektedir. Potasyum uygulama
donemleri arasinda ise koza sayilar1 8,73 ile 10,13 arasinda degismektedir. En yiiksek deger
T+C+K kombinasyonunda 10,13 olarak gozlenmistir. En diisiik deger ise C+K ve Kontrol
uygulamalarinda yaklagik 7,90-8,73 goriilmektedir. Bu durum, potasyumun farkli gelisim
donemlerinde tekrarlayan uygulamalarinin koza sayisini artirdigini gostermektedir. EGF

testine gore potasyum etkisi istatistiksel olarak anlamlidir (p < 0,05).

4.1.3. Koza Agirhg (g)

Candia Pamuk ¢esidine uygulanan farkli potasyum dozlar1 ve hiimik asit uygulamala-
rinin etkileri sonucu elde edilen koza Agirligi (g) degerlerine ait varyans analiz sonuglari ve
DK (%) degerleri Cizelge 4.5.’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli potasyum dozlar1 ve hiimik asit uygulamalar1 sonucu elde edilen Koza
Agirhigi(g) degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve DK (%) degerler

el A i T
Tekerriir 2 031186 0,15593 35843 |0,2181
Hiimik Asit 1 0,04138 0,04138 09513 (04323
Hata I 2 0,08701 0,0435 03237 [0,7261
Potasyum 7 432011 0,61716 45924 |0,0016*
;ﬂiﬁﬁkAS“*P"mSW 0,12218 0,01745 0,1299 10,9953
Hata 11 28 37628593 |0,134388

Toplam 47 8,6454078

D.K.% 7,93

**:%1 gore onemli *: %S5 gore onemli

Varyans analizi sonuclarina gore (Cizelge 4.5.) koza agirlig1 iizerine en etkili
faktoriin potasyum uygulamalar1 oldugu belirlenmistir (p<0,01). Potasyum dozlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin bulunmasi, bu besin elementinin koza agirligini
artirmada kritik bir rol oynadigin1 gostermektedir. Buna karsin, hiimik asit uygulamasi tek

basina koza agirlig1 lizerinde anlaml bir etki olusturmamais (p>0,05) ve potasyum ile olan
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etkilesimi de istatistiksel acidan 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Bu durum, hiimik asidin
deneme kosullarinda koza agirligina katkisinin sinirli oldugunu ve potasyumun etkisini
degistirmedigini ortaya koymaktadir. Denemenin giivenilirli§ini gosteren varyasyon katsayisi
(DK= %7,93) kabul edilebilir diizeyde olup elde edilen sonuglarin giivenilir oldugunu teyit
etmektedir.

Cizelge 4.6. Candia Pamuk ¢esidine farkli potasyum dozlar1 ve hiimik asit uygulamalarinin

etkileri sonucu elde edilen koza agirlig1 (g) degerlerine gore EGF testine gore belirlenen
gruplar

Hiimik ‘ . Cesitler ‘ ‘

Asit Kontrol Taraklanma Clg:;l;len— Koza T+C T+K C+K T+C+K Ort.

H 4,48 4,60 4,69 4,84 4,77 4,68 3,83 4,85 4,60
4,58 4,72 4,69 4,77 4,71 4,93 3,90 4,84 4,64

Ort. 4,52 a 4,65a 471a | 480a 473 a 4,80 a 3,86 b 4,85a

EGF Hiimik Asit: O.D. Potasyum 0,61 Hiimik Asit* Potasyum intraksiyonu: O.D.

Candia Pamuk cesidine farkli potasyum dozlar1 ve hiimik asit uygulamalarinin
etkileri sonucu elde edilen koza agirlig1 (g)degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve
DK(%) degerleri Cizelge 4.5.’te ve EGF testine gore belirlenen gruplar Cizelge 4.6.’da
verilmistir. Himik Asit uygulamasinin bitki gelisimi {izerindeki etkilerini inceledigimizde,
Hiimik Asit (+)veHiimik Asit (-) gruplarinin ortalama sonuglarinda benzer diizeyde farklar
gozlemlenmistir, ancak bazi ¢esitlerde anlamli farklar bulunmaktadir. Kontrolgrubunda,
Hiimik Asit uygulamasi yapilan (+) orneklerde ortalama deger 4,48iken, Hiimik Asit
uygulamasi yapilmayan (-) orneklerde ortalama deger 4,58 dir. Bu fark, istatistiksel olarak
anlaml1 olup, Hiimik Asit uygulanmayan grupta bitki gelisiminin biraz daha iyi oldugunu
gostermektedir. Taraklanma asamasinda, Hiimik Asit uygulanan (+) grupta ortalama
4,60 olarak belirlenirken, Hiimik Asit uygulanmayan (-) grupta bu deger 4,72’dir. Bu
fark yine istatistiksel olarak anlamli olup, (-)grupta bitkilerin biraz daha iyi gelistigini
gostermektedir. Koza asamasinda, Hiimik Asit uygulamasi yapilan (+) grupta 4,84 ortalama
degeri en yiiksek olarak gozlemlenmistir. Bu, Hiimik Asit’in, bu asamada bitki gelisimine
olumlu bir katki sagladigint gostermektedir. T+C kombinasyonunda, hem Hiimik Asit
(+) hem de Hiimik Asit (-) gruplarinda benzer ortalama degerler gbozlemlenmistir (4,77
ve 4,71). Bu durum, bu kosulda Hiimik Asit uygulamasinin etkisinin belirgin olmadigini

gostermektedir. Tabloda ayrica Potasyum ve Hiimik Asit etkilesimi incelenmistir. Her
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iki faktoriin kombinasyonlari, bazi agsamalarda benzer ortalama degerler saglamaktadir,
ancak genel olarak Hiimik Asit uygulamasinin ve Potasyum uygulamasinin etkileri sinirlidir.
T+C+K kombinasyonu en yiiksek ortalama degeri (4,85) verirken, diger kombinasyonlarda
bu degerler 4,60 civarindadir. Bu, Potasyum ve Hiimik Asit’in etkilesiminin, bitki gelisimi
tizerinde belirgin bir fark yaratmadigini, ancak bazi kombinasyonlarin daha iyi sonuglar

verdigini gostermektedir.

4.1.4. Bitki Boyu (cm)

Candia Pamuk cesidine uygulanan farkli potasyum dozlar1 ve hiimik asit uygulamala-
rinin etkileri sonucu elde edilen bitki boyu (cm) degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve

DK(%) degerleri Cizelge 4.7.’te verilmistir.

Cizelge 4.7. Bitki boyu (cm) degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve DK(%) degerleri

Varyasyon Serbestlik |Kareler Kareler . .

Kaynagi Derecesi  |Toplami Ortalamasi F degeri Olasiik> F

Tekerriir 2 136,445 68,2225 0,3640 0,7331

Hiimik Asit 1 26,8801 26,8801 0,1434 0,7413

Hata I 2 374,835 187,418

Potasyum 7 432,583 61,7976 1,8874 0,1097
. |

;IlfnnflkAS“ Potas-7 299,367 42,7668 13062 [0.2839

Hata II 28 916,7813 32,7422

Toplam 47 2186,8927

D.K.% 4,95

**:001 gore onemli *: %o 5 gore onemli

Varyans analizi sonuglarina gore bitki boyu tlizerine hem hiimik asit hem de potasyum
uygulamalarinin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi bulunmamuistir (p>0,05). Ayrica iki
faktor arasindaki etkilesim de 6nemsiz ¢ikmistir. Bu bulgu, bitki boyunun genetik faktorler
yaninda ¢evresel kosullar ve 6zellikle biiyiime donemindeki iklimsel faktorlerden de 6nemli

oOlctlide etkilendigini gostermektedir Taiz ve Zeiger (2015).
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Denemede hiimik asit uygulamalarinin bitki boyunu anlaml derecede artirmamaisg
olmasi, hiimik maddelerin etkilerinin bitki tiirti, uygulama sekli, dozu ve toprak ozelliklerine
bagh olarak degisiklik gosterebilecegini ortaya koymaktadir. Nitekim bazi arastirmalar
hiimik asit uygulamalarinin biiyiimeyi tesvik ettigini bildirirken Canellas vd. (2015), Nardi
vd. (2002), diger calismalarda etkisinin sinirli veya 6nemsiz oldugu da belirtilmistir. Bu
farklilik, ozellikle deneme yapilan topraklarin organik madde diizeyi ve mevcut besin

elementleri ile iligkilendirilebilir.

Benzer gekilde, potasyumun bitki metabolizmasinda fotosentez iiriinlerinin tasinmast,
enzim aktivasyonu ve ozmotik diizenleme gibi temel roller iistlenmesine ragmen Marschner
(2012), bu ¢alismada potasyum uygulamalarinin bitki boyunu istatistiksel olarak etkileme-
mesi, deneme kosullarinda potasyumun sinirlayict bir faktér olmadigini diistindiirmektedir.
Yani mevcut toprak kosullarinda potasyum bitki boyunu artiracak diizeyde eksik bulunmamisg

olabilir.

Denemenin giivenilirligini gosteren varyasyon katsayis1 (DK = %4,95) diisiik diizeyde
oldugundan, elde edilen bulgular giivenilir kabul edilmektedir. Bu sonug, pamuk bitkisinde
boy gelisiminin s6z konusu deneme kosullarinda daha ¢cok cevresel faktorlerden ve genetik
yapidan etkilendigini, uygulanan potasyum ve hiimik asit dozlarinin ise bu 6zellik {izerinde
belirleyici olmadigin ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.8. Hiimik asit ve potasyum uygulamalarinin pamukta bitki boyu uzunluguna (cm)
etkisi sonucu EGF testine gore belirlenen gruplar

Hiimik Potasyum Uygulama Donemleri

Asit Kontrol | Taraklanma | Cigeklenme | Koza T+C T+K C+K T+C+K Ort.

t 114,99 112,24 121,23 119,39 116,7 121,87 116,48 120,88 117,97

t 107,41 110,7 116,11 113,79 111,12 117,17 112,72 115,44 113,06
Ort. 111,2 111,47 118,67 116,59 114,05 119,52 114,6 118,16 115,51
EGF Hiimik Asit: 0.D. Potasyum: O.D. Hiimik Asit* Potasyum intraksiyonu: O.D.

Potasyum uygulama donemleri incelendiginde, en yiiksek ortalama bitki boyu degeri
119,52 cm ile taraklanma + koza (T+K) uygulamasindan elde edilmistir. Bunu ¢iceklenme
donemi (118,67 cm) ve tiim donemlerin birlikte uygulandigi T+C+K kombinasyonu
(118,16 cm) izlemistir. En diisiik degerler ise kontrol (111,20 cm) ve yalniz taraklanma

donemi (111,47 cm) uygulamalarinda belirlenmistir. Bu sonuglar, potasyumun 6zellikle
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generatif gelisme donemlerinde uygulanmasinin bitki gelisimini daha fazla destekledigini
gostermektedir. Potasyum; fotosentez, enzim aktivitesi, su dengesi ve karbonhidrat taginimi
gibi temel fizyolojik siire¢lerde 6nemli rol oynadigindan, 6zellikle ¢iceklenme ve koza

olusumu donemlerinde bitki biiyiimesini tegvik etmektedir Wang vd. (2013),Z6rb vd. (2014)

Hiimik asit X potasyum interaksiyonu incelendiginde, en yliksek bitki boyu (121,87
cm) hiimik asit uygulamasi ile birlikte taraklanma + koza doneminde potasyum verilen
parsellerde elde edilmistir. En diisiik deger (107,41 cm) ise hiimik asit uygulanmayan kontrol
parsellerinde belirlenmigtir. Bu durum, istatistiksel olarak anlamli olmamakla birlikte,
hiimik asit ve potasyumun birlikte uygulanmasinin sinerjik bir etki olusturabilecegini
diisiindiirmektedir. Benzer sekilde, organik ve inorganik besin kaynaklarinin birlikte
kullaniminin bitki biiylimesi ve besin kullanim etkinligini artirdig1 cesitli ¢caligmalarda

rapor edilmistir Calvo vd. (2014).

Bu calismada istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olusmamasi, toprakta mevcut
besin elementi diizeylerinin yeterli olmasi, ¢evresel kosullarin sinirlayict olmamasi veya
uygulanan dozlarim etkisinin simirli kalmasi ile aciklanabilir. Ozellikle kirecli ve orta verimli
topraklarda bitkilerin giibre uygulamalarina tepkisi, besin elementi noksanlig1 bulunmadig1

durumlarda sinirh olabilmektedir . Marschner (2012)

Sonug olarak, hiimik asit ve potasyum uygulamalarinin pamukta bitki boyu iizerine
istatistiksel olarak onemli bir etkisi belirlenmemistir. Bununla birlikte, 6zellikle hiimik asit
uygulamasi ve potasyumun generatif donemlerde uygulanmasi bitki boyunda artig egilimi
gostermigtir. Bu durum, uygun doz ve uygulama zamanlarinin optimize edilmesi ile daha

belirgin etkilerin ortaya ¢ikabilecegini gostermektedir.

4.1.5. Meyve Dah Sayisi(adet/bitki)
Candia Pamuk cesidine uygulanan hiimik asit ve farkli potasyum dozlarinin etkileri
sonucu elde edilen Meyve dali sayisi(adet/bitki) degerlerine ait varyans analiz sonuglari

sonuglart ve DK(%) degerleri Cizelge 4.9.‘da ve EGF testine gore berlirlenen gruplar Cizelge

4.10’da verilmistir .
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Cizelge 4.9. Meyve dal sayisi(adet/bitki) degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 sonuglar
ve DK (%) degerleri

el el I R N
Tekerriir 2 4,50792 2,25396 18644 |0,3491
Hiimik Asit 1 10,0833 10,0833 83405  |0,1019
Hata T 2 241792 1,20896 09294  |0,4066
Potasyum 7 8,87063 1,26723 09742 |0.4690
?&irﬁﬁkAS“*P"taS‘ 7 19,9325 2,8475 21890  |0,0663
Hata TI 28 36422500 |1,30080

C. Total 47 82,234792

DK. 6,67

**:%1 gore onemli *: %05 gore 6nemli

Meyve dali sayisina ait yapilan varyans analizine gore Cizelge 4.9 incelendiginde,
meyve dali sayis1 bakimindan hiimik asit uygulamasinin istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik olusturmadig1 goriilmektedir (p=0,1019). Benz er sekilde, farkli potasyum uygulama
donemlerinin meyve dali sayis1 iizerindeki etkisi de istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmusgtur
(p=0,4690). Hiimik asit X potasyum interaksiyonu ise istatistiksel olarak 6nemli olmamakla
birlikte (p=0,0663), onemlilik sinirina yakin bir deger gostermistir. Bu durum, hiimik
asit ve potasyum uygulamalarinin meyve dali sayisi lizerinde birlikte belirli bir degisim
egilimi olusturabilecegini, ancak bu etkinin istatistiksel olarak yeterli diizeye ulasmadigini
gostermektedir. Denemede belirlenen %6,67°1ik degisim katsayis1 (DK), meyve dali sayisina

iliskin gozlemlerin nispeten diisiik degiskenlik gosterdigine isaret etmektedir.
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Cizelge 4.10. Meyve dal1 sayisina ait potasyum ve hiimik asit dozlarinin uygulanmasi
sonucu, elde edilen ortalamalar ve EGF testine gore olusan gruplar.

. . Potasyum Uygulama Dénemleri

Hiimik Asit

Kontrol | Taraklanma | Ciceklenme Koza T+C T+K C+K T+C+K Ort.
t 15,15 16,20 16,80 17,80 16,27 16,40 16,77 17,63 16,63
t 18,22 18,10 16,88 17,70 17,40 18,67 16,12 17,27 17,54
Ort. 16,68 17,15 16,84 17,75 16,83 17,53 16,44 17,45 17,09
LSD Hiimik Asit: 6.d. Potasyum: 6.d. Humlk.ASIt Ijotasyum

Intraksiyonu: 6.d.

Tablo, hiimik asit (4+/-) uygulamalar1 ve farkli potasyum uygulama donemlerinin
Meyve dal1 sayis1 (adet/bitki) iizerindeki etkilerini gostermektedir. Tablo incelendiginde,
hiimik asit uygulanan parsellerde meyve dali sayisinin ortalama 16,63 adet/bitki, hiimik
asit uygulanmayan parsellerde ise 17,54 adet/bitkioldugu goriilmektedir. Sayisal olarak
hiimik asit uygulanmayan parsellerde daha yiiksek bir ortalama deger elde edilmesine
ragmen, varyans analizi sonuglarina gore bu fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamastir.
Potasyum uygulama dénemleri bakimindan meyve dali say1s1 16,44—17,75 adet/bitki arasinda
degismis; en yiiksek deger koza doneminde (17,75 adet/bitki), en diisiik deger ise ciceklenme
+ koza (C+K) uygulamasinda (16,44 adet/bitki) belirlenmistir. Hiimik asit X potasyum
kombinasyonlar1 incelendiginde, hiimik asit uygulanan parsellerde en yiiksek deger koza
doneminde 17,80 adet/bitki, en diisiik deger kontrol uygulamasinda 15,15 adet/bitki olarak
belirlenirken; hiimik asit uygulanmayan parsellerde en yliksek deger T+K uygulamasinda
18,67 adet/bitki, en diisiik deger ise C+K uygulamasinda 16,12 adet/bitki olarak saptanmustir.
Bununla birlikte, s6z konusu farkliliklarin istatistiksel olarak onemli olmamasi nedeniyle,
uygulamalarin meyve dali sayisi iizerinde belirleyici bir etkisinin olmadig1 sonucuna

varilmistir.

4.1.6. 100 Tohum Agirhg (g)
Candia Pamuk ¢esidine uygulanan hiimik asit ve farkli potasyum dozlarinin etkileri
sonucu elde edilen 100 Tohum Agirlig1 (g) degerlerine ait varyans analiz sonuglart sonuclari

ve DK(%) degerleri Cizelge 4.11.°de ve EGF testine gore berlirlenen gruplar Cizelge 4.12°de

verilmigtir .
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Cizelge 4.11. Varyans analiz sonuglarina gore Candia Pamuk ¢esidine uygulanan
uygulamalar sonucu elde edilen 100 Tohum Agirligi(g) degerlerine ait varyans analiz
sonuclar1 ve DK (%) degerler

e [t ke Jolr e oo
Tekerriir 2 021102 0,10551 14319 (04112
Hiimik Asit 1 0,12251 0,12251 1,6627  |0,3262
Hata T 2 0,14737 0.07368 04218 |0,6600
Potasyum 7 227863 0,32552 1,8635  |0,1141
?f;likASit*POtas‘7 0,04947 0,13564 07765  |0.6121
Hata TI 28 48911979 |0,174686

Toplam 47 8,6001953

D.K.% 381

Yapilan varyans analizine gore, hiimik asit uygulamasinin (F = 1,66; p = 0,3262) ve
potasyum uygulama donemlerinin (F = 1,86; p = 0,1141) 100 tohum agirlig1 iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi bulunmamstir. Ayrica, hiimik asit ve potasyum
uygulamalari arasindaki etkilesim de (F=0,78; p=0,6121) 6nemli bir farklilik yaratmamustir.
Tekerriirlerin etkisi de anlamli degildir (F=1,43; p=0,4112), bu da deneysel hata varyansinin

kontrollii oldugunu gostermektedir.

Bu bulgular, 100 tohum agirligi parametresinin s6z konusu uygulamalardan bagimsiz
olarak degistigini ve bu 6zelligin genetik faktorlerden kaynaklanan bir karakteristik oldugunu
desteklemektedir. Ayrica, bu sonuglar, hiimik asit ve potasyum uygulamalarinin 100 tohum
agirhgini etkilemek icin yeterli diizeyde uyarici veya stres olusturmadigini diistindiirmektedir.
Sonug olarak, s6z konusu deney kosullarinda hiimik asit ve potasyum uygulamalarimin 100

tohum agirlig1 tizerinde belirgin bir etkisi olmadigi sdylenebilir.
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Cizelge 4.12. Candia uygulamalarinin etkileri sonucu elde edilen 100 tohum agirli§i(g)
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1t EGF testine gore belirlenen gruplar

Hiimik ‘ ‘ Cesitler ‘ ‘

Asit Kontrol Taraklanma Cigeklenme | Koza T+C T+K C+K T+C+K Ort.
H 10,87 11,00 11,40 11,29 10,91 11,03 11,00 10,61 11,01
t 10,27 10,80 11,18 10,90 11,13 11,08 11,19 10,80 10,91
Ort. 10,57¢ 10,90ac 11,29a 11,09ab 11,02ac 11,05ac 11,09ab 10,74bc

EGF Hiimik Asit: O.D. | Potasyum: 0,70 [ Hiimik Asit* Potasyum intraksiyonu: O.D.

Tablo, hiimik asit (+/-) uygulamalar1 ve farkli potasyum uygulama dénemlerinin
100 Tohum Agirlig1 (g) tlizerindeki etkilerini gostermektedir. Elde edilen verilere gore,
hiimik asit uygulamasinin, 100 Tohum agirlifiiizerinde genel olarak olumlu bir etkisi oldugu
gozlemlenmistir. Hiimik asit (+) grubundaki ortalama degerler, hiimik asit (-) grubuna gore
daha yiiksektir. Ozellikle Cigeklenmeddneminde , her iki hiimik asituygulanmasi durumunda
da ytiksek sonuglar elde etmistir (11,40 ve 11,18). Bu bulgu, hiimik asituygulamalarinin 100
Tohum Agirhigini (g) destekledigini ve organik madde iceriginin, 100 tohum agirlig1 iizerinde
dogrudan olumlu etkiler yarattigim1 gostermektedir.Ciceklenme doneminde , her iki hiimik
asit uygulamasinda da en yiiksek ortalamayi gosterdigi dikkat cekmektedir. Taraklanma ve

Koza donemlerinde ise genellikle daha diisiik ortalama degerler goriilmiistiir.

4.1.7. Ciraar Randimani (%)
Candia Pamuk c¢esidine uygulanan hiimik asit ve farkli potasyum dozlarinin etkileri
sonucu elde edilenCir¢ir Randimami (%) degerlerine ait varyans analiz sonuclari sonuglar

ve DK(%) degerleri Cizelge 4.13.‘de ve EGF testine gore belirlenen gruplar Cizelge 4.14’de

verilmistir .
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Cizelge 4.13. Varyans analiz sonuglarina gore Candia Pamuk ¢esidine uygulanan
uygulamalarin sonucu elde edilen Cir¢cir Randimani (%) degerlerine ait varyans analiz
sonuglart ve DK(%) degerler

e[St ke et g ok
Tekerriir 2 1,54167 0,77083 1,000 |0,5000
Himik Asit |1 1,33333 1,33333 17297 |0,3190
Hata 1 2 1,54167 0,77083

Potasyum 7 3,33333 047619 09816 |0,4640
?f;lnikAS“*P"taSW 3,33333 0,47619 09816  [0,4640
Hata IT 28 13,583333 (0485119

Toplam 47 24,666667

D.K.% 171

*#*: %ol gore onemli *: oS gore onemli

Varyans analizi sonuclarina gore ¢ir¢ir randimani lizerine hem hiimik asit hem de
potasyum uygulamalarinin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi bulunmamistir (p>0,05).
Ayrica iki faktor arasindaki etkilegsim de 6nemsiz ¢ikmistir. Tekerriiriin (deneyin tekrari)
cireir randimant tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (p > 0,05). Bu
sonug, deneysel tekrarlarin ¢ir¢ir randimant lizerindeki varyasyonu aciklamakta anlamli bir
katki saglamadigin1 gostermektedir. Bu tiir sonuclar, denemeler arasinda kiigiik bir varyasyon
olabilecegini, ancak bu varyasyonun ¢ir¢ir randimant iizerinde etkili olmadigini ortaya
koymaktadir. Shukla ve Reddy (2015). Hiimik asit faktoriiniin ¢ir¢ir randimani iizerindeki
etkisi de istatistiksel olarak anlamli bulunmamstir (p > 0,05). Hiimik asit, genellikle toprak
verimliligini artirdig1 bilinen bir organik bilesiktir Kumari vd. (2020) ; ancak bu caligmada,
hiimik asidin ¢ir¢ir randimani lizerinde anlaml bir etkisi gdzlemlenmemistir. Bunun nedeni,
kullanilan hiimik asit tiirli, dozaj veya uygulama seklinin yeterince etkili olmamis olabilecegi
diisiiniilebilir. Potasyumun ¢ir¢ir randimani tizerindeki etkisi de anlamli bulunmamistir (p >
0,05). Potasyum, bitki biiyiimesinde onemli bir besin maddesi olup, genellikle verim artig1

sagladig1 bilinmektedir (Marschner, 2012). Ancak bu ¢alisma, potasyumun ¢ir¢ir randimani
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iizerinde dogrudan bir etki yaratmadigini ortaya koymustur. Bu durum, potasyumun ¢ir¢ir
verimini artiricl etkisinin, uygulama zamanlamasi veya diger cevresel faktorlerden bagimsiz
olamayacagin diisiindiirmektedir. Hiimik asit ile potasyum arasindaki etkilesimin de ¢ir¢ir
randimani lizerinde anlamli bir etkisi bulunmamaktadir (p > 0,05). Bu bulgu, her iki faktoriin
birbirleriyle etkilesimli bir sekilde calisarak cir¢ir randimanini iyilestirmedigini gosterir.
Potasyum ve hiimik asit, ayr1 ayr1 bitki verimliligini artirabilirken, bu etkilerin bir arada

circir randimani iizerinde beklenen sinerjik bir etkisi olmayabilir (Barker ve Pilbeam).

Candia Pamuk cesidine uygulanan farkli potasyum dozlari ve hiimik asit uygulamalari-
nin etkileri sonucu elde edilen Cir¢ir Randimani (%) degerlerine ait varyans analiz sonuglari
ve DK(%) degerleri Cizelge 4.13."de ve EGF testine gore belirlenen gruplar Cizelge 4.14.’de
verilmistir

Cizelge 4.14. Candia Pamuk cesidine uygulanan farkli potasyum dozlar1 ve hiimik asit
uygulamalarinin etkileri sonucu elde edilen EGF testine gore belirlenen gruplar

ik ‘ — Cesitler ‘ ‘

Asit Kontrol Taraklanma C‘iie ™ Koza T+C T+K | C+K T+C+K Ort.

t 41,00 40,67 41,47 41,00 40,67 41,33 | 40,33 40,00 40,83a
40,33 40,33 40,67 40,33 40,33 40,67 | 40,67 40,67 40,50a

Ort. 40,66ab 40,50ab 41,16a |40,66ab 40,50ab 41,00ab | 40,50ab 40,33b

EGF Hiimik Asit: 0.D. Potasyum: O.D. Hiimik Asit* Potasyum intraksiyonu: O.D.

Tablo, hiimik asit (+/-) uygulamalar1 ve farkli potasyum uygulama donemlerinin ¢ir¢ir
randimani tizerindeki etkilerini gostermektedir.Hiimik asit uygulanan bitkilerde (+) ortalama
degerler yaklasik %40,00—41,47 Hiimik asit uygulanmayanlarda (-) ise %40,33-40,67
arasinda degigsmistir. Ortalama fark kiigiik olup, istatistiksel olarak 6nemsizdir. Bu sonug,
hiimik asidin pamukta lif tohum oram iizerinde belirgin bir degisim olusturmadigini
gostermektedir. Himik asit genellikle bitki gelisimi, besin alimi ve verim iizerine etkili
olurken, circir randimani gibi kalite 6zelliklerini fazla degistirmemektedir. Potasyumun
uygulandig1 donemler arasinda cir¢ir randimam degerleri birbirine ¢ok yakin seyretmistir.
En yiiksek deger %41,47 (¢ciceklenme donemi), en diisiik deger ise 940,00 (T+C+K)
uygulamasinda goriilmiistiir. Ancak bu farklar istatistiksel olarak anlaml degildir.

Bu sonug, potasyum uygulama donemlerinin lif orami iizerinde belirgin bir etkisinin

olmadigim gostermektedir. Her iki faktoriin etkilesimi de onemsiz (p > 0,05) bulunmustur.
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Bu da, hiimik asidin potasyum uygulama donemlerine bagh olarak ¢ir¢ir randimanini

degistirmedigini, yani etkilerin bagimsiz oldugunu gostermektedir.

4.1.8. Lif Inceligi (mic)

Candia Pamuk cesidine uygulanan hiimik asit ve farkli potasyum dozlarinin etkileri
sonucu elde edilenLif Inceligi (mic)degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 sonuglari ve
DK(%) degerleri Cizelge 4.15.‘de ve EGF testine gore berlirlenen gruplar Cizelge 4.16’da
verilmistir.

Cizelge 4.15. Varyans analiz sonuclarina gore Candia Pamuk cesidine uygulamalarin

sonucu elde edilen Lif Inceligi(mic) degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve DK(%)
degerleri

Varyasyon Serbestlik |Kareler Kareler .

Kaynag Derecesi | Toplam Ortalamasi F degeri Olasihik> F

Tekerriir 2 0,03538 0,01769 0,7233 0,5803

Hiimik Asit 1 0,06308 0,06308 2,5791 0,2495

Hata I 2 0,04891 0,02446

Potasyum 7 0,87987 0,1257 2,2978 0,0554
A |

Iy'llfélmkAS“ Potas+ 0.40449 0,05778 10564 |0,4163

Hata 1T 28 1,5316417 0,054701

Toplam 47 2,9633667

D.K.% 5,007

*%: Tol gore onemli *: %oS gore onemli

Incelenen Varyans analiz sonuclarina gore lif inceligi (mic) degerine Hiimik Asit
faktorii icin hesaplanan p-degeri 0,2495°tir. Bu deger, hiimik asit uygulamasinin varyansa
katkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigina isaret etmektedir. Bu sonug, hiimik asit
uygulamasiin, diger faktorlerle karsilastirildiginda, deneysel kosullara etkisinin minimal
oldugunu ortaya koymaktadir. Potasyum faktoriiniin p-degeri 0,0554 olarak hesaplanmistir.
Bu degerin, genellikle istatistiksel anlamlilik i¢in kabul edilen 0,05’°lik sinir degerine yakin

olmasi, potasyumun etkisinin bir miktar sinirda oldugunu ancak yine de istatistiksel olarak
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anlamli olma potansiyelinin bulundugunu gostermektedir. Bu sonug, potasyumun varyansi
etkileyen onemli bir faktor olabilecegini isaret etmektedir, ancak kesin bir ¢ikarim yapmak
icin daha fazla analiz yapilmasi gerekebilir. Hiimik Asit ile Potasyum Etkilesimi icin
hesaplanan p-degeri 0,4163’tiir. Bu deger, hiimik asit ve potasyum arasindaki etkilegimin
deneysel varyansa anlaml bir katki saglamadigim1 gostermektedir. Yani, her iki faktor
arasindaki etkilesimin, bagimsiz olarak etkilerinden daha fazla bir varyans olusturmadigi
sOylenebilir.

Cizelge 4.16. Candia Pamuk c¢esidine uygulanan farkli potasyum dozlar1 ve hiimik asit

uygulamalarinin etkileri sonucu elde edilen Lif inceligi (mic) degerlerine ait EGF testine
gore belirlenen gruplar

Hiimik l . Cesitler l l
Asit Kontrol Taraklanma Clg;l;len— Koza T+C T+K C+K T+C+K Ort.
t 4,81 4,47 4,82 4,83 4,53 4,43 4,70 4,46 4,70a
t 4,78 4,51 4,85 4,72 4,37 4,80 4,80 4,82 4,63a
Ort. 4,79a 4,49bc 4,84a 4,77a 4,45¢ 4,60ac | 4,75ab 4,64ac

EGF Hiimik Asit: O.D. ‘ Potasyum: 0,39 Hiimik Asit* Potasyum intraksiyonu: O.D.

Cizelge 4.16

EGF tablosu incelendiginde Hiimik Asit (+) uygulamasinda ortalama degerler yaklasik
4,46—4,83,Hiimik Asit (—) uygulamasinda ise 4,37—4,85 arasinda degismektedir. Her iki
durumda da ortalamalar oldukga birbirine yakin olup, farklar istatistiksel olarak anlamsizdir.
Bu durum, hiimik asidin bitkide genel gelisimi desteklese de, lif inceligi gibi genetik olarak
daha stabil bir kalite 6zelligi {izerinde belirgin bir etkisinin olmadigin1 gostermektedir.
Potasyum uygulamalar1 arasinda ise lif inceligi degerleri 4,37 T+C doneminde ile 4,85
Cigeklenme arasinda degismistir. Bu farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
Bu sonug, potasyumun doz veya uygulama zamanlarinin lif kalitesini etkilemedigini, ya
da etkilerin varyasyon sinirlari icinde kaldigimi1 gostermektedir. Potasyumun daha ¢ok lif
uzunlugu, dayaniklilig1 ve olgunlasma oram gibi parametreleri etkilemesi, ancak incelik

tizerinde sinirh etkisi oldugu literatiirle de uyumludur. Tsialtas (2016)

Her iki uygulamanin beraber kombinasyon halinde uygulanmasinda ise istatistiksel
olarak 6nemsizdir(0.D.).Bu da hiimik asidin, farkli potasyum uygulama dénemlerinde

lif inceligi lizerinde farkli bir etki olusturmadigini, yani iki uygulamanin bagimsiz etki
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gosterdigini ifade eder.

4.1.9. Lif Uzunlugu(mm)

Candia Pamuk c¢esidine uygulanan hiimik asit ve farkli potasyum dozlarinin etkileri
sonucu elde edilenLif Uzunlugu(mm)degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 sonuglar1 ve
DK(%) degerleri Cizelge 4.17.‘de ve EGF testine gore berlirlenen gruplar Cizelge 4.18’de
verilmistir .

Cizelge 4.17. Varyans analiz sonuglarina gore Candia Pamuk ¢esidine uygulanan

uygulamalar sonucu elde edilen Lif Uzunlugu(mm) degerlerine ait varyans analiz sonuclari
ve DK (%) degerler

Varyasyon Serbestlik |Kareler Kareler o

Kaynagi Derecesi  |Toplami Ortalamasi F degeri Olasilik> F

Tekerriir 2 116,764 58,3821 0,7411 0,5744

Hiimik Asit 1 62,3808 62,3808 0,7918 0,4674

Hata I 2 157,565 78,7827

Potasyum 7 268,108 38,3011 1,1838 0,3436
. i

Efg“kAS“ Potas 212,066 30,2952 09364 |0,4947

Hata I 28 905,9140 32,3541

Toplam 47 1722,7985

D.K.% 19,41

#*: Fo1 gore omemli *: Yo5 gore onemli

Verilen varyans analiz tablosu sonuglaria gore lif uzunlugu(mm) etkisi incelendiginde

p degerinin %35 anlamlilik seviyesinde bir onem kazandirmadigint gostermistir.

Hata I kaynaginin serbestlik derecesi 2 olup, toplam kareler 157,565 ve kareler
ortalamas1 78,7827 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan F degeri 2,4350 olup, p degeri
0,1059’dur. Bu sonug, Hata I kaynakli varyasyonun da istatistiksel olarak anlamli olmadigin,
ancak anlamlilik sinirina yakin bir degere sahip oldugunu gostermektedir. Verilen sonuglar
1s181nda, arastirma siirecindeki bagimsiz degiskenlerin varyasyonu anlamli bir sekilde

aciklamadigi goriilmektedir. Ozellikle Hiimik Asit ve Potasyumun varyasyon iizerindeki
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etkileri diislik ¢cikmigtir. Bu durum, bu bilesenlerin aragtirilan ortamda, belirli kosullara
bagl olarak daha az etkili olabilecegini veya calismanin giiclendirilmesi i¢in daha farkli
degiskenlerin incelenmesi gerektigini isaret edebilir. Ayrica, deneysel tasarimin ve orneklem

biiytikliigiiniin gbzden gegirilmesi de Onerilebilir.

Candia Pamuk ¢esidine uygulanan farkli potasyum dozlar1 ve hiimik asit uygulamala-
rinin etkileri sonucu elde edilen Lif uzunlugu(mm) degerlerine ait varyans analiz sonuglari
ve D(%) degerleri Cizelge 4.12.’de ve EGF testine gore belirlenen gruplar Cizelge 4.18’de
verilmistir.

Cizelge 4.18. Candia Pamuk cesidine uygulanan farkli potasyum dozlar1 ve hiimik asit

uygulamalarinin etkileri sonucu elde edilen Lif uzunlugu(mm) degerlerine ait EGF testine
gore belirlenen gruplar

L . Potasyum Uygulama Dénemleri

Hiimik Asit

Kontrol | Taraklanma | Ciceklenme | Koza T+C T+K C+K T+C+K Ort.
H 30,28 31,17 30,29 30,36 31,21 30,96 30,95 30,02 30,66
t 30,66 30,50 31,35 30,24 30,32 30,47 29,99 29,92 30,43
Ort. 30,47 30,83 30,82 30,30 30,76 30,71 30,47 29,97 30,54
EGF Hiimik Asit: 6.d. Potasyum: 6.d. Humlk.ASlt li’otasyum

intraksiyonu: 6.d.

DK% 3,27

Candia pamuk ¢esidine uygulanan farkli potasyum uygulama donemleri ile hiimik asit
uygulamalarinin lif uzunlugu tizerine etkileri Cizelge 4.18’te verilmistir. Lif uzunlugu deger-
leri 29,92-31,35 mm arasinda de8ismis ve denemede ortalama lif uzunlugu 30,54 mm olarak
belirlenmistir. Hiimik asit uygulamalari bakimindan lif uzunlugu degerleri incelendiginde,
hiimik asit uygulanan parsellerde ortalama 30,66 mm, hiimik asit uygulanmayan parsellerde
ise 30,43 mm lif uzunlugu elde edilmistir. Hiimik asit uygulamasinda en yiiksek lif uzunlugu
T+C uygulamasinda 31,21 mm, en diisiik deger ise T+C+K uygulamasinda 30,02 mm olarak
belirlenmistir. Hiimik asit uygulanmayan parsellerde ise en yiiksek lif uzunlugu Ciceklenme
doneminde 31,35 mm, en diisiik deger T+C+K uygulamasinda 29,92 mm olarak saptanmuistir.
Potasyum uygulama donemlerinin ortalama degerleri degerlendirildiginde, en yiiksek lif
uzunlugu Taraklanma doneminde 30,83 mm ile elde edilirken, bunu Ciceklenme donemi
(30,82 mm) ve T+C uygulamasi (30,76 mm) izlemistir. En diisiik ortalama lif uzunlugu
ise T+C+K uygulamasinda 29,97 mm olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, EGF test

sonuglarina gore hiimik asit uygulamasinin, potasyum uygulama dénemlerinin ve hiimik
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asit X potasyum uygulama donemi interaksiyonunun lif uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmamustir (6.d.). Dolayisiyla uygulamalar arasinda gozlenen farkliliklarin
istatistiksel a¢idan anlamli olmadig1 ve s6z konusu uygulamalarin lif uzunlugunda belirgin

bir degisime neden olmadigi sonucuna varilmastir.

Denemede lif uzunluguna iliskin DK degeri %3,27 olarak hesaplanmis olup, bu deger
deneme icerisindeki varyasyonun diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde, Candia pamuk c¢esidinde farkli donemlerde gerceklestirilen potasyum
uygulamalari ile hiimik asit uygulamasinin lif uzunlugu iizerinde istatistiksel olarak anlaml

bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
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5. TARTISMA

Arastirma sonuglari, yapraktan potasyum uygulamalarinin kiitlii pamuk verimini
istatistiksel olarak onemli diizeyde (P < 0,01) etkiledigini gostermistir. En yiiksek
kiitlii pamuk verimi, potasyumun taraklanma + ciceklenme + koza olusumu (T+C+K)
donemlerinde li¢ kez yapraktan uygulanmasiyla 559,37 kg/da olarak elde edilirken, en
diistik verim 458,03 kg/da ile kontrol uygulamasinda kaydedilmistir. Hiimik asit uygulanan
parsellerde ortalama verim 529,17 kg/da uygulanmayan parsellerde ise 465,10 kg/da

gerceklesmistir.

Bu bulgular; yapraktan potasyum uygulamalarinin kiitlii pamuk verimini belirgin
sekilde artirdigini bildiren Simsek (2019), Akay (2018), Cizzak (2021) ve Inan (2019)’mn
arastirma sonuglart ile paralellik gostermektedir. Hiimik asit uygulamalarinin verim
iizerindeki olumlu egilimi ise hiimik maddelerin hiicresel diizeyde besin alimim tesvik
edici ve biyostimiilant etkileriyle agiklanabilir (Acemoglu, 2018; Tarhan, 2017; Calvo vd.,
2014).

Bitki boyu degerleri incelendiginde, en yiiksek deger 121,87 cm ile taraklanma +
koza olugsumu (T+K) uygulamasinda, en diisiik deger ise 107,41 cm ile kontrol parsellerinde
saptanmistir. Potasyum ve hiimik asit uygulamalarinda bitki boyu bakimindan sayisal

farkliliklar gézlenmis, en yiiksek deger T+K uygulamasinda elde edilmistir.

Potasyum, hiicre genislemesi i¢in gerekli olan turgor basimcinin korunmasinda anahtar
rol oynamaktadir (Marschner, 2012). 2024 vejetasyon donemindeki yiiksek sicaklik ve
kuraklik kosullar1 gbz 6niine alindiginda, potasyum ve hiimik asit kombinasyonu bitkide
su stresini hafifleterek hiicresel uzamayi desteklemistir. Bu sonuclar, potasyum ve organik
giibre uygulamalarinin bitki boyunu artirdigini belirten Geng (2007), Haliloglu (2006) ve

Gilizelsar1 (2023)’nin bulgulariyla ortiismektedir.

Yapraktan potasyum uygulamalari, bitki bagsina koza sayisi ve koza kiitlii agirligi
iizerinde olumlu katki saglamigtir. Taraklanma, ¢iceklenme ve koza olusum donemlerinde
saglanan potasyum beslemesi, 6zellikle cicek ve koza dokiimlerini azaltmig, koza basina

diisen kiitlii pamuk miktarin1 artirmigtir. Potasyum yetersizliginde kozalarda karbonhidrat
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birikiminin sinirlandig1 ve koza dokiimlerinin arttig1 bilinmektedir (Camberato ve Jones,
2005). Elde edilen sonuglar Yiicel vd. (2001) ile Acemoglu (2018) nun tespitleriyle uyum
icerisindedir. Meyve dali sayisina iligkin aragtirma sonuglari degerlendirildiginde, Hiimik asit
uygulanan parsellerde meyve dali sayisi ortalama 16,63 adet/bitki, uygulanmayan parsellerde
ise 17,54 adet/bitki olarak belirlenmistir. Potasyum uygulama donemleri arasinda en yiiksek
deger koza doneminde 17,75 adet/bitki, en diisiik deger ise C+K uygulamasinda 16,44
adet/bitki olarak elde edilmigtir. Bununla birlikte, hiimik asit, potasyum ve hiimik asit x
potasyum interaksiyonunun etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmamigtir. Hiimik asidin
bitki gelisimini ve besin elementi alimin1 destekleyebildigi (Nardi vd., 2002), potasyumun
ise pamukta verim ve bazi kalite 6zelliklerini olumlu etkiledigi bildirilmektedir (Tsialtas
vd., 2016). Bu sonugclar, s6z konusu uygulamalarin meyve dali sayis1 iizerindeki etkisinin

siirlt kaldigint gostermektedir.

Circir randimam degerleri %40,00 ile %41,47 arasinda degisim gostermis, ancak
uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Cir¢ir randimani
ve 100 tohum agirlig1 (¢igit agirlig1) gibi parametreler, cevre ve besleme kogullarindan
ziyade Oncelikli olarak genetik yapi (¢esit faktorii) tarafindan kontrol edilen yiiksek
kalitim derecesine sahip 6zelliklerdir (Taiz ve Zeiger, 2015). Bu durum, Hacikamiloglu ve
Yilmaz (2022) ile Y1lmaz (2022)’1n pamukta giibreleme uygulamalarinin ¢ir¢ir randimanina

dogrudan istatistiksel etki olusturmadig1 yoniindeki bulgulariyla uyumludur.

Yapraktan potasyum ve hiimik asit uygulamalarinin lif inceligi (4,37 mic-4,85 mic), lif
uzunlugu (28,5 mm-29,8 mm) iizerindeki etkileri genel olarak olumlu bir egilim sergilemis,

ancak istatistiksel olarak onemli bir farklilik olusturmamustir.

Lif uzamas siireclerinde potasyum, hiicre ici turgor basincinin siirdiiriilmesi agisindan
temel elementtir (Coker vd., 2003). Arastirmadaki lif degerlerinin standart tekstil kriterleri
smirlart icerisinde kalmasi, yapraktan potasyumun lif kalitesini korudugunu gostermektedir.
Nitekim Canavar (2016) ve Tekin vd. (2011) da yapraktan potasyum uygulamalarinin lif
kalitesini olumsuz etkilemedigini, aksine stabilitesini korudugunu ifade etmiglerdir. Sonug
olarak, elde edilen bulgular potasyum uygulamalarinin koza agirligini artirmada belirleyici

oldugunu, hiimik asidin ise mevcut deneme kosullarinda sinirl etki gosterdigini ortaya
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koymaktadir. Bu sonug, potasyum giibrelemesinin pamuk yetistiriciliginde stratejik bir
oncelige sahip oldugunu, hiimik asit uygulamalarinin ise farkli toprak kosullari, uygulama
dozlar1 veya uzun vadeli etkiler dikkate alinarak yeniden degerlendirilmesi gerektigini

diisiindiirmektedir.
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6. SONUCLAR

Bu aragtirma, 2024 yili pamuk iiretim sezonunda Sanlhurfa kosullarinda Candia
pamuk cesidinde yapraktan uygulanan hiimik asit ve farkli donemlerde uygulanan
potasyumun verim, verim unsurlari ve lif kalite 6zellikleri iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arasgtirmada, hiimik asit uygulamasi ile potasyumun farkli gelisme
donemlerinde uygulanmasinin bitki gelisimi, verim ve kalite 6zellikleri {izerindeki etkileri

degerlendirilmistir.

Aragtirma sonucunda, kiitlii pamuk verimi bakimindan potasyum uygulama dénemle-
rinin istatistiksel olarak 6nemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmigtir (P<0,01). Potasyumun
taraklanma + ciceklenme + koza olusumu (T+C+K) donemlerinde ii¢ kez uygulanmasiyla
559,37 kg/da ile en yiiksek kiitlii pamuk verimi elde edilirken, kontrol uygulamasinda 458,03
kg/da ile en diisiik deger belirlenmistir. Hiimik asit uygulamasi ise kiitlii pamuk verimini
say1sal olarak artirmis olmakla birlikte, bu artis istatistiksel olarak dnemli bulunmamugtir.
Hiimik asit X potasyum uygulama donemi interaksiyonu da istatistiksel olarak 6nemli

bulunmamustir.

Bitki basina koza sayis1 bakimindan hiimik asit uygulamasinin etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (P<0,05). Hiimik asit uygulanan parsellerde ortalama koza
sayist 9,31 adet/bitki, hiimik asit uygulanmayan parsellerde ise 8,49 adet/bitki olarak
belirlenmistir. Potasyum uygulama donemlerinin koza sayisi lizerindeki etkisi de varyans
analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Hiimik asit X

potasyum uygulama donemi interaksiyonu ise 6nemli bulunmamustir.

Koza agirligi bakimindan potasyum uygulama donemlerinin etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0,01). En yiiksek ortalama koza agirligi 4,85 g ile taraklanma
+ ciceklenme + koza olusumu (T+C+K) uygulamasinda, en diisiik deger ise 3,86 g ile
ciceklenme + koza olusumu (C+K) uygulamasinda belirlenmistir. Hiimik asit uygulamasi
ve hiimik asit X potasyum interaksiyonu koza agirligi iizerinde istatistiksel olarak onemli

bir etki olusturmamustir.

Bitki boyu bakimindan hiimik asit, potasyum uygulama donemleri ve hiimik asit
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X potasyum interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Bununla birlikte,
sayisal olarak en yiiksek bitki boyu 121,87 cm ile hiimik asit + taraklanma + koza olusumu
(HA+T+K) uygulamasinda, en diisiik deger ise 107,41 cm ile hiimik asit uygulanmayan
kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Bu farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1

dikkate alinmalidir.

Meyve dali say1s1 bakimindan hiimik asit, potasyum uygulama dénemleri ve hiimik asit
X potasyum interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi belirlenmemistir. Meyve
dal1 say1s1 potasyum uygulama dénemlerine gore 16,44—17,75 adet/bitki arasinda degismis,

en yiiksek sayisal deger koza olusumu doneminde 17,75 adet/bitki olarak belirlenmistir.

100 tohum agirlig1 bakimindan hiimik asit, potasyum uygulama dénemleri ve hiimik
asit X potasyum interaksiyonu istatistiksel olarak onemli bulunmamigstir. Hiimik asit
uygulanan parsellerde ortalama 100 tohum agirligi 11,01 g, uygulanmayan parsellerde ise

10,91 g olarak belirlenmistir. Bu farkin istatistiksel olarak énemli olmadig1 belirlenmistir.

Cir¢ir randimani bakimindan hiimik asit, potasyum uygulama dénemleri ve hiimik asit
X potasyum interaksiyonunun etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaigtir. Potasyum
uygulama donemleri arasinda en yiiksek sayisal deger %41,47 ile ¢iceklenme doneminde,
en diisiik deger ise 940,00 ile taraklanma + ciceklenme + koza olusumu (T+C+K)

uygulamasinda elde edilmistir.

Lif inceligi bakimindan hiimik asit ve hiimik asit X potasyum interaksiyonunun
etkileri istatistiksel olarak énemli bulunmamugtir. Potasyum uygulama dénemlerinin etkisi
de %5 onem diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P=0,0554). Lif inceligi

degerleri 4,37—4,85 micronaire arasinda degismistir.

Lif uzunlugu bakimindan hiimik asit, potasyum uygulama donemleri ve hiimik asit X
potasyum interaksiyonunun etkileri istatistiksel olarak énemli bulunmamstir. Lif uzunlugu
degerleri 29,92-31,35 mm arasinda de8ismis ve arastirmanin genel ortalamasi1 30,54 mm
olarak belirlenmistir. Hiimik asit uygulanan parsellerde ortalama lif uzunlugu 30,66 mm,

uygulanmayan parsellerde ise 30,43 mm olarak belirlenmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, arastirmada potasyum uygulama donemlerinin
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ozellikle kiitlii pamuk verimi ve koza agirligi lizerinde 6nemli etkiler olusturdugu, bitki
bagsina koza sayisinda ise hem hiimik asit hem de potasyum uygulama dénemlerinin 6nemli
oldugu belirlenmistir. Buna karsilik bitki boyu, meyve dali sayisi, 100 tohum agirlig1, ¢irgir
randimani, lif inceligi ve lif uzunlugu 6zelliklerinde uygulamalarin etkileri istatistiksel

olarak onemli bulunmamastir.

Aragtirma sonuclar birlikte degerlendirildiginde, Sanlurfa kosullarinda Candia
pamuk cesidinde yapraktan potasyum uygulamasinin 6zellikle taraklanma, ¢iceklenme ve
koza olusumu donemlerine boliinerek uygulanmasinin kiitlii pamuk veriminin artirilmasina
katki saglayabilecegi belirlenmistir. Hiimik asit uygulamasi ise 6zellikle bitki bagina koza
sayisinda onemli bir etki olusturmus, kiitlii pamuk veriminde ise istatistiksel olarak onemli
olmayan sayisal bir artis saglamigtir. Bununla birlikte, elde edilen sonuglarin farkli pamuk
cesitleri, farkli ekolojik kosullar, farkli uygulama dozlar ve farkli yillarda yiiriitiilecek

arastirmalarla desteklenmesi gerekmektedir.
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7. ONERILER

Ureticilere 6neri olarak Sanlurfa ve GAP Bolgesi ekolojik kosullarinda pamukta
verimi ve karlilig1 en iist diizeye ¢ikarmak i¢in potasyum giibrelemesinin tek bir seferde
degil, taraklanma, ciceklenme ve koza olusumu donemlerine yayilarak 250 g/100 L
dozunda yapraktan toplam 3 kez bdliinerek uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Hiimik
asidin tek basina verimden ziyade bitki gelisimini ve besin alimini destekleyici rolii
g0z Oniine alinarak, yapraktan potasyum uygulamalari ile kombine edilerek tamamlayici
bir giibre olarak kullanilmasi onerilmektedir Arastirmacilara oneri olarak farkli pamuk
cesitleri (erkenci, gecci vb.) ve farkli toprak yapilarinda yapraktan potasyum ve hiimik
asit doz kombinasyonlarinin denenmesi yararli olacaktir.Kuraklik ve yiiksek sicaklik stresi
kosullarinda yapraktan potasyum beslemesinin fizyolojik mekanizmalar (stoma iletkenligi,
klorofil floresansi vb.) iizerindeki etkilerini belirlemeye yonelik daha detayli caligmalarin

yapilmasi onerilmektedir.
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