T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

DEGIiSiK BADEM ANACLARININ FERRAGNES VE FERRADUEL BADEM
CESITLERINDE BAZI POMOLOJIK, FiZIKSEL, KIMYASAL VE
BiYOKIMYASAL OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

ZEYNEP RUSEN CAN

BAHCE BITKILERI

Sanhurfa
2026



T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

DEGIiSiK BADEM ANACLARININ FERRAGNES VE FERRADUEL BADEM
CESITLERINDE BAZI POMOLOJIK, FiZIKSEL, KIMYASAL VE
BiYOKIMYASAL OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

ZEYNEP RUSEN CAN

BAHCE BITKILERI
Tez Damismani: Prof. Dr. BEKIR EROL AK

Sanhurfa
2026



TESEKKUR

Yiirlitmiis oldugum arastirmamin her asamasinda bilgi ve tecriibesi ile yardim, oneri
ve desteklerini esirgemeden beni yonlendiren degerli danisman hocam Sayin Prof.
Dr. Bekir Erol AK hocama en igten dileklerimle tesekkiirlerimi sunuyorum.

Adiyaman 1ili Kahta ilgesinde modern yetistiricilik yapan, her tirli bakim ve
uygulamalarin  yapildigi badem bahgelerinde Arazi ¢aligmalarim esnasinda
desteklerini esirgemeyen, yardim ve deneyimlerinden faydalandigim Sayin Fehmi
TURANLTI’ya ¢ok tesekkiir ediyorum. Akredite olmus bir laboratuvarinda toprak ve
yaprak oOrneklerimin analizinde yardimci olan Gaziantep Antepfistigi Arastirma
Enstitiisiit Miidiirliigiine, badem i¢ meyvede kimyasal ve biyokimyasal analizlerin
yapilmasinda yardimei olan Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiine ve Dr. Yakup POLAT’a ¢ok tesekkiir ederim. Meyvelerin pomolojik
analizlerinin Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii
laboratuvarinda yapilmasinda yardimeci olan Doktor Ogretim Uyesi Heydem
EKINCI’ye ¢ok tesekkiir ediyorum. Ote yandan Tez ¢alismalarimda beni destekleyen
ve TIK Komisyonunda yer alan Prof. Dr. Ebru SAKAR ve Prof. Dr. Ibrahim
HAYOGLU hocalarima da tesekkiir ediyorum. Ayrica, ¢alismalarima destek olan
Kahta Meslek Yiiksek Okulu yoneticilerine ve her zaman desteklerini gdrdiigiim
Adryaman Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyelerine ¢ok tesekkiir ediyorum.

Arazi calismalarim esnasinda yardim ve desteklerini esirgemeyen, Hayatimin her
asamasinda oldugu gibi tez calismam esnasinda da maddi ve manevi desteklerini
esirgemeyen canim Ailem’e siikkranlarimi sunuyorum.
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OZET

DOKTORA TEZi

DEGIiSiK BADEM ANACLARININ FERRAGNES VE FERRADUEL BADEM
CESITLERINDE BAZI POMOLOJIK, FiZiKSEL, KIMYASAL VE BiYOKIMYASAL
OZELLIKLERI UZERINE ETKILERi

ZEYNEP RUSEN CAN

HARRAN UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
BAHCE BITKILERIi

Tez Damsman: Prof. Dr. BEKIiR EROL AK
Yil: 2026, Sayfa : 140

Bu ¢alisma, Acibadem ve Garnem anaclari iizerine asili Ferragnes ve Ferrraduel badem ¢esitlerinden
olusan, ticari badem bahgesinde 2021 ile 2023 yillar1 arasinda ii¢ yil yiiriitilmistiir. Caligmada elde
edilen veriler, ¢oklu kargilagtirmali analizler yapilarak degerlendirilmistir. Calismanin yiiriitiildiigii
bahge Adiyaman Kahta ilgesinde olup iklim yapist yar1 kurak Akdeniz iklimi gegit bolgesinde
bulunmaktadir. Bu ¢alismada amag, Acibadem ve Garnem anaglarinin Ferragnes ve Ferraduel badem
cesitlerinin meyve kalite parametrelerinden pomolojik, biyokimyasal 6zellikler lizerindeki etkilerini
belirlemektir. Arastirmanin yonteminde; toprak, yaprak ve meyve Orneklemesi ¢ok katmanli ve
tekrarlt olarak ydiriitiilmiis, her kombinasyon i¢in pomolojik Sl¢iimler (boy, en, kalinlk, agirlik,
randiman), kimyasal analizler (yag, protein, seker, mineral igerik) ve biyokimyasal analizler (yag
asitleri, sekerler, organik asitler, toplam fenolik, antioksidan kapasite) gergeklestirilmistir. Analizler,
uluslararas1 kabul goren laboratuvar protokolleriyle, istatistiksel olarak anlamlilik testleri ve
kargilagtirmali degerlendirmeler esliginde yapilmistir. Elde edilen sonuglar, Garnem anagl
kombinasyonlarin (6zellikle Garnem x Ferraduel), hem meyve iriligi ve i¢ badem agirlig1 hem de yag,
protein, toplam fenolik ve antioksidan kapasite acisindan klasik Acibadem anacli kombinasyonlara
kiyasla belirgin ve istikrarli bir iistiinliik sagladigini ortaya koymustur. Yillar aras1 verim ve kalite
istikrart1 da Garnem anaglarinda daha yiiksek bulunmustur. Yillara gore Garnem iizerine asilt
Ferragnes ve Ferraduel badem ¢esitleri Act badem anaci iizerine asili ayn1 badem g¢esitlerinde hem
verim ve hem de kalite bakimmdan daha iyi sonu¢ vermistir. Toprak ve yaprak analizleri dikkate
alindiginda klonal ana¢ olan Garnem iizerine asili Ferraduel ¢esitlerinde yapraklarda, meyvelerde ve
meyve biyokimyasal iceriklerinden elde edilen degerler, Aci badem iizerine asili bademlerden daha
yiiksek elde edilmistir. Bu durum ise klonal ana¢ olan Garnem anacinin besin elementlerini bitkinin
iist organlarina iletiminin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Sonug olarak bu ¢aligmada anag gesit
kombinasyonu dikkate alindiginda Garnem ve Ferraduel kombinasyonunun diger anag cesit
kombinasyonuna gore hem verim hem de biyokimyasal icerik acisindan daha yiiksek degerler elde
edildigi saptanmistir. Bu bulgulara gére Garnem anacinin Aci badem anacina gore 6zellikle verim ve
meyve kalitesi agisindan daha iyi sonug verdigi goriillmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Badem, Kalite, Verim , Cesit, Pomolojik, Kimyasal, Biyokimyasal,
Anag



ABSTRACT

DOCTORATE THESIS

EFFECTS OF VARIOUS ALMOND ROOTSTOCKS ON SOME POMOLOGICAL,
PHYSICAL, CHEMICAL AND BIOCHEMICAL PROPERTIES OF FERRAGNES AND
FERRADUEL ALMOND VARIETIES

ZEYNEP RUSEN CAN

HARRAN UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE EDUCATION
HORTICULTURAE

Thesis Supervisor: Prof. Dr. BEKIiR EROL AK
Year: 2026, Page : 140

This study was conducted in a commercial almond orchard consisting of Ferragnes and Ferraduel
almond varieties grafted onto Bitter Almond and Garnem rootstocks for three years between 2021 and
2023. The data obtained in the study were evaluated by performing multiple comparative analyses.
The orchard where the study was conducted is located in the Kahta district of Adiyaman, in a semi-
arid Mediterranean climate transition zone. The aim of this study is to determine the effects of Bitter
Almond and Garnem rootstocks on pomological and biochemical characteristics of Ferragnes and
Ferraduel almond varieties in terms of fruit quality parameters. In the research method, soil, leaf, and
fruit sampling was carried out in a multi-layered and replicated manner, and pomological
measurements (length, width, thickness, weight, yield), chemical analyses (fat, protein, sugar, mineral
content), and biochemical analyses (fatty acids, sugars, organic acids, total phenolic content,
antioxidant capacity) were performed for each combination. The analyses were performed with
internationally accepted laboratory protocols, accompanied by statistical significance tests and
comparative evaluations. The results obtained revealed that Garnem rootstock combinations
(especially Garnem x Ferraduel) provided a significant and stable superiority over classic Bitter
Almond rootstock combinations in terms of both fruit size and kernel weight, as well as oil, protein,
total phenolic content, and antioxidant capacity. Inter-year yield and quality stability was also found
to be higher in Garnem rootstocks. Ferragnes and Ferraduel almond varieties grafted onto Garnem
yielded better results in both yield and quality than the same almond varieties grafted onto Bitter
Almond rootstock over the years. Considering soil and leaf analyses, the values obtained from the
leaves, fruits, and fruit biochemical content of Ferraduel varieties grafted onto the clonal rootstock
Garnem were higher than those obtained from almonds grafted onto Bitter Almond. This indicates that
the Garnem rootstock, being a clonal rootstock, has a higher transport of nutrients to the upper organs
of the plant. In conclusion, this study determined that when considering rootstock combinations, the
Garnem and Ferraduel combination yielded higher values in both yield and biochemical content
compared to other rootstock combinations. According to these findings, the Garnem rootstock appears
to yield better results than the Bitter Almond rootstock, especially in terms of yield and fruit quality.

KEYWORDS: Almond, Quality, Yield, Cultivar, Pomological , Chemical, Biochemical, Rootstock
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1. GIRIS

Badem (Prunus dulcis Mill.), Rosaceae familyasinda yer alan ve sert kabuklu
meyveler grubu i¢inde besin degeri, ekonomik getirisi ve genis adaptasyon yetenegi
nedeniyle stratejik dneme sahip bir tiirdiir. Bademin botanik siniflandirmasi ve
esanlamli adlandirmalart literatiirde farkli yaklagimlarla ele alinmakta; Prunus dulcis,
Prunus  amygdalus ve ilgili esanlamlilar botanik kaynaklarda birlikte
raporlanmaktadir. Badem; yiiksek yag, protein, diyet lifi ve biyoaktif bilesik igerigi
sayesinde yalnizca “cgerezlik” bir {iriin degil, aym1 zamanda fonksiyonel gida ve
endiistriyel ham madde niteligi tasiyan bir tarim trliniidiir (Ahrens vd. 2005; Yada
vd. 2011; Kodad, 2017). Badem igindeki fenolik bilesikler, tokoferoller ve yag asidi
profili (6zellikle oleik asit agirligi), insan beslenmesi ve gida endiistrisi agisindan
irlintin kalite degerini belirleyen temel bilesenler arasinda kabul edilmektedir
(Kodad ve Socias 1 Company, 2008;Sathe vd. 2008).

Akdeniz iklim kusaginda, ge¢misten giiniimiize kadar gegen siiregte, badem
tiretimi toplumlarin beslenme kiiltiiriiyle 6zdeslesmis, ekonomik kalkinmada ve
kirsal refahta 6nemli bir rol oynamistir (Barbera vd. 1994). Son otuz yilda ise,
kiiresel ticaretin artmasi, saglikli beslenme trendlerinin yiikselmesi ve kuruyemis
sektoriindeki inovasyon, badem yetistiriciligini yeniden giincel bir aragtirma alani
haline getirmistir (Maestri vd. 2015).

Badem tiirlerinin yabani popiilasyonlari, Suriye ve Tiirkiye'nin bazi kisimlari,
Kafkas daglar1 ve Hindistan dahil olmak iizere giineybatidan Asya'nin orta kismina
uzanan genis bir cografyada yayilim gostermis ve bu siirecte farkli ekolojik kosullara
uyum saglayarak gesitli formlara evrilmistir (Gradziel, 2012). Bademin kdkeninin
Orta Asya daglar1 oldugu, bu bélgenin bademi Akdeniz bolgesine yaydigr ve
Tirkiye'nin bademle iligkili gen aktivitesinin merkezlerinden biri olarak kabul
edildigi literatiirde bildirilmektedir (Sykes, 1975).

Badem yetistiriciliginde liretim hedefi, uzun yillar “verim artis1” odaginda
sekillenmistir. Ancak son donemde kiiresel pazarda; raf omrii, oksidatif stabilite,
besin profili standardizasyonu ve fonksiyonel bilesen zenginligi gibi kalite
parametreleri, {iretim kadar belirleyici hale gelmistir. Ozellikle badem yagindaki
oleik/linoleik orani, {irtiniin oksidatif dayanimina ve depolama stabilitesine dogrudan
yanstyan bir gostergedir (Kodad ve Socias i Company, 2008). Benzer bigimde
toplam fenolik madde ve antioksidan kapasite (DPPH/FRAP gibi dlgiimler), {iriiniin
fonksiyonel degerini ve katma degerli iirlin gelistirme potansiyelini artirir (Barreira
vd. 2008; Kodad, 2017). Bu yoniiyle badem yetistiriciliginde “kalite odakli tiretim”,

1
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yalnizca tarimsal bir hedef degil; ayn1 zamanda gida endiistrisinin standardizasyon
ihtiyaci, ihracat rekabeti ve kirsal kalkinma agisindan da kritik bir gereklilik haline

gelmistir.

Meyve yetistiriciliginde ana¢ c¢ok Onemlidir. Ana¢ se¢imi, klasik
yetigtiricilikte ¢ogunlukla aga¢ gelisimi, adaptasyon ve verim kriterleriyle
degerlendirilirken, modern yaklasimda anaglarin meyvenin kimyasal ve
biyokimyasal bilesenlerine etkisi giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Anag; kdk
sistemi mimarisi, su ve mineral alimi, stres toleransi ve as1 birlesimindeki fizyolojik
uyum iizerinden siirgiin—meyve kaynak tahsisini belirleyerek, nihayetinde i¢ bademin
biyokimyasal profilini etkileyebilmektedir (Kiiden vd. 2014;Kodad, 2017). Bu
nedenle “hangi ana¢ hangi cesitle, hangi ekolojide en iyi kaliteyi verir?” sorusu,

giincel badem endiistrisinin merkez sorularindan biri olarak goriilmelidir.

Anaglarin fizyolojik ve pomolojik oOzellikleri, agaglarin genel biiylime
kuvveti, kok sistemi, besin elementi alimi, su stresine tolerans, meyve biiytikliigii,
randiman, kabuk kalinligi, i¢ dolgunluk, yag ve protein oranlari gibi ¢ok sayida
ozelligi etkiler (Barbera vd. 1994; Kodad ve Socias 1 Company, 2008). Ferragnes ve
Ferraduel gibi cesitlerde yapilan saha denemeleri, ana¢ se¢iminin 6zellikle meyve
kalitesi ve biyokimyasal icerik iizerinde belirleyici nitelikte oldugunu gostermektedir

(Socias i Company vd. 2010).

Kiiresel olgekte badem iiretimi, Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri’nde
(Kaliforniya) yogunlagmis; modern sulama ve yiiksek girdili plantasyonlarla ytiksek
Olcekli bir endiistri yapist olusmustur. 2024 Kaliforniya badem iiretimine iliskin
USDA/NASS “Objective Measurement” raporu, iretim tahmininin 2,80 milyar
“meat pounds” oldugunu ve bunun bir 6nceki yilin yaklasik 2,47 milyar pound
seviyesine gore daha yiiksek gerceklesecegini bildirmektedir. Bu veri, kiiresel arz ve
fiyat dinamikleri acisindan Kaliforniya’nin belirleyici konumunu gii¢lendirmekte;
ayni zamanda iklim, sulama ve {retim maliyetlerindeki dalgalanmalarin diinya

badem piyasasina hizli bicimde yanstyabildigini gostermektedir.

Tiirkiye agisindan iiretim dinamikleri hizli biliylime egilimi gostermektedir.
Tiirkiye’de badem {iretim alanlarmin ve toplam {retimin son on yilda belirgin
bicimde artt1g1; 6zellikle Glineydogu Anadolu, Akdeniz ve Ege bolgelerinin liretimde
giiclii bir paya sahip oldugu bilinmektedir. 2024 tarihli bir derleme calismada
Tiirkiye’nin 2022 yilinda 190.000 ton iiretime ulastigi ve iiretim alaninin 2015°te
296.714 dekardan 2022°de 632.663 dekara yiikseldigi belirtilmektedir. Giineydogu
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Anadolu bolgesinde Adiyaman ili son yillarda badem iiretimi hizla gelisen bir il
olmustur. Bu hizli genisleme, plantasyon yatirimlart ve modern ¢esit/anag

kullaniminin yayginlasmasiyla iligkilendirilmektedir.

Badem meyve olarak saglik bakimindan c¢ok 6nemli ozelliklere sahiptir.
Badem, yiiksek tekli doymamis yag asidi (6zellikle oleik asit), kaliteli protein ve
¢Oziiniir/coziinmez lif kombinasyonuyla, insan saglhigin1 destekleyen fonksiyonel bir
gida olarak One cikmaktadir (Ahrens vd. 2005; Sathe vd. 2008). Ferragnes ve
Ferraduel ¢esitlerinde yapilan laboratuvar analizlerinde, i¢ yag oraninin %50-60,
protein oranmnin ise %18-25 arasinda degistigi, lif miktarinin ise ortalama %12
civarinda oldugu belirlenmistir (Maestri vd. 2015; Kodad, 2017). Ayrica Makro
besin elementleri bakimindan badem, diisik sodyum oran1 ve yliksek
magnezyum/kalsiyum igerigiyle, modern beslenme biliminin oncelikli tercihleri
arasinda yer alir (Balta, 2002; Nizamlioglu ve Nas, 2015). Ayrica bademde dogal
olarak bulunan fenolik bilesikler ve antioksidanlar, hem saglik a¢isindan hem de gida
endiistrisinde fonksiyonel iiriin gelistirme bakimindan biiylikk 6nem tasir (Zhu

vd. 2015).

Bademde anag ve ¢esit uyumu, gerek agag sagligi ve biliylime kuvveti gerekse
uzun vadeli verimlilik ve meyve kalitesi acgisindan hayati bir faktordiir (Kiiden
vd. 2014; Kodad, 2017). Modern badem yetistiriciliginde anag-gesit
kombinasyonlarinin uyumu yalnizca klasik gozlemsel yontemlerle degil, ayni
zamanda molekiiler diizeyde de analiz edilmektedir (Font i Forcada vd. 2009).
Ferragnes ve Ferraduel gibi yiiksek ticari degere sahip c¢esitler, hem yerli hem de
ithal anaglarla yapilan uzun siireli denemelerde, adaptasyon ve verim stabilitesi

acisindan tistiin sonuglar ortaya koydugu bildirilmistir (Kaska vd.1998; Balta, 2002).

Anag-cesit uyumu, yalnizca biiylime ve gelisim degil, ayn1 zamanda agag
Oomrti, hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik ile ¢evresel stres toleransi agisindan da
belirleyicidir. Bazi1 anacglar ile Ferragnes ve Ferraduel gibi cesitlerin
kombinasyonlarinda, fenolojik evreler, su ve mineral alimi, kok-gévde orani ve
vegetatif gelisim lizerinde dnemli farkliliklar oldugu bildirilmistir (Kodad ve Socias i
Company, 2008; Dikmetas vd. 2021).

Bademde anag¢ arastirmalari uzun yillardir siirmekle birlikte, literatiirde iki
temel bosluk oOne ¢ikmaktadir. Biyokimyasal kalite boyutunun biitiinciil ele
alimmamast: bir ¢cok calisma anag etkisini verim ve bazi pomolojik dlgiilerle sinirl

degerlendirmekte; yag asidi profili, sekerler, organik asitler ve fenolik—antioksidan
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sistemin birlikte ele alindig1 ¢ok yilli tasarimlar gorece sinirli kalmaktadir (Socias i
Company vd.2010; Kodad, 2017 ). Ote yandan Tiirkiye’nin yar1 kurak ekolojilerinde,
Ferragnes—Ferraduel gibi yaygin c¢esitlerde anag¢ karsilagtirmalarinin ¢ok yillik saha
verisiyle sinirli olmasi: Ferragnes ve Ferraduel; ge¢ cigeklenme ve ticari kabul
gormis kalite kriterleri nedeniyle Tiirkiye’de yayginlasmistir. Ancak bu gesitlerin
Acibadem ¢ogiirii gibi klasik anaglarla, Garnem gibi modern klon anaglar iizerinde,
ayni ekoloji ve benzer yonetim uygulamalar1 altinda karsilastirildigl biitiinlesik
caligmalar azdir. Bu bosluk, iireticinin “hangi ana¢—¢esit kombinasyonu kaliteyi

standardize eder?” sorusunu yanitsiz birakmaktadir.

Bu calismanin sonuclariyla; (i) Cok yillik ve aymi ekolojide karsilagtirmali
anag¢ etkisi: 2021-2023 boyunca ayni1 bdlgede, ayni1 bahce ydnetimi altinda anag
etkisinin izlenmesi; tek yillik “mevsim etkisine agik™ sonuglarin 6tesine gecerek daha
giivenilir bir kiyaslama zemini saglar. (i1) Kaliteyi yalnizca pomolojik 6lgiilerle
degil, kimyasal-biyokimyasal gostergelerle birlikte degerlendirme: i¢ bademde yag
ve protein gibi temel bilesenlerin yam1 sira fenolik—antioksidan sistemlerin
degerlendirilmesi, lirliniin fonksiyonel degerini ortaya koyar (Ahrens vd. 2005; Sathe
vd. 2008). (iii) Uretim cografyasmin merkezinde uygulamaya déniik sonug iiretme:
Adiyaman/Kahta gibi liretim yogunlugu yiiksek bir bdlgede bulgularin iiretilmesi,

sonuclarin dogrudan yayim ve iiretici kararlarina yansimasini kolaylastirir.

Bu caligmanin temel amaci; farkli anaglarin (Acibadem ¢ogiirii ve Garnem
klon anaci) Ferragnes ve Ferraduel badem c¢esitlerinde pomolojik, kimyasal ve
biyokimyasal 6zelliklere etkisini ¢ok yilli saha verisiyle ortaya koymak; 6zellikle
yart kurak kosullarda yiiksek kalite + kalite istikrar1 saglayabilecek anag—cesit
kombinasyonlarma iliskin bilimsel kamit {iretmektir. Ote yandan, “Yari kurak
Adiyaman/Kahta kosullarinda Garnem ve Acibadem anaglari, Ferragnes ve Ferraduel
cesitlerinin  pomolojik performansini ve Uriiniin kimyasal-biyokimyasal kalite

gostergelerine etkisini belirlemektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Badem ile ilgili bazi calismalar

Kester vd. (1975), Badem, tiim diinyaya 6zgii bir tilirdiir, yetistirilen en eski
meyve tiirlerinden biridir. Badem kiiltiirii MO. 4000 civarinda Iran, Tiirkiye, Suriye
ve Filistin'de ortaya ¢ikmus, Kuzey Afrika, italya ve Yunanistan'a da ulagmustir.
Ayrica ilk kolonistler tarafindan Amerikan kolonistlerine de verilmigtir. Badem
agaclar1 giiney yarimkiirede 20-48 derecede, kuzey yarimkiirede ise 30-44 derecede

bulunur.

Ozbek (1971), Ulkemiz genetik cesitliligin merkezidir ve bir¢ok meyvenin
yayilma alan1 gezegendeki konumu ve farkli ¢evresel 6zellikleri bakimindan 6zeldir.
Ulkemiz cesitli meyve tiirleri ve gesitlerine sahiptir. Tiirkiye'de bademin birincil

yasam alanlarindan biri yerli halkin verimli topragidir.

Ozbek (1971), Badem tarimu iilkemizin birgok bolgesinde yaygindir, ancak en

yogun olarak Marmara, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde uygulanmaktadir.

Ozbek (1978), Badem erken cicek acan bir tiir oldugundan, baz1 yillarda Ege
ve Orta Anadolu bolgelerinde ilkbahar ge¢ donlarinin verdigi zarar nedeniyle {iriin
alinamamaktadir. {lkbahar ge¢ donlarmin sik yasandigi bolgelerde badem agaglari

yalnizca ¢orak alanlardaki agaglandirma sonucu yetistirilmektedir.

Dokuzoguz ve Giilcan (1979), Bademler daha fazla nem ve daha soguk
mevsimlere sahip bolgelere uyum saglamaz. Farkli badem cesitlerinin farkli tatlari
vardir ve ya tath ya da acidir. Tathh bademler genellikle yiyecek olarak ve diger
endistrilerde yenir, ayrica badem unu ve yagi iretmek i¢in de kullanilir. Aci

bademler saglik ve giizellik alanlarinda daha sik takviye olarak kullanilir.

Dokuzoguz ve Giilcan (1979), Badem yetistiriciliginin
basarisiz olmasina yol acan faktorler belirli kategoriler altinda degerlendirilmektedir.
Bu faktorler arasinda en belirleyici olani ilkbahar ge¢ donlaridir. Badem, diisiik
sicakliklara sinirl diizeyde tolerans gosterebilen bir tiir olup, kis dinlenme dénemini
tamamladiktan sonra uygun sicaklik kosullarinin olusmasiyla birlikte hizla
ciceklenmeye gecmektedir. Bu erken cigeklenme 6zelligi, badem agaglarini ilkbahar
gec donlarina karsi son derece hassas hale getirmektedir. Nitekim badem ¢igeklerinin
yaklagik —1.0 °C civarindaki sicakliklarda zarar gordiigli, meyve tutumunu takiben
olusan gen¢ meyvelerin ise daha yiiksek duyarlilik sergiledigi bildirilmektedir. Bu

olumsuzlugun etkilerini azaltmak amaciyla, badem bahgelerinin ge¢ ¢igeklenen,

5



ONCEKIi CALISMALAR Z. Rusen CAN

kendine verimli veya karsilikli tozlanma bakimindan uyumlu ¢esitlerle planlanmasi

Onerilmektedir.

Dokuzoguz ve Giilcan (1979), Diisiik kis sicakliklarinda badem yetistiriciligi
1000 m’ye kadar olan yiiksekliklerde miimkiindiir. Diisiik kis sicakliklarinda dallar
ve tomurcuklar olumsuz etkilenebilir, 23 °C den sonra govde ve kalin dallarin da
olumsuz etkilendigi ve diisiik yaz sicakliklarinda meyvelerin biiylimesinin ve

kalitesinin olumsuz etkilendigi bildirilmistir.

Kagka vd. (1999), Bircok Amerikan eyaletinde ve bir¢ok Avrupa iilkesinde
yapilan yillar siiren aragtirmalar yeni ¢esitlerin yaratilmasina yol agmistir. Badem
yetistiren {lilkelerde, son zamanlarda mevcut plantasyonlara yeni ydntemlerin
uygulanmasiyla tiretimleri artirllmistir. Badem yetistiriciligi agisindan, iilkemiz diger

tilkelerin yoksun oldugu iklim, toprak ve sulama ile iligkili faydalara sahiptir.

Dokuzoguz vd. (1968), Bademle ilgili calismalar 1960'larda baslatilmustir. i1k
aragtirmalar iki y1l boyunca Ege Bolgesi'ndeki badem agaclarinin dogal biiylimesinin
incelenmesine adanmistir. Arastirmanin ilk bdliimiinde, verimli 6zelliklere sahip 16
potansiyel genotip se¢ilmistir. Arastirmacilar, segilen genotiplerin ¢ogunun dikey
olarak gelismede basarili oldugunu ve tiretken oldugunu belgelemistir. Meyvecilik
acisindan genotiplerin tag, sert, el ve dis, badem oldugu disiiniilmektedir.
Arastirmacilar, meyvenin biiylikliigline gore biiylik, orta-biiyiik ve kiiclik olarak
siiflandirilan meyvenin yiizey bilesenlerinin farkli yiizey tiplerine sahip oldugunu,

i¢ oranlarinin farkli oldugunu ve ¢ift i¢ oranlarinin farkli oldugunu bildirmislerdir.

Kiiden vd. (2014), Badem bitkisi, maksimum 10 m ytiikseklige sahip bir aga¢
veya ¢al1 olarak biiyiiyebilir, ayrica yatay veya dikey yonde de biiyiiyebilir.

Aslantag (1999), Badem agaclari, kurak ortamlarda gelisebilen koklere
sahiptir. Ancak, yillik yagisin 300 mm'den az oldugu bolgelerde verimde Snemli
diistisler gbzlenmektedir. Badem i¢in uykuda kalma siiresi diger meyve tiirlerine gore
daha kisadir. Badem i¢in 90-400 saatlik bir serinleme siiresi yeterlidir, ancak
ilkbaharda hava durumu daha biiylik 6nem tasir. Don zarar1 agisindan ¢igeklenme ve
kiigiik meyve donemi en biiyilkk 6neme sahiptir. Badem cicekleri -4°C, -5°C'lik
sicakliklara dayanabilirken, kiiciik meyveler -1°C'lik sicakliklardan olumsuz
etkilenir. Badem tiirleri arasinda diislik sicakliklara verdikleri tepkilerde farkliliklar

olabilecegini bildirmistir.
2.2. Badem cesit adaptasyonlari ile ilgili baz1 cahismalar

6
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Dokuzoguz ve Giilcan (1973), Ege Bolgesi'nde yiriittiikkleri secici 1slah
programi sonrasinda sectikleri badem cesitlerinden klonlar elde etmislerdir. Izmir
Bolgesi'nde bu klonlar1 ge¢ cigeklenen Texas g¢esidiyle karsilastiracak bir ¢alisma
baslatmislardir. 13 yillik gézlem sonucunda Texas ¢esidiyle ayni tarihte ¢igek agan
klonlar tespit etmisler ve bunlar Texas'taki ¢esitten 1-5 giin sonra bile ¢icek agtigini

belirlemislerdir.

Giilcan vd. (1990), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii'nde tilkenin Akdeniz ve Gilineydogu bolgelerinden 37 farkli badem ¢esidinin
klonlarin1 elde etmislerdir. Calismada 6-7 yasindaki klonlarin agac¢ habitusunu,
ciceklenme donemlerini, ¢icek tomurcuklariin yerini, meyve sekli ve biiytlikliigiinii,
verimliligini, meyve kabuk rengini ve dikis acikligini, meyve i¢ rengini, meyve i¢
kirisikligini, meyve ig¢ tiiyliiliigiinii ve meyve i¢ tadini belirlemislerdir. Aragtirmacilar
ayrica bir genotipin ge¢ mevsimde, bes genotipin orta-ge¢ mevsimde ¢igek agtigini,
dort genotipin i¢ meyvelerinde agik renklenme oldugunu, genotiplerin cogunda tath
meyve bulundugunu, alti genotipin yilizdesinin % 0,19'unun yiizdesinin %1-10
arasinda oldugunu ve incelenen Ozellikler agisindan klonlar arasinda farkliliklar
oldugunu gozlemlemislerdir. Badem ¢igekleri, donma noktasinin altindaki geg
ilkbahar donlarindan olumsuz etkilenir, sicaklik -2.5 °C'nin altina ve -3 °C'ye diiser.
Akdeniz tilkelerindeki 1slahta, ge¢ ciceklenme 6zelliklerinden dolay1 Fragiulio ve Ai

gibi gesitler oncelikle donér olarak kullanildigini bildirmistir.

Viti ve Loreti (1994), Italya'dan 22 farkli badem cesidini kullandilar (False
Barese, Pizzuta d'Avola, Fasciuneddu, Cuva feminella, Palazzotta, Pizzutella,
Fragiuluo, Tuono, Genco ve Bagimsiz Devletler Toplulugu (Yaltano,
Miagkosckorlupil, Morskoi ve Picantili). Cesitleri cicek {iiretme kapasiteleri,
verimlilikleri ve {rettikleri meyve acisindan karsilastirdilar. Arastirmacilar:
Fasciuneddu ve Pizzuta d'Avola gesitlerinin Subat basindan itibaren diizenli olarak
cicek agmaya basladigini, Yaltano ve Morski cesitlerinin ise Mart bagindan itibaren
diizenli olarak ¢icek agmaya basladigini, ayrica meyvenin i¢ agirhigmin 2,30 g
(Picantili) ile 0,99 g (Kapareil) arasinda, i¢ oraninin %21-73 arasinda, meyvenin

tadinin hafif ac1 oldugunu, yeterli, iyi ve miikemmel olarak belirlemislerdir.

Socias I Company (1999); Kester ve Asay (1975), Texas (Mission veya Texas
Profile), 1891'de rastgele bir fide olarak Texas'a yerlestirildi. Meyvenin kabugu
katidir ve i¢ meyveleri kiigliktiir (5-28 meyve/oz), bu genellikle destekler iizerinde
meyve lireten gec ¢igeklenen bir ¢esittir. Bademlerde ¢igeklenme donemi onemlidir.

Badem yetistiriciliginde en énemli etkenlerden biri ilkbahar ge¢ donlaridir. Ozellikle
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ilkbahar gec¢ don riski olan bolgelerde verim kayiplarini 6nlemek i¢in geg ¢igek agan
badem ¢esitlerinin yetistirilmesi  diisiiniilmelidir. Sonu¢ olarak, ¢ogu 1slah

programinin temel hedefi ge¢ olgunlasan badem ¢esitleri yaratmak olmustur .

Vargas (1998), ispanya IRTA'da sekiz yil siireyle yiiriitiilen bir ¢alismada, 82
farkli badem ¢esidi ciceklenme fenolojisi ve meyve Ozellikleri bakimindan
degerlendirilmistir. Arastirma sonugclari, en erken ¢igeklenen cesitler ile ilk gézlenen,
en iri ve ikinci en iri meyveye sahip c¢esitlerin birbirinden farkli oldugunu ve bu
ozellikler acisindan cesitler arasinda belirgin bir varyasyon bulundugunu ortaya
koymustur. Ayrica, cesitler arasinda kabuklu meyve agirliginin 1,8-15,0 g, ic
agirhginin 1,0-2,3 g, i¢ randimaninin %1669 ve ¢ift i¢ oraninin %044 araliginda
degistigi bildirilmistir.

Kagka vd. (1998), Sanhurfa'da bes farkli ge¢ ciceklenen badem cesidinin
verimi, ¢iceklenme siiresi ve pomolojik o6zelliklerini incelemislerdir. Calismada
kullanilan genotiplerin tam ¢igeklenme tarihlerinin, 48-1, 48-2, 48-5 yerel genotipleri
icin 28 Subat; Drake, Texas ve Nonpareil ¢esitleri i¢in 11 Mart; Yaltinski, Ferragnes,
Genco ve Picantili ¢esitleri i¢in 14 Mart; 101-13 ve 101-23 gesitleri i¢in 20 Mart
oldugu belirlenmistir. Bahc¢enin kurulusundan sonraki tclincli yilda cesitlerin
verimleri Ferraduel, Ferragnes, Genco, Picantili ve Yaltinski c¢esitleri i¢in
sirastyla 1,75 kg/agag, 2,18 kg/agag, 3,60 kg/agag, 4,45 kg/aga¢ ve 3,11 kg/agag
olarak belirlenmistir. Soyulmus meyvenin ortalama agirhig: 6,69 g, 5,06 g, 4,45 g,
3,85 g ve 4,38 g; i¢c agirhig ise 1,46 g, 1,74 g, 1,34 g, 1,46 g ve 1,73 g olarak
bulunmustur. Arastiricilar, ¢esitlerin i¢ oranlarimi sirastyla %13,33, %0, %6,67,
%13,33 ve %26,67 olarak belirlemis; i¢ randimanlarini ise %23,33, %34,39, %30,11,
%37,92 ve %39,50 diizeylerinde saptamislardir. Ayrica i¢ meyve uzunluklari 25,06

mm, 28,48 mm, 22,50 mm, 25,56 mm ve 25,20 mm olarak Ol¢iilmiistiir.

Polat vd. (1999), Hatay''n Yayladag: il¢esinin ekolojisi lizerine yaptiklari
arastirmada, 101-9, 48-5 ve 48-1 nolu yerli badem cesitleri ile Nonpareil ve Texas
adl1 yabanci gesitleri ti¢ y1l siireyle pomolojik olarak incelemislerdir. Kabuklu meyve
ortalama agirligin1 7,09 g, i¢ meyve ortalama agirligimi 2,72 g, i¢ meyvenin kabuklu
meyveye oranmnin ortalamasmi ise  %27,95 -%47,16 arasinda oldugunu

bildirmislerdir.

Kuzdere (1999), 1997-1998 yillarinda Sanlwurfa Ceylanpmar Ciftliginde
yurlittiigli arastirmada, 17-4, 48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13 nolu yerli badem

cesitleri ile Tuono, Drake, Picantili, D. Larguetta ve Garrigues isimli yabanci badem
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cesitlerinin mevsimsel ve yillik Ozelliklerini incelemistir. Arastirmanin yapildigi
1997 yilinda ¢esitlerin tam ¢iceklenme tarihleri; D. Larguetta ve 48-5 ¢esitlerinde en
erken olgunlasmanin 3 Mart'ta, Ferragnes ¢esidinde ise en gec¢ olgunlasmanin 7
Nisan 1998'de gergeklestigi tespit edilmistir. D. Larguetta ve 48-5 ¢esitlerinde en
erken olgunlasma 7 Mart'ta, en ge¢ olgunlagma ise 28 Mart 1998'de gergeklesmistir.
Meyve analizlerinde ¢esidin soyulmus meyve agirligmin 1997'de 1,52 g (Teksas) —
4,44 g (Ferraduel), 1998'de 1,63 g (Teksas) — 5,07 g (Cristomorto) arasinda, i¢
agirhiginin ise 1997'de 0,76 g (Teksas) — 2,08 g (101-13) ve 0,82 g (Teksas) — 1,73 g
(101-13) arasinda oldugu belirtilmistir.

Ak vd. (2005), Sanlrfa Ceylanpmar Isletmesi'nde yaptiklar1 arastirmada 25
farkli yerli ve yabanci badem c¢esidinin fenolojik davranisin1 belgelemislerdir.
Yapilan arastirmalarda gesitlerin tam ¢igeklenme donemlerinin 48-5 ve D. Largueta
cesitlerinde Mart ay1 basinda, Ferragnes, Ferraduel ve Yaltsinki cesitlerinde ise
Nisan ay1 basinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica Garrigues, Cristomorts ve
Ferraduels cesitlerinin daha yiiksek verime sahip oldugu kabul edilmistir. Ak¢ay ve
arkadaglar1 (2005), Yalova Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinde
bazi gec¢ ciceklenen yabanci badem g¢esitlerini (Garrigues, Picantili, Nonpareil,
Yaltinski, Cristomorto, Tuono ve Ferragnes) incelemiglerdir. Calismanin
yiriitiildigi 2000- 2003 yillart arasinda yaptiklar: gézlemlerde arastirmacilar en son
ciceklenmenin Yaltinski ¢esidinde (18 Mart - 20 Nisan) oldugunu gézlemlemislerdir.
Verimlilik agisindan Yaltsinki en yiiksek verimlilige (0,46 kg/cm?) sahipken,
Cristomorto en diisiik verime (0,05 kg/cmz) sahip olmustur. Calisilan diger cesitlerin
verimlerinin bu degerler arasinda oldugu gorillmiistiir (Tuono: 0,08 kg/cm?,
Nonpareil: 0,13 kg/cmz, Ferrastar: 0,15 kg/cmZ, Ferragnes: 0,20 kg/cmz, Picantili:
0,21 kg/cm® ve Garrigues: 0,34 kg/cm®). Yaltinski ¢esidi en basarili olmasimna
ragmen, yiiksek ¢ift meyve oranmin (%41,40) atistirmalik olarak kullanimini
olumsuz etkiledigi diisiiniilmiistiir. Cift meyve orani en diisiik Ferragnes ve Ferrastar
cesitlerindedir (Ferrastar: %5,00, Ferragnes: %1,00). Arastirmacilar her cesidin
soyulmus meyve agirligini; i¢ meyve agirhig Nonpareil ile ayni olup 2,65 g; dis
agirlik Tuono'da 3,40 g; i¢c ve dis agirliklar sirasiyla 3,55 g, 4,18 g ve 2,00 g olarak

belirlenmistir.

Atli vd. (2005), Gaziantep'te yaptiklar1 ¢calismada 20 farkli badem c¢esidinin
performansin1 incelemisler ve GAP boélgesinde kullanim i¢in en iyi cesitleri
belirlemislerdir (17-4, 48-2, 48-5 ve 101/23, 101-13 ve 300-1). Cesitlerin en erken
ciceklenme tarihi 2 Nisan, en ge¢ ciceklenme tarihi ise 10 Nisan'dir (Ferraduel).

Arastirmacilar cesitlerin kabuklu meyve agirliklarinin 1,26 g (Nonpareil) ile 3,91 g
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(48-1) arasinda degistigini ve i¢ meyve verimlerinin ise; Cift meyve
olusumunun %25,9 (D. Largueta) - %59,1 (17-4) ve %0 (Nonpareil, Tuono, D.
Largueta, Yaltinski, 300-1, Ferragnes ve Ferraduel) ile - %65 (48 - 2) arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Vargas vd. (2008), badem {iretiminde basariya ulasmak i¢in uygun anag
cesitlerinin kullanilmasinin yani sira, yiiksek verime ve iistiin meyve kalitesine sahip,

cevreye uygun cesitlerin kullanilmasi gerektigini ileri siirmiislerdir.

Parlakc¢1 (2008), Sanlwurfa'nin Bozova ilgesinde yaptig1 arastirmada salyangoz
cesitleri Lauranne, Felisia, Bertina ve Ferragnes'i belgelemistir. Arastirmaci, 2006
yilinda cesitlerin soyulmus meyve agirhklarinin 2,17-7,11 g (Felisia: 2,17 g,
Ferragnes: 2,82 g, Lauranne: 3,46 g, Ferraduel: 3,62 g, Bertina: 7,11 g), 2007
yilinda ise 2,12-6,21 g (Felisia: 2,12 g, Lauranne: 3,38 g, Ferragnes: 3,76 g,
Ferraduel: 3,85 g) arasinda oldugunu bildirmistir. Arastirmaci, 2006 yilinda gesitlerin
i¢c agirhginin 0,84-1,99 g (Felisia: 0,84 g, Ferraduel: 1,04 g, Ferragnes: 1,15 g,
Lauranne: 1,71 g, Bertina: 1,99 g), 2007 yilinda ise 0,76-1,64 gr (Felisia: 0,76 g,
Ferraduel: 1,27 g, Ferragnes: 1,2 g, Lauranne: 1,18 g, Bertina: 1,64 g) arasinda

oldugunu bildirmistir.

Oguz vd. (2011), Adiyaman ili Bozhoyiik kdyiinde kuru kosullarda yetistirilen
baz1 6 yasindaki standart bademlerin (Nonparail, Texas Fergines ve Fergaduel) yag
asidi kompozisyonunu ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla bir aragtirma
yapmislardir. Arastirmacilar, cesitler arasinda kalsiyum hari¢, énemli farkliliklar
bulundugunu, kalsiyumun Onemli olmadigini bulmuslardir. Ayrica istatistiksel
analizler sonucunda palmitik asit oranmin %6,59-8,06 (Ferraduel- Nonparail),
palmiteloik asit oraninin %0,48-0,69 (Texas-Nonparail), stearik asit oraninin %2,32-
1,79 (Texas-Ferraduel) ve oleik asit oranimnin %66,34-79,02 (Nonparail-Ferraduel)
arasinda degistigini  bildirmislerdir. Ek olarak, %11,67-22,18 (Ferragnes-

Nonparail)'in %7,14'liik bir palmitik asit oranina sahip oldugu bildirilmistir.

Parvaneh vd. (2011), Shahrood'un badem cesitlerinin performansi iizerine
yaptiklar1 arastirmada, ¢esidin govde kalinligi da dahil olmak {izere incelenen tiim
parametreleri etkiledigini bulmuslardir. Arastirmacilar, seftali koklerine bagl
cesitlerin, badem koklerine bagli olanlara kiyasla incelenen o6zelliklerin ¢ogunda

daha fazla gelisme gosterdigini bildirmistir.

Alkan (2012), 2009-2011 yillar1 arasinda iki farkli lokasyonda bir ¢aligma

yiiriitmiistii: Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi ve Aydm
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Dalaman, Nonpareil, Texas, Primorski, Tuono ve fide koklerine agilanan diger bitki
cesitlerinin  fenolojik, morfolojik ve biyokimyasal 6zelliklerini incelemistir.
Aragtirmaci, 2009 yilinda sadece Texas ve Ferragnes c¢esitlerinde c¢igek
tomurcuklarinin belirdigini, ekim sirasinda 2009 yilinda tam ¢iceklenme tarihlerinin
Dalama lokasyonunda 12-14 Mart (Teksas) ve 13-15 Mart (Ferragnes) ve koleksiyon
bah¢esinde 12-15 Mart (Teksas) ve 14-16 Mart (Ferragnes) oldugunu tespit
edilmistir. Arastirmacilar, 2010 yilinda tam ¢i¢eklenme tarihlerini su sekilde tespit
etti; Dalama lokasyonunda 2-3 Mart (Nonpareil), 4-5 Mart (Primorski ve Ferraduel)
ve 5-6 Mart (Tuono, Texas ve Ferrganes) tarihleri, meyve toplama bahg¢esinde ise 7-8
Mart (Tuono), 8-9 Mart (Primorski), 10-12 Mart (Nonpareil), 11-12 Mart
(Ferraduel), 14-15 Mart (Texas) ve 14-16 Mart (Ferragnes) tarihleri gozlenmistir.
Calismanin son yili olan 2011 yilinda ise tam c¢igeklenme tarihleri; Dalama
lokasyonunda 4-6 Mart (Nonpareil), 5-8 Mart (Primorski), 9-12 Mart (Tuono),
meyve toplama bahgesinde 10-13 Mart (Primorski), 11-12 Mart (Nonpareil), 12-13
Mart (Ferraduel), 14-16 Mart (Ferragnes ve Tuono), toprak etiidiinde ise 15-17 Mart
(Teksas) tarihlerinin oldugu bildirilmistir. Ayrica, ¢calismanin {i¢ yilina ait verilerin
ortalamasina gore, her iki lokasyonda da dallanma uygulamalarinin yaygin oldugu,
govde capinin ve tag yliksekliginin gelisiminin her ikisinin de kaydedildigi ve g¢esitler

arasinda Tuono ¢esidinin bu 6zelliklere daha fazla egilim gosterdigi bildirilmistir.

Aslan (2015), 22 farkli badem ¢esidinin (A15/1, NK 110, NK 111, NK 112,
NK 113, D-3/2, Nonpareil, Ayles, False Barese, Drake, Felisia, Garibaldina,
Moncayo, Guara, Masbovera, Glorieta, Super Nova, Texas, Ferragnes) fenolojik ve
pomolojik o6zelliklerini incelemistir. ve Lauranne) 2014-2015 yillar1 arasinda
Sanlurfa'nin Ceylanpinar ilgesinde yaptig1 incelemede; Arastirmaci, gesitlerin tam
ciceklenme tarihlerinin 2014 yilinda 6 (A15/1) - 15 Mart (Glorieta ve Guara) ve 2015
yilinda 11 (A15/1) - 18 Mart (Glorieta Masbovera ve NK-114) arasinda ger¢eklestigi
sonucuna vardi. Arastirmaci ayrica ¢esitlerin soyulmus meyve agirliginin 1,71 g (NK
111) ile 5,27 g (Ferragnes) arasinda, i¢ agirligmimn 0,67 g (NK 111) ile 1,63 g
(Nonpareil) arasinda, c¢ift i¢ oranmnin %0 ile %10 arasinda, i¢ veriminin %26,23
(Masbovera) ile %40,46 (Felisia) arasinda ve ons basina meyve sayisinin 17 ile 42

arasinda oldugunu tespit etti.

Hanine vd. (2016), Fas'ta 14 farkli badem tiirli iizerinde yaptiklari
arastirmada, Badem Ferragnes ve Badem Feraduel cesitlerinin toprakta ikizlenmis
hi¢bir meyve tiretmedigini, buna karsilik Lauranne'nin bunlarin %6,9'unu {iirettigini
bildirmislerdir. Yine ayni arastirmada Ferraduel ¢esidinin meyve agirligimin 4,43 g,

Ferragnes cesidinin meyve agirhigmin 4,6 g, Lauranne ¢esidinin meyve
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agirhginin 3,47 g, meyve i¢ agirh@inin ise sirasiyla 1,21 g, 1,43 g ve 1,3 g oldugu
belirtilmis, bu ¢esitlerin verimliliginin Ferraduel ¢esidinde %?27,4, Ferragnes

cesidinde %31,1 ve Lauranne ¢esidinde %2,3 oldugu belirtilmistir.

Yazar (2018), kiiresel badem pazarinda 6énemli bir varliga sahip iilkelerden
biri olan Kaliforniya'daki bir dekar sulanan badem agacindan yaklasik 300 kg badem

meyvesi hasat edildigini belirtmistir.

Melhaoui vd. (2018), Fas'm kuzey bdlgesindeki badem agaclarinda
gerceklestirdikleri pomolojik analizlerde Ferragnes ¢esidinin sert kabuklu meyve
agirhginin 6,69 g, Ferraduel ¢esidinin meyve agirhigiin ise 5,06 g oldugunu

bildirmistir.

Yildiz ve Perdahg1 (2019), Usak ekolojisinde yaygin olarak yetistirilen birkag
badem c¢esidinin (Texas, Nonpareil, Drake, Ferragnes ve Ferraduel) mevsimsel ve
pomolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar arastirmada, cesitlerin ilk kez
florijen olarak 16 Mart (Nonpareil) ile 26 Mart (Ferragnes, Ferraduel) tarihleri
arasinda verildigini, c¢iceklenme doneminin ise 14-17 gilin arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Arastirmacilar pomolojik ¢alisma sonucunda en diisiik meyve
agirliginin Texas (1,62 g) ve Nonpareil’de (1,67 g), en yiiksek meyve agirliginin ise
Ferragnes’de (1,62 g) ve Ferraduel’de (1,67 g) oldugunu belirlemislerdir.

Atl1 (2019), Gaziantep'te ekime uygun badem cesitlerini belirlemek amaciyla
21 cesit (False Barese, Glorieta, Ayles, Guara, Siiper Nova, Ne Plus Ultra, Sonora,
Ferrastar, Bozkurt, Bertina, Garrigues, Halit Bey, Yaltinski, Cristomorto, Texas,
Nonpareil, Peerless, Moncayo, Marta ve Ferraduel) iizerinde calisma yapmuistir.
Ayrica, 2012-2013 yillar1 arasinda gergeklestirdigi arastirmada 6 tiir (A. Teorica
Korsh. A. orientalis Mill., A. webbii Spach, A. arabica Oliver, A. turcomanica Lincz.
ve A. bucharica (Korsh.) ilizerinde de calismalar yiirlitmiistiir. Arastirmacilarin
bahgesinde belgelenen en erken ciceklenme; Sonora (-3) ¢esidinin, Peerless (-1),
Nonpareil (0), Ferrastar (+2), Texas (+2), Moncayo (+4), Bozkurt (+4), False
Barese (+6), Marta (+6), Ne Plus Ultra (+6), Halit Bey (+6), Garrigues (+7) ve
Bertina (+11) adi verilen ¢esidin takip ettigini belirtmistir. Arastirmacilarin
bahgesinde belgelenen en gec¢ ciceklenme ise Guara (+12) ve Glorieta (+12)
cesidinde goriilmiistiir. Ayrica, cesitlerin 2012 yilinda 2013 yilina gore daha ytiksek
verime sahip oldugu, iki yillik ortalama meyve Verimler 12,361 kg/aga¢ (Guara) ile
4,371 kg/aga¢ (Sonora) arasinda, en yiiksek i¢ verimler; Guara (4,209 kg/agac),
Bozkurt (3,760 kg/agag), Halit Bey (3,521 kg/agac) ve Yaltinski (3,386 kg/agac)
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cesitlerinde, iki yillik ortalama i¢ agirliklar ise 1,35 g (Nonpareil) ile 6,29 g (Bertina)
arasinda bulunmustur. ki yillik ortalama verim Sonora cesidinde en yiiksek (%71),
Glorieta ¢esidinde ise en diisiik (%26,2) olarak hesaplanmistir. Ikizlerin i¢ orani i¢in
iki yillik ortalamalarin Cristomorto'da %25, Marta ve Ferragnes'te ise %0 oldugu,

diger cesitlerin bu iki deger arasinda ortalamalara sahip oldugu bildirilmistir.

Lordan vd. (2019), ana¢ agaglarinin performans: iizerine yaptiklari
arastirmada, en yliksek i¢ badem verimini Garnem anac1 iizerine asilt agaclardan (41
kg/agag) ve GF-677 lizerine asili agaglardan (32 kg/agac) elde etmisler, Vairo'da en
yiiksek verimi GF-677 anaci lizerine asili agaclardan (50 kg/agac), en diisiik verimi

ise Rootpac-20 anaci {izerine asili agacglardan (18 kg/agac) elde etmislerdir.

Bilgin (2020), Manisa-Demirci ekolojisinde yetistirilen Texas, Nonpareil,
Ferrastar ve Ferragnes badem g¢esitlerinin mevsimsel, pomolojik ve verim
Ozelliklerini arastirmayr amaglayan bir arastirma calismast 2018 yilinda
gerceklestirmistir. Arastirmaci, ¢esitlerin ¢igeklenme donemlerinin Mart ayinin ikinci
yarisinda, hasat tarihlerinin ise Agustos-Eyliil aylarinda gercgeklestigi sonucuna
varmistir. Arastirmact ayrica ¢esitlerin  kabuklu meyve agirliklarinin 4,14
g (Ferrastar) - 1,95 g (Nonpareil) arasinda oldugunu, en yiiksek ¢ift i¢ orani ve
verimin her ikisinin de Teksas'ta bulundugunu, incelenen cesitlerin tamaminin
bolgelerinin ekolojisine uyum sagladigini, ancak Nonpareil ¢esidinin sonug¢ olarak

one ciktigini belirtmistir.

Denizhan vd. (2020), iilkemizde ve yurtdisinda yetistirilen farkli badem tiirleri
lizerinde yapilan ¢aligmalardan elde edilen bilgileri karsilastirmistir. Arastirmaci,
Nonpareil, Lauranne, Guara, Ferragnes ve Ferraduel c¢esitlerinin Tiirkiye iklimine
uyum saglayabildigini, Teksas ¢esidinin kismen basarili oldugunu ancak Tuono
¢esidinin uyum saglayamadigini sdylemistir. Badem, genellikle bol yagis alan 1liman
iklimlerde yetistirilir. Badem yetistiriciliginde ilkbahar ge¢ donlar1 ve diger ¢evresel
faktorler meyvenin biiyiimesi ve gelismesini olumsuz etkilemektedir (Imani
vd. 2021).

Alaz (2021), Gaziantep ekosisteminde yaygin olarak yetistirilen 10 badem
cesidinin (Nonpareil, Texas, Mandalay, Ruby, Padre, Marta, Picantili, Sonara ve D.
Larguetta) morfolojik, fizyolojik ve genetik 6zelliklerini arastirmis ve bunlar1 2008
yilinda fide koklerine as1 kullanarak tesis etmistir. Ik ¢igeklenmenin 2019 yilinda
8-18 Mart tarihleri arasinda, 2020 yilinda ise 6-12 Mart tarihleri arasinda
gerceklestigini bildirmistir. Arastirmaci, ¢esitlerin tag yiiksekliginin 320-489 cm, tag
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genisliginin 220-430 cm, gévde g¢evresinin 37,33-72,67 cm, gévde yiiksekliginin ise
31,67-72,33 cm arasinda oldugunu bildirmistir. Arastirmaci, 2018 yilinda agac
basina ortalama verimi 4,18 kg — 7,83 kg, 2020 yilinda ise 3,67 kg — 8,67 kg olarak
tahmin etmistir. Cesitlerin kabuklu meyve agirliklar1 her iki yilda da en diisiik Sonora
cesidinde (1,43 g ve 1,52 g), en yliksek ise ¢esitte (3,17 g ve 3,44 g) bulunmustur.
2020 yilinda Primorski ve Teksas'ta theernellerin ortalama agirlig1 1 g’dan az iken,
diger ¢esitlerde 1 g’dan fazla olmustur. Cesitlerin ¢ekirdek meyve agirligi ortalamasi
2018 yilinda 2020 yilina gore diisiik tespit edilmistir. 2018 yilinda yapilan
analizlerde yag kompozisyonunun %39,20 (Ruby) ile %50,82 (Primorski) arasinda,
protein kompozisyonunun ise %17,60 (Nonpareil) ile %26,0 (Mandalay) arasinda

oldugu belirlenmistir.

2.3. Bademde yapilan baz seleksiyon, fenolojik ve pomolojik calismalar

Dokuzoguz vd. (1968), lilkemizde 1966-1968 yillar1 arasinda Ege Bolgesi'nde
badem iizerine yapilan ilk ¢alisma olup, tohumdan yetistirilen bademlerin aga¢ ve
meyve Ozelliklerinin belirlenmesi amacini tagimis olup, birinci agsamada yetistirilmek
tizere secilen 167 agac, ikinci asamada ise 16 aga¢ yer almistir. Segilen genotiplerin
¢ogunlugunun basarili oldugu ve yeterli biiylime gosterdigi belgelenmistir. Secilen
badem c¢esitlerinin i¢ kompozisyonunun %24,40-62,70, ¢ift i¢ kompozisyonunun ise

%0-5 arasinda oldugu bildirilmistir.

Aslantag (1993), 1992-93 yillar1 arasinda Erzincan'n Kemaliye il¢esinde
yaptig1 ¢alismada iimitvar olan 120 badem c¢esidini se¢mistir. Segilen genotiplerde
ciceklenme donemi 1992 yilinda 7 Nisan-4 Mayis tarihleri arasinda gergeklesmis,
1993 yilinda ise 3 Nisan-3 Mayzis tarihleri arasinda goriilmiistiir. Ciceklenme dénemi
1992 yilinda 7 giin, 1993 yilinda ise 12 giin olmustur. Secilen genotiplerde kabuklu
meyve agirhigi 2,89 g (Ke-157) — 6,14 g (Ke-29), i¢ agirlhigt 0,65 g -1,15 g (Ke-157
ve Ke-130), i¢c oran1 ise %14,6-26,8 (Ke-118-Ke-45) olarak tahmin edilmistir. i¢
saglik oraninin %96-100, ikili i¢ oraninin ise %0-28 oldugu bildirilmistir.

Simgek (1996), Kahramanmaras Merkez ilgesi ve koylerinde yaptig
arastirmada toplam 405 farkli badem tiirlinii incelemis, bunlardan 14'linii imit verici
olarak se¢mistir. Secilen tiirlerin tamami 25 Subat - 28 Mart tarihleri arasinda tam
ciceklenme gostermis, ciceklenme siiresi 8 ile 15 giin arasinda olmustur. Secilen
cesitlerin kabuklu meyve agirliklariin 1,31 g (46-17) ile 7,59 g (46-42) arasinda, i¢
badem agirliklarinin 0,66 g (46-17) ile 1,34 g (46-199) arasinda ve ig
verimlerinin %14,03 (46-94) ile %50,4 (46-17) arasinda oldugu bulunmustur.
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Balta (2002), 1998-2001 yillar1 arasinda Elazig Merkez ve Agin ilgelerindeki
badem dogal populasyonlarindan potansiyel badem cesitlerini belirlemek amaciyla
yaptig1 calismada 158 genotipten 84 tanesini se¢mistir. Segilen genotiplerde ilk
cigeklenme yillara (1999, 2000, 2001) gore sirastyla 10/18 Mart, 1/15 Nisan ve 31
Mart/12 Nisan tarihlerinde gergeklesmistir. Kabuklu meyve ortalama agirligi
1,80-8,24 g, i¢ ortalama agirligi 0,80-1,34 g, i¢c orant %12,98-48,01, ¢ift oranm
%0-66, ons basina i¢ sayis1 (28,3) ise 21-35 arasinda bulunmustur.

Atlt vd. (2005), GAP bolgesinde sulak alanlarda yetistirilen farkli badem
cesitlerinin performanslarinin degerlendirilmesine yonelik arastirmalarinda, 4 yillik
ciceklenme ortalamalarina gore, Gaziantep'teki badem ¢esitlerinin 11 Mart-7 Nisan,
Kahramanmaras'takilerin 19 Mart-5 Nisan ve Sanlurfa'dakilerin 7 Mart-31 Mart
arasinda cicek acgtigini bildirmislerdir. En yiiksek kabuklu meyve miktarinin 3,91 g
ile 48-1 cesidinde, en diisiik kabuklu meyve miktarinin ise 1,26 g ile Nonpareil
cesidinde elde edildigi bildirilmistir. En yiiksek kabuklu meyve yiizdesi %65,00 ile
48-2 cesidinde, en diisiikk kabuklu meyve yiizdesi ise %59,10 ile 17-4 cesidinde
bulunmustur. En diisiik ¢ift ¢ekirdek miktarina sahip ¢esit ise %0 olan Ferraduel

¢esidi olmustur.

Moradi (2006), 1999 yilinda Iran'da 11 farkli badem ¢esidinin fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerini belgelemis, ¢esitlerin i¢ kompozisyonunun %30-75, ikiz i¢

kompozisyonunun ise %0-64 arasinda oldugunu bildirmistir.

Aglar ve Balta (2007), Tuncelinin Pertek ilgesinde seleksiyon iizerine
yaptiklar1 caligmada, sectikleri genotiplerin ilk ¢igeklenme tarihinin 15 Mart - 2
Nisan, tam ¢i¢eklenme tarihinin 17 Mart - 08 Nisan, ¢i¢ceklenme sonunun ise 25
Mart-14 Nisan arasinda oldugunu gozlemlemislerdir. Kabuklu meyvenin ortalama
agirliginin 3,91 g ile 8,99 g arasinda, i¢ bademin 1,02 ile 1,38 g arasinda, i¢ oraninin

ise %11 ile %28 arasinda oldugu bildirilmistir.

Beyhan (2010), 2006-7 yillar1 arasinda Hilvan merkez ve bagli kdylerinde
yaptig1 arastirmada 150 farkl tipten 6rnek toplamistir. Bu tiplerden 7 tanesini {imit
verici olarak se¢mistir. Secilen tiplerin ¢iceklenme donemi Mart aymin ilk 10 giinii
icerisinde baglamistir. Secilen tiplerin kabuklu meyve agirhigr 1,23 g ile 2,38 ¢
arasinda, ¢ekirdek agirligi 0,35 g ile 1,10 g arasinda, i¢ verimi %27,08-60,87 g
arasinda, kabuklu meyve uzunlugu 24,00 g ile 29,96 mm arasinda, kabuklu meyve
genisligi 15,01 g ile 17,69 mm arasinda, kabuklu meyve kalinlig1 ise 10,95 g ile 2,43

mm arasinda bulunmustur.
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Simsek vd. (2010a), 2007-2008 yillarinda Diyarbakir ili Cermik ilgesinde
gerceklestirdigi calismada 70 farkli badem tiirlinii incelemis ve bu siiregte agirlikl
siralama ydntemine gore biiylime potansiyeli yiiksek 5 badem tiirii belirlemistir.
Secilen tiirlerin ilk ¢igeklenmeleri 6-8 Mart tarihleri arasinda, en yogun
ciceklenmeleri 11-12 Mart tarihleri arasinda, son c¢i¢eklenmeleri ise 15-17 Mart
tarihleri arasinda gergeklesmis ve hepsinin ¢igeklenme siireleri 9-10 giin olarak tespit
edilmistir. Kabuklu meyvenin ortalama agirlig1 2,32 — 1,33 g, i¢ tanesinin ortalama
agirhgr 1,11 — 0,80 g, i¢c tanesinin ortalama verimi ise % 60,9 — 47,8 olarak
belirlenmistir. Segilen c¢esitlerde ¢ift ve ikiz i¢ tanelerinin bulunmadigi dikkat

¢ekmektedir.

Kése (2013), 2009-2012 yillar1 arasinda Erzurum Ispir ilgesinde yaptigi
arastirmada timit verici oldugu degerlendirilen 163 tipten 25 tanesini se¢cmistir.
Secilen tiplerin (sirasiyla 2010, 2011 ve 2012) ilk ciceklenmeleri 13-21 Mart; 7-16
Nisan ve 16-24 Nisan tarihleri arasinda gerceklesmistir. Kabuklu meyvenin ortalama
agirhgmin 2,17-5,79 g, i¢c bademin ortalama agirliginin 0,56-1,08 g, ortalama
verimin ise 16,9-26,7 g arasinda oldugu, ayrica secilen tiplerin 10 tanesinin dik, 12

tanesinin dik-yaygin, 3 tanesinin ise yayvan oldugu tespit edilmistir.

Aslan (2015), 2014-2015 sezonunda Sanlurfa'nin Ceylanpinar Beldesi'nde 22
farkli badem cesidini incelemistir. Incelenen ¢esitlerden ¢iceklenme siiresi
Ferragnes'te 11 giin, Teksas'ta 11 giin ve Drake'te 15 giin olmustur. En fazla kabuklu
meyve satis1 5,27 g ile Ferragnes'te gerceklesmistir. Ayrica Teksas'ta 3,29 g, Drake'te
ise 1,83 g kabuklu meyve bulunmustur. i¢ meyve agirhg Ferragnes'te 1,54 g,
Teksas'ta 1,13 g ve Drake'te 0,69'dur. Saglikli ¢ekirdek yiizdesi %96 (Drake), %98
(Texas) ve %100 (Ferragnes) olarak bulunmustur. Cesitlerde 6zdes c¢ekirdekler
bulunmamis ve ¢ift ¢ekirdek yiizdesi %9 (Teksas), %5 (Drake) ve %0 (Ferragnes)
olarak tahmin edilmistir. 1 onstaki badem miktar1 Drake'de 41, Teksas'ta 25 ve

Ferragnes'te 18 olarak belirlenmistir.

Celapkulu (2015), Siirt Ili Kurtalan ve Tillo ilgelerinde ilk yil arastirma
yapmus ve ilk y11 103 farkli genotipten, ikinci y1l ise 57 farkli genotipten 6rnek almais,
ayrica bazi analizler yapmistir. Secilen c¢esitler yillara gore farklilik gostermis ve
Mart aymin ikinci-liglinci  boliimiinde toplanmistir. Gozlem haftasinda tam
ciceklenme doneminde olduklari ve incelenen genotiplerin kabuk agirliginin 5,14 g
(56-AY-52) ile 8,17 g (56-AY-19) arasinda, i¢ badem agirliginin 1,03 g (56-AY-52)
ile 1,46 g (56-AY-19) arasinda, i¢ oraninin %16,30 (56-AY-36) - %22,30 (56-KR-
75), kabuk kalinliginin 3,12 mm (56-AY-22) — 4,35 mm (56-KR-97) ve cift i¢
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oraninin %0-10 arasinda oldugu gézlemlenmistir.

Giilsoy ve Balta (2014), 2009-2011 yillar1 arasinda Aydin ilinin 3 ilgesinde
yiriittiikleri arastirmada, bademin dogal popiilasyonunda ilk yil 307 farkli badem
cesidinden ornek toplamislar, daha sonra bu gesitler arasindan timitvar olarak 51
tanesini se¢cmislerdir. Bu aleller, Ferragnes ve Ferraduel badem cesitleriyle
karsilagtirilmistir. Secilen ¢esitlerin ortalama meyve miktar1 2,44-7,57 g, badem
miktart 0,67-1,56 g ve ¢ekirdek/kabuk oram1 %15-47,45 bulunmustur. Kabuk
kalinliklar1 ortalama 2,08 mm, meyve ve badem agirliklar1 ise her biri 4,79 mm
olarak bulunmustur. Secilen 51 badem c¢esidine ait iki yillik ortalama verilerde,
kabuklu meyve agirhgr 2,44 g (AYD-181) ile 7,57 g (AYD-142) arasinda
bulunurken, bu degerler Texas c¢esidinde 2,60 g, Ferragnes cesidinde ise 3,43 g
olarak bulunmustur. Secilen genotiplerde ortalama tane agirlig: 0,67 g (AYD-124) —
1,56 g (AYD-234) arasinda, Texas ve Ferragnes cesitlerinde ortalama tane agirligi

ise strastyla 1,17 g ve 1,12 g olarak tahmin edilmistir.

Akgalt ve Uzun (2016), 2013-2014 yillar1 arasinda Erciyes Dagi eteklerinde
gec cicek acan tiirleri belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislar, inceledikleri
tiirlerin ilk ¢igeklenme tarihini 2013 yilinda 17-30 Mart, 2014 yilinda ise 3-21 Mart
olarak gozlemlemislerdir. Aragtirmada kabuklu meyve agirligi 1,51-7,64 g, i¢ agirhig
ise 0,27-1,38 g arasinda bulunmustur. I¢ verim ise %11,59-24,35 olarak

bulunmustur.

Bozkurt (2017), 2013-2014 yillar1 arasinda Datca, Mugla ydresi ekolojisinde
ilk degerlendirme ile tespit ettigi 66 tiir arasinda 15 tiirlin timit verici oldugunu
belirlemistir. Segilen tiirler i¢in ¢igeklenme donemi 4-31 Ocak tarihleri arasinda
gozlenmistir. Secilen tiplerde soyulmus meyve agirhigr 2,00-7,97 g arasinda, ic

meyve agirhigi 1,04-2,11 g arasinda ve i¢ orani %21,76-66,50 arasinda bulunmustur.

Acar vd. (2018), 2010-2012 yillar1 arasinda Diyarbakir'in Egil ve Ergani
ilgelerinde yiiriittiikleri bir arastirma projesinde 80 farkli genotipi incelemisler ve bu
genotiplerden 12'sini {imit verici olarak se¢mislerdir. Segilen genotiplerde tiim
ciceklenme doneminin 2011-2012 yillar1 arasinda Mart ayinin ikinci ve iiglincii
haftalarinda gerceklestigi belgelenmistir. Segilen genotiplerde soyulmus meyve
agirign 4,67 g (21-ER-75) — 9,30 g (21-EG-17) arasinda bulunmustur. i¢c badem
agirhigr 1,02 g (21-ER-80) — 1,40 (21-EG04) g arasinda; i¢ orant %19,31-26,66
arasinda, cift i¢ oran1 %0,00-10,00 arasinda ve kat1 i¢ oram1 %95,00-100,00 arasinda

bulunmustur.
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Stimbiil ve Bayazit (2019), Hatay ili ve il¢elerinde yiiriittiikleri bir caligmada
basarili kabul edilen 19 farkli genotip se¢mislerdir. Segilen genotiplerde kabuklu
meyve miktar1 1,5 g (HTY-28) — 6,34 g (HTY-67) arasinda; i¢ meyve agirligi 0,61 g
(HTY-25) — 1,29 g (HTY-67) arasinda belirlenmistir; I¢ randimanm %15,99
(HTY-17) ile 9%50,46 (HTY-28) arasinda, ¢ift meyve oraninin ise %0,00-16,67

arasinda oldugu bildirilmistir.

At (2019), 2012-2013 yillar1 arasinda Tiirkiyenin Gaziantep ilinde
gerceklestirdigi arastirmasinda 21 farkl ¢esit ve 6 farkl tiir tizerinde ¢alismistir. Bu
cesit ve tiirlerde c¢iceklenme donemi 13 Mart-5 Nisan tarihleri arasinda
gerceklesmistir. Arastirmada, Ferragnes, Ferraduel ve Texas cesitlerinin kabuk
icindeki badem agirliginin 2012 yilinda sirasiyla 4,21 g; 5,05 g ve 2,35 g, 2013
yilinda ise sirastyla 4,10 g, 3,38 g ve 2,20 g oldugu bulunmustur. I¢ meyve veriminin
2012 yilinda swrasiyla %35,5; 9%30,9 ve %40,0, 2013 yilinda ise sirasiyla
%34,6;%32,0 ve %40,2 oldugu tahmin edilmistir. Ferragnes ¢esidinde her iki yilda
da ikiz-i¢ kisim orami gozlenmezken, Ferraduel ¢esidinde 2012 yilinda %4,5 gibi
daha yiiksek bir oran goézlenirken, 2013 yilinda gézlenmemistir. Texas ¢esidinde
2012 orneginin %7'sinde ¢ift iglik, 2013 Orneginin ise %5'inde bu ozellik

gbzlenmistir.

Hiz (2019), tarafindan Antalya'da 3 farkli badem c¢esidinin (Nonpareil, Tuono
ve Texas) oOzelliklerini belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada, ¢igceklenme
donemi 2018 yilinda 21 ile 14 giin arasinda, 2019 yilinda ise 16 ile 14 giin arasinda
gozlenmistir. Meyve hasadi1 2018 yilinda sirasiyla 10, 16 ve 19 Temmuz tarihlerinde
gerceklesmistir (Tuono, Nonpareil ve Texas). 2019 yilinda cesitler (sirasiyla
Nonpareil, Tuono ve Texas) 8, 9 ve 26 Agustos tarihlerinde toplanmigtir. 2018
yilinda kabuklu badem agirlig1 (sirasiyla Nonpareil, Tuono, Texas) 3,25; 5,05 ve
3,09 g iken 2019 yilinda sirasiyla 2,78; 8,06 ve 3,91 g olarak tespit edilmis, i¢
agirligl ise 2018 yilinda sirasiyla 1,45; 1,46; 1,34 g, 2019 yilinda ise sirasiyla 1,36;
1,88 ve 1,67 g olarak belirlenmistir. Cesitlerin i¢ verimliligi 2018 yilinda sirasiyla
%45,32, %29,07 ve %43,57 (Nonpareil, Tuono ve Texas) ve %48,55 iken 2019
yilinda sirastyla %23,19 ve %44,74 olarak tahmin edilmistir.

Karaat (2019), Adiyaman'in Besni il¢esinde yaptigi arastirmada, ii¢ farkl
badem ¢esidinde (Ferragnes, Ferraduel, Marta) kabuklu meyve agirligini sirastyla 3,4
g; 4,6 g ve 3,4 g olarak belgelemis ve i¢ badem agirligin1 tiim ¢esitlerde 1,1 g olarak

Olemiistiir.
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Yildiz ve Perdahci (2019), Usak yoresinde 4x5 m'lik diziler halinde ekilen 5
farkli badem ¢esidinin (Nonpareil, Texas, Drake, Ferragnes ve Ferraduel) mevsimsel
ve kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Cesitlerde ilk ¢iceklenme baslangici sirasiyla
16 Mart, 17 Mart, 22 Mart, 26 Mart ve 26 Mart'ta olmus, ¢iceklenmenin sonlanmasi
ise sirasityla 2 Nisan, 3 Nisan, 6 Nisan, 9 Nisan ve 9 Nisan tarihlerinde
gerceklesmistir. Cesitlerin kabuklu badem agirliklar1 sirasiyla 3,46 g, 3,38 g, 4,15 g
ve 4,02 g olarak tespit edilmistir. I¢ badem agirliklar ise sirasiyla 1,46 g, 1,38 g,
4,15 g ve 4,02 g olarak tespit edilmistir. En yliksek i¢ verim %53,5 ile Nonpareil
cesidinde elde edilirken, bunu %52,7 ile Texas ¢esidi, %42 ile Drake ¢esidi, %33,3
ile Ferragnes ¢esidi ve %25,2 ile Ferraduel ¢esidi takip etti. Bir onstaki badem sayis1
acisindan, Texas 33,3 ile en yliksek sayiya sahipken, Drake 18,8 ile en diisiik sayiya
sahipti.

Bilgin (2020), 2018 sezonu boyunca Manisa, Demirci'de dort farkli badem
cesidinin (Nonpareil, Ferragnes, Ferrastar ve Texas) bazi fenolojik ve meyve
ozelliklerini belirlemeye calist1. Incelenen gesitlerin her biri i¢in tam ciceklenme
donemi sirastyla 16 Mart, 23 Mart, 26 Mart ve 25 Mart'ta belgelendi. Nonpareil 5
Agustos'ta, diger cesitler ise 3 Eyliil'de elde edilmistir. Kabuklu meyve agirligi
bakimindan en biiylik ve en kiiclik degerler (4,14 g ve 3,21 g) sirasiyla Ferrastar ve
Nonpareil c¢esitlerinde belirlenmistir. Ferragne ve Ferrastar cesitlerinde ic¢ cift

olusumu gozlenmezken, Nonpareil'de %4, Teksas'ta ise %11 oraninda gézlenmistir.

Yildirirm (2020), 2019 yilinda Adiyaman'in Kahta ilgesinde kuru ve sulu
kosullarda 5x5 m araliklarla dikilen 6 farkli Ferragnes ve Ferraduel cesidindeki 64
agaci incelemistir. Yapti1 arastirmada, sulama yapilmayan cesitlerde ciceklenme
zamani ve hasat siiresi erken olmus, sulama yapilmayan c¢esitlerde 4-5 giin, sulama
yapilmayan ¢esitlerde ise 1 hafta erken olmustur. Ferragnes ¢esidinde oldugu gibi,
sulama altinda en biiyik i¢ meyve agirhiginin Ferraguel c¢esidinde oldugu
bulunmustur. En yiiksek i¢ konsantrasyonun %33,4 ile sulanmayan kosullarda
Ferragnes cesidinde elde edildigi, en diisik i¢ konsantrasyonun ise %21,4 ile
sulanmayan kosullarda Ferraduel ¢esidinde elde edildigi bulunmustur. Arastirmada,
kabuklu agac basina ortalama verim, Ferragnes c¢esidinde sulanan kosullarda 8,9 kg,

sulanmayan kosullarda 4,1 kg, Ferraduel ¢esidinde ise 10,4 kg olarak bulunmustur.

Polat ve Kazankaya (2020), 2017-2018 yillar1 arasinda Sanlurfa merkez ve
diger ilcelerde gerceklestirdikleri bir arastirma c¢alismasinda agirlikli siralama
yontemini kullanmiglardir. 21 genetik varyanti {imit verici olarak se¢mislerdir.
Calismanin sonuglari, 2017 yilinda 10 Mart-26 Mart tarihleri arasinda ve 2018
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yilinda 22 Subat-21 Mart tarihleri arasinda tohumdan yetistirilen badem agaglarinda
gozlenmistir. Kabuklu meyve agirliklar1 sirasiyla 2,31 ve 6,84 g, badem i¢

agirlig1 0,74 g, i¢ orani ise %18,21 olarak bulunmustur.

Aslan (2021), 2012 yilinda Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama ve Bahge'de 5x5 m araliklarla ekilen her iki badem
cesidinden de periyodik kuraklik stresi ve taban giibresi uygulamalarinin mevsim
gelisimi, mevsim verimi ve meyve hasadi lizerindeki etkilerini inceleyen bir
calismada, iki ¢esidin de yaklasik ayn1 giinlerde ¢igek actigini, Ferragnes ¢esidinin 3-
4 giin 6nce hasada geldigini bulmustur. Caligmanin sonuglari, diizenli olarak sulanan
Ferragnes c¢esidi agaglarinin kabuk ve i¢ hacim degerlerinin sirasiyla 12,4 kg ve 4,1
kg oldugunu, Ferraduel ¢esidinde ise bu degerlerin sirasiyla 16,7 ve 5,2 kg oldugunu
gostermistir. Arastirmada, yazarlar ayrica, meyve dolum donemine denk gelen
sulama askiya alma siiresinin, tipik sulama yonteminden daha fazla agacin verimi

tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu gézlemlemistir.

Unal (2021), 2020 yilinda yapti1 arastirmada bazi agaglarin zamansal ve
fiziksel oOzelliklerini, ayrica yapraklarinin karakteristik 6zelliklerini, yapraklarin
besin igerigini, govde ¢ap1 bliylime hizin1 ve agacin verimini incelemistir. Calismada
ayrica bazi agaclarin zamansal ve fiziksel Ozellikleri de degerlendirilmistir.
Ferragnes'in sulanan ve sulanmayan cesitlerinde ciceklenme siiresi sirasiyla 12-13
giin olmustur. Ferraduel'in sulanan ve sulanmayan cesitlerinde ¢iceklenme stiresi
sirastyla 14-15 giin olmustur. Sulanan bahcede ortalama aga¢ agirligi Ferraduel ve
Ferragnes cesitlerinde sirasiyla 5,1 kg ve 4,9 kg olmustur. Sulanmayan bahgede ise
agirlik Ferraduel ve Ferragnes ¢esitlerinde 3,6 kg ve 2,6 kg olarak tahmin edilmistir.
Sulama yapilan ve yapilmayan bahgelerde i¢ meyve verimi sirasiyla agag¢ basina 1,1
kg ve 1,7 kg olmustur. Ferraduel ve Ferragnes cesitlerinde i¢ meyve verimi 1.9 kg
iken, sulanmayan cesitte 0,9 kg olmustur. Sulama yapilan bahcede Ferraduel
cesidinde i¢ meyve verimi %25, Ferragnes ¢esidinde %36,4, sulanmayan bahcede ise

Ferraduel ¢esidinde i¢ meyve verimi %22,9, Ferragnes ¢esidinde ise %34,5 olmustur.

Yildirim (2022), Karaman ili Derekdy ilcesinde bulunan badem gesitlerinde
Ferragnes c¢esidinde tam ¢igeklenmenin Nisan ayinin ii¢lincii haftasinda, Ferraduel
cesidinde ise Nisan aymnin ikinci haftasinda gerceklestigini belgelemistir. Kabuklu
meyvenin agirligi Ferragnes cesidi i¢in 3,59 g, Ferraduel ¢esidi i¢in ise 5,07 g idi.
Bademin i¢ agirlig1 Ferragnes ¢esidi icin 1,27 g, Ferraduel ¢esidi i¢in ise 1,20 g idi.
I¢ orani her iki gesit i¢in sirastyla %35,17 ve %28,37 olarak belirlenmistir.
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2.4. Bademin kimyasal ozellikleriyle ilgili baz1 calismalar

Aslantas (1993), Erzincan Ili Kemaliye Ilgesi'nde nem oram 3,60-4,39 (Ke-
150 ve Ke-192) olan bitkileri sectigi c¢aligmasinda, bitkilerin yag icerikleri
47,48-56,70 (Ke-29 ve Ke-191); bitkilerin bildirilen protein igerikleri 19,04 ile 24,51
(Ke- 191 ve Ke-40); bitkilerin toplam seker igerikleri 2,46 ile 4,17 (Ke-170 ve
Ke-130); bitkilerin bildirilen kiil igerikleri 3,11 ile 4,66 (Ke-126 ve Ke-192);
bitkilerin toplam organik madde igerikleri %95,34 ile %96,89 (Ke-126 ve Ke-192)

arasinda bulunmustur.

Balta vd. (2001), Van'daki Adir Adasi'ndan elde edilen 13 {imit verici badem
¢esidinin protein konsantrasyonlarinin %22,2-24.3 arasinda, yag

konsantrasyonlarinin ise %48,7-69,9 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Ahrens vd. (2005), nem igeriginin %3,05-4,33 arasinda; yag iceriginin
%43,37-47,50 arasinda ve protein igeriginin %?20,68-23,30 arasinda oldugunu
belirtmistir. Kiil igeriginin %3,7-4,56 arasinda; seker iceriginin %5,35-7,45 arasinda

ve karbonhidrat igeriginin %23,6-27,0 arasinda oldugunu belirtmistir.

Yildirim (2008), orneklemdeki toplam yag miktarin1 %44,25 (ISP 298) -
%354,68 (ISP 66) olarak tahmin etmistir; Isparta bolgesinden segilen 14 farkli
genotipte protein igerigi %21,23 - (ISP 66) - %35,27 (ISP 298); kiil igerigi %2,75
(ISP 66) - 9%3,81 (ISP 129); nem igerigi %3,41 (ISP 127) - %4,52 (ISP 59) olarak

tespit edilmistir.

Kodad vd. (2013), 2009-2010 yillar1 arasinda yiiriitilen bir arastirma
calismasinda, calismada en yiiksek yag ve protein yilizdesini kesfettiler; bu oranlar
2009'da sirastyla %58,6 ve %27,8 ve 2010'da %58,9 ve %27,5 olarak belirlenmistir.

Giilsoy ve Balta (2014), Aydin ili ve diger bolgelerden segilen 8 etkili badem
cesidinde en diisiik protein yiizdesinin %25,7 ile AYD-73 c¢esidinde, en yiiksek
protein yiizdesinin %32,9 ile AYD-181 ¢esidinde, en diisiik yag ylizdesinin %48,1 ile
AYD-66 ¢esidinde, en yiiksek yag yiizdesinin ise %63,1 ile AYD-137 cesidinde

bulundugunu belirtmislerdir.

Simsek ve Kizmaz (2017), Mardin ili Beyazzu ilgesinden elde edilen badem
genotiplerinde ortalama yag, protein, seker, kiil ve nem miktarinin %48.93 oldugunu
bildirmistir. Diyarbakir ili Egil ilgesinde yetistirilen Ferragnes ve Ferraduel badem

cesitlerinin nem, kiil ve yag igeriklerinin sirasiyla %55,96 ile 9%20,81 arasinda
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oldugu bildirilmistir.

Erdogmus (2018), Diyarbakir ili Egil ilgesinde yetistirilen Almondia
Ferrugineana cesidinin nem, kiil ve yag iceriklerinin sirasiyla %2,4-3,0, %2,86-4,2
ve %40,0-56,8 arasinda oldugunu bulmustur. Tekli doymamis yag asitlerinden
tiretilen oleik asit %66,45-78,62 arasinda en yiiksek konsantrasyonlara sahip
olmustur. Coklu doymamis yag asitlerinden linoleik asit, stearik asit ve palmitoleik
asit ise strastyla %11,20-22,64, %1,71-3,12 ve %0,77-1,10 arasinda bulunmustur.
Tamamen doymamis yag asitleri ile kismen veya tamamen doymamis yag asitlerinin
strastyla 98,27 ile %10,94 arasinda, %66,30 ile %80,29 arasinda bir degisime sahip

oldugu belirlenmistir.

Hiz (2019), Antalya kosullarinda yetistirilen badem cesitlerinde toplam yag
miktarmi 2018 yilinda %14,31; Nonpareil, Tuono ve Texas cesitlerinde %16,30 ve
%19,72; 2019 yilinda %19.,40; %17,38; %16,88 olarak belirlemis, protein igerigini
ise 2018 yilinda %32,43; 9%54,03 ve %40,93; 2019 yilinda %44,76; %42,00
ve %53,86 olarak bildirmistir.

Kiigiik (2019), Malatya'nin Dogansehir, Ak¢adag ve Battalgazi ilgelerinde
Ferragne cesitleri ilizerinde yaptig1 arastirmada, Ferragne ¢esidinin protein
icerigini  %32,68; %25,75 ve %27,00 (swrasiyla Dogansehir, Akcadag ve
Battalgelazi). Ferraduel ¢esidinde protein icerigi (sirastyla Dogansehir, Ak¢adag ve
Battalgazi) %29,25; %24,06 ve 9%26,50 olarak tahmin edilmistir. Yag miktari
Ferragnes cesidinde (sirasiyla Akcadag, Battalgazi ve Dogansehir) %54,42; %52,38
ve %153,12 ve Ferraduel cesidinde (sirasiyla Akcadag, Battalgazi ve Dogangsehir)
%152,63;%49,56 ve %26,50 olarak bulunmustur.

Stimbiil ve Bayazit (2019), Hatay yoresi ve il¢elerinde imitvar olarak segilen
19 farkli badem genotipinin toplam yag oraninin 44,65-54,56 arasinda; protein

oraninin ise 19,59-33,79 arasinda oldugunu bildirmistir.

2.5. Bademin biyokimyasal icerikleri ile ilgili baz1 calismalar

Mehran ve Filsoof (1974), arastirmalarinin bir parcast olarak bademlerdeki
yag asitlerini incelediler. En yiiksek oleik asit konsantrasyonlarini %56,36 ve linoleik

asit konsantrasyonlarini %24,24 olarak belirttiler.

Kester ve Asay (1975), 100 gr taze badem meyvesinin 54 gr yag, 19 gr
protein, 3 gr kiil, 20 gr toplam karbonhidrat, 5 mg demir, 234 mg kalsiyum, 4 mg
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sodyum, 627 mg magnezyum ve 770 mg potasyum igerdigini bildirdi. Ek olarak, 500
mg fosfor da mevcuttur. Aragtirmacilar ayrica bademlerdeki yagin ¢ogunlugunun

doymamis yag asitlerinden, oleik (%67) ve linoleik (%24) olustugunu belirttiler.

Karow ve Forsberg (1984), bircok arastirmada, bitkilerdeki yaglardaki
doymamis yag asitlerinin konsantrasyonunun, yaglardaki coklu doymamis yag
asitlerinin oksidasyona duyarli olmasi ve lirlinlerde depolama sorunlarina yol agmasi

nedeniyle azaltilmaya c¢aligildigini bildirmistir.

Cemeroglu ve Acar (1986) ve Savran (1999), meyvelerdeki organik asit
iceriginin ¢eside bagl oldugunu, meyvedeki organik asit miktar1 ne kadar fazlaysa
tadinin o kadar iyi oldugunu ve sebzelerdeki ve meyvelerdeki organik asitlerin
genellikle tuz, ester ve glikozitlerin aksine serbest formda bulundugunu
belirtmislerdir. Ayrica antosiyaninlerin iki kisimdan olustugunu belirtmislerdir: seker
ve aglikon, aglikon kismii olusturan en yaygin antosiyanidinler pelargonidin,

styanidin, delfinidin, malvinidin, peonidin ve petunidindir.

Raheja vd. (1987), bitkisel yaglarin kalitesinin kararliliklarindan etkilendigini,
yaglarin kararliliginin depolama siiresi veya yagin omrii ile yakindan iliskili
oldugunu ve daha uzun Oomiirlii yaglarin daha kisa Omiirlii yaglardan daha kararl
oldugunu belirtmistir. Arastirmaci ayrica, yliksek kararlilik derecesine sahip yaglarin
Oleik asit agisindan daha zengin oldugunu, bu yaglarin oksitlenmesinin ve
bozulmasinin daha zor oldugunu ve Oleik asit agisindan zengin ve yliksek kararlilik
derecesine sahip yaglarin hidrojenasyonla iliskili daha diigiik maliyetlere sahip

oldugunu belirtmistir.

Beare ve Rogers (1988), hayati bir yag asidi olan linoleik asidin yagin besin
degerini artirdigini ve kararliligin1 azaltarak yagin depolama siiresini kisalttigini

belirtmistir.

Maier vd. (1990), hidroksisinnamik asitlerin; p-kumarik asit, o-kumarik asit,
kafein, sinapik asit ve ferulik asitten, hidroksibenzoik asitlerin ise; p-
hidroksibenzoik asit, salisilik asit, protokatekuik asit, gallik asit ve diger asitlerden

olustugunu bulmustur.

Aslantag (1993), 1992 ve 93 yillarinda Erzincan'in Kemaliye ilgesinde iistiin
gee cicek acan bademleri segmek amaciyla bir seleksiyon calismasi yliriitmiistiir.
Umit vadeden 20 farkli genotip belirlemistir. Arastirmaci, meyvenin bilesenleri

lizerinde yaptig1 analizlerde {imit vadedenleri belirledigini belirtmistir. I¢ meyvenin
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nem orani %3,60 - 4,39, protein oran1 %19,04 - 24,51, yag oran1 %47,48 - 56,70,
toplam seker oran1 %2,46 - 4,17, toplam organik oram1 %95,34 - 96,89, kiil orani
ise %3,11 - 4,66 olarak belirlenmistir.

Barbera vd. (1994), Italyanin Sicilya bélgesinde yiiriittiikleri arastirmada
farkli badem cesitlerinin kimyasal bilesimlerini farkli anaglara gore incelemistir.
Arastirmacilar, Ferragnes ve Tuono ¢esitlerinin yag igeriklerinin %52,25 ile %56,19
arasinda, protein igeriklerinin ise %?22,5 ile %25,85 arasinda oldugunu

bildirmislerdir.

Baydar ve Turgut (1995), insan beslenmesinde saghkli ve dengeli
beslenmenin Oneminin her gecen gilin arttigini, bunun sonucunda beslenmede
kullanilan en temel gidalardan olan bitkisel yaglarin {iretilmesinin yani sira bu
yaglarin kalitesinin de beklentileri karsilayacak sekilde iyilestirilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Arastirmacilar, bitkisel yaglarin beslenmede 6nemli bir role sahip
oldugunu ve bu yaglarin kalitesinin oncelikle igerdikleri yag asitlerinin bilesimi

tarafindan belirlendigini belirtmiglerdir.

Kafkas vd. (1995), Sanlwrfa-Koruklu ve Pozanti-Kamish vadilerinde
yaptiklar1 aragtirmada farkli badem tiplerinde yag kalitesini incelemiglerdir.
Arastiricilar ¢esitlerin yag asidi kompozisyonlarini incelemisler ve doymus yag
asitleri bakimindan en fazla palmitik asit (% 5,76-7,86/Pozanti, % 5,45-6,59
Sanliurfa) bulundugunu, bunu ¢oklu doymamis bir yag asidi olan stearik asit (%
1,14-3,04/Pozant1, 1,42-2,45/Sanlurfa) takip ettigini gézlemlemislerdir. Toplam yag
asitleri agisindan doymamis yag asitlerinin en yiiksek miktar oleik asit (% 63,01-75-
46/Pozant1, % 70,73-77,78/Sanlrfa) olup, bunu ¢oklu doymamis bir yag asidi olan
linoleik asit (% 15,53/Pozant1, % 13,63-20,57/Sanlhurfa) takip etmektedir. Ayrica
iki bolgenin oleik ve linoleik asit igeriginin farkli oldugunu ve bunun iklime

baglandigini belirtmislerdir.

Garcia-Lopez vd. (1996), Ispanya'da yetistirilen 19 farkli badem tiiriinii
inceledi (Nonpareil, Teksas, Tuono, Atocha, Del Cid, Achaak, Chellaston, Peraleja,
Primorski, Cristomorto, Clon Cebas, Desmayo Largueta, Genco, Titan, Marcona,
Wawona Malaguena, Ramillete ve Ferragnes). Cesitlerdeki toplam yag

miktarmin %60,6 ile %54,8 arasinda oldugunu buldular.

Tosun ve Artik (1998), son arastirmalarda antikarsinojenik 6zelliklere sahip
baz1 flavonoidlerin tanimlanmasi sonucunda antosiyanidin ve antosiyanin igeren

meyvelere olan talebin arttigini belirtmislerdir.
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Ruggeri vd. (1998), meyvelerinde %10 oraninda yag asidi bulunan badem ve
antepfistigiin besin degerini tanimlamis ve bu bitkilerin yliksek oranda doymamis

yag asidi icermesi nedeniyle diyetler i¢in 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Baydar vd. (1999), bitkilerdeki trigliseritlerin genellikle ¢ogunlukla oleik,
linoleik ve linolenik olmak iizere doymamis yag asitlerinden olustugunu, ancak bu
yag asitlerinin bilesiminin bitki tiiriine gore farkli sekilde etkilendigini

belirtmislerdir.

Cordeiro vd. (1999), Portekiz'de (Tras-os-Montes ve Algarve) yiiriitiilen bir
calismada gozlemledikleri yerel cesitlerin protein iceriginin %22,54-30,23 arasinda,
yag igeriginin %49,05-58,87 arasinda, seker iceriginin %4,99 — 7,07 arasinda, toplam
lif iceriginin %5,11-11,79 arasinda, nem igeriginin %>5,05-6,76 arasinda ve kiil

igeriginin %3,37- 3,93 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Balta vd. (2001), 1997-1998 yillarinda Van Golii Adir Adasi'nda tohumdan
yetistirilen farkli popiilasyonlardan yaklasik 400 badem agacini incelemis, bu
agaclardan 13 {Umit verici aga¢ secerek meyve Ozelliklerini incelemislerdir.
Arastirmacilar, 13 Umit verici genotipteki toplam yag miktarinin %48,7-69,9
arasinda, protein kompozisyonunun ise %?22,2-24,3 arasinda oldugunu

bildirmislerdir.

Balta (2002), 1998-2001 yillar1 arasinda Elazig Merkez ve Agin ilgelerinde
yaptig1 arastirmada 84 genetik varyantin iimit verici oldugunu bildirmistir.
Bademlerin dogal popiilasyonlarinda {imit verici genetik varyantlari belirtmistir.
Arastirmaci, imit verici olarak belirledigi genotiplerin yag oraminin %25,19
ile %60,77 arasinda, protein oraninin %16,07-31,46 arasinda, oleik asit oraninin
%50,41 -81,2 arasinda oldugunu bildirmistir. Linoleik asit oraninin %6,21- 37,132
arasinda, palmitik asit oraninin %35,46-15,78 arasinda, stearik asit oraninin %0,80
-3,83 arasinda oldugunu bildirmistir. Ayrica palmitoleik asit oraninin %0,36 -2,52

arasinda oldugunu bildirmistir.

Ahrens vd. (2005), ti¢ farkl ticari badem ¢esidinin kalitesini degerlendirmek
icin yiiriittiikkleri ¢calismalarda; Texas, Carmel ve Nonpareil ¢esitlerinin nem oraninin
%3,05- 4,33, yag oranmin %43,37 — 47,50, protein oraninin %20,68 — 23,30, kiil
oraninin %3,74 — 4,56, seker oraninin %5,35 — 7,45 ve tanen oraninin %0,12 — 0,18
arasinda oldugunu belirtmislerdir. Carmel ¢esidi i¢in Gergek Protein Sindirimi degeri
%88,55, Texas ¢esidi icin %92,25 ve Nonpareil ¢esidi i¢in %82,62'dir.
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Ayadi vd. (2006), 10x12 m mesafeye yerlestirilmis ve yagis kosullarina baglh
olarak yetistirilen ¢esitli yerel ve yabanci badem ¢esitlerinin 6nemli tarimsal ve ticari
ozelliklerini, verimliligini, mineral bilesimini (P, K, Ca ve Mg) ve lipit 6zelliklerini
(yaglar ve yag asitleri) incelemistir. Arastirmacilar, ¢esitlerin meyvelerdeki mineral
bilesimi, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum acisindan énemli bir farkliliga
sahip oldugunu belirtmislerdir. Cesitlerin yiiksek yag igerigine (56,1 ila 59,8) sahip
oldugu kesfedilmis ve yaptiklar1 kromatografik analizlerde bademin yiiksek oranda
oleik asit (%64-79), linoleik asit (%12-19) ve palmitik asit (%6-11) icerdigini
bildirmislerdir.

Siriwardana vd. (2006), yakin zamana kadar fenolik bilesiklerle ilgili olarak
diisiik besin degeri algis1 oldugunu, bu bilesiklerin meyve ve sebzelerin endiistriyel
islenmesini Onlediginin diisiiniildiiglinti, ayrica bu bilesiklerin meyve sularinin

bulanikligindan sorumlu oldugunu bildirmistir.

Milbury vd. (2006), Kaliforniya'nin ana badem cesitlerinin (Butte, Mission,
Carmel, Monterey, Fritz, Price ve Nonpareil) kabuk ve i¢ kisimlarindaki toplam
Fenol, Flavonoid ve Fenolik miktarmi belgelemistir. i¢ badem kisimlarinda katesin
bilesimini %8,8, prokatesin bilesimini %12,2 ve epikatesin bilesimini %4,0 olarak

tahmin etmislerdir.

Garrido vd. (2008), bademlerin polifenollerinin oncelikle kabuklarinda
bulundugunu, ayrica ticari amaglarla soyulan meyvelerin diisiik polifenol
konsantrasyonuna sahip oldugunu buldular. Arastirmacilar, badem kabugunun kuru
agirhigimin - %0,2-%0,8'inin  flavonoidler ve diger polifenollerden olustugunu

sOylediler.

Yildirim vd. (2008), 2004/2006 yillar1 arasinda Isparta ilinin farkli rakim ve
bolgelerinden segilen 14 ayr1 badem genotipinde meyvenin kimyasal 6zelliklerini ve
yag asidi kompozisyonunu incelemis, genotiplerin ortalama toplam yag oraninin
44,25-55,68, ortalama protein oraninin 21,23-35,27, ortalama nem oraninin 3,41-
4,52, ortalama kiil oraninin ise 2,75-3,81 arasinda bulundugunu tespit etmistir.
Genotiplerin yag asidi kompozisyonunun %6,18-8,33 palmitik asit, %0,33-0,91
palmitoleik asit, %1,20-2,74 stearik asit, %64,60-75,47 oleik asit ve %16,05-224,06
linoleik asit arasinda degistigi saptanmustir. Arastirmacilar, oleik, linoleik ve
linolenik asitler agisindan zengin meyvelerin degerinin, bu besinlerin kolesterol
seviyelerinin ayarlanmasi ve kardiyovaskiiler hastaliklarin 6nlenmesi de dahil olmak

lizere insan sagligi iizerindeki olumlu etkileri nedeniyle arttigini, ayrica yiiksek
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doymamis yag asitleri igerigi de dahil olmak iizere besin degerleri agisindan en
onemli meyvelerden biri oldugunu ve 6zellikle bu asit agisindan zengin oldugunu

belirtmislerdir.

Szajdek ve Borowska (2008), giinlimiiziin epidemiyolojisine adanmis bir¢cok
bilimsel c¢alismanin, meyve ve sebzelerden olusan diyetlerin yaslanma siirecini
yavaglattigin1 ve kardiyovaskiiler hastalik, kanser, akciger hastaligi, romatoid artrit,
Parkinson, Alzheimer ve katarakt gibi hastaliklarin olasiligini azalttigin1 gosterdigini
belirtmislerdir. Meyve ve sebzelerin bu yararl etkilerini, bilesimlerindeki C ve E
vitaminleri ve antioksidan Ozelliklere sahip kimyasal bilesikler araciligiyla elde
ettiklerini sOylemislerdir. Etkilerinin, hidroksil, peroksit iyonlari, hidrojen peroksit
ve singlet oksijen gibi reaktif oksijen tiirlerini tilketme kapasitesine atfedildigini

sOylemislerdir.

Parlakc¢1 (2008), 2006-2007 yillarinda Sanliurfa’nin Bozova ilgesinde yaptigi
arastirmada 4 yash Lauranne, Felisia, Bertina, Fernse ve Ferraduel cesitlerindeki
bitkileri fide {zerine asilayarak incelemistir. Arastirmaci, c¢esitlerin protein
kompozisyonunu Ferragnes’te  %26,23; Bertina’da  %25,37; Ferraduel’de
%24,49;Felisia’da %23,70; Lauranne’de %27,48 olarak belirlemistir. 2016 yilinda
cesitlerdeki toplam yag miktar1 Bertina’da %54,75, Ferragnes’de %51,01 olarak
bulunmustur.  Ayrica  arastirmaci,  ¢esitlerin  protein  kompozisyonunu
Lauranne’de %24,76, Lauranne’de %27,48 olarak belirlemistir. 2007 yilinda Bertina
cesidinde ¢esitlerdeki toplam yag miktar1 %50,62, Ferraduel c¢esidinde ise %46,17

olarak tespit edilmistir.

Sanchez-Bel vd. (2008), arastirmalarinda sulama ve giibrelemenin badem
meyvelerinin kimyasal bilesimi {lizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirmacilar,
sakkarozun bademlerdeki birincil ¢oziiniir seker oldugunu, ayrica az miktarda
fruktoz ve glikoz oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar, sakaroz ve glikoz
seviyelerinin organik yollarla gilibrelenen ve sulanan alanlarda bademlerde daha

yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Mexis vd. (2009), bademlerin kalitelerini olumsuz etkilemeden belirli bir
dereceye kadar oOzelliklerini koruyabildigini belirtmis, yaptiklart bir g¢alismada,
oksijen emicilerin ambalajlanmasinda 151k veya sicaklik degisikliklerinden
etkilenmeden bademlerin raf Omriinlin ticari ag¢idan en az 12 ay arttigin

bildirmislerdir.

Usenik vd. (2010), ana¢ se¢iminin meyvenin antioksidan ve Fenol icerigi
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tizerinde bir etkisi oldugunu belirtmistir.

Yildirim vd. (2010), daha once secilen 14 farkli badem ¢esidinin meyvesinin
fenolik, alfa-tokoferol ve amigdalin igeriginin incelenmesine adadiklari
arastirmalarinda  birincil fenolik asidin katesin oldugunu ve ¢esitlerdeki
konsantrasyonunun 11,1 ila 227,2 pg/g arasinda oldugunu, ardindan kafeinin (2,9-
32,1 pg/g), epikatesinin (2,0-23,5 pg/g) ve gallik asidin (2,4-16,1 ng/g) geldigini
belirtmistir.

Bolling vd. (2010), Kaliforniya'da ii¢ farkli donemde hasat edilen cesitli
badem c¢esitlerinin polifenol igerigini ve antioksidan kapasitesini inceledi ve 2
Fenolik bilesik ve 16 Flavonoid tanimladi. Arastirmacilar, farkli ¢esitlerdeki katesin
konsantrasyonlarinin 2,99 mg/100 g ile 0,505 mg/100 g arasinda ve epikatesin
konsantrasyonunun 0,692 mg/100 g ile 0,351 mg/100 g arasinda oldugunu
belirtmislerdir.

Isfahlan vd. (2010), Iran'da genis topraklara yayilmis ve genetik gesitlilik
gosteren yabani bademleri, 4 farkli yabani badem tiirliniin kabuk ve kabuklarinin
bilesimini, antioksidan ve anti-inflamatuar aktivitelerini karsilastirdi. Calismanin
sonuclar1, incelenen badem tiirlerinin kabuklarinin antioksidan ve anti-radikal
yeteneklerinin kabuk oziitlerinden daha fazla oldugunu, kabuk ve kabuk 6ziitlerinin
indirgeyici giicliniin  kimyasal bilesimleriyle pozitif iliskili oldugunu ileri

siirmiislerdir.

Yada vd. (2011), bademlerin insanlar tarafindan uzun zamandir saglikli
yiyecek ve icecek seklinde tiiketildigini ve bademin i¢ kisimlarinin zengin bir amino
asit, protein, karbonhidrat, vitamin, lipit ve yag asidi kaynagi oldugunu, toplam lipit
miktarinin 25-66 g/100 g oldugunu ve doymus yag asidi yiizdesinin diigiik oldugunu
belirtmislerdir.

Oguz vd. (2011), Nonpareil, Teksas'taki ve Ferraduel ve Ferragnes
bademlerindeki yag asitlerinin kimyasal 6zelliklerini ve bilesimini belirlemek i¢in
yaptiklar1 aragtirmada, meyvedeki yag asitleri, mikro besin maddeleri, nem igerigi ve
kil igerigini incelediler. Arastirmacilar gesitlerin yag asidi bilesimlerini su sekilde
belirlediler: palmitik asit %6,59 (Ferraduel) - %§8,06 (Nonpareil); palmiteloik
asit %0,48 (Teksas) - %0,69 (Nonparail); stearik asit %2,32 (Teksas) - %1,79
(Ferraduel); oleik asit  9%66,34  (Nonpareil) -  9%79,02  (Ferraduel);
%11,67 (Ferragnes) - %?22,18 (Nonpareil). Ayrica arastirmacilar cesitlerin azot
iceriginin  %3,08-3,59, fosfor igeriginin %0,35-0,43, potasyum igeriginin
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%0,35-0,43, kalsiyum igeriginin %0,37-0,50, magnezyum igeriginin 1133-2200 mg,
cinko igeriginin 3230-4597 ppm, bakir igeriginin 4,83-11,27 ppm, manganez
igeriginin 11,76-20,16 ppm ve demir iceriginin 52-406 ppm arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Sonug olarak kalsiyum disindaki parametreler 6nemsiz bulunmustur.
Antioksidan 6zelligi olan dogal gidalarin tiiketimi hastaliklar1 énlemenin en etkili
yolu olarak kabul edilmektedir. Gida kalitesini degerlendirmek ve hastaliklar1 teshis

ve tedavi etmek i¢in antioksidan kapasitesini 6l¢mek 6nemlidir (Ozyiirek vd.2011).

Kodad vd. (2013), Fas'in dort farkli bolgesinden segilen badem cesitlerinin
kompozisyonunu incelemis ve ¢esitlerin yag icerigini %48,7 — 64,5, protein igerigini
ise %14,1 — 35,1 olarak kaydetmistir. Arastirmacilar ayrica genotiplerin yag asidi
kompozisyonunu incelemis ve oleik asit kompozisyonunun %61,8 — 80,2 arasinda,
linoleik asit kompozisyonunun %11,4 — 27,0 arasinda, palmitik asit
kompozisyonunun %5,6 — 7,7 arasinda ve stearik asit kompozisyonunun %1,3 — 3,1

arasinda oldugunu belirlemistir.

Kose (2013), Erzurum Ili Ispir ilgesi dogal populasyonunda bulunan geg
ciceklenen ve iistiin kaliteye sahip badem genetik tiplerini belirlemek amaciyla 2009-
2012 yillart arasinda yaptig1 ¢alismada, 6nceden secilmis 163 genetik tip kullanarak
25 adet limit verici genetik tip belirlemistir. Basarili badem cesitlerinin kuru madde
kompozisyonunu %95,30-96,60, kiil oranin1 %1,79-3,79, protein oranim1 %12,51-
17,82, yag oranmi %45,67-58,62, toplam seker oranini ise %2,34-6,68 olarak
kaydetmistir. Toplam yag icerigindeki doymamis yag asitlerinin oraninin
%92,75-93,99 arasinda, doymus yag asitlerinin oraninin %5,12-7,14 arasinda
oldugunu ve doymamis yag asitlerinin ¢ogunlugunun oleik asit ve linoleik asitten,
doymus yag asitlerinin ¢ogunlugunun ise palmitik asit ve stearik asitten olustugunu

bulmusglardir.

Karatay vd. (2014), Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde dogal olarak
bulunan 32 farkli badem tiirliniin yag asidi bilesimini belirlediler. Arastirmacilar
inceledikleri genotiplerin palmitik asit oranin1 %5,34, palmitoleik asit oranini %0,70,
stearik asit oranini %0,85, oleik asit oranini1 %74,46, linoleik asit oranim1 %17,89 ve

linolenik asit oranin1 %0,75 olarak belirlemislerdir.

Keser vd. (2014), Elazig bolgesinde bulunan badem agaglarinin
meyvelerinden elde edilen ekstraktlarin kimyasal bilesimini ve antioksidan
kapasitelerini incelemigler, ABTS yonteminde degerlerin 89,50 (500 pg/mL) ve
DPPH yo6nteminde ise 87,30 (1000 pg/mL) oldugunu bildirmislerdir.
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Ahrens vd. (2005), bademlerin ¢ok miktarda protein, yag, mineral, E vitamini
ve lif igeren besleyici bir gida kaynagi oldugunu, Nonpariel, Texas ve Carmel badem
cesitlerinin yag igeriginin 43,37-47,50, protein igeriginin 20,68-23,30, kiil i¢eriginin
3,74-4,56, seker igeriginin 5,35-7,45 ve tanen igeriginin 0,12-0,18 oldugunu
belirtmislerdir.

Yener (2017), Antioksidanlar yag oksidasyon siirecini engeller. Antioksidan
iceren gidalar serbest radikallerin olusumunu Onleme veya var olan serbest

radikalleri notralize etme kapasitesine sahiptir.

Ustiin ve Karaosmanoglu (2017), Sert kabuklu meyveler, 6zellikle potasyum,
kalsiyum ve magnezyum olmak {izere 6nemli mineral kaynaklaridir ve ayrica yiiksek
protein, karbonhidrat ve yag icerigine sahiptir. Bu meyveler arasinda ceviz ve findik
yiiksek miktarda yag, kestane ¢ok miktarda karbonhidrat, badem ve fistik ise ¢ok
miktarda protein igerir. Meyvelerin besin degerleri ¢esidine, yetistigi yere ve toprak
tipine gore farklilik gosterir. Fonksiyonel gidalar, diyetlerin bir pargasi olan,
bilesimlerindeki cesitli bilesenler ve besin degerleri nedeniyle hastalik gelisme
sansini azaltan, yapay igerik icermeyen ve insan sagligia faydali etkisi olan besin
takviyeleridir. Sert kabuklu meyveler, bilesimlerindeki zengin karbonhidrat, protein
ve yaglarin besin degerinin yan sira tokoferoller, fenolik asitler ve flavonoidler gibi
fonksiyonel bilesikler agisindan da zengin gidalar olarak kabul edilir. Bu bilesikler,
serbest radikal reaksiyonlarinin {iretimini Onleyerek o6zellikle kanser ve kalp

hastaliklar1 olmak iizere ¢ok sayida hastaligin 6nlenmesini kolaylastirir.

Simsek ve Kizmaz (2017), Beyazzu (Mardin) yoresinde yetistirilen badem
cesitlerinin kimyasal ve mineral kompozisyonunu belirlemek amaciyla yaptiklar
arastirmada, cesitlerin ham yag oraninin  %48,93-55,96 arasinda, protein
oraninin %?20,81-25,99 arasinda, toplam seker oranimnin %2,91-4,06 arasinda, kiil
oraninin %3,12-4,69 arasinda, nem oraninin ise %2,28-3,70 arasinda bulundugunu
bildirmiglerdir. Ayrica tiim genotiplerde potasyum oraninin 646,27-925,13 mg/100 g
arasinda, fosfor oraninin ise tiim genotiplerde 562,53-701,93 mg/100 g arasinda
bulundugunu gozlemlemislerdir. Magnezyum ve kalsiyum konsantrasyonlarinin
217,13-367,27 mg/100g ve 190,97-317,13 mg/100g tarafindan takip edildigini
bildirdiler.

Atak ve Uslu (2018), dogada bitkiler tarafindan {iretilen 30.000'den fazla
farkli Fenolik bilesik oldugunu, bu bilesiklerin sahip olduklar1 aromatik halkalarin

yapisina ve sayisina, OH gruplarimin konumuna ve sayisina ve diger organik

30



ONCEKIi CALISMALAR Z. Rusen CAN

bilesiklerle sahip olduklar1 baglara gore farklilik gosterdigini ve bunlarin yaklasik
5000-1000"ini giinliik tiikettigimiz yiyeceklerden aldigimizi belirttiler. Calismalar,
Fenolik bilesiklerin antidiyabetik, antiviral, antiinflamatuar, alerji Onleyici,
antibiyotik ve saglik yararlar1 oldugunu gostermistir. Fenolik bilesiklerin endiistride
veya arastirmada kullanilabilmesi i¢in Once bitkilerden ekstrakte edilmesi
gerektigini, bu islemin Metanol, Etanol, Aseton ve etil Esterler gibi coziiciiler

kullanilarak gerceklestirilebilecegini soylenmistir.

Alkan ve Seferoglu (2018), 2009-2011 yillar1 arasinda Aydin ve Dalaman'da
Ferraduel, Ferragnes, Nonpareil, Primorskii, Texas ve Tuono ¢esitlerinden fidanlar
lizerine asilanmis agaclarda 'bogma ve dallandirma' uygulamalarimi kullanarak
calismalar ylriitmiislerdir. Yaprak ve siirglinlerin kimyasal bilesimlerini ve ayni
organlardaki amigdalin igerigini belirlemislerdir. Arastirmacilar, dallandirma ve
bogma islemlerinin kontrolden daha biiyiik bir etkiye sahip oldugunu ve Tuono
¢esidinin toplam seker agisindan, Ferraduel ¢esidinin ise toplam nisasta agisindan
digerlerinden daha popiiler oldugunu belirtmislerdir. Dallandirma uygulamasinin
fotosentez tlizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ve karbonhidrat miktarin
artirdigi sonucuna varmislardir. Fonksiyonel gidalar insanlarin tiikettigi gidalar
olarak kabul edilir, bu gidalar besinsel 6zellikleri ve ek bilesenleri sayesinde hastalik
olusma sansini azaltir, yapay igerikler icermedigi i¢in saglig1 gii¢lendirici 6zelliklere
sahiptir. Yag, protein ve karbonhidrat bakimindan zengin bilesimlerinin yani sira,
sert kabuklu meyveler ayrica Fenolik Asitler, Flavonoidler ve tokoferoller gibi
Fonksiyonel Bilesikler gibi ikincil metabolitlerle yogun bir sekilde doludur. Dogal
antioksidanlar olarak kabul edildikleri i¢in, bu bilesikler serbest radikallerin neden
oldugu reaksiyonlar1 durdurarak 6zellikle kanser ve kalp hastaligi olmak iizere ¢ok

sayida hastaligin 6nlenmesini kolaylastirir.

Colic vd. (2018), Myrobalan'in erik koklerine c¢esitli konfigiirasyonlarla
asilanan Troito, Marcona ve Texas cesitlerinin toplam fenolik igerigini (TPC)
incelemis, en fazla toplam fenolik igerigin Texas/Myrobalan kombinasyonunda
(1195,90 mg GE kg') ve en diisiik miktarin Marcona/GF-677 kombinasyonunda
(158,95 mg GE kg') bulundugunu bildirmislerdir. Koklerin incelenen ozellikler

uzerindeki etkileri anlamlidir.

Stimbiil ve Bayazit (2019), Hatay merkez ve il¢elerindeki (Antakya, Belen,
Yayladagi, Hassa ve Altinozii) dogal olarak bulunan badem popiilasyonlarindan
alarak, umut verici oldugunu disiindiikleri 19 farkli badem tipinin kimyasal ve

pomolojik o6zelliklerini incelemislerdir. Tiirlerin toplam yag igeriklerinin 44,65
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ile 54,56 arasinda, protein igeriklerinin ise 19,59 ile 33,79 arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Aslan (2019), Sanhurfa'min Siverek ilcesinde yetistirilen taze badem
meyvesindeki agir metalleri, fenolik asitleri ve antioksidan 6zelliklerini arastirmak
icin bir arastirma caligmasi yiriitmistiir. Calismada fenolik yapiya sahip 37 farkh
kimyasal bilesik incelenmis, ancak bu kimyasal bilesiklerden 23'{iniin tespit sinirinin

altinda oldugu bildirilmistir.

Hosseinzadeh vd. (2019), Iran'mn ii¢ farkli bélgesinden toplanan bademlerin
amino asitler, proteinler ve besin Ozellikleri agisindan besin degerini incelediler.
Arastirmacilar, yabani bademlerin protein ve enerji igeriginin diger badem
tirlerinden daha diisiik oldugunu, ayrica daha yiliksek mineral konsantrasyonuna
sahip olduklarim1 kesfettiler. Kalsiyum, fosfor, c¢inko ve fenolik bilesikler ve
antioksidan yeteneklerine ek olarak, yabani badem tiirlintin bu bilesiklerin daha

yiiksek konsantrasyonuna sahip oldugunu belirttiler.

Ozcan vd. (2020), 2018 yilinda Mersin bolgesinde (Biiyiikeceli/Giilnar)
yetistirilen 31 farkli yerel badem cesidinden toplanan meyve Orneklerinde bazi
kimyasal analizler ger¢eklestirdiler, bu raporlar badem meyvelerinin zengin bir yag,
tokaferol, mineraller, fenolik bilesikler ve antioksidan aktivite bilesimine sahip
oldugunu gosterdi. Arastirmacilar, inceledikleri genotiplerin yag igeriginin %36,7
-79 arasinda oldugunu tespit ettiler, ayrica bu yag asitlerinin bilesimini de incelediler
ve genotiplerde en yaygin yag asidi olan oleik asidin %62,43 ile %76,34 arasinda,
palmitik asidin ise %4,97 ile %7,51 arasinda oldugunu buldular. Ayrica genotiplerin
mineral bilesimini de incelediler ve K'nin en biiyiik (5238-14,683 mg/kg) oldugunu,
ardindan P'nin (3475-11,123 mg/kg), Ca'min (1798-5946 mg/kg) ve Mg'nin (2192-
3591 mg/kg) geldigini gozlemlediler. Na ise en diisiik (334-786 mg/kg) olarak

belirlenmistir.

Yildirim (2020), 2019 yilinda Adiyaman'in Kahta il¢esinde iki farkli badem
plantasyonunu karsilagtirmis, iki plantasyonun farkli sulama yontemlerine sahip
oldugu, su ihtiyacinin %100 karsilandigi, 2013 yilinda 5x5 araliklarla kurulan iki
plantasyonda sulama yapilmadigi, iki farkli hasat donemi, erken hasat ve ge¢ hasat,
ayrica hasat edilen meyvenin gilines ve golgede kurutulmasi karsilagtirilmistir.
Arastirmaci, uygulamalarinin iki farkli ¢esidin meyvelerinin kimyasal 6zellikleri
tizerindeki etkilerini farkli hasat donemlerinde, sirasiyla erken ve geg, gilines ve

gblgede olmak iizere kaydetmistir.
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Alaz (2021), Gaziantep ekosisteminde yaygin olarak yetistirilen 10 badem
¢esidinin (Nonpareil, Texas, Mandalay, Ruby, Padre, Marta, Picantili, Sonara ve D.
Larguetta) morfolojik, fizyolojik, kimyasal ve tarihsel Ozelliklerini arastirmis ve
2008 yilinda fide stoguna fidelerle asilanma tarihgelerini ve biiyiime Ozelliklerini
belirtmistir. Cesitlerin yag iceriginin %39,20 (Ruby) ile %50,82 (Primorski)
arasinda, protein igeriginin ise %17,6 (Nonpareil) ile %26,0 (Mandalay) arasinda

oldugunu belirtmistir.

Gallardo-Rivera vd. (2021), Capulin badem tohumlarinin kabugunun,
posasinin ve yagmin kimyasal Ozelliklerini arastirmis ve en yliksek biyoaktivite
konsantrasyonlarinin yagda bulundugunu bildirmistir. Arastirmacilar badem yaginda
DPPH ve ABTS yontemlerini kullanarak yaptiklari ¢alismada sonug olarak yag i¢in
elde edilen antioksidan aktivite degerleri %32,50 + 2,86 baskilama ile 18.894,44, 18
uM TE/g ve %13,532 baskilama ile 4.369,05 uM TE/g olarak belirlenmistir.

Moreno Gracia vd. (2021), 11 farkli Ispanyol badem ¢esidinin (G-2-22,
G-3-3, G-3-4, G-5-25, 1-3-67, Belona, Mardia, Guara ve Soleta) toplam Fenolik,
Flavonoid ve antioksidan kapasitesini arastirdi. Aragtirmacilar, ¢aligmanin en biiyiik
sonucunun c¢esitlerin antioksidan igerigindeki fark oldugunu kesfettiler, antioksidan
kapasitesinin 9785,4 umol Fe*/100 g ile 4507,1 pmol Fe**/100 g arasinda oldugu
bulundu. Arastirmacilar ayrica incelenen cesitlerin istatistiksel analiz sonucunda iki
gruba ayrildigin1 ve birinci gruptaki (G-3-4, G-5-25, Belona, Guara ve Vialfas)
antioksidan aktivite kapasitesi ile toplam Fenolik ve Flavonoid bilesik miktari
arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu, ikinci gruptaki (G-2-22, G-3-3, Mardia, Soleta ve

Vairo) cesitler arasinda ise bir iligski olmadigini bildirmislerdir.

Simsek (2021), Adiyaman ilinin Besni, Celikhan, Merkez, Gerger, Golbast,
Kahta, Samsat, Sincik ve Tut il¢celerinde iki yil iist iiste yetistirilen yerel badem
cesitlerinin fiziksel oOzelliklerini ve yag asidi kompozisyonlarini incelemistir.
Arastirmaci genotiplerin yag asidi kompozisyonunu incelemis ve oleik asit ile
linoleik asit oranin1 %69,21-71,88, palmitik asit ile stearik asit oranin1 %5,62-7,35 ve
toplam ile toplam oranint %1,20-1,77 olarak belirlemistir. Doymamis yag asitleri
oraninin %90,02 ile %92,34 arasinda, doymus yag asitleri oraninin ise %7,66
ile %9,98 arasinda oldugunu belirtmistir. Sonu¢ olarak doymamis/doymus yag asidi
orani %9,36-12,12 arasinda bulunmustur. Arastirmaci badem genotiplerinin gida ve
diger pratik uygulamalar i¢in kullanilabilecek oOnemli yag kaynaklar1 olma
potansiyeline sahip olduguna inanmaktadir. Ek olarak, ileri islah caligmalari da

mumkindiir.
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Ozdemir (2022), Mardin ve Diyarbakir'n farkli bolgelerinde yetistirilen
bademlerden elde edilen badem siitlerinin yag orani, yag asidi kompozisyonu,
antioksidan ve fenolik ozelliklerini belirledigi calismasinda, siitlerin antioksidan
ozelliginin (DPPH) %41,13 ile %56,25 arasinda, toplam antioksidan kapasitesinin
(ABTS) ise 0,305 ile 0,396 arasinda oldugunu, DPPH, ABTS ve fenolik maddelerin
en yliksek konsantrasyonlarina sahip Orneklerin Mardin'in Yesilli il¢esinden elde
edilen act badem meyvelerinde bulundugunu (56,25%; 0,396 mg TE/ml ve 0,254 mg
GAE/ml) bildirmistir.

2.6. Bademde besin elementleri ile ilgili bazi calismalar

Badem bitkisinde makro ve mikro elementlerin analizi, hem aga¢ sagliginin
izlenmesi hem de optimum verim ve kalite i¢in zorunlu bir tarimsal uygulamadir
(Kiiden vd. 2014; Kodad, 2017).

Yaprak ve toprak analizleri, badem bahgelerinde besin dengesini optimize
etmede temel teshis ve izleme araclaridir (Kodad, 2017). Besin elementi eksikligi
veya fazlaligi, badem agaclarinda hem biiylime hem de meyve kalitesi acisindan
ciddi sorunlara yol agabilir (Barbera vd. 1994; Kiiden vd. 2014).

Ferragnes ve Ferraduel’de yapilan yaprak ve meyve analizlerinde, 6zellikle
azot (N), fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (Mg) ve kalsiyum (Ca) gibi makro
elementlerin meyve dolgunlugu, yag ve protein sentezi lizerinde dogrudan etkili

oldugu gosterilmistir (Balta, 2002; Kodad ve Socias i Company, 2008).

Demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn), bakir (Cu) ve bor (B) gibi mikro
elementler hem enzimatik reaksiyonlarda hem de biiyiime siire¢lerinde kilit rol oynar
(Barbera vd. 1994; Yada, Lapsley ve Huang, 2011 ).

Kiiden vd. (2014), Bor eksikligi, gen¢ meyve dokiimiine ve verim kaybina yol
acabilir; mangan ve ¢inko eksikligi ise yaprak klorozu ve gelisme geriligi ile
iliskilidir.

Balct ve Caglar (2002), Genel olarak, arastirmalar, antagonistik etkiler
nedeniyle topraktan emilimi zor olan bor ve c¢inko lizerine odaklanmistir. Meyve
agaclarinda, cicek ve meyve gibi iireme organlarinin bor igerigi, vejetatif organlara
gore ¢ok daha yiiksektir. Son ¢aligmalar, lireme organlarinda yeterli bor seviyesinin
verimlilik i¢in gerekli oldugunu ve bor eksikligi belirtisi gostermeyen meyve

agaclarinda bile disaridan bor takviyesinin badem, zeytin, elma ve kiraz gibi ¢esitli
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meyve tiirlerinde verimi artirdigini gostermektedir.

Ferragnes ve Ferraduel cesitlerinde yapilan analizlerde, 6zellikle kalsiyum,
magnezyum, potasyum, fosfor, ¢inko ve demir gibi temel minerallerin seviyesinin
hem yerli hem de ithal c¢esitlerle karsilastirildiginda oldukca yiiksek oldugu
raporlanmistir (Kiiden vd. 2014; Kodad, 2017).

Ozellikle magnezyum, kalsiyum, potasyum gibi makro besin elementlerinin
bademde meyveye gecisi, klon anaglarla anlamli bicimde artis gostermektedir (Balta,
2002; Kodad ve Socias i Company, 2008).

Balta (2002), Bademde azot eksikligi zayif siirglin gelisimine ve diisiik
verime, potasyum eksikligi ise kiiclik meyve ve diisiik yag sentezine neden oldugunu

belirtmistir.

Kodad (2017), Bademde fosfor fazlaligi, ¢inko ve demir alimini olumsuz

etkileyebilir ve kloroz gelisimine yol agar.

Asint gilibreleme, tuz stresine ve kok hastaliklarina duyarlilign artirabilir
(Socias i Company vd. 2010). Ferragnes ve Ferraduel gibi hassas ¢esitlerde, mikro
element dengesizligi meyve randimanin1 ve aromatik profili olumsuz etkileyebilir
(Yada, Lapsley ve Huang, 2011).

Farkli anag-cesit kombinasyonlarinda besin elementi dinamikleri, kok
sisteminin yapis1 ve aktivitesiyle dogrudan iligkilidir (Kodad ve Socias i Company,
2008; Dikmetas vd. 2021). Klon anaglarinin kdk hacmi, mineral alim kapasitesi ve
suyun tasinmasi agisindan klasik anaglardan daha verimli oldugu; bu durumun
Ferragnes ve Ferraduel gibi ¢esitlerde makro ve mikro besin dengesini optimize ettigi
gosterilmistir (Barbera vd. 1994; Kiiden vd. 2014).

Cesitli arazi ¢aligmalarinda, GF677 ve Garnem anagli Ferragnes ve Ferraduel
agaclarinda, Ozellikle potasyum, magnezyum ve bor aliminin hem yaprak hem
meyve Kkalitesini artirdif1 tespit edilmistir (Balta, 2002; Kodad, 2017). Bu
kombinasyonlar, modern giibreleme ve sulama stratejileriyle birlestirildiginde,
maksimum verim ve kalite parametrelerinin siirdiiriilebilir bicimde elde edilmesini

saglar (Socias i Company vd. 2010).

Brown ve Uriu (1996), badem yetistiriciliginde en Onemli beslenme

problemlerinin basinda gelen elementlerin N, K, B, Zn oldugunu, bor noksanliginda
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meyve danelerinin burusuk ve kiiclik kaldigin1i bdylece i¢ meyvede sekil

bozukluklarinin oldugunu tespit etmislerdir.

Alpaslan vd. (2004), Gilineydogu Anadolu Bdlgesi topraklarinda oldugu gibi
ozellikle kiregli topraklarda yetistiricilik yapildigi zaman baz1 bitki besin
maddelerinin ~ alimmin  yiiksek kalsiyum igerigi nedeniyle engellendigi
belirtilmektedir. Bu elementlerin basinda B ve Zn gelmektedir. Verimli, saglikli bir
badem agacinda yapraklarda bulunmasi gereken besin elementlerinin optimum sinir

degerleri agagidaki gibidir.

Makro Elementler % Mikro Elementler ppm
Azot (N) 2,20-2,50 Bor (B) 30-60
Fosfor (P) 0,10-0,30 Bakir (Cu) 4 <
Potasyum (K) >1,40 Mangan (Mn) 20<
Kalsiyum (Ca) 2,00 < Cinko (Zn) 18 <
Magnezyum (Mg) 0,25 <

Celik ve Giindogdu (2024), Farkli anaglarin baz1 badem cesitlerine ait yaprak
ve meyvelerin besin elementi igerikleri tizerindeki etkilerinin incelendigi ¢alismada,
fosfor (P) diizeyleri agisindan dnemli farkliliklar saptanmistir. Yaprak 6rneklerindeki
en yiiksek P orani (%0,29) Ferragnes-GF-677 kombinasyonunda tespit edilirken, en
diisikk deger (%0,10) Super Nova-GF-677 kombinasyonunda oSl¢iilmiistiir. Meyve
orneklerinde ise en yiiksek P igerigi (%1,10) Guara-GF-677 kombinasyonunda, en
diisiik deger (%0,67) Marta-Garrigues kombinasyonunda kaydedilmistir. Potasyum
(K) igeriklerine yonelik degerlendirmeler sonucunda; yaprak orneklerinde en yiiksek
oran (%4,03) Ferragnes-Garrigues kombinasyonunda, en diisiik oran (%1,33) ise
Felisia-Garrigues kombinasyonunda belirlenmistir. Meyve orneklerindeki en yiiksek
K igerigi (%1,24) Super Nova-Garrigues kombinasyonunda saptanirken, en diisiik
deger (%0,77) Guara-Garrigues kombinasyonunda oSl¢iilmiistiir. Elde edilen genel
bulgular dogrultusunda, GF-677 anaci lizerine asilanan cesitlerde, Garrigues yoz
anacma agilananlara kiyasla daha yiliksek besin elementi birikimi saglandigi

sonucuna vartlmistir.

Toprak analizlerinde pH, tuzluluk, organik madde ve makro-mikro element

profili belirlenir; bu sayede gilibreleme programi, sulama stratejisi ve anag-cesit
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se¢imi bilimsel olarak optimize edilir (Kodad ve Socias i Company, 2008; Socias i
Company vd. 2010).

Kiiden vd. (2014), Ferragnes ve Ferraduel’de bu uygulamalar, kalite ve verim

standardizasyonu ile siirdiiriilebilirligi saglamada biiyiik avantaj sunar.
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3. GEREC VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu calisma, Tiirkiye’de badem yetistiriciligi acisindan 6ne ¢ikan illerinden
olan Adiyaman ili, Kahta il¢esinde 2021-2023 yillar1 arasinda gerceklestirilmistir.
Analizler ile ilgili ¢caligmalar ise Gaziantep Antepfistigi Arastirma Enstitiisii ve
Harran Universitesi Bahge Bitkileri Boliim laboratuvarlarinda  yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada, iki farkli anag; (i) Acibadem (Prunus dulcis) ¢ogiirii, (i) Garnem
(Prunus dulcis x Prunus persica) klon anact ve iizerinde yetistirilen iki ticari badem

cesidi (Ferragnes ve Ferraduel) materyal olarak kullanilmistir.

Arastirma alaninda yer alan badem agaclarinin genel goriiniimiine iliskin

bahge goriintiisti Sekil 3.1.’de verilmistir.
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Sekil 3.1. Arastirma alanindaki badem agaglari

3.2. Arastirma alam

Bu arastirma, Adiyaman ili Kahta ilgesi Arili Koyli mevkiinde yer alan ve
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ayni iireticiye ait iki ayr1 badem bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Bahgeler, birbirine bitisik
konumda olup benzer ekolojik kosullar altinda ve aym yetistirme—bakim
uygulamalar1 (sulama, giibreleme ve bitki koruma) ile ydnetilmektedir. Incelenen
bahgelerden biri Garnem anaci, digeri ise Acibadem anaci lizerine asili badem
agaclarindan olugmaktadir. Deneme alanlarinin sec¢iminde, bahgelerin birbirine
yakinligi, kiiltiirel uygulamalarin homojenligi ve her iki bahg¢ede de ayni badem

cesitlerinin yer almasi temel kriterler olarak esas alinmistir.

Bahgeler 2015 yilinda dikilmis olup ayni yas grubundadirlar. Damla sulama
sistemi ile sulanmakta; gilibreleme uygulamalar1 taban ve damlama (fertigasyon)
yoluyla ve gerektiginde yapraktan destekleme seklinde yiiriitilmektedir. Bitki
koruma islemleri {ireticinin uygulama programi dogrultusunda ve zamaninda
gerceklestirilmistir. iki bahge arasinda bir dere yatagi bulunmakla birlikte, calismada
secilen agaclar miimkiin oldugunca benzer topografik ve bahce yonetim kosullarini
temsil edecek sckilde belirlenmistir. Bahge ici dikim diizeni ve ¢esitlerin bahge
icindeki dagilimi diretici uygulamalarina bagli olarak farklilik gdsterdiginden,
deneysel birimlerin belirlenmesinde, varyasyonu en aza indirmek amaciyla agaglarin
benzer morfolojik ve gelisim Ozellikleri esas alinarak aga¢ bazinda eslestirme

yaklagimi uygulanmaistir.

3.2.1. Deneme alanmmn iklim o6zellikleri

Deneme, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Adiyaman/Kahta’da,
yazlar sicak ve kurak, kislar1 serin ve yagish karakter gosteren yar1 kurak Akdeniz
iklimi kosullarinda yiiriitilmistiir. Bolge ikliminde yaz aylarinda yiiksek sicaklik ve
diisik bagil nem; c¢iceklenme—meyve tutumu, tohum dolgunlugu ve
kimyasal/biyokimyasal bilesenlerin birikimi lizerinde etkili olabilecek temel ¢evresel
faktorlerdendir. Bu nedenle c¢alisma boyunca fenolojik gozlemler ve hasat

zamanlamasi iklimsel kosullar dikkate alinarak planlanmistir.

3.2.2. Calismada kullanilan anaclar ve badem cesitleri

Arastirmada iki anag ve iki badem c¢esidi esas alinmistir:
(i) Anaclar

Acibadem (Prunus dulcis) Cogiirii: Bolgesel iiretimde yaygin kullanilan
geleneksel anagtir. Kurak kosullara ve kiregli topraklara uyum gdsterebilmesi
nedeniyle bir¢ok iiretim alaninda tercih edilmektedir. Bununla birlikte baz1 toprak

kokenli sorunlara karsi duyarlilik gosterebildigi icin modern klon anaglarla
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karsilastirilmasi iiretim stratejileri agisindan 6énemlidir (Berhard ve Grasselly 1969;
Felipe, 1976; Grasselly ve Oliver,1977).

Garnem (Prunus dulcis x Prunus persica) Klon Anaci: Garfi badem ¢esidi
x Nemared seftali melezlemesinden elde edilmis olup, kirmiz1 yaprakli, az sayida
tiylii, kolay odunsu cogaltilabilen, nematodlara dayanikli, iyi gelisim gosteren,
yeniden dikime ve fakir ve kirecli topraklara uyumlu bir cesittir. Yani, Prunus
melezlerinden gelistirilmis, kuvvetli gelisim gosterebilen ve modern plantasyonlarda
yaygin kullanilan bir klon anactir. Kiregli topraklara adaptasyon, demir klorozuna
tolerans ve bazi nematod sorunlarina goreli dayanim gibi 6zellikler nedeniyle tercih
edilmektedir. Bu arastirmada, Garnem anacinin anag—gesit performansi ve kalite

parametreleri iizerindeki etkileri sistematik bicimde incelenmistir (Socias i Company
vd. 2010).

(ii) Cesitler

Ferragnes ve Ferraduel, ge¢ ciceklenme ve adaptasyon esnekligiyle taninan,
ticari iiretimde onemli iki gesittir. Cesitlerin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin
anaclarla etkilesimi, ¢alisma tasariminin temel bilesenlerinden biridir. Cesitler arasi
tozlanma iligkileri ve bahge ici ¢esit dagilimi, saha kosullarinin bir pargasi olarak
degerlendirilmis; O6l¢iim ve Ornek alma sirasinda cesit kimligi kesinlestirilerek

kodlama sistemine dahil edilmistir.
Ferragnes

Kokeni Fransa olan bu badem ¢esidi (Sekil 3.2.) iki farkli c¢esidin
(Cristomorto ve Ai) birlesimi sonucunda olusan melezdir. Ozellikleri bakimindan;
Yiiksek adaptasyon, Kendine verimli degildir, tozlayici gesit bulundurulmasi sarttir.
Erken meyveye yatar. Kuvvetli, verimli agaclara sahiptir. Dallanma seyrektir. Kabuk
sert, i¢c randimani %30-43 arasinda degismektedir. Yiiksek  verimlilik, Geg
ciceklenme, Cift badem oran1 % 2-3’tiir. Tozlayicis1 Ferraduel’dir (Kester, vd. 1990).
Cift tohumlarin olmayist veya iklimsel kaynakli nedenlerden gore diisiik
oranda olmasi, Ferraduel ¢esidi ile karsilikli tozlayici olarak dikimi yapilmaktadir.

Bolgede en fazla taninan ve yetistiricilik alan1 kaplayan badem c¢esididir, (Denizhan
vd.2020).
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Sekil 3.2. Arastirmanin yiiriitiildiigii bahcede Ferragnes ¢esidi goriiniimii

Ferraduel

Bu ¢esit de ayn1 sekilde kdkeni Fransa olan bu badem de Ferragnes ¢esidine
benzer Ozelliklere sahip olup, Genellikle Ferragnes ¢esidi ile birbirlerini
tozlamaktadir (Kester vd.1991). Ozellikleri bakimindan Ferraduel ¢esidi; Geg
ciceklenme, Yiiksek verimlilik, i¢ randiman % 28 dir, Cift i¢ yapmaz, Ferragnes
cesidi ile karsilikli tozlayici olarak dikimi yapilmaktadir (Sekil 3.3.), Ulkemizde
Ferragnes ile birlikte en fazla taninan yetistiriciligi yapilan badem ¢esididir

(Denizhan vd. 2020). Ferragnes badem agaci ile ayn1 zaman araliginda hasat edilir.
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Sekil 3.3. Arastirmanin yiiriitiildiigii bahcede Ferraduel ¢esidi gériiniimii

Calismada  kullanilan  anag—cesit kombinasyonlar1  ve  kisaltmalari

Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Anag/Cesit Kombinasyonlar1 ve Kisaltmalar

Anag/Cesit Kombinasyonlar1 | Kisaltma | Ag¢iklama

Ac1 Badem x Ferragnes AB-FG Klasik anag, ge¢ ciceklenen modern ¢esit

Ac1 Badem x Ferraduel AB-FD Klasik anag, ge¢ ciceklenen modern cesit

Garnem x Ferragnes G-FG Modern klon anag, gec ciceklenen gesit

Garnem x Ferraduel G-FD Modern klon anag, ge¢ ciceklenen modern
cesit
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3.2.3. Deneme plani ve tekerriir yapisi

Calisma, tarimsal arazi kosullarinda yiiriitiildiiglinden, deneysel birimler agag
diizeyinde tanimlanmigtir. Tasarim, anag (2 seviye) X ¢esit (2 seviye) X yil (3 seviye)
faktorlerini kapsayan ¢ok faktorlii bir yapida planlanmis ve tesadif bloklar1 deneme
deseni (RCBD) yaklasimiyla analiz edilebilir sekilde organize edilmistir. Arazi
gercekligi nedeniyle “bahge” faktorii (Act badem bahgesi ve Garnem bahgesi) ayni
zamanda anag faktoriinii temsil etmektedir; bu nedenle aga¢ se¢iminde, benzer bakim

kosullarini temsilen eslestirilmis agac se¢imi yapilmistir.

Her anac¢—cesit kombinasyonu icin belirlenen aga¢ sayis1 “tekrar” birimi
olarak tanimlanmis, her agac¢ iizerinde yapilan meyve Ol¢limleri ise alt Ornek
(subsample) olarak degerlendirilmistir. Meyve, yaprak ve toprak orneklemesi ayni
agaclar {izerinden yliriitiilerek doku bazli karsilagtirmalarda biitiinliilk saglanmistir.

Deneme tasariminin genel semasi Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme Tasarimi (Sematik)

Deneme Diizeni Blok Sayis1 | Tekrar | Yil Kombinasyon

Tesadiif Bloklan 4 3 3 4

Deneme diizeni: Tesadiif bloklar1 (RCBD)
Faktorler: Anag (2) x Cesit (2) x Y1l (3) Deneysel birim: Agag
Alt 6rnek: Meyve/yaprak/toprak 6rnekleri

Not: Tekerriir sayilar1 ve alt 6rnek sayilari, ilgili 6rnekleme alt bagliklarinda

ayritilandirilmistir.

3.3. Metot

Aragtirmada kullanilan ¢esitlere ait agaclarda gozlemler ve (i) siirglin gelisimi
meyve tutumu ile ilgili saymmlar (ii) pomolojik Ol¢timler, (iii) kimyasal ve
biyokimyasal analizler, (iv) toprak ve yaprak besin elementi analizleri ve (v)

istatistiksel analiz prosediirleri olarak yapilandirilmistir.
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3.3.1. Siirgiin uzunlugu, meyve sayimi ve meyve dokiilme oranm

Deneme kapsaminda pomolojik ve kimyasal analizlerin yaninda, agag
morfolojisi ve meyve tutum dinamiklerini agiklamak amaciyla siirgiin uzunlugu
Olgtimleri, dal iizerindeki meyve sayimlart ve meyve dokiilme orani hesaplamalari

yapilmigstir.

¢ Her y1l ve her kombinasyonda (Acibadem x Ferragnes, Acibadem x
Ferraduel, Garnem x Ferragnes, Garnem x Ferraduel), rastgele secilen 10
agac lizerinde siirglin uzunlugu dlgtimleri yapilmaistir.

e Olgiimler, cetvel yardimiyla cm cinsinden kaydedilmistir.

¢ Her agacgtan dort ana yonden (kuzey, giiney, dogu, bat) siirgiin se¢ilmis,
boylece yon etkisi de degerlendirilmistir.

Stirgiin uzunlugu ol¢iimleri, her kombinasyonda secilen agaglarda ayni yil
icinde belirli bir donemde gergeklestirilmis; Ol¢imler cm cinsinden kaydedilmistir.
Olgiim yapilacak siirgiinler, agacin farkli yonlerini temsil edecek sekilde (kuzey—
giiney—dogu—bat1) secilerek yon etkisine bagli olast sapmalar azaltilmaya

calisilmigtir.

Dal iizerindeki meyve sayimlar1 iki asamali ylriitiilmistiir. Birinci sayim
kiiciik meyve doneminde (Mayis—Haziran), ikinci sayim hasat dncesinde yapilmis;
her iki sayimin yapildig1 dallar isaretlenerek ayni dallar {izerinden takip saglanmistir.
Meyve dokiilme orani, iki sayim arasindaki meyve sayist farkinin birinci sayimdaki
toplam meyve sayisina orant iizerinden hesaplanmistir. Dokiilme oraninin
hesaplanmasinda, sayim yapilan dallarin ayni agag¢ iizerinde ve ayni yonlerde

secilmesine dikkat edilmistir.

Dal iizerindeki meyve sayimlari, Mayis—Haziran aylarinda kiiciik meyve

doneminde yapilmis ve etiketlenmis dallardan takip edilmistir.

Sayim iki agamali olarak gergeklestirilmistir:

1. Ik sayim: kiigiik meyve doneminde,

2. Ikinci saymm: hasat dncesinde.

Bu sayimlar sayesinde hem toplam meyve sayisi hem de meyve dokiilme
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orani belirlenmistir. Dallar iizerinde etiketleme yapilarak kayitlar hem etiket tizerinde
ve hem de deftere kayit edilmistir. (Sekil 3. 4.)

Sekil 3.4. Dal lizerinde meyve sayimina ait bir goriiniim.

Meyve dokiimii

[lk ve ikinci saymm arasindaki fark, meyve dokiilme oran1 olarak
hesaplanmistir. Dokiilen meyveler bahgede yerinde sayilarak kontrol edilmis,
hastalik, zararli ya da iklim kosullarina bagli nedenler kaydedilmistir.

3.3.2. Hasat

Badem agaglar1 iizerindeki meyvelerin mezokarp ve ekzokarp kisminin
tamamen ayrildigi tarih, optimum hasat olgunlugu tarihi olarak kaydedilmistir (Sekil
3.5).
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Sekil 3.5. Hasat zamanina ait goriintiiler

3.4. Toprak ve yaprak orneklerinin alinmasi
3.4.1. Toprak orneklerinin alinmasi ve analiz yontemleri

Toprak oOrnekleri, meyve ve yaprak ornekleri aliman ayni agacglarin tag
izdiisimii alanindan, agaci g¢evreleyen dort yonden alinmistir(Siiriici, 2023).
Ornekleme derinlikleri 020 cm, 2040 cm ve 40—-60 cm olarak belirlenmistir. Her
derinliklerden her bir anag ve gesit icin 3 tekerriir olacak sekilde almmistir. Ornekler
burgu ve kiirek yardimiyla alinmis, etiketlenmis torbalara konulmus ve golgede

kurutma—eleme islemlerinin ardindan laboratuvar analizine hazirlanmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Toprak 6rnegi aliminda kullanilan burgu

Toprak 6rnegi alirken agaclarin tag izdiistimlerinin diginda her iki bahge igin
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de ayr1 ayri sira aralar lizerinden de 3 tekerriir olacak sekilde 6rnekler alinmistir

Toprak ornekleri karismay1 onlemek icin ayri ayr serilerek kurutulmus, daha
sonra etiket bilgileri korunarak paketlenmistir (Sekil 3.7.). Ornek alma déneminde
toprak nem kosullarinin 6rneklemeyi zorlastirabilecegi yillar i¢in (Or. ge¢ yagis
dénemi) saha planlamasi esnek tutulmus, ancak 6rnekleme prosediirii (derinlik, yon,

etiketleme, hazirlama) her yi1l standartlastirilmistir.

Sekil 3.7. Toprak o6rneklerinin alinmasi ve muhafaza edilmesi

3.4.1.1. Toprakta biinye analizi

Hava kurusu halde bulunan 100 g toprak ornegi, saturasyon kaplarina
tartilmistir. Biiret araciligiyla saf su kademeli olarak ilave edilerek doygun kivamda
bir macun elde edilmistir. Topragin biinyesi, bu islem sirasinda kullanilan saf su
miktar1 esas alinarak belirlenmistir. Spatula ile ayrildiginda tekrar birlesmesi ve
ylizeyinin parlak bir goriiniim kazanmasi, ilave edilen su miktarinin yeterli oldugunu

gostermektedir.

3.4.1.2. Toprak- su karisiminda pH tayini

Toprak &rneklerinin pH degerleri, Uluslararas1 Toprak Ilmi Dernegi
tarafindan Onerilen yonteme uygun olarak belirlenmistir. Bu kapsamda ornekler,
1:2,5 oraninda toprak—saf su karisimi hazirlanarak homojen bigimde karistirilmis ve

1 saat siireyle bekletilmistir. Bekleme siiresinin ardindan pH 6lgiimleri cam elektrotlu
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pH metre kullanilarak gerceklestirilmistir (Kacar, 1972; Saglam, 1994).

3.4.1.3. Toprak - su karisiminda tuz tayini

Toprak orneklerinin elektriksel iletkenligi, belirlenen yontem dogrultusunda
sulandirilip homojen bi¢imde karistirildiktan sonra Conductivity Bridge cihazi
kullanilarak 6lgiilmiis ve buna bagli olarak drneklerin tuzluluk diizeyi belirlenmistir
(Kacar, 1972).

3.4.1.4. Toprakta organik madde tayini

Toprak orneklerinin organik madde igerigi, 0,5 g 1slatilmis toprak 6rneginin
20 ml stilfiirik asit ile karistirilip belirli siire bekletilmesinin ardindan 170 ml saf su
ve 10 ml %85’1lik fosforik asit ilave edilmesiyle hazirlanmis ¢ozelti iizerinde

ferrosiilfat yontemi kullanilarak yapilan titrasyon ile belirlenmistir (Kacar, 1972).

3.4.1.5. Toprakta kire¢ tayini

Toprak orneklerinin kire¢ icerikleri, 1 g toprak oOrnegi ile 3 ml HCI
¢oOzeltisinin reaksiyona sokulmasiyla elde edilen karisim iizerinden Voliimetrik

Kalsimetre yontemi kullanilarak belirlenmistir (Kacar, 1972; Saglam, 1994).

3.4.1.6. Toprakta yarayish fosfor elementinin tayini

Toprak oOrneklerinin yarayish fosfor (P) icerikleri, sodyum bikarbonatta
¢Oziinebilen fosfor yontemi esas alinarak belirlenmistir. Bu kapsamda 1 g toprak, bir
spatiil silme dolusu aktif komiir ve 20 ml 0,5 M NaHCO3 ¢ozeltisi ile hazirlanan
karisim {izerinden, molibdofosforik mavi renk yontemine gore spektrofotometrik
Olctim gerceklestirilmis ve elde edilen degerler kullanilarak yarayish fosfor miktari

hesaplanmistir (Kacar, 1972).

3.4.1.7. Degisebilir potasyum, kalsiyum ve magnezyum elementlerinin tayini

Toprak orneklerinde yer alan potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerikleri;
amonyum asetat ile gergeklestirilen ekstraksiyon islemini takiben, atomik

absorbsiyon cihazinda yapilan okumalar araciligiyla saptanmistir (Kacar, 1972).

3.4.1.8. Yarayish mikro elementlerin tayini

Demir, ¢inko, bakir ve mangan elementlerinin tayini; 10 g toprak 6rneginin 20
ml DTPA ¢o6zeltisi ile ekstrakte edilmesinin ardindan, atomik absorbsiyon

spektrofotometresinde gergeklestirilen dlgiimlerle saptanmustir (Kacar, 1972).
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3.4.2. Yaprak orneklerinin alinmasi ve analiz yontemleri

Yaprak ornekleri, her yil tam c¢iceklenmeden yaklasik 16 hafta sonra olacak
sekilde, meyve iriligini tamamladig: siliregte belirlenen donemde (genellikle Temmuz
sonu—Agustos bast) toplanmistir (Siirlicii, 2023; Mohammad, vd., 2017). Her
kombinasyon i¢in segilen agaglarin dort yoniinden (kuzey—giiney—dogu—bati) omuz
hizas1 civarinda, siirglinlerin orta kismindan saglikli yapraklar alinmis;
hastalikli/zararlanmis/parcalanmig yapraklar drneklemeye dahil edilmemistir (Sekil
3.8.).

Sekil 3.8. Yaprak orneklerinin kurutulmasi

Toplanan yapraklar ayni giin once ¢esme suyu ile ardindan saf su ile
yikanarak yiizey kontaminasyonu azaltilmis; gblgede ve oda sicakliginda kurutulmus
(Sekil 3.9.) ve etiketli kagit torbalarda muhafaza edilmistir. Analiz asamasina kadar

ornekler laboratuvarda muhafaza edilmislerdir.
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Sekil 3.9. Kurumaya birakilmis yaprak 6rnekleri

Kurutulan yaprak materyali, porselen krozelerde 6giitiilerek analize hazir hale
getirilmistir. Hazirlanan 6rneklerden 1 g tartilarak porselen krozelere aktarilmis ve
numuneler, 1 ml siilfiirik asit ile 19 ml etil alkolden olusan karistmdan 1 ml ilave
edilmek suretiyle 1slatilmistir. Ardindan 6rnekler, kiil firininda sirasiyla 250°C'de 2
saat ve 650°C'de 4 saat siireyle yakma islemine tabi tutulmus ve islem bitiminde firin
kapatilmistir (Kacar, 1972).

3.4.2.1. Yapraklarda azot tayini

Yapraklarda ve diger bitki aksamlarindaki azot (N) tayini, Kjeldahl yontemi
kullanilarak gergeklestirilmistir (Bremner, 1965; Kacar, 1972).

3.4.2.2. Yapraklarda fosfor tayini

Yaprak ve diger bitki kisimlarindaki fosfor (P) tayini; kuru yakma islemini
takiben renk degisiminin spektrofotometrede kolorimetrik olarak dl¢lilmesi esasina
dayanan Olsen vd. (1954) metoduna gore gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda, kuru
yakilmig bitki ekstraktindan 5 ml alikot (sliziintli) alinarak {izerine 2 ml Barton
cozeltisi ilave edilmis ve spektrofotometrede 430 nm dalga boyunda okuma

yapilmigtir.

3.4.2.3. Yapraklarda potasyum ve kalsiyum tayini
3.4.2.4. Yapraklarda magnezyum tayini

Yapraklarda ve bitkinin diger kisimlarindan Potasyum ve Kalsiyum tayini i¢in

kuru yakilmis bitki ekstraktindan alinan alikot (siiziintli) Flame photometre cihazinda
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okunmustur (Kacar, 1972).

3.4.2.5. Yapraklarda mikro element tayini

Demir, bakir, ¢inko ve mangan elementlerinin tayini; kuru yakma yontemiyle
hazirlanan bitki ekstraktinin seyreltilmesinin ardindan, atomik absorbsiyon cihazinda

gerceklestirilen Ol¢limlerle saptanmistir (Kacar, 1972; Lindsay ve Norvell, 1978).

3.4.3. Meyve ornegi alimi

Hasat zamaninda her iki bahgeden 2 ana¢ x 2 c¢esit olmak iizere her bir
gruptan da 5 tekerriir olacak sekilde 5 fakli agactan meyve Ornekleri alinarak

toplamda 20 adet grup meyve 6rnegi toplanmistir (Sekil 3.10.).

Sekil 3.10. Meyve orneklerinin toplanmasi ve kurutulmasina ait goriintiiler

Meyve Ornekleri hasat doneminde, her kombinasyonda belirlenen agaclardan
agacin farkli yonlerini temsil edecek sekilde homojen alinmistir. Meyveler dis yesil
kabuklar1 ile birlikte toplanarak ayri ayri etiketlenmis; kurutma islemi acik alanda
yiriitiilmiis ve kiif riskini azaltmak icin belirli araliklarla karistirma yapilmistir (Sekil
3.11.). Kurutma tamamlandiktan sonra meyveler yesil kabuktan ayrilmis; kabuklu
meyve ve i¢ badem analizleri i¢in 6rnekler hazirlanmistir. Yesil kabuk dokusu ayri

bir materyal olarak saklanmistir.
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Sekil 3.11. Meyvelerin kurutulmasina ait goriiniimler.

3.5. Materyal toplama ve drnekleme metotlarinin standardizasyonu

3.5.1. Toprak, yaprak ve meyve érnekleme metotlari

Ornekleme protokolii, doku bazinda standardize edilmistir. Toprak ornekleri

ti¢ derinlik kademesinde; yaprak ornekleri ayn1 fenolojik donemde; meyve drnekleri

ise hasatta olgun meyveler iizerinden alinmistir. Amag, doku bazinda (toprak—

yaprak—meyve) besin elementlerinin ve biyokimyasal bilesenlerin izlenebilirligini

saglamaktir. Ornekleme donemi, drneklerin korunmas: ve laboratuvara hazirlanma

stireci her yil aymi prosediir ile ylritilmiistir. Sematik o6zet Cizelge 3.3’te

verilmistir.

Cizelge 3.3. Ornekleme Metotlar:

Doku Ornekleme Donemi Ornek Sayis1 (Kombinasyon/Y1l)
Toprak | Kasim-Aralik 36 (12 x 3 derinlik)

Yaprak | Temmuz 12 (her kombinasyon x 3 tekrar)
Meyve | Agustos-Eyliil 12 (her kombinasyon x 3 tekrar)
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3.5.2. Ornek kodlama sistemi

Veri biitiinliiglinii saglamak amaciyla tiim ornekler yil-ana¢—cesit—doku—

tekrar esasli kodlanmistir. Kodlama semasi asagidaki formattadir:
[Y1l] — [Anag] — [Cesit] — [Doku] — [Tekrar]

Ormegin, “2023-G-FG-IC-3” kodu 2023 yili, Garnem anacgli Ferragnes
¢esidinden alinan i¢ badem Orneginin 3. tekrarini ifade eder. Toprak Orneklerinde
derinlik bilgisi kodlamaya eklenmis ve “T0-207, “T20-40”, “T40-60" gibi bir

gosterim benimsenmistir. Kodlama semasi Cizelge 3.4.’te sunulmustur.

Cizelge 3.4. Kodlama Semas1 Tablosu

Kodlama Semasi

[Y1l]-[Anag¢]-[Cesit]-[ Doku/Derinlik]—[ Tekrar]

Sistemli ve agik kodlama, istatistiksel analizlerde veri biitlinliigiinii garanti
altina almistir. Denemelerde, 6rnek kayiplari veya yanlis etiketlemeler neredeyse

sifira indirilmistir.

3.6. Pomolojik analizler
3.6.1. Kabuklu meyve ol¢iimleri

Kabuklu meyve analizlerinde, her yil ve her kombinasyon i¢in belirlenen
sayida olgun meyve iizerinde boy (mm), en (mm), kalinlik (mm) ve kabuklu meyve
agirhig (g) olgiilmistiir. Boyut ol¢timleri 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas ile;
agirlik 6lgtimleri ise hassas terazi (0.001g) ile yapilmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Badem meyvesinin hassas terazide 6l¢timii

Olgiimlerde alt 6rnek yaklasimi benimsenmis; her agactan belirli sayida
meyve Olgiilerek agac ortalamasi alinmas, istatistiksel analizlerde agag “tekrar birimi”

olarak degerlendirilmistir.

Hasat edilen bahgelerden 25 adet meyve alinarak meyvelerin enleri, boylar1 ve
kalinliklar1 0.01 mm’ye duyarli kumpasla Olciilerek ortalama degerler tespit
edilmistir. Sekil 3.13’de badem meyvesinde genislik, uzunluk ve kalinlik

Olciimlerinin duyarl kumpasla nasil 6l¢iilecegi belirlenmistir.

Sekil 3.13. Badem meyvesinde boy, en ve kalmlik dl¢iimleri (Unal, 2021)
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Badem ¢esitlerinin laboratuvar ortaminda dijital kumpas ile belirlenen

meyvelerde uzunluk, genisligi ve kalinlig1 Sekil 3.14.’de gdsterilmistir.

Sekil 3.14. Badem meyvelerinde genislik, uzunluk ve kalinlik 6l¢timleri
3.6.2.1¢ Meyve olciimleri ve randiman

Kabuklu meyve olglimleri yapilan aymi meyveler kirillarak i¢ bademler
ayrilmis ve i¢ bademde boy (mm), en (mm), kalinlik (mm) ol¢tilmistiir, i¢ badem
agirh@r (g) tartilmustir. I¢ randimanmi (%), ic badem agirhigmin kabuklu meyve

agirligina orani lizerinden asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir:
I¢ Randiman (%) = 100 x (I¢ badem agirhig1 / Kabuklu meyve agirligi)

Ayrica, i¢ bademde ikizlik orani (%) belirlenmis; her alt ornekte ikiz i¢

olusumu sayilmis ve toplam meyve sayisina oranlanarak yiizde deger elde edilmistir.

3.7. Kimyasal ve biyokimyasal analizler
3.7.1. Yag analizi

I¢ badem o6rneklerinde toplam yag analizi, Soxhlet ekstraksiyon prensibine
dayali olarak yiiriitiilmiistir. Ornekler uygun sekilde ogiitiilmiis; ekstraksiyon
solventi ve stireleri kullanilan laboratuvar protokoliine gore standartlastirilmis;
sonuclar kuru madde esasli ylizde (%) olarak belirlenmistir (Aslan vd., 2002;
Parlakc1, 20081 Canbay ve Bardakgi, 2011).

Yapilan iglemlere ait goriintiiler Sekil 3.15. - 3.17. araliginda sunulmustur.
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Sekil 3.15. Soxhlet cihazi

Sekil 3.16. Cikartilmis yag 6rnekleri
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Sekil 3.17. Cikartilmis yag viyollerine ait bir goriinlim
3.7.2. Protein analizi

Protein miktar1 Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir. Orneklerin sindirimi,
distilasyonu ve titrasyonu Kjeldahl prosediiriine uygun olarak yapilmis; asamalar
sonucunda elde edilen toplam azot miktari, gidalarda yaygin olarak kullanilan azot-
protein donlisiim katsayist  (Nx6,25) 1ile carpilarak ham protein igerigine
doniistiiriilmiistiir (Parlak¢l, 2008). Toplam azot lizerinden protein donilisiimi
standardize katsay1 ile gerceklestirilmistir. Bu katsayi, proteinlerin ortalama %16
azot igerdigi varsayimina dayanmaktadir ve bitkisel materyaller i¢in standart kabul
edilmektedir. Sonuglar kuru madde {izerinden yilizde (%) olarak ifade edilmistir
(AOAC, 1995).

3.7.3. Toplam seker analizi

Toplam seker igerigi, orneklerin uygun ¢oziiciilerle ekstrakte edilmesinin
ardindan laboratuvar altyapisina uygun olarak yiliksek performanshi sivi
kromatografisi (HPLC) kullanilarak veya esdeger validasyonlu analitik yontemle
belirlenmistir. Analiz sirasinda glikoz, fruktoz ve sakkaroz ayri ayr1 kantitatif olarak
dl¢iilmiis, toplam seker miktar1 bu bilesenlerin toplami olarak hesaplanmistir. Ornek
hazirlama, filtrasyon ve 6l¢lim kosullar1 ayni protokolle yiiriitiilmiis; sonuglar yilizde
(%) olarak veya mg/100 g kuru madde cinsinden raporlanmistir (Ebell, 1969).
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3.7.4. Toplam fenolik bilesik ve antioksidan kapasite analizi

Toplam fenolik bilesikler Folin—Ciocalteu yontemi temel alinarak belirlenmis
ve sonuglar mg GAE/100 g birimiyle raporlanmistir. Antioksidan kapasite ise DPPH
radikal siiplirme aktivitesi gibi spektrofotometrik bir yontemle 6l¢iilmiis ve sonuglar
yiizde inhibisyon (%) seklinde ifade edilmistir. Ornek ekstraksiyon kosullar1 (¢oziicii,
siire, sicaklik vb.) laboratuvar protokolii dogrultusunda standardize edilmistir
(Spanos ve Wrolstad, 1992; Brand-Williams vd., 1995).

3.7.5. Yag asidi analizi

Yag asitleri, alev iyonizasyon tespiti (GC-FID) ile gaz kromatografisi
kullanilarak o6lgtildii. Yag, n-heksan ile Soxhlet ekstraksiyonu kullanilarak ekstrakte
edildi ve daha sonra AOAC protokollerini takiben yag asidi metil esterlerine
(FAME'LER) doniistiiriildii. Otomatik ornekleyici ve HP-88 kilcal kolon (100 mx
0,25 mm x 0,2 um) ile donatilmig Agilent 7820A GC sistemi, doymus ve doymamis
yag asitlerinin yliksek ¢oziiniirliikte ayrilmasini sagladi (AOAC, 1995).

Firin programi 140 °C'de basladi, 240 °C'ye ¢ikarild1 ve 15 dakika bekletildi.
Enjektor ve dedektor sicakliklari 250 °C ve 260 °C idi. Helyum, 1 mL dk-1'de

tasiyici gaz gorevi gordii.

Supelco 37 FAME karisimimi kullanan harici kalibrasyon, palmitik, stearik,
oleik, linoleik, palmitoleik asitlerin ve toplam doymamis yag asitlerinin kesin olarak

Olciilmesini sagladi.

3.7.6. Seker ve organik asit analizi (HPLC)

Sekerler (glikoz, fruktoz, sakkaroz) ve organik asitler (malik, sitrik, tartarik)
LC-20AT HPLC (yiiksek performansli sivi kromatografisi) sistemi kullanilarak
Olciildii. Homojenize tohum materyali, hem ¢oziiniir sekerleri hem de diisiik
molekiiler agirlikli organik asitleri geri kazanmaya uygun bir ¢6ziicii olan %80 etanol
ile ekstrakte edildi (Sekil 3.18.).

Tohum ekstraktlart %80 etanol i¢inde hazirlandi ve 0,45 pum membranlardan
siiziildii. Analitik standartlardan hazirlanan kalibrasyon egrileri, R* > 0,995 ile
dogrusallik gostermistir. Sonuglar mg / 100 g kuru madde olarak ifade edildi (Polat,
2023).
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Sekil 3.18. HPLC i¢in ekstraksiyon

3.8. Istatistiksel analiz yontemleri

Bu caligmada tiim nicel parametreler i¢in istatistiksel analizler, SAS 9.4
yazilimi kullanilarak gerceklestirilmistir. Deneme, anag (2 seviye) X cesit (2 seviye)
x yil (3 seviye) faktorlerini kapsayan cok faktorlii yapida degerlendirilmistir.
Varyans analizi ile ana etkiler ve etkilesimler test edilmis; ortalamalar ortalama +

standart sapma seklinde raporlanmigtir.

Ortalamalar arasindaki farklarin ¢oklu karsilastirmasinda Duncan Coklu
Karsilagtirma Testi (DMRT) uygulanmis; anlamlilik diizeyi p < 0,05 olarak
alimmustir. Bulgular boliimiinde tablolarda yer alan harflendirme (a, b, c...) bu teste
gore yapilmis olup; ayni siitunda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel

olarak anlamli fark olmadig1 kabul edilmistir.

Model varsayimlarinin  degerlendirilmesi amaciyla hata terimlerinin
normalligi ve varyans homojenligi kontrol edilmis; gerektiginde uygun dontigiimler
veya robust yaklasim segenekleri degerlendirilmistir. Deneysel birim agag
oldugundan, meyve/yaprak/toprak iizerinde yapilan ¢oklu Olgiimler alt Ornek
(subsample) niteliginde ele alinmuis; istatistiksel analizlerde agag¢ ortalamalari tekrar
birimi olarak kullanilmistir. Béylece hem yillar arast hem de anag—cesit etkilesimi,

tez bulgularinda harflendirmeyle uyumlu bigimde test edilebilir hale getirilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Pomolojik ozellikler

Bu Dboliimde, 2021-2023 yillart arasinda farkli anag¢ x  cesit

kombinasyonlarinda yetistirilen badem meyvelerinin sert kabuklu meyve ve i¢
meyve pomolojik 6zellikleri ayrintili olarak degerlendirilmistir. Pomolojik 6l¢iimler;
sert kabuklu meyve boyutlar1 (boy, en, kalinlik), sert kabuklu meyve agirligi, i¢
meyve boyutlari, i¢ meyve agirligi, randiman (%) ve ikizlik oram1 parametrelerini

kapsamaktadir.

4.1.1. Sert kabuklu meyve boyutlar1 ve agirhiklari ile verim ve meyve tutumu

Bu 2021-2023 farkl gesit

kombinasyonlarinda yetistirilen badem meyvelerinin sert kabuklu meyve ve i¢

boliimde, yillar1  arasinda anag X
meyve pomolojik 6zellikleri ayrintili olarak degerlendirilmistir. Pomolojik 6lgiimler;
sert kabuklu meyve boyutlar1 (boy, en, kalinlik), sert kabuklu meyve agirligi, ic
meyve boyutlari, i¢ meyve agirligi, randiman (%) ve ikizlik oran1 parametrelerini

kapsamaktadir.

Cizelge 4.1. Farkli anag ve ¢esit kombinasyonlarinda sert kabuklu meyve pomolojik

dzellikleri(2021-2023)
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Kombinasyon | Yil Boy (mm) En | Kahnhk Sert Yesil
(mm) (mm) kabuklu kabuklu
agirhik (g) | agirhk (g)
Ac Badem x | 2021 | 342+ 1,6 ¢ 21,8 + | 13,5+0,7 | 3,95 £ 0,1 | 5,31+0,22
Ferragnes l,4c c ab d
2022 | 346+ 1,5c 21,7 « | 13,7+0,6 | 2,93+ 0,4c| 5,48+0,20
1,3¢ c d
2023 | 350+ 1,8c 22,1 + | 13,8+0,7 | 4,41 £ 0,4 | 5,58+0,23
1,4c¢c c ab d
Garnem x | 2021 | 36,8+1,9b 233 + | 14,1+0,8 | 3,46 £ 0,6 | 6,64+0,26
Ferragnes I,5b b b b
2022 | 36,5+ 1,7b 23,0 = | 13,9+0,8 | 3,09 £ 0,1 | 6,68+0,24
1,4b b be b
2023 | 369+ 1,8b 23,5 + | 143+0,9 | 3,09 £0,2 | 6,72+0,27
1,6 b b bc b
Act Badem x 2021 354+1,5bc | 22,5 +  14,1£0,8 3,31 £0,5 5,82+0,21
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Ferraduel 1,3 be b be c

1,4 bc b c

2022 | 35,7+ 1,6 bc | 22,7 £ | 143+£0,9 | 2,76+ 0,4c| 5,90+0,22

1,5 be b C

2023 | 35,6+ 1,7bc | 22,6 + | 14,2+0,7 | 6,49+0,5a| 5,95+0,24

Ferraduel 1,6 a a ab a

Garnem x | 2021 | 373+20a 24,0 £ | 14,5+£09 | 4,13 £ 0,4 | 6,96+0,28

1,7a a be a

2022 | 37,5+19a 242 + | 14,7+0,8 | 3,16 £ 0,1 | 7,02+0,26

1,8a a be a

2023 | 37,7+2,1a 245 £ | 149+0,8 | 3,18 £ 0,2 | 7,08+0,29

(Ortalama + SS, Duncan Coklu Karsilastirma Testi, a=0,05)**Ayn1 y1l ve ayni siitun
icinde ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.
(p<0,05).

Cizelgede yer alan ti¢ yilin sert kabuklu meyve agirlig1 degerleri anag x cesit
kombinasyonlar1 temelinde birlikte degerlendirildiginde, anag etkisinin ¢esitlere gore

PR

yillara bagh olarak degistigi goriilmektedir.

Ferragnes cesidi i¢in, 2021 ve 2023 yillarinda Act Badem anaci1 iizerinde elde
edilen sert kabuklu meyve agirliklari, Garnem anacina gore daha yiiksek bulunurken;
2022 yilinda ise Garnem anaci ¢ok siirl bir farkla daha yiiksek deger vermistir. Bu
durum, Ferragnes cesidinde anag istiinliigiiniin yillar arasinda tutarli olmadiginm

gostermektedir.

Ferraduel ¢esidi bakimindan ise yillara gére daha belirgin bir degisim dikkat
cekmektedir. 2021 ve 2022 yillarinda Garnem anaci, Aci Badem anacina kiyasla
daha yiiksek sert kabuklu meyve agirliklar1 saglamis; buna karsilik 2023 yilinda Aci
Badem x Ferraduel kombinasyonu, belirgin bir artig gostererek tiim kombinasyonlar

icinde en yiiksek sert kabuklu meyve agirligina ulagsmistir.

Genel olarak ti¢ yil birlikte degerlendirildiginde, sert kabuklu meyve agirlig
lizerinde anag etkisinin ¢esit ve yila bagh olarak degistigi, baska bir ifadeyle tek bir
anacin her iki g¢esitte ve her yilda istiinliik gostermedigi anlasilmaktadir. Ancak
Garnem anaci ile olusturulan kombinasyonlarin yillar arasinda daha siirli degisim
gosterdigi, Act Badem anacinin ise Ozellikle Ferraduel ¢esidinde bazi yillarda ¢ok
yluksek degerlere ulasabildigi gorilmektedir. Bu bulgular, bademde anag
performansinin yil ve gesitlere gore degisebildigini ve tek bir anacin tiim kosullarda

iistiinliik gostermesinin beklenmemesi gerektigini vurgulayan literatiirle uyumludur
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(Socias 1 Company ve Felipe, 2013). Ayrica farkli anaglarin su stresi, toprak
ozellikleri ve yillara bagl iklim kosullarina verdikleri tepkilerin meyve gelisimini ve
sert kabuklu meyve agirhigimi onemli Ol¢iide etkiledigi bildirilmektedir (Kester
vd. 1996; Socias i Company ve Felipe, 2013). Bu dogrultuda, calismamizda Garnem
anaciin yillar arasinda daha dengeli bir performans sergilemesi, Ac1 Badem
anacinin ise Ozellikle Ferraduel ¢esidinde bazi yillarda belirgin iistiinliik géstermesi,
ana¢ se¢iminin gesit ve yillara 6zgii kosullar dikkate alinarak yapilmasi gerektigini

ortaya koymaktadir.

Sert kabuklu meyve boyutlar1 ve agirliklart incelendiginde, anag X ¢esit
etkilesiminin tiim yillarda istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p<0.05).
Ug yil boyunca Garnem x Ferraduel kombinasyonu; meyve boyu, eni, kalmligi ve
ozellikle sert kabuklu meyve agirligi bakimindan tiim kombinasyonlar arasinda en

yiiksek degerlere ulagmis ve her yil “a” grubunda yer almistir.

Garnem X Ferragnes kombinasyonu, sert kabuklu meyve agirliginda istikrarl
bi¢cimde “b” grubunda yer almis ve Ac1 Badem anagli kombinasyonlara gore anlaml
istlinlik gostermistir. Buna karsilik Ac1 Badem x Ferragnes kombinasyonu, {i¢ yil
boyunca sert kabuklu meyve agirhigi agisindan en diisiik degerleri sergileyerek

istatistiksel olarak “d” grubunda yer almigtir.

Bu sonuglar, meyve iriligi ve agirli1 iizerinde anag etkisinin gesit etkisine
kiyasla daha baskin oldugunu gostermektedir. Ozellikle Garnem anacinin, her iki
cesitte de sert kabuklu meyve gelisimini belirgin bicimde artirdigi; bu etkinin yillar

arasinda tekrarlanabilir ve stabil oldugu goriilmektedir.

Agac basi toplam verim degerleri incelendiginde, anag¢ etkisinin verim
lizerinde belirleyici ve baskin bir rol oynadigi agik bicimde goriilmektedir. Ug yillik
deneme siiresi boyunca Garnem anagli kombinasyonlar, Aci Badem anagh
kombinasyonlara kiyasla belirgin derecede daha yiiksek verim potansiyeli ortaya
koymustur. Ozellikle Garnem x Ferraduel kombinasyonu, hem yillik hem de
ortalama verim agisindan en {ist grupta yer alarak (ortalama 21,8 kg/agag, “a” grubu)
istatistiksel olarak en yiiksek performansi sergilemistir. Bu durum, Ferraduel
cesidinin genetik olarak yiiksek meyve iriligi ve verim potansiyelinin, Garnem
anacinin  gliglii kok sistemi ve besin-su alimindaki etkinligiyle birlestiginde

maksimum diizeyde degerlendirilebildigini gostermektedir (Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.2. Kombinasyonlara gore aga¢ basi toplam verim (kg/agac)

Ac1 Badem x 129+1,2c¢ 18,4+1,6 ¢ 156t£1,4¢c
Ferragnes
Acr Badem x | 11,1+1,0d 148+13d 129+1,2d
Ferraduel
Garnem x | 12,5+1,1 be 30,5+2,4a 21,5+£19b
Ferragnes
Garnem x 16,8+ 1,5b 26,7+2,1b 21,8+ 1,8a
Ferraduel

(Ortalama + SS, Duncan Coklu Karsilastirma Testi, o = 0,05) Ayn siitunda ayni
harfi tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur (p<0,05).

Garnem X Ferragnes kombinasyonu da 6zellikle 2022 yilinda dikkat ¢ekici bir
verim artig1 gostermistir (30,5 kg/agag). Bu ani ve yiiksek artis, Garnem anacinin
cevresel kosullardaki yillar arasi degiskenlige daha iyi adapte olabildigini ve stres
kosullarinda dahi generatif gelisimi destekleyebildigini diisiindiirmektedir. Ancak ii¢
yillik ortalama degerlendirildiginde bu kombinasyon, Garnem X Ferraduel’in bir
miktar gerisinde kalmis ve istatistiksel olarak “b” grubunda yer almistir. Bu sonug,
Ferragnes’in verim potansiyelinin Garnem ile uyumlu olmasina ragmen, Ferraduel

kadar ytiksek ve stabil bir performans sergileyemedigini ortaya koymaktadir.

Ac1 Badem anaghi kombinasyonlar ise genel olarak daha diisiik verim
degerleriyle ayrigmistir. Aci Badem X Ferragnes kombinasyonu orta diizey bir
performans sergilemis olsa da (ortalama 15,6 kg/agag), Garnem anach
kombinasyonlarla ayni istatistiksel gruba girememistir. En diisiik verim degerleri ise
Ac1 Badem x Ferraduel kombinasyonunda belirlenmis ve bu kombinasyon tiim yillar
ve ortalama ag¢isindan en alt grupta (“d”) yer almistir. Bu bulgu, Ferraduel gibi
yliksek potansiyelli bir ¢esidin, zayif kok gelisimi ve siirl besin alim kapasitesine
sahip klasik Act Badem anaci iizerinde genetik potansiyelini tam olarak ortaya

koyamadigini gostermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, verim sonuglar1 pomolojik bulgularla
ylksek derecede paralellik gostermektedir. Kabuklu meyve agirligt ve boyut
bakimindan istiinliik saglayan Garnem anagli kombinasyonlarin, aga¢ basi toplam
verimde de ayni Ustiinliigli sergilemesi, anag¢ etkisinin hem meyve iriligi hem de

toplam iirlin miktar {izerinde biitiinciil bir rol oynadigin1 ortaya koymaktadir. Bu
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durum, modern klon anaglarin yalnizca kalite parametrelerini degil, ayn1 zamanda
birim alandan elde edilen ekonomik verimi de anlamli bi¢cimde artirdigini giiglii
bicimde desteklemektedir. Elde edilen veriler, 6zellikle yar1 kurak ve su kisiti
bulunan bdlgelerde, Garnem anagli Ferraduel ve Ferragnes kombinasyonlarinin
strdiiriilebilir ve yiiksek verimli badem yetistiriciligi i¢in Oncelikli olarak
degerlendirilmesi gerektigini agik¢a ortaya koymaktadir.

Kombinasyonlara Gore Agacg Basi Toplam Verim (kg/agag)

| Yil
2021 (kg)
2022 (kg)
B Ortalama (kg)

30

251

N
(=]

151

Verim (kg/agac)

=
o

AB-FG
AB-FD
GFG
G-FD

Kombinasyon

Sekil 4.1. Kombinasyonlara gére agac basi toplam verim (kg/agac)

Sekil 4.1.’de farkli anag—¢esit kombinasyonlarinin aga¢ basi toplam verimleri
2021, 2022 ve ortalama degerler {izerinden karsilagtirilmaktadir.

o Ac1 Badem x Ferragnes (AB-FG) kombinasyonu 2021°de 12,9 kg iken
2022’de 18,4 kg’a ¢ikmis ve ortalama 15,6 kg verim saglamistir. Artis olsa da
diger kombinasyonlara gore daha diisiik diizeyde kalmistir.

. Act Badem x Ferraduel (AB-FD) kombinasyonu en diisiik verim
degerlerine sahiptir (2021°de 11,1 kg, 2022°de 14,8 kg, ortalama 12,9 kg). Bu
sonug, Acibadem anacinin Ozellikle Ferraduel ile birlikte diisiik performans

sergiledigini gostermektedir.
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e Garnem x Ferragnes (G-FG) kombinasyonu 2021°’de 12,5 kg iken 2022’de
30,5 kg’a sigramis, ortalama 21,5 kg ile dikkat ¢ekici bir performans ortaya
koymustur. Ozellikle 2022°deki verim patlamasi Garnem’in kok sistemi
sayesinde  cevresel kosullar1 daha 1iyi tolere  edebilmesinden
kaynaklanmaktadir.

. Garnem x Ferraduel (G-FD) kombinasyonu ise 2021°’de 16,8 kg,
2022°de 26,7 kg verim saglamis ve ortalama 21,8 kg ile en yiiksek degere
ulasmistir. Bu kombinasyon, hem Ferraduel’in iri meyve 6zelligini hem de
Garnem’in giiclii adaptasyon kabiliyetini birlestirerek siirdiiriilebilir yiiksek

verim saglamistir.

Cizelge 4.3. Kombinasyonlara gore siirgiin uzunlugu, meyve sayisi ve meyve
dokiilme orani

Aca Badem x 25-40c¢ 15-25b 1020 b
Ferragnes
Ac1 Badem x  20-40c¢ 20-30 a 15-20 a
Ferraduel
Garnem x | 30-45b 10-20 ¢ 0-5c¢
Ferragnes
Garnem x | 30-45a 15-25b 0-5c¢
Ferraduel

Siirgiin  gelisimi, meyve tutumu ve meyve dokiilme oranlar1 birlikte
degerlendirildiginde, ana¢ etkisinin badem agaclarinda vegetatif—generatif dengeyi
belirleyen temel unsur oldugu acik bicimde ortaya c¢ikmaktadir. Garnem anacl
kombinasyonlar, her iki ¢esitte de daha uzun ve homojen siirgiin gelisimi sergilemis;
ozellikle Garnem x Ferraduel kombinasyonu siirgiin uzunlugu bakimindan en tist
istatistiksel grupta yer almistir. Bu durum, Garnem anacinin giiclii ve yaygin kok
sistemi sayesinde su ve besin elementlerini daha etkin sekilde absorbe edebilmesiyle
iliskilendirilebilir. Kuvvetli siirgiin gelisimi, fotosentetik alanin genislemesine ve
asimilasyon kapasitesinin artmasina olanak taniyarak meyve gelisimini dolaylh

bigimde desteklemistir.
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Meyve sayisi agisindan bakildiginda, Ac1 Badem anag¢li kombinasyonlarin dal
basina daha yiiksek meyve sayis1 olusturdugu goriilmektedir. Ozellikle Act Badem x
Ferraduel kombinasyonu bu parametrede en yiiksek degerlere ulagsmistir. Ancak bu
durum, tek basina yiliksek verim anlamina gelmemektedir. Nitekim ayn
kombinasyonda meyve dokiilme oraninin da en yiiksek diizeyde gerceklesmesi, asiri
meyve yiikiiniin aga¢ tarafindan taginamadigimi ve fizyolojik dengeleme
mekanizmalarinin devreye girdigini gostermektedir. Bu sonug, Aci Badem anacinin
sinirlt kok kapasitesi nedeniyle yiiksek meyve yiikiinii siirdiiriilebilir bigcimde

destekleyemedigini ortaya koymaktadir.

Garnem anagli kombinasyonlarda ise daha diisiik veya orta diizeyde meyve
sayisina karsin, meyve dokiilme oranlarinin minimum seviyede (%0-5) kalmasi
dikkat ¢ekicidir. Bu durum, Garnem anacinin vegetatif gelisim ile generatif yiik
arasinda daha dengeli bir iligki kurdugunu ve olusan meyvelerin biiyiik 6l¢iide agac
lizerinde tutulabildigini gdstermektedir. Ozellikle Garnem x Ferragnes ve Garnem x
Ferraduel kombinasyonlarinda diisiik dokiilme oranlari, aga¢ basi toplam verim ve
meyve iriligi sonuglartyla birlikte degerlendirildiginde, bu kombinasyonlarin daha
verimli ve istikrarli bir {iretim modeli sundugunu ortaya koymaktadir. Ote yandan
yapilan gozlemlere gore; Acibadem anagli agaclarda siirgiinler daha kalin fakat daha
kisa olurken, Garnem anagli agaglarda siirgiinlerin daha uzun ve esnek gelistigi
gbzlenmistir. Kuzey yoniindeki dallarda meyve tutumunun daha fazla, giliney

yoniindekilerde ise dokiilmenin daha yiiksek oldugu kaydedilmistir.

Uc yillik bulgular genel olarak degerlendirildiginde, Garnem anagh
kombinasyonlarin yalnizca kabuklu meyve boyutlar1 ve agirliklart agisindan degil,
ayni zamanda fizyolojik denge bakimindan da istiin oldugu goriilmektedir. Daha
uzun siirgiinler, kontrollii meyve sayis1 ve diisiik meyve dokiilme orani, modern klon
anaglarin badem yetistiriciliginde neden giderek daha fazla tercih edildigini agik
bigimde aciklamaktadir. Ozellikle Ferraduel cesidinde Garnem anag etkisiyle
gozlenen bu olumlu tablo, besin elementlerinin kokten siirgiin ve meyveye daha etkin
tasinmas1 sayesinde meyve gelisiminin optimize edildigini diistindiirmektedir
(Kodad, 2017). Ayrica yillar arasinda, 6zellikle 2023 sezonunda ¢evresel kosullarin
daha elverisli seyretmesiyle birlikte tiim kombinasyonlarda hafif iyilesmeler
gbzlenmis; ancak anaglar arasindaki temel farklar korunmustur. Bu sonuglar,
literatlirde anag—cesit etkilesiminin badem agaglarinda verim ve kalite iizerinde
belirleyici rol oynadigini vurgulayan g¢aligmalarla giiglii bir uyum gostermektedir

(Socias i Company vd. 2010).
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4.1.2. I¢ meyve boyutlari, randiman ve ikizlik degerleri

I¢c badem &lgiimleri ve verim oranlari, endiistriyel islenebilirlik ve ticari deger

acisindan kritik 6neme sahiptir. Asagidaki cizelge (Cizelge 4.4.), yillar ve anag/gesit

kombinasyonlarina gore i¢ badem boyutu, randiman ve ikizlik verilerini sunmaktadir.

Cizelge 4.4. Farkli anag ve c¢esitlerde i¢ badem boyutlari, randiman ve ikizlik

Y1l i¢ Boy | i¢c En ic Ic | Randiman | Ikizlik
Kombinasyo (mm) (mm) Kalinhk | Agirhk | (%) (%)
n (mm) [ (g)
AB x| 2021 252 + | 148 £ | 7,8 % 1,35 £ | 342b 1,2¢
Ferragnes 1,0c 0,7c¢c 0,4c 0,27b
2022 254 + | 150 £ | 7,9 + 1,00 = | 34,1b I,1c
1,2¢ 0,8¢c 04c 0,04 c
2023 25,7 £ | 152 £ | 8,0 = 1,48 + | 33,6 bc 1,3¢
1,3¢c 09c 0,4c 0,06 ab
Garnem x | 2021 264 £ | 15,7 + 83 + 1,78 + | 51,4a 1,5b
Ferragnes 1,L1b 0,8b 0,4b 1,00 a
2022 26,6 + | 158 £ | 84 =+ 1,12 £ | 36,2b 1,5b
1,0b 0,8b 0,4b 0,07 be
2023 26,7 + | 15,9 + 8,5 = 1,23 £+ | 39,8 ab 1,7a
1,2b 0,9b 0,5b 0,81 b
AB x| 2021 256 £ | 151 + | 8,1 £ | 0,95 + | 28,7 I,1c
Ferraduel 1,0 be 0,8 bc 0,4 bc 0,45 ¢
2022 258 + | 152 + 82 = | 0,92 =+ | 33,3bc 1,2¢
1,1 bc 0,8 bc 0,5 bc 0,68 c
2023 259 £ | 153 £ | 8,3 = 1,44 £ | 222¢ 1,3¢
1,3 be 0,9 be 0,5 be 0,10 ab
Garnem x | 2021 27,1 £ | 16,3 + 8,8 + 1,42 + | 34,1b 1,7a
Ferraduel 1,2a 09a 04a 0,14 ab
2022 273 + | 164 £ | 8,9 =+ 1,16 £ | 36,7b 1,6 a
1,2a 0,8 a 0,5a 0,61 bc
2023 275+ | 166 £ | 9,0 = 1,30 + | 40,6 ab 1,8a
1,4a 09a 0,5a 0,07b
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Cizelgedeki ti¢ yillik i¢ badem verileri, ana¢ X ¢esit kombinasyonlar1 dikkate
alinarak birlikte degerlendirildiginde, i¢ badem boyut 6zellikleri (i¢ boy, i¢ en ve i¢

kalinlik) iizerinde anag etkisinin belirgin oldugu goriilmektedir.

Ug y1l boyunca Garnem anact ile olusturulan her iki kombinasyon (Garnem X
Ferragnes ve Garnem X Ferraduel), i¢ boy, i¢ en ve i¢ kalinlik bakimindan Acibadem
(AB) anaci kullanilan kombinasyonlardan siirekli olarak daha yiiksek ortalama
degerler gostermistir. Ozellikle Garnem x Ferraduel kombinasyonu, her ii¢ yilda da

i¢ boyutlarina ait tiim 6zelliklerde en yiiksek grupta yer almistir.

Cesitler acisindan bakildiginda, ayni ana¢ tlizerinde Ferraduel cesidinin,
Ferragnes’e kiyasla i¢ boy, i¢ en ve i¢ kalinlik bakimindan daha yiiksek degerlere
sahip oldugu; bu Ustlinligiin 6zellikle Garnem anaci lizerinde daha belirgin oldugu

goriilmektedir.

I¢ agirhik yéniinden, yillara bagl bir degisim olmakla birlikte, genel olarak
Garnem anact ile asili kombinasyonlarin, Acibadem anact {iizerine asili
kombinasyonlara kiyasla daha yiiksek i¢ agirlik degerleri verdigi goriilmektedir. En
yiiksek i¢ agirlik degeri 2021 yilinda Garnem x Ferragnes kombinasyonunda
belirlenmistir. Ancak 2023 yilinda AB X Ferragnes ve AB X Ferraduel
kombinasyonlarinda i¢ agirligin belirgin bigimde arttig1 da dikkati cekmektedir.

Randiman (%) bakimindan, ii¢ yilin genelinde Garnem X Ferragnes
kombinasyonu diger kombinasyonlara gore daha yliksek randiman degerleri
sergilemistir. Ayn1 anacin Ferraduel ¢esidi ile olusturdugu kombinasyonda randiman
degerleri orta diizeyde kalirken, AB X Ferraduel kombinasyonu o&zellikle 2023
yilinda en diisiik randiman degerini vermistir. Bu durum, randiman iizerinde anag

etkisinin ¢eside bagl olarak degistigini gdstermektedir.

Ikizlik oranlari agisindan, kombinasyonlar arasinda farklar sinirli olmakla
birlikte, lic yil boyunca Garnem anacit kullanilan kombinasyonlarda ikizlik
oranlarinin genel olarak Acibadem anaci kullanilan kombinasyonlara gore bir miktar
daha yiiksek seyrettigi goriilmektedir. ikizlik oranlari tiim kombinasyonlar ve yillar
boyunca oldukga diisiik ve dar bir aralikta seyretmis, istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gostermemistir. Bu durum, caligmada kullanilan ¢esitlerin genetik olarak
stabil oldugunu ve ¢evresel kosullarin ikizlik olusumunu tetikleyecek diizeyde stres
yaratmadigini  diisiindiirmektedir. Ozellikle Garnem anagli kombinasyonlarda ig
badem iriliginin artmasina ragmen ikizlik oranmmin yiikselmemesi, bu

kombinasyonlarin yalnizca verim ve kalite agisindan degil, ayn1 zamanda ticari
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standartlar bakimindan da giivenilir oldugunu gostermektedir.

Sonug¢ olarak, gorseldeki veriler ana¢ x cesit 6zelligi bakimindan birlikte
degerlendirildiginde; i¢c badem boyutlar1 iizerinde anag¢ etkisinin belirgin oldugu,
Garnem anacinin her iki ¢esitte de daha iri i¢ badem olusumunu destekledigi, buna
karsilik i¢ agirlik, randiman ve ikizlik oranlarinda anag etkisinin ¢esit ve yila bagh

olarak degistigi goriilmektedir.

4.1.3. Anac ve cesit etkisinin karsilastirmah degerlendirilmesi

Tim yillar ve parametreler birlikte degerlendirildiginde, ana¢ ve ¢esit

etkisinin karsilastirmali analizi Cizelge 4.5’te 6zetlenmistir.

Cizelge 4.5. Kombinasyonlara gore {i¢ yillik ortalama pomolojik 6zellikler

Kombinasyon Sert Kabuklu | I¢ Agirlik (g) Randiman (%)
Agirlik (g)

AB x Ferragnes 3,76 b 1,27 b 33,8 ¢
Garnem x | 321c 1,37 a 427 a

Ferragnes

AB x Ferraduel 4,18 a 1,10 ¢ 26,3d
Garnem x [349Db 1,29b 37b

Ferraduel

Cizelgede verilen ii¢ yillik ortalama degerlere gore anag x cesit
kombinasyonlar1 birlikte degerlendirildiginde, sert kabuklu agirlik, i¢ agirhik ve
randiman Ozelliklerinin hem ana¢ hem de c¢eside bagli olarak farklilastig

goriilmektedir.

Sert kabuklu agirlik bakimindan en yiiksek ti¢ yillik ortalama deger AB x
Ferraduel kombinasyonunda (4,18 g) belirlenmistir. Bu kombinasyonu AB x
Ferragnes (3,76 g) ve Garnem X Ferraduel (3,49 g) izlemistir. En diisiik sert kabuklu
agirlik ise Garnem x Ferragnes kombinasyonunda (3,21 g) saptanmistir. Bu sonuglar,
sert kabuklu meyve agirligi1 acgisindan Ferraduel ¢esidinin, her iki anag¢ tizerinde de

Ferragnes’e kiyasla daha yiiksek ortalama degerlere sahip oldugunu gostermektedir.

Ic meyve agirlig1 yéniinden en yiiksek ii¢ yillik ortalama deger Garnem X

Ferragnes kombinasyonunda (1,37 g) elde edilmistir. Bunu Garnem x Ferraduel ve
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AB x Ferragnes kombinasyonlar1 (1,29 g ve 1,27 g) izlemistir. En diisiik i¢ agirlik
degeri ise AB x Ferraduel kombinasyonunda (1,10 g) belirlenmistir. Bu durum, i¢
agirhik bakimindan Garnem anacimin her iki c¢esitte de AB anacina gore daha

avantajli oldugunu gostermektedir.

Randiman (%) ag¢isindan en yiiksek ii¢ yillik ortalama deger Garnem x
Ferragnes kombinasyonunda (%42,7) belirlenmistir. Bunu Garnem X Ferraduel
(%37,0) takip etmistir. Acibadem anaci ile olusturulan kombinasyonlarda randiman
degerleri daha diisiik bulunmus; 6zellikle AB x Ferraduel kombinasyonu en diisiik
randiman ortalamasina (%26,3) sahip olmustur. Genel olarak randiman bakimindan
Garnem anacinin, her iki ¢esitte de AB anacma kiyasla daha yiiksek degerler

sagladig goriilmektedir.

Sonug olarak, ii¢ yillik ortalamalara gore; sert kabuklu agirlikta cesit etkisinin
(Ferraduel istiinliigii) daha belirgin oldugu, buna karsilik i¢ agirlik ve randiman

ozelliklerinde anag etkisinin (Garnem istiinliigli) 6ne ¢iktigin1 sdyleyebiliriz.

Genel olarak, li¢ yillik ortalama pomolojik sonuglar; kabuklu meyve verileri,
i¢ badem randimani ve aga¢ bast toplam verim bulgulariyla yiiksek derecede
tutarlidir. Garnem anagli Ferraduel ve Ferragnes kombinasyonlarinin sagladigi bu
istatistiksel ustiinliikk, modern klon anaglarin badem yetistiriciliginde yalnizca kisa
donemli verim artis1 degil, ayn1 zamanda uzun vadeli kalite ve ticari randiman
acisindan da stratejik bir avantaj sundugunu ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, farkl
ekolojik kosullarda anag—cesit etkilesimini ele alan literatiirle uyumlu olup, Garnem
x Ferraduel kombinasyonunun modern ve siirdiiriilebilir badem plantasyonlar1 i¢in
referans diizeyde bir secenek olarak degerlendirilebilecegini giiclii bigimde
desteklemektedir (Kodad ve Socias i Company, 2008).

4.2. Kimyasal ve biyokimyasal bulgular

Bu boliimde, farkli anag x ¢esit kombinasyonlarinda yetistirilen badem ig
meyvelerinin kimyasal bilesimi (yag, protein, toplam seker) ile biyokimyasal kalite
parametreleri (toplam fenolik bilesikler ve antioksidan kapasite) degerlendirilmistir.
Kimyasal ve biyokimyasal analizler, yalnizca i¢ badem Ornekleri iizerinden
gerceklestirilmis olup, sonucglar 2021-2023 yillari1 kapsayan ¢ok yilli veriler

tizerinden yorumlanmaistir.

4.2.1. i¢c bademde yag, protein ve toplam seker icerigi
Badem i¢ meyvesinde yag, protein ve seker orani yalnizca beslenme agisindan
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degil, ayn1 zamanda endiistriyel islenebilirlik ve ekonomik getiri bakimindan da
stratejik dneme sahiptir. Asagidaki cizelgede (Cizelge 4.6) li¢ y1l boyunca farkli anac-
cesit kombinasyonlarmin temel kimyasal igerikleri ortalama + SS degerleriyle

sunulmustur.

Cizelge 4.6. Anag—cesit kombinasyonlarina gore i¢ bademde yag, protein ve toplam
seker igerigi

Aci Badem x = 2021 534+1,8d 22,8+0,7d 5,7£03 ¢
Ferragnes
2022 541+19d 23,2+0,8d 58+03¢
2023 549+1,7ed 233+£0,7d 59+04¢
Garnem x | 2021 556+£19bec  239+0,8bc | 6,0+0,4bc
Ferragnes
2022 56,2+2,0b 24,1+£09b 6,1 £0,3 be
2023 56,7+ 1,8b 244+0,7b 6,2+0,4b
Aci Badem x = 2021 542+1,6ed 233+0,6cd 58+03¢
Ferraduel
2022 549+1,8ed  23,5+0,7¢d | 59+03c¢
2023 553+19¢ 23,8+0,8 ¢ 6,0 = 0,4 be
Garnem x | 2021 564+2,0ab  245+0,8ab  6,2+03b
Ferraduel
2022 57,0+2,1a 24,8+0,7 a 6,3+0,4 ab
2023 573+£19a 25,0+0,8 a 6,5+04 a

I¢c badem yag, protein ve toplam seker icerikleri birlikte degerlendirildiginde,
anag ve cesit etkisinin kimyasal kalite parametreleri iizerinde gii¢lii ve tutarli bir
bicimde ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Ug yillik deneme siiresi boyunca Garnem
anac¢li kombinasyonlar, her iki cesitte de ya§ ve protein oranlart bakimindan
istatistiksel olarak daha yiiksek gruplarda yer almis; bu istiinliik 6zellikle Garnem x
Ferraduel kombinasyonunda belirginlesmistir. S0z konusu kombinasyon, tiim
yillarda yag (%56,4-57,3) ve protein (%24,5-25,0) oranlarinda en iist istatistiksel

gruplarda (“a”) yer alarak, i¢c badem kimyasal bilesimi agisindan en yiiksek kalite
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diizeyini sergilemistir.

Ferraduel cesidi, anactan bagimsiz olarak Ferragnes’e kiyasla daha yiiksek
yag ve protein igerikleri gostermistir; ancak bu fark, Garnem anaci ile birlikte ¢ok
daha belirgin hale gelmistir. Bu durum, Ferraduel’in genetik potansiyelinin, Garnem
anacinin sagladig giiglii kok gelisimi ve etkin besin-su alimi sayesinde daha etkin
bi¢cimde ifade edilebildigini diisiindlirmektedir. Garnem x Ferragnes kombinasyonu
da yag ve protein igerikleri bakimindan Aci Badem anagli kombinasyonlara gore
anlaml Ustlinlik saglamis; ancak ¢ogu parametrede Garnem x Ferraduel’in bir alt
istatistiksel grubunda yer almistir. Bu sonuglar, anag¢ etkisinin g¢esit etkisini
giiclendirici bir rol oynadigim1 ortaya koymaktadir. Aci Badem anagh
kombinasyonlar ise ii¢ yi1l boyunca daha diisiik yag ve protein igerikleriyle

ayrigmistir.

Toplam seker icerigi agisindan degerlendirildiginde, Ferraduel ¢esidinin her
iki ana¢ Tlzerinde de Ferragnes’e kiyasla daha yiliksek degerlere ulastigi
goriilmektedir. Ozellikle Garnem x Ferraduel kombinasyonunda 2023 yilinda
belirlenen %6,5’lik seker orani, tim kombinasyonlar arasinda en yiiksek degeri
temsil etmektedir. Seker icerigindeki bu artis, Ferraduel’in genetik Ozellikleriyle
iliskili olmakla birlikte, Garnem anacinin fotosentetik iirlinlerin meyveye taginmasini

kolaylastiran fizyolojik avantajlartyla da aciklanabilir.

Yillar aras1 degisim incelendiginde, tim kombinasyonlarda yag, protein ve
seker oranlarinda kademeli bir artis egilimi gozlenmistir. Bu artigin, plantasyonun
olgunlagsmasi, kok sisteminin yillar iginde daha etkin hale gelmesi ve cevresel
kosullara adaptasyonun giliglenmesiyle iligkili oldugu degerlendirilebilir. Bununla
birlikte, yillar arasindaki artis egilimine ragmen anag¢ ve cesitler arasindaki temel
siralamanin korunmus olmasi, elde edilen bulgularin tesadiifi olmadigin1 ve yapisal

bir anag—¢esit etkisini yansittigini gostermektedir.

4.2.2. Toplam fenolik bilesik icerigi ve antioksidan kapasitesi

Bademin antioksidan kapasitesi ve fenolik bilesik icerigi, insan sagligini
destekleyen ve tiriinii fonksiyonel bir gida kategorisine tasiyan parametreler arasinda

yer alir.

Anag—cesit kombinasyonlarina gore toplam fenolik bilesik ve antioksidan

kapasitesi ortalama sonuglar1 Cizelge 4.7.de sunulmustur.
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Cizelge 4.7. Anag¢—¢esit kombinasyonlarina gore toplam fenolik bilesik ve
antioksidan kapasite

Acr Badem x @ 2021 382+ 17d 65,1+2,1d
Ferragnes
2022 305+ 18d 66,3+22d
2023 403+ 16 cd 67,0+ 2,1 cd
Garnem x 2021 404+ 18 ¢ 674+23¢
Ferragnes
2022 416 £17 be 68,8+ 2,2 be
2023 428 £19b 70,1 £20b
Acr Badem x @ 2021 396+ 17 ¢d 66,7+2,0 cd
Ferraduel
2022 407+ 18 ¢ 679+21c¢
2023 414+ 16 be 68,5+ 2,2 be
Garnem x 2021 417+19b 70,0+2,2b
Ferraduel
2022 430 +20 ab 71,5+23 ab
2023 445+ 21 a 72,8+2,1a

Toplam fenolik bilesik miktar1 ve antioksidan kapasite degerleri birlikte
degerlendirildiginde, ana¢ ve cesit etkisinin badem i¢ meyvesinin biyokimyasal
kalitesi {izerinde belirgin ve tutarli bir rol oynadig1 goriilmektedir. Ug yillik deneme
stiresi boyunca Garnem anagli kombinasyonlar, her iki parametre bakimindan da Ac1
Badem anagli kombinasyonlara kiyasla istatistiksel olarak daha yiiksek gruplarda yer
almistir. Bu iistiinliik, 6zellikle Garnem x Ferraduel kombinasyonunda belirginlesmis
ve s0z konusu kombinasyon tiim yillarda en yiiksek toplam fenolik igerik (417445
mg GAE/100g) ve antioksidan kapasite (%70,0-72,8) degerlerine ulasarak

cogunlukla “a” grubunda yer almistir.

Ferraduel ¢esidi, her iki anag¢ {izerinde de Ferragnes’e kiyasla daha yiiksek
fenolik bilesik ve antioksidan kapasite degerleri sergilemistir. Ancak bu c¢esit etkisi,

Garnem anaci ile birlikte degerlendirildiginde ¢ok daha belirgin hale gelmistir. Bu
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durum, Ferraduel’in genetik olarak yiiksek biyokimyasal potansiyelinin, Garnem
anacinin sagladig giiclii kok gelisimi ve stres toleransi sayesinde daha etkin bigimde
ifade edilebildigini diisiindiirmektedir. Garnem x Ferragnes kombinasyonu da
fenolik igerik ve antioksidan kapasite acisindan Ac1 Badem anacgli kombinasyonlara
gore anlamli iistlinliik géstermis; ancak ¢ogu parametrede Garnem x Ferraduel’in bir

alt istatistiksel grubunda konumlanmustir.

Yillar arast degisim incelendiginde, tim kombinasyonlarda hem toplam
fenolik madde miktarinda hem de antioksidan kapasitede kademeli bir artis egilimi
gbzlenmistir. Bu artisin, plantasyonun yasla birlikte fizyolojik olarak olgunlasmast,
kok sisteminin gelismesi ve ¢evresel kosullara adaptasyonun giiclenmesiyle iliskili
oldugu degerlendirilebilir. Bununla birlikte, yillar ilerledik¢e mutlak degerler artsa
dahi anag ve gesitler arasindaki siralamanin korunmus olmasi, gozlenen farkliliklarin
cevresel dalgalanmalardan ziyade yapisal bir anac¢—¢esit etkisini yansittigini

gostermektedir.

4.3. Toprak ve yaprak analiz sonuclar:

Bu boliimde deneme alanina ait toprak besin elementi dagilimi (derinlige
gbére) ve ana¢ X ¢esit kombinasyonlarina gore yaprak besin elementi igerikleri
degerlendirilmistir. Toprak analizleri 0-20, 2040 ve 40-60 cm derinliklerinden
alman Orneklerde yapilmis; yaprak analizleri ise kombinasyonlar arasinda besin
elementi alimi/tasinimindaki farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla karsilagtirmali

olarak sunulmustur.

4.3.1. Toprak element dinamikleri

Derinlige ve kombinasyona gore toprak analizleri, anag—cesit
kombinasyonlar1 ve derinlik diizeylerinde besin elementlerinin dagilimini

gostermistir.

Ust katmanlarda (020 cm) fosfor (P) ve potasyum (K) miktarlarinin daha
yiiksek oldugu, derinlik arttikca bu degerlerin belirgin bicimde azaldig1 saptanmistir.

Kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) degerleri derinlik boyunca daha stabil
seyretmis, demir (Fe) ve ¢inko (Zn) ise dalgali bir dagilim gostermistir (Cizelge
4.8.). Bu durum, yiizey giibrelemesi ve sulama stratejilerinin etkisini agik¢a ortaya

koymaktadir.
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Cizelge 4.8. Toprakta temel besin elementlerinin derinlige gore dagilimi

0-20 12,3a | 591,7  1768a  205,5 586¢  1,35b | 9,73¢ | 0,56a
a b

2040 | 1,0b 429,77 1745a | 2094 | 145a 1,47 | 10,4b | 0,52b
b b ab

40-60 0,6b 291,0 1723a 2241 12,5b 1,53a 124a 0,52b
c a

Toprak besin elementi dagilimi derinlik bazinda degerlendirildiginde,
ozellikle makro ve mikro elementlerin profilde farkli davranislar sergiledigi agik
bigimde goriilmektedir. Fosfor (P) ve potasyum (K) igerikleri, ist toprak katmaninda
(020 cm) istatistiksel olarak en yiiksek diizeyde belirlenmis ve derinlik arttikca
anlamli bicimde azalmistir. Bu durum, s6z konusu elementlerin diisiik hareketlilige
sahip olmalar, ylizey giibrelemesine dogrudan maruz kalmalari ve badem
agaclarinin aktif kok yogunlugunun biiyiik Ol¢iide iist toprakta yogunlagmasiyla
aciklanabilir. Ozellikle fosforun alt katmanlarda cok diisiik degerlere gerilemesi, bu
elementin badem yetistiriciliginde yiizeyden uygulanmasinin ve kok bdlgesinde

erisilebilirliginin kritik 6nem tasidigin1 gostermektedir.

Kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) igerikleri derinlikler arasinda daha sinirlt
degisim gostermistir. Ca degerleri tim toprak profilinde istatistiksel olarak ayni
grupta yer almis ve bu durum, caligma alanindaki kirecli ana materyalin tipik bir
yansimasi olarak degerlendirilmistir. Magnezyum ise derinlikle birlikte hafif bir artis
egilimi gostermis ve en yiiksek degerler 4060 cm derinlikte belirlenmistir. Bu
dagilim, Mg’un toprak profilinde Ca’ya kiyasla daha hareketli olabildigini ve
koklerin daha derin katmanlardan da Mg alimma devam edebildigini

diistindiirmektedir.

Mikro elementler incelendiginde, demir (Fe), ¢inko (Zn) ve manganez (Mn)
dagiliminin st toprak katmanindan ziyade orta ve alt katmanlarda daha yiiksek
oldugu dikkat cekmektedir. Fe igerigi 2040 cm derinlikte en yiiksek seviyeye
ulasmis, 40—60 cm’de ise bir miktar azalmistir. Bu durum, yiizey toprakta yiiksek pH
ve kire¢ varliginin Fe’un bitki tarafindan alimini sinirlandirdigini, derin katmanlarda

ise daha elverisli kimyasal kosullarin olusabildigini gostermektedir. Zn ve Mn
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elementleri de benzer sekilde derinlikle birlikte artis egilimi sergilemis, ozellikle
Zn’un 40—60 cm katmaninda istatistiksel olarak en yiliksek grupta yer almasi dikkat
¢cekmistir.

Bor (B) icerigi ise tiim derinliklerde dar bir aralikta seyretmis olmakla
birlikte, iist toprakta nispeten daha yiiksek bulunmustur. Borun yiizey toprakta daha
yiiksek diizeyde belirlenmesi, organik madde birikimi ve giibreleme uygulamalariyla
iligkili olabilir. Bununla birlikte, genel olarak B ve Zn degerlerinin sinir diizeylere
yakin seyretmesi, yaprak analizleriyle birlikte degerlendirildiginde, mikro element
yonetiminin badem yetistiricili§inde dikkatle ele alinmasi gerektigine isaret

etmektedir.

Toprak analiz bulgulari, dnceki boliimlerde sunulan yaprak besin elementi
sonuglar1 ve pomolojik verilerle birlikte degerlendirildiginde, 6zellikle Garnem
anagli kombinasyonlarin Zn ve B gibi mikro elementlerin aliminda daha etkin oldugu
yoniindeki gozlemleri destekler niteliktedir. Garnem anacinin daha derin ve yaygin
kok sistemi sayesinde, alt toprak katmanlarinda bulunan mikro elementlerden daha
etkin yararlanabildigi ve bu durumun meyve gelisimi ile biyokimyasal kaliteye
dolayli olarak yansidig: diisiiniilmektedir. Sonug olarak, toprak profilinde belirlenen
besin elementi dagilimi, ana¢ se¢iminin yalnizca iist toprak kosullarma degil, tim
koklenme derinligindeki besin dinamiklerine bagli olarak degerlendirilmesi

gerektigini acik bigimde ortaya koymaktadir.
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Toprakta Temel Elementler - Derinlige Gore Dagihm
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Sekil 4.2. Toprakta temel elementler- derinlige gore dagilim

Sekilde farkli toprak derinliklerinde (0-20, 20-40, 40-60 cm) temel

elementlerin dagilimi gosterilmektedir.

Ust toprak katmaninda fosfor (P) ve potasyum (K) konsantrasyonlar1 oldukga
yiiksektir (P: 12,3 ppm, K: 591,7 ppm). Derinlige inildikce bu degerler hizla
diismektedir; 40-60 cm’de fosfor 0,6 ppm’e, potasyum ise 291 ppm’e gerilemistir.
Bu durum, P ve K’'nin koklerin yilizeysel bolgelerinden alindigin1 ve giibreleme

programlarinin iist katmana odaklanmasinin daha etkili olacagin1 gostermektedir.

Kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) degerleri derinlik boyunca gorece
stabildir. Ca 1768 ppm’den 1723 ppm’e, Mg ise 205 ppm’den 224 ppm’e
cikmaktadir. Bu istikrar, kire¢li ve alkali toprak yapisinin tipik gostergesidir.
Ozellikle Mg’nin derin katmanlarda artis gostermesi, koklerin daha derinde besin

alimina devam edebildigini isaret etmektedir.

Demir (Fe) ve manganez (Mn) ise farkli bir egilim gdstermektedir. Fe
yilizeyde diisiik (5,86 ppm) iken 2040 cm’de 14,5 ppm’e yiikselmekte, 40—60 cm’de
12,5 ppm’de kalmaktadir. Mn ise 9,73 ppm’den baslayarak 12,4 ppm’e yiikselmistir.
Bu sonug, 6zellikle mikro elementlerin koklerin derin katmanlara ulasmasiyla daha

fazla bulunabilir hale geldigini ortaya koymaktadir.
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Cinko (Zn) derinlik boyunca hafif artis gdstermekte (1,35 — 1,53 ppm), bor
(B) ise neredeyse sabit kalmaktadir (0,52-0,56 ppm). Cinko ve borun diisiik diizeyde
seyretmesi, yaprak analizleriyle birlikte degerlendirilerek digsal takviye ihtiyacim

gosterebilir.

4.3.2. Yaprak besin elementi icerikleri

Yaprak analizleri, kombinasyonlara gore besin elementi taginimindaki
farkliliklar1  net bicimde ortaya koymustur. Ozellikle Garnem anagh
kombinasyonlarda azot (N), fosfor (P), potasyum (K) ve ¢inko (Zn) degerlerinin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizege 4.9). Bu desen, Garnem’in kok sistemi

sayesinde besin elementi aliminda daha verimli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.9. Yaprakta temel makro ve mikro besin elementleri

Ac1 | 2,15¢ 0,13 ¢ 1,45 ¢ 2,16 b 0,42 b 132,5¢  132¢
Badem
x Ferra
gnes

2,23 b 0,16 b 1,58 b 2,24ab | 045ab 141,3b 158b
Garnem
x Ferra
gnes

Ac1 2,18 bec  0,14bc | 1,48 ¢ 2,19b 0,43 b 1342¢  13,6¢
Badem
x Ferra
duel

2,28 a 0,17 a 1,62 a 2,28 a 0,46 a 1459a | 162 a
Garnem
x Ferra
duel

Yaprak besin elementi igerikleri incelendiginde, anag¢ ve ¢esit etkisinin bitkide
besin elementi alimi ve taginimu iizerinde belirgin ve sistematik bir rol oynadig: agik
bicimde goriilmektedir. Garnem anagli kombinasyonlar, tim makro ve mikro

elementler bakimimdan Acit Badem anagli kombinasyonlara kiyasla istatistiksel
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olarak daha yiiksek degerler sergilemis; bu iistiinliik 6zellikle Garnem x Ferraduel
kombinasyonunda belirginlesmistir. S6z konusu kombinasyon, azot (N), fosfor (P)
ve potasyum (K) gibi temel makro besin elementlerinde en yiiksek degerlere
ulasarak, yaprak dokusunda fotosentetik kapasiteyi ve metabolik aktiviteyi

destekleyen bir beslenme diizeyine isaret etmistir.

Azot iceriginin Garnem x Ferraduel kombinasyonunda en iist istatistiksel
grupta yer almasi, bu kombinasyonda siirgiin gelisimi ve yaprak alan indeksinin daha
yiiksek olabilecegini diisiindliirmektedir. Benzer sekilde, fosfor ve potasyum
iceriklerindeki artis, enerji metabolizmasi ve karbonhidrat tasiniminin daha etkin
gerceklestigini gostermektedir. Bu durum, onceki boliimlerde sunulan pomolojik
bulgular ve i¢ badem randimani sonuglariyla yiiksek derecede uyumludur. Kalsiyum
ve magnezyum igerikleri agisindan da Garnem anagli kombinasyonlarin daha yiiksek
degerlere sahip olmasi, hiicre duvari stabilitesi ve klorofil sentezi gibi fizyolojik

stireglerin daha etkin bicimde desteklendigini ortaya koymaktadir.

Mikro elementler agisindan degerlendirildiginde, ozellikle demir (Fe) ve
¢inko (Zn) igeriklerinde Garnem anacli kombinasyonlarin belirgin bir istiinliik
sagladigt  goriilmektedir. Fe ve Zn degerlerinin Garnem x Ferraduel
kombinasyonunda en yliksek diizeyde belirlenmesi, fotosentetik enzim sistemlerinin
ve hormon sentez yollarinin daha etkin ¢alistigin1 diisiindiirmektedir. Bu sonuglar,
toprak analizlerinde oOzellikle derin katmanlarda belirlenen Fe ve Zn varliginin,
Garnem anacinin daha derin ve yaygin kok sistemi sayesinde bitki tarafindan daha
etkin sekilde degerlendirilebildigini gostermektedir. Buna karsilik, Aci1 Badem anaclh
kombinasyonlarda Fe ve Zn igeriklerinin daha diisiik seviyelerde kalmasi, bu

anaglarin sinrl kok gelisimi ve mineral alim kapasitesiyle iligkili olabilir.

4.4. Yillar ve kombinasyonlar arasi karsilastirmal analiz
4.4.1. Yillara gore degisim (2021-2023)

Denemenin ti¢ yil1 boyunca iklimde gozlenen farkliliklar, tiim parametrelerde
hafif de olsa dalgalanmalara yol agcmustir. Ozellikle yag ve protein igerikleri ile
meyve agirliginda, 2023 sezonunda c¢evre kosullarimin daha elverisli olmasi

nedeniyle hafif artislar izlenmistir (Cizelge 4.10.).
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Cizelge 4.10. Tiim kombinasyonlarin ortalamasi alinarak yillara gore pomolojik ve

biyokimyasal degisim
Yil Sert i¢ | Randiman | Yag | Protein | Toplam | Antioksidan
Kabukl | Agirhk | (%) (%) | (%) Fenolik | (%)
u (2 (mg
Agirhk GAE/100
&) g
2021 | 643 ¢ 1,29¢ | 20,8b 54,9 | 23,7 ¢ 399 ¢ 67,3 ¢
c
2022 | 6,58b 1,33b | 21,0 ab 55,8 | 24,0b | 412D 68,6 b
b
2023 | 6,73 a 1,36a | 21,2a 563 | 244a | 423a 69,6 a
a

Yillar aras1 ortalamalar incelendiginde, sert kabuklu meyve agirligi ve i¢
meyve agirliginda 2021°den 2023’e dogru istatistiksel olarak anlamli bir artig egilimi
oldugu goriilmektedir (p<0,05). Bu artis, plantasyonun yaslanmasiyla birlikte kok
sisteminin daha etkin hale gelmesi ve ¢evresel kosullara adaptasyonun giiglenmesiyle
iligkilendirilebilir. Randiman (%) degerleri acisindan yillar arasinda daha sinirh
ancak istikrarli bir artis egilimi gozlenmistir. Sert kabuklu meyve agirliklart esas
alinarak yapilan yeniden hesaplamalar sonucunda, randiman degerlerinin yillar
boyunca dar bir aralikta seyrettigi ve asir1 dalgalanma gdstermedigi belirlenmistir.
Bu durum, o6l¢iim yaklasiminin biyolojik gerceklikle

uyumlu oldugunu

gostermektedir.

Kimyasal ve biyokimyasal parametrelerde (yag, protein, fenolik icerik ve
antioksidan kapasite) yillar aras1 artis egilimi daha belirgin olup, 2023 yili tiim
parametrelerde en yiiksek istatistiksel grupta yer almistir. Bu bulgu, meyve
kalitesinin yalnizca anag¢ ve ¢esit faktorleriyle degil, ayn1 zamanda zamanla olusan

fizyolojik olgunlagma ile de iligkili oldugunu ortaya koymaktadir.

4.4.2. Anacg ve cesit etkilesimleri

Cizelge 4.11.de verilen ii¢ yillik ortalama degerlere gore anagxcgesit
birlikte

kombinasyonlara gore farklilastig1 goriilmektedir.

kombinasyonlar1 degerlendirildiginde, incelenen tim oOzelliklerin

80



BULGULAR Z. Rusen CAN

Cizelge 4.11. Anag % g¢esit kombinasyonlarina gore ii¢ yillik ortalama pomolojik ve
biyokimyasal sonuglar

Kombin Sert I¢ | Randim Yag | Protein | Fenolik | Antioks
asyon Kabuklu | Agirlik | an (%) | (%) (%) (mg idan (%)
Agirhik | (g) GAE/10

(2 0¢g)
ABxF | 376 b 1,27 b 33,8¢ 54,1d | 23,1d | 393d 66,1d
erragne
s

3,21d 1,37 a 42,7 a 56,2 b 24,1b 416 b 68,8 b
Garnem
x Ferra
gnes
ABxF | 418 a 1,10 c 263d | 548¢ 235¢ 406 c 67,7 ¢
erradue
1

349 ¢ 1,29 b 37b 57,0a 248 a 430 a 71,5a
Garnem
x Ferra
duel

(Ortalama degerler;, Duncan Coklu Karsilastirma Testi, a = 0,05). Ay siitunda
ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur
(p<0,05).

verilen ortalama  degerlere anagXxcesit

birlikte

kombinasyonlara gore farklilastig1 goriilmektedir.

Cizelgede ¢ yillik gore

kombinasyonlar1 degerlendirildiginde, incelenen tim ozelliklerin

Sert kabuklu meyve agirligi bakimindan en yiiksek ortalama deger AB x
Ferraduel kombinasyonunda (4,18 g) belirlenmistir. Bunu Garnem x Ferraduel ve
AB x Ferragnes kombinasyonlari izlemistir. En diisiik sert kabuklu meyve agirligi ise
Garnem x Ferragnes kombinasyonunda (3,21 g) saptanmistir. Bu bulgu, sert kabuklu
meyve iriliginde Ferraduel ¢esidinin, her iki anag {izerinde de Ferragnes’e gore daha

ylksek degerlere sahip oldugunu gostermektedir.

I¢ meyve agirlig1 yoniinden en yiiksek ii¢ yillik ortalama Garnem x Ferragnes
kombinasyonunda (1,37 g) elde edilmistir. Bunu GarnemxFerraduel ve AB x
Ferragnes kombinasyonlar1 izlemistir. En diisiik i¢ meyve agirlig1 ise AB % Ferraduel
kombinasyonunda (1,10 g) belirlenmistir. Bu sonuglar, i¢ meyve agirligi bakimindan

Garnem anacimin her iki ¢esitte de AB anacina kiyasla daha avantajli oldugunu
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gostermektedir.

Randimman (%) degerleri agisindan en yliksek deger Garnem x Ferragnes
kombinasyonunda (%42,7) belirlenmistir. Bunu Garnem x Ferraduel (%37,0)
izlemistir. AB anaci ile olusturulan kombinasyonlarda randiman daha diisiik
bulunmus, 6zellikle AB x Ferraduel en diisiik randiman degerine (%26,3) sahip
olmustur. Genel olarak randiman bakimindan Garnem anaci1 daha yiiksek performans

gostermistir.

Yag orant agisindan en yiliksek ortalama Garnem x  Ferraduel
kombinasyonunda (%57,0), en diisiik ise AB x Ferragnes kombinasyonunda (%54,1)
belirlenmistir. Ayn1 anag¢ altinda g¢esitler karsilastirildiginda, her iki anagta da

Ferraduel ¢esidinin yag oraninin Ferragnes’ten daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Protein orani bakimindan en yiiksek deger yine Garnem x Ferraduel
kombinasyonunda (%24,8) saptanmistir. En diisiik protein orani ise AB % Ferragnes
kombinasyonunda (%23,1) belirlenmistir. Bu durum, protein iceriginde hem anag
hem de ¢esidin etkili oldugunu, ancak 6zellikle Garnem anac1 ile Ferraduel ¢esidinin
birlikte daha yiiksek degerlere ulastigini gostermektedir. Toplam fenolik madde
icerigi bakimindan en yiiksek ortalama Garnem x Ferraduel kombinasyonunda (430
mg GAE/100 g) elde edilmistir. Bunu Garnem x Ferragnes kombinasyonu izlemistir.
En diisiik fenolik icerik ise AB x Ferragnes kombinasyonunda (393 mg GAE/100 g)
belirlenmistir. Antioksidan kapasite acisindan da benzer bir egilim goriilmiis; en
yiiksek deger Garnem x Ferraduel kombinasyonunda (%71,5), en diisiik deger ise

AB x Ferragnes kombinasyonunda (%66,1) saptanmistir.

Genel olarak ii¢ yillik ortalamalara gore; sert kabuklu meyve agirliginda
Ferraduel ¢esidi one ¢ikarken, i¢ meyve agirligr ve randimanda Garnem anacinin,
yag, protein, fenolik igerik ve antioksidan kapasite bakimindan ise 6zellikle Garnem

x Ferraduel kombinasyonunun daha iistiin performans gosterdigi goriilmektedir.

Genel olarak, anag—cesit etkilesimlerine iliskin bu bulgular; pomolojik
ozellikler, i¢ badem randimani, kimyasal ve biyokimyasal kalite parametrelerinin
tamaminda Garnem anagli kombinasyonlarin belirgin bir stiinliik sagladigini
gostermektedir. Bu sonuglar, klon anaclarla tesis edilen modern badem
plantasyonlarinin, geleneksel anaglara kiyasla yalnizca verim degil, ayn1 zamanda
kalite ve fonksiyonel gida degeri agisindan da Onemli avantajlar sundugunu
vurgulayan literatlirle uyumludur (Socias i Company vd. 2010). Bu cercevede,

ozellikle Garnem x Ferraduel kombinasyonu, yiiksek katma degerli ve siirdiirtilebilir
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badem iiretimi hedefleyen sistemler icin referans diizeyde bir segcenek olarak one

¢ikmaktadir.

M Sert Kabuklu Agirlik (g)

Kombinasyonlara Gére 3 Yillik Ortalama Sonuglgr
¢ Agirlik (g)
Randiman (%)
W Yag (%)
500,00 B Protein (%)
450,00 Fenolik (mg GAE/100 g)
W Antioksidan (%)
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
2000576 3,21 I 4,18 I 3,49 I

AB Ferragnes Garnem Ferragnes AB Ferraduel Garnem Ferraduel

Sekil 4.3. Kombinasyonlara gore ti¢ yillik ortalama sonuglar

Sekilde dort farkli anag—¢esit kombinasyonunun ii¢ yillik ortalama sonuglari

karsilastirilmistir.

Sekilde Garnem X Ferraduel kombinasyonu, 6zellikle yag (%57,0), protein
(%24,8), fenolik (430 mg/100 g) ve antioksidan kapasite (%71,5) bakimindan diger
kombinasyonlara gore daha yiiksek degerlere sahip olup kalite yoniinden One
ctkmaktadir. Ayn1 kombinasyonun i¢ meyve agirligi ve randiman degerlerinin de
gorece yuksek olmasi, bu kombinasyonun hem teknolojik hem de besinsel kalite

acisindan dengeli bir performans sundugunu gostermektedir.

Garnem x Ferragnes kombinasyonu ise i¢ meyve agirligt ve randiman
bakimindan grafikte en yiiksek degerlere ulasan kombinasyon olarak dikkat
cekmektedir. Buna karsilik sert kabuklu meyve agirliginin diger kombinasyonlara
gbre daha diisiik olmasi, bu kombinasyonda kabuk kalinliginin veya kabuk oraninin

nispeten daha diisiik olabilecegini diistindiirmektedir.

Acibadem x Ferraduel kombinasyonu, grafikte sert kabuklu meyve agirlig
bakimindan en yiiksek degeri gostermesine ragmen, i¢ meyve agirliglt ve randiman

acisindan en diisiik degerlere sahiptir. Bu durum, yiiksek kabuklu meyve iriliginin i¢
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verimine dogrudan yansimadigini ve kabuk oraninin bu kombinasyonda daha yiiksek

olabilecegini gostermektedir.

Acibadem x Ferragnes kombinasyonu ise genel olarak tiim Ozellikler
bakimindan grafikte daha diisiik ya da orta diizeyde degerlere sahip olup, 6zellikle
yag, protein, fenolik madde ve antioksidan kapasite yOniinden Garnem anaclh

kombinasyonlarin gerisinde kalmaktadir.

Genel olarak sekilde sundugumuz bulgular, Garnem anact kullanilan
kombinasyonlarin, hem i¢ kalite (yag, protein, fenolik igerik ve antioksidan kapasite)
hem de teknolojik ozellikler (i¢ agirlik ve randiman) bakimindan daha avantajh
oldugunu; buna karsilik Acibadem anaci ile olusturulan kombinasyonlarda kabuklu
meyve iriligi yiiksek olsa bile i¢ verimi ve biyokimyasal kalite gostergelerinin gorece

daha sinirh kaldigini ortaya koymaktadir.

4.4.3. En yiiksek performans gosteren kombinasyonlar

Calismanin toplam sonuglarina gore, hem pomolojik hem de kimyasal-
biyokimyasal parametrelerde en iyi performanst Garnem anagli Ferraduel ve
Ferragnes c¢esitlerinin gdsterdigi net bir bigimde ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. En yiiksek sonuglar (2023 verilerine gore)

Sert K ic
Kombinasy | abuklu | Agirh | Randi | Kombina | Ya | Protei | Fenolik | Antioksid
on Agirhk [k(g) |man syon g n (%) | (mgGA |an (%)
(® (%) (%) E/100
g
Acibadem | 6,49 a 1,44 | 222Db Garnem | 57, | 25,0a | 445 a 72,8 a
Ferraduel b Ferraduel 3 a

Acitbadem | 441b | 1,48a| 33,6a Garnem | 56, | 24,4b | 428Db 70,1 b
Ferragnes Ferragnes |7 b

2023 yil1 verileri esas alindiginda, pomolojik 6zellikler bakimindan sert kabuk
agirligl en yiiksek Acibadem x Ferraduel kombinasyonunda (6,49 g) belirlenmis ve
Acibadem x Ferragnes’ten (4,41 g) daha yiiksek bulunmustur. Buna karsilik i¢
agirthk (1,48 g) ve randiman (%33,6) bakimindan Acibadem X Ferragnes

kombinasyonu iistiinliik gostermistir. Kimyasal 6zellikler agisindan ise Garnem X
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Ferraduel kombinasyonu, yag (%57,3), protein (%25,0), toplam fenolik madde (445
mg GAE/100 g) ve antioksidan aktivite (%72,8) degerleriyle Garnem X Ferragnes
kombinasyonuna kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Bademde anagxgesit
kombinasyonlarinin hem pomolojik 6zellikler hem de i¢ bademin kimyasal bilesimi
tizerinde belirleyici oldugunu gostermektedir. Nitekim literatiirde de anaglarin;
meyve buyiikliigl, i¢ agirlik, randiman ve kalite 6zellikleri {izerinde dogrudan ve
dolayh etkiler olusturdugu, bu etkinin ise kullanilan gesitlere ve ¢evresel kosullara

bagli olarak degistigi bildirilmektedir (Socias i Company ve Felipe, 2007).

Bu arastirmada Acibadem x Ferragnes kombinasyonunun i¢ agirlik (1,48 g)
ve randiman (%33,6) bakimindan daha yiiksek degerlere sahip olmasi, s6z konusu
kombinasyonun verim ve ticari i¢ oranit acisindan daha avantajli olabilecegini
gostermektedir. Benzer sekilde daha 6nce yapilan calismalarda da bazi anaglarin ig
badem oranini ve i¢ agirligi artirabildigi, ancak bu etkinin her ¢esit i¢cin ayn1 diizeyde
gerceklesmedigi vurgulanmistir (Font 1 Forcada vd. 2012). Bu durum, tek bir anacin
tiim ¢esitler icin {istlin kabul edilmesinin dogru olmadigini ve ana¢—¢esit uyumunun

temel belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.

Ote yandan bu ¢alismada kimyasal 6zellikler bakimindan Garnem x Ferraduel
kombinasyonunun yag orani (%57,3), protein orani (%25,0), toplam fenolik madde
(445 mg GAE/100 g) ve antioksidan aktivite (%72,8) degerleri ile 6ne ¢ikmasi,
fonksiyonel ve besinsel kalite agisindan bu kombinasyonun daha iistiin oldugunu
gostermektedir. Literatliirde badem igeriginde bulunan toplam fenolik bilesikler ve
antioksidan aktivitenin, genetik faktorlere (cesit) bagli oldugu kadar anag etkisi ve
fizyolojik gelisme kosullarindan da onemli Olgiide etkilendigi bildirilmektedir
(Bolling vd. 2010; Font i Forcada vd.2012).

Ayrica bademde yag ve protein oranlarinin genotipe bagli olarak Onemli
diizeyde degistigi ve anaclarin 6zellikle su ve besin maddesi alimini etkileyerek i¢
bademin kimyasal kompozisyonunda dolayli degisimlere yol agtig1 belirtilmektedir
(Socias 1 Company ve Felipe, 2007; Kester vd. 2010). Bu durum, bu caligmada
Garnem anacinin Ferraduel c¢esidi ile birlikte daha yiiksek biyokimyasal kalite

degerleri olusturmasini agiklamaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, bu ¢alismanin sonuglari literatiirle uyumlu
bicimde, badem yetistiriciliginde {iretim hedeflerine bagli olarak ana¢ ve c¢esit
seciminin ayr1 ayri1 degil, kombinasyon temelli yapilmasi gerektigini ortaya

koymaktadir. Nitekim pomolojik 6zellikler ve randiman bakimindan Acibadem x
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Ferragnes kombinasyonu daha avantajli goriiniirken, fonksiyonel ve besinsel kalite
bakimindan Garnem X Ferraduel kombinasyonu 6n plana ¢ikmaktadir. Bu bulgular,
yiiksek randiman hedeflenen bahgeler ile daha yiiksek besin ve antioksidan icerigi
amaglanan tiretim sistemlerinde farkli ana¢g—¢esit kombinasyonlarinin tercih edilmesi
gerektigini gostermektedir. Bu yaklagim, literatiirde badem yetistiriciligi igin
Onerilen hedef odakli anag—cesit secimi anlayisiyla da Ortlismektedir (Socias i
Company ve Felipe, 2007).

4.5. istatistiksel degerlendirme ve sekilsel sunumlar

Bu béliimde, 2021-2023 yillart boyunca elde edilen pomolojik, kimyasal ve
biyokimyasal veriler; ortalama, minimum—maksimum degerler ve standart sapma
Olgiitleri  kullanilarak  6zetlenmis, ayrica sonuglarin gorsel yorumlanmasini

kolaylastirmak amaciyla grafiksel sunumlar degerlendirilmistir.

4.5.1. Ortalama, minimum-maksimum ve standart sapma degerleri

Birlesik ii¢c yillik verilerden elde edilen istatistiksel 06zet birlikte
degerlendirildiginde (Cizelge 4.13), Garnem anacli kombinasyonlarin yalnizca daha
yiiksek ortalama degerlere sahip olmakla kalmadigi, ayn1 zamanda ¢ogu 6zellikte
daha diisiikk standart sapma ve daha dar min—maks araliklar1 ile daha stabil ve

ongoriilebilir bir performans sergiledigi goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Kombinasyonlara gére pomolojik ve kimyasal 6zelliklerin istatistiksel
ozeti (2021-2023 birlesik)

Kabuklu AB X Ferragnes 3,76 2,35 4,74 0,70
Agirhk (g)

Garnemnx Ferragnes | 3,21 2,44 3,90 0,38

AB x Ferraduel 4,18 2,20 7,17 1,74

Garnem % Ferraduel | 3,49 2,98 4,52 0,51

ic Badem AB x Ferragnes 1,27 0,96 1,85 0,26
Agirhk (g)

Garnem x Ferragnes | 1,37 1,00 3,55 0,16

AB x Ferraduel 1,10 0,80 1,61 0,25
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Garnem x Ferraduel | 1,29 1,10 1,58 0,14
Yag (%) AB x Ferragnes 54,1 53,4 54,9 0,62
Garnem x Ferragnes | 56,2 55,6 56,7 0,45
AB x Ferraduel 54,8 54,2 55,3 0,45
Garnem x Ferraduel | 57,0 56,4 57,3 0,41
Protein AB x Ferragnes 23,1 22,8 233 0,22
(o)
Garnem x Ferragnes | 24,1 23,9 24.4 0,21
AB x Ferraduel 23,5 233 23,8 0,20
Garnem x Ferraduel | 24,8 24,5 25,0 0,21
Toplam AB x Ferragnes 393 382 403 10,5
Fenolik
(mg/100g)
Garnem X Ferragnes | 416 404 428 10,1
AB x Ferraduel 406 396 414 7,6
Garnem X Ferraduel | 430 417 445 12,1

Ozellikle Garnem x Ferraduel kombinasyonunda sert kabuklu meyve agirhig,
ic badem agirlig1 ve yag orani gibi tiretim ve kalite agisindan kritik parametrelerde
ortalama degerlerin gorece yiiksek, varyasyonun ise sinirli olmasi, bu
kombinasyonun ¢evresel dalgalanmalara karsi daha dayanikli ve dengeli bir kalite

profiline sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Buna karsilik, Ac1 Badem anacgli kombinasyonlarda ortalama degerlerin genel
olarak daha diisiik oldugu ve bazi 6zelliklerde (6zellikle sert kabuklu meyve ve i¢
badem agirlig1 gibi pomolojik 6zelliklerde) daha yiiksek varyasyon goriildiigii dikkat
cekmektedir. Bu durum, geleneksel anaglarin cevresel kosullara ve yillar arasi

degiskenlige kars1 daha duyarli olabilecegine isaret etmektedir.

Toplam  fenolik  madde igerigi  bakimindan  GarnemxFerraduel
kombinasyonunda standart sapmanin gorece yiiksek olmasi ise, bu kombinasyonun
biyokimyasal a¢idan yiiksek potansiyel tasidigini, ancak fenolik bilesiklerin
birikiminin ¢evresel kosullara daha duyarli ve dinamik bir metabolik yanit

sergiledigini diistindiirmektedir.

87



BULGULAR Z. Rusen CAN

Genel olarak Cizelge 4.13’te sunulan istatistiksel 6zet, daha once ortaya
konulan pomolojik, kimyasal ve biyokimyasal bulgular1 nicel olarak desteklemekte;
Garnem anacl Ferraduel ve Ferragnes kombinasyonlarnin, hem yiiksek kalite
diizeyi hem de kalite istikrar1 bakimindan modern ve siirdiiriilebilir badem
yetistiriciligi i¢in giiclii ve referans niteliginde alternatifler oldugunu acik bigimde
ortaya koymaktadir (Sekil 4.4.).

Yillara ve kombinasyonlara gore ic badem agirhgi (Sutun grafigi)

175 4 B AR x Ferragnes
BN Gamem x Ferragnes
B AR x Ferraduel
1501 B Garnem x Ferradusl

1.00 1

g badem adirhdgn (g)
=1
]
(¥

=
wn
=1

=]
P
un

0.00 -

2021 2022 2023
il

Sekil 4.4. Kombinasyonlara gore i¢ badem agirliklarin yillik dagilimi

Bu istatistiksel Ozet tablosu ve grafikler, kombinasyonlarin hem genel
egilimlerini hem de yillar arasindaki varyasyonlari net bi¢imde gérmemizi sagliyor.
Ozellikle Garnem anagli kombinasyonlarda (hem Ferragnes hem Ferraduel), ic
meyve agirliklarinda, standart sapmanin daha diisiik, ortalamanin daha yiiksek
oldugu dikkat ¢ekiyor. Bu durum, Garnem anaglarin hem verim hem de kalite
parametrelerinde  stabil ve  Ongoriilebilir  sonuglar  verdigini, c¢evresel
dalgalanmalardan daha az etkilendigini gosteriyor (Kodad, 2017; Socias i Company
vd., 2010).

Yag ve protein oranlarinda da, hem ortalamanin yiiksek hem de varyasyonun
diisiik olmasi, kalite standardizasyonu i¢in ¢ok onemli bir avantaj olarak one ¢ikiyor.
Toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan kapasite, yine Garnem anach
Ferraduel’de maksimuma ulasirken, standart sapmanin diisiik olmasi, genetik ve

yetistiricilik istikrarini yansitiyor.

88



BULGULAR Z. Rusen CAN

Buradaki asil 6nemli nokta, bu parametrelerin hepsinde ortalamanin ve
min/max araliginin, Garnem anagli kombinasyonlarda sistematik olarak daha
yukarida ve daha dar bir aralikta seyretmesidir. Yani hem yiiksek kaliteye hem de
kaliteyi yil ve g¢evre farklarma ragmen siirdiiriilebilir bi¢cimde korumaya olanak
saglayan bir yap1 var. Bu, yeni nesil ana¢ ve ¢esit seciminin endiistriyel ve
stirdiiriilebilir tarimda neden one ¢ikmasi gerektiginin nicel temellerini giiclendiriyor
(Maestri vd., 2015; Ayadi vd., 2006).

Yillar arasinda ise (2021-2023), ortalama degerlerde yukariya dogru hafif bir
egilim var; min/max araliklar daralirken, 6zellikle 2023 yilinda bir¢ok parametrede
hem tepe degere hem de diisiik varyansa ulasildig1 goriiliiyor. Bunun, plantasyonun
olgunlagmasi, kok sisteminin gelisimi ve mikroklima kosullarinin stabilize olmasi ile
iligkili oldugu degerlendirilebilir. Yani zamanla hem biyolojik hem de cevresel
etkiler olumlu yonde sinerji olusturmus ve kalite/yliksek verim istikrar kazanmigtir
(Balta, 2002).

Sonug olarak, Garnem anacl Ferraduel ve Ferragnes, hem nicel hem de nitel
acidan en basarili ve stabil performansi gostermektedir. Standart sapma degerlerinin
diistikliigli ve min-max araliklarinin daralmasi, ileri diizey endiistriyel beklentiler ve
ticari kalite agisindan 6zellikle kritik oneme sahiptir. Tiim bu veriler, uluslararasi
literatiirdeki anag-gesit optimizasyonu bulgularini giiclii sekilde dogrular (Kodad ve
Socias i Company, 2008; Maestri vd., 2015).

4.5.2. Boxplot ve barplot grafiklerle sonuclarin gosterimi

Bu c¢alismada, ana¢ x ¢esit kombinasyonlar1 arasindaki farklarin daha net
bicimde ortaya konabilmesi amaciyla boxplot ve barplot grafiklerinden

yararlanilmistir.
¢ badem agirhgina ait boxplot degerlendirmesi

Ic badem agirliklarinin boxplot grafikleri incelendiginde, Garnem anagh
kombinasyonlarin medyan degerlerinin Act Badem anagli kombinasyonlara kiyasla
belirgin bicimde daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica Garnem anach
kombinasyonlarda kutularin daha dar olmasi, i¢ badem agirliginda daha diisiik

varyasyon ve yiiksek istikrar anlamina gelmektedir (Sekil 4.5).
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Kombinasyonlara Gore Ic Badem Agirligi (Boxplot)
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Sekil 4.5. Boxplot grafikle sonuglarin gosterimi

Ac1 Badem anagli kombinasyonlarda ise hem medyan degerlerin daha diistik
hem de dagilimin daha genis oldugu gozlenmistir. Bu durum, i¢ meyve dolgunlugu
acisindan Garnem anacinin daha giivenilir ve Ongoriilebilir bir tretim profili

sundugunu desteklemektedir.
Yag oranina ait barplot degerlendirmesi

Barplot, dort kombinasyonun ii¢ yilin ortalamasi alinarak hesaplanan yag
oranlarim1 gostermektedir. Yag oranlarina ait barplot grafiklerinde, Garnem x
Ferraduel kombinasyonunun ii¢ yillik ortalama yag icerigi bakimindan agik ara 6ne
ciktigr goriilmektedir. Bunu Garnem X Ferragnes kombinasyonu izlerken, Aci

Badem anacgli kombinasyonlar daha diisiik yag oranlariyla ayrigmaktadir (Sekil 4.6.)

90



BULGULAR Z. Rusen CAN

Anac x Cesit Kombinasyonlarina Gore Ortalama Yag Orani

50 +

Yag Oram (%)

20 4

10

raduel

< &5 el
* .Eefl'aqne ) Ftﬂ'aqn 3 o* ?Eﬂadu
Game N Gal

“el'ﬁ -« FE

Sekil 4.6. Barplot grafikle sonuglarin gosterimi

Bu gorsel desen, tablolarla elde edilen istatistiksel sonuglar1 desteklemekte ve
Garnem anacinin badem i¢ meyvesinde yag birikimini artirici etkisini agik bigimde

ortaya koymaktadir.

En yiiksek yag orant Garnem x Ferraduel kombinasyonunda (~57% civari),
onu Garnem x Ferragnes takip ediyor. Aci Badem anacli kombinasyonlar ise yag

igeriginde gozle goriiliir bicimde daha diisiik (Cizelge 4.14.).

Aradaki fark, endiistriyel anlamda 6zellikle 6nemli: Daha yiiksek yag orani,
hem fonksiyonel gida hem de sanayi isleme agisindan biiyiik avantaj saglamaktadir
(Kodad, 2017; Maestri vd. 2015).

Bu gorseller, Garnem anacli kombinasyonlarin yalnizca ortalamada degil,
dagilim ve istikrar agisindan da tartigmasiz tstiinliigiinii gézler oniine seriyor. Yani,
bu kombinasyonlar ¢ift¢iye yil bazinda siirpriz yasatmiyor; giivenli, ongoriilebilir ve
yiiksek kaliteli iiriin veriyor. Ozellikle yag oran1 acisindan G-Ferraduel’in siirekli
zirvede olmasi, tiiketici ve isleme endiistrisinin beklentilerine uygun c¢esit-anag

seciminin stratejik dnemini ortaya koyuyor.

Kisacasi, Garnem anagli Ferraduel, sadece yildan yila degil, verinin

tamaminda hem kalite hem de standardizasyon acisindan gercek bir modern
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plantasyon lideri olarak 6ne ¢ikiyor. Bu da hem ulusal hem de uluslararasi badem
tarimindaki yeni nesil basar1 hikadyelerinin temelini olusturuyor (Socias i Company
vd. 2010).

Cizelge 4.14. Anag¢—¢esit kombinasyonlarina gore baslica yag asitleri profili
(2021-2023 ort. + SS)

6,8 =+ 1,3 £ 682+ 21,6 £ 898 + 3,78 3,16+0,14°
Acibadem—Fer 0,32 0,12 1,1b 0,82 NS
ragnes

6,3 =+ 1,1 £ 71,1 = 19,7 £ | 90,8 £4,22 3,61 £0,19°
Garnem—Ferr 0,2° 0,1b 1,22 0,7b
agnes

7,0 =+ 1,2 £ 655+ 24,1 £ 89,6+3,70 2,72 +£ 0,104
Acibadem—Fer 0,42 0,12b 1,0¢ 1,12
raduel

6,5 =+ 1,0 £ 694 £+ 20,7 £ 90,1 +4,56 3,35+ 0,16°
Garnem—Ferr 0,22 0,1b 1,2b 0,9v
aduel

Garnem anaci, her iki cesitte de oleik asidi artirip linoleik asidi diisiirerek
oleik/linoleik oranmmi yiikseltmistir. En gili¢lii profil GarnemxFerragnes’te
goriilmektedir (oleik %71,1; O/L 3,61). Bu desen, endiistriyel acidan “oksidatif
stabilite” ve raf dmrii acisindan daha avantajli bir lipit kompozisyonuna isaret eder;
AcibademxFerraduel kombinasyonunun daha diisiik O/L orani, yag asidi dengesinin

goreli olarak daha az elverisli oldugunu diisiindiiriir.

Seker fraksiyonlarinda belirgin baskin bilesen sakkaroz olup, Garnem anagh
kombinasyonlarda toplam seker ve ozellikle sakkaroz diizeyi daha yiiksektir. En
yiiksek toplam seker GarnemxFerraduel’de (6.5) gozlenmistir. Bu tablo, Garnem’in
karbonhidrat birikimi yoniinde “daha kuvvetli ve tutarli” bir desen olusturdugunu;
cesit etkisiyle birlikte Ferraduel’de maksimum diizeye c¢iktigin1 gostermektedir
(Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Anag—cesit kombinasyonlarina gore baslica sekerler (2021-2023 ort. +
SS)

1,5+0,1° 1,3+0,1b 3,1 £0,2b 5,9 +£0,2b
Acibadem—-Fe
rragnes

1,6 £0,12b 1,4 +£0,12> 3,2+0,18 6,2 £ 0,22b
Garnem—Ferr
agnes

1,6 £ 0,120 1,4 £0,120 3,0+ 0,20 6,0 £0,3b
Acibadem—Fe
rraduel

1,7+0,12 1,5+0,12 33+0,12 6,5+0,22

Garnem—Ferr
aduel

Organik asit profilinde “toplam asit” ve dzellikle malik + sitrik asit diizeyleri
Garnem anagli kombinasyonlarda ylikselmistir. GarnemxFerraduel hem malik hem
sitrik asitte {ist gruptadir ve toplam organik asitte en yiiksek degere ulasir (270,0)
(Cizelge 4.16.). Bu, i¢ meyve metabolizmasinin karbon akist agisindan daha “aktif”
bir birikim paternine isaret eder; ayrica duyusal algi (tat dengesi) ve isleme kalitesi

acisindan da anlamlidir.

Cizelge 4.16. Anag—cesit kombinasyonlarina gore baglica organik asitler (mg/100 g
KM; 2021-2023 ort. = SS)

146,2 + 5,3 82,1 £4,6° 22,4+2, 12 250,7 £ 6,2b
Acibadem—Fe
rragnes

152,9 + 5,72b 88,0 + 4,42b 23,5+1,82 264,4 £ 5,82
Garnem—Ferr
agnes

149,3 + 6,12b 85,4 + 4,82 21,7+1,92 256,4 £ 6,5°
Acibadem—Fe

93



BULGULAR Z. Rusen CAN

rraduel

156,7 £ 5,92 90,2 + 4,92 23,1 +2,02 270,0 + 6,12
Garnem—Ferr
aduel

Fenolik sistem ve antioksidan yanit, Garnem anaghi kombinasyonlarda
sistematik olarak daha gli¢liidiir. GarnemxFerraduel; toplam fenolik, DPPH ve
FRAP’ta birlikte maksimum diizeyi verir (Cizelge 4.17.). Bu es yonlii artis, “fenolik
havuzun” antioksidan kapasiteye dogrudan yansidigini; dolayisiyla anag¢ seciminde
yalnizca agronomik verim degil, fonksiyonel kalite hedefinin de belirleyici oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4.17. Toplam fenolik ve antioksidan kapasite (2021-2023 ort. £+ SS)

393 £10° 66,1+ 1,4° 8,4+ 0,3°
Acibadem-Ferrag
nes

416 £ 102 68,8+ 1,230 9,0 + 0,42
Garnem-Ferragn
es

406 + 80 67,7+ 1,32> 8,6+ 0,32
Acibadem-Ferrad
uel

430 £ 122 71,5+ 1,52 9,4+ 0,42

Garnem—Ferradu
el

DPPH ve FRAP arasinda cok giiglii pozitif iligki, antioksidan sistemin iki
farkli 6l¢iim yaklagiminda da tutarli davrandigimi gosterir. Bunun anlamu;
kombinasyonlar arasinda “antioksidan kapasite artis1” tek bir yonteme bagli bir
artefakt degil, fenolik/redoks kapasite ekseninde biitiinciil bir degisimdir (Cizelge
4.18. ve Cizelge 4.19.).
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Cizelge 4.18. DPPH ile FRAP arasindaki iligki

Tim kombinasyonlar (n = 12%) 0,94

Cizelge 4.19. Baslica biyokimyasal parametreler arasi pearson korelasyonlari

Oleik asit — 0,61 <0,01 Orta—ytiksek
Toplam fenolik pozitif
Linoleik asit — | 0,53 <0,01 Orta pozitif
Antioksidan
kapasite
Toplam fenolik — 0,70 <0,001 Giiglii pozitif
Antioksidan
kapasite
Toplam seker — 0,43 <0,05 Orta pozitif
Oleik asit
Toplam seker — 0,25 >0,05 Zayif, anlamsiz
Antioksidan
kapasite
Oleik asit — —0,85 <0,001 Giiglii negatif

Linoleik asit

Korelasyon deseni iki kritik ¢ikarim iiretir:

. Antioksidan kapasiteyi en giiclii aciklayan eksen fenolik bilesik
diizeyidir (r=0,70). Sekerler ise antioksidan yanitla zayif ve anlamsiz iligki
gosterir; bu, “karbonhidrat artist”nin tek basina fonksiyonel kaliteyi
aciklamadigini diisiindirtir.

. Oleik—linoleik arasindaki giiclii negatif iligki, yag asidi biyosentez
dengesinin kombinasyonlar arasinda sistematik sekilde degistigini gosterir;
Garnem anagli sistemlerin daha yiiksek oleik/linoleik oranma yodnelmesi,

kalite agisindan tutarl bir hedef patern olusturur.
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5. TARTISMA

Bu calismada, Acibadem ve Garnem anaglariin Ferragnes ve Ferraduel
badem cesitlerinin pomolojik, fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal 6zelliklerine olan
etkileri incelenmistir. Badem cesitlerindeki kombinasyonlar degerlendirildiginde
yillar aras1 pomolojik parametreler bakimindan Garnem Ferraduel badem ¢esidinin
yliksek oldugu tespit edilmistir. Garnem Ferraduel kabuklu meyve boyutunda (37,7 +
2,1), en (24,5 £ 1,8), kalinlik (14,9 + 0,8) ve agirlik (7,53% 0,29) en yiiksek degerlere
sahip oldugu belirlenmistir. Acibadem Ferragnes grubunun tiim pomolojik 6zellikler
siniflandirmasinda en diisiik degerlere (boyut 34,2 + 1,6, agirlik 5,85 + 0,21) sahip
oldugu gozlenmistir. Bu bulgular, farkli badem ¢esitleri arasinda 6nemli fenotipik ve
pomolojik varyasyonlar oldugunu ortaya koyan literatiirle uyumludur (Kaya ve
Seker, 2025). Ornegin, Canakkale ekolojik kosullarinda yapilan bir calismada
Ferraduel cesidinin kabuk genisligi diger cesitlere gore daha yiliksek bulunmus,
Ferragnes ve diger cesitler daha kisa kabuk uzunluklar1 gostermistir (Kaya ve Seker,
2025). Bu degerler sonucunda anag etkisinin gesitlerin etkisine nazaran daha baskin

oldugunu net bir sekilde gostermektedir.

Aragtirma sonuglari, her iki ¢esidin kabuklu meyve boyutlar1 bakimindan
istatistiksel ve morfolojik agidan farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur.
Ferragnes ¢esidinde kabuklu meyve boyutlariin genellikle orta diizeyde oldugu,
Ferraduel ¢esidinde ise meyve uzunlugu ve yiiksekligi basta olmak iizere daha iri
kabuklu meyve 6zelliklerinin 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir. Benzer sekilde, farkl
ekolojik kosullarda yiiriitiilen calismalarda da Ferraduel cesidinin Ferragnes’e
kiyasla daha biiylik kabuklu meyvelere sahip oldugu bildirilmistir (Kester vd. 1991;
Dicenta ve Garcia, 2008). Bu durum, Ferraduel ¢esidinin genetik yapisinin daha iri
meyve olusumuna yatkin oldugunu gostermektedir. Sonug¢ olarak, Ferragnes ve
Ferraduel badem c¢esitleri arasinda kabuklu meyve boyutlar1 bakimindan her yil
belirgin farkliliklar bulundugu, Ferraduel cesidinin genel olarak daha iri kabuklu
meyve Ozellikleri sergiledigi soylenebilir. Yapilan diger caligmalar incelendiginde
Yildirirm (2022) Karaman ekolojisinde Nameguard anaci ile bazi badem c¢esitleri
tizerinde yaptigi pomolojik analizler sonucunda kabuklu meyve agirligr (5,07g),
meyve eni (31,83mm), meyve yliksekligi (46,62mm) Ferraduel ¢esidi Ferragnese
kiyasla fark gosterse de Bertina ¢esidi bu ¢esitlere kiyasla daha yiiksek sonuglar elde
etmistir. Benzer sekilde Parlak¢i, (2008) ve Atl (2009)’da Sanlurfa ve Gaziantep
bolgelerinde yaptiklar1 arastirmalarda buna benzer sonuglar elde etmistir. Erdogmus
(2008) da Diyarbakir ilinde gerceklestirdigi aragtirma sonucunda ¢Ogiir anacinda

yetisen Ferraduel ¢esidine yonelik kabuklu meyve agirligi (3,09 g) kabuklu meyve
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eni (25,56 mm) kabuklu meyve kalinlig1 (16,16 mm) olarak Ferragnes c¢esidine
nazaran yiksek sonuclar elde etmistir. Bu durumun iklim, yetistirme kosullar1 ve

ana¢ x badem cesitliliginden kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Bu calismada aga¢ basi toplam verimlilik (kg cinsinden) diizeyleri
kombinasyonlara gore incelendiginde Garnem Ferraduel (16,8 + 1,5 >26,7 £ 2,1
=21,8 + 1,8 ) cesidinin yil bazli artis egiliminde oldugu ve ortalamalar acisindan en
yiiksek degeri yakaladigi tespit edilmistir. Diger kombinasyonlar g6z Oniine
alindiginda Garnem Ferragnes (30,5 + 2,4) ¢esidi agac basi toplam verim s6z konusu
oldugunda 2022 yilindaki artisiyla goze carpmis olsa da ortalama deger Garnem
Ferraduel kombinasyonunun iistinde bir artis gdstermedigi tespit edilmistir. Ote
yandan aga¢ basina en diisiik verim saglayan kombinasyonun Acibadem Ferraduel
(12,9 + 1,2) cesidi oldugu gozlenmistir. S6z konusu bu durum Ferraduel ¢esidinin
genetik olarak yiiksek meyve iriligi ve verim potansiyelinin, Garnem anacinin gii¢lii
kok sistemi ve besin-su alimindaki etkinligiyle birlestiginde maksimum diizeyde
degerlendirilebildigini  gostermektedir. Unal (2021) Adiyaman bélgesinde
gerceklestirdigi calismada iki farkli kosulla (sulanan-sulanmayan) Ferragnes ve
Ferraduel cesitleri lizerinde agac¢ basi verim oranlarinda sulanmayan bahgelerde
Ferraduel ¢esidinin meyve veriminin daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Genel
olarak degerlendirildiginde, verim parametreleri ile pomolojik 6zellikler arasinda
giiclii ve anlamli bir paralellik oldugu belirlenmistir. Kabuklu meyve agirhigi ve
meyve boyutlar1 bakimindan istatistiksel olarak istiin bulunan Garnem anach
kombinasyonlarin, aga¢ basma toplam verim agisindan da anlamli diizeyde daha
yiiksek degerler sergilemesi (p<0.05), anag¢ etkisinin hem meyve iriligi hem de
toplam iirlin miktar1 {lizerinde belirleyici ve biitiinciil bir rol oynadigini ortaya
koymaktadir. Benzer sekilde Cantal vd. (2025), yaptiklar1 arastirmada Ferraduel
cesidinin agac basina verimi ¢oglir anacinda 6,38 kg iken, Garnem anacinda 14,8 kg,
Ferragnes ¢esidinde ise ¢ogiir anacinda 5,9 kg, Garnem anacinda 16,34 kg ve GF-677
anacinda 13,29 kg verim elde etmislerdir. Bu bulgular arastirma sonuglarimizla
paralellik gostermektedir. Bu bulgular, anaclarin yalnizca vejetatif gelisim ve meyve
kalite oOzellikleri {izerinde degil, aym1 zamanda verim potansiyelinin ortaya
c¢ikmasinda da onemli bir etkiye sahip oldugunu gdstermektedir. Nitekim modern
klonal anaclarin, kok sistemi etkinligi ve kaynak kullanim kapasitesini artirarak,
birim alandan elde edilen ekonomik verimi yiikselttigi daha onceki ¢alismalarla da
desteklenmektedir (Kester vd. 1991; Gradziel, 2009; Dicenta vd. 2015). Ozellikle
yar1 kurak kosullarda ve su kisitinin liretimi sinirlayict bir faktdr oldugu bolgelerde,
Garnem anacinin badem cesitleriyle uyumlu bir performans sergiledigi; hem meyve

iriligi hem de toplam verim lizerinde olumlu etkiler olusturdugu bildirilmektedir
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(Socias 1 Company vd. 2004; Ledbetter vd. 2007). Bu calismada elde edilen bulgular
da s6z konusu literatiirle uyumlu olup, Garnem anagli Ferraduel ve Ferragnes
kombinasyonlarinin siirdiirtilebilir, yiiksek verimli ve ekonomik agidan avantajli
badem yetistiriciligi agisindan oncelikli olarak degerlendirilmesi gerektigini agikca

ortaya koymaktadir.

Bu aragtirmada Garnem ve Acibadem kombinasyonlarindaki siirgiin gelisimi,
meyve tutumu ve dokiilme oranlar1 incelendiginde Garnem Ferraduel ve Ferragnes
(30-45c¢m) daha uzun siirgiin gelisimi gostermistir. Ote yandan meyve tutumlarinda
ise Acibadem Ferraduel (20-30 adet/siirgiin) kombinasyonunun daha iist siralarda
oldugu gozlenmis olsa da bu duruma meyve dokiilme oranlarindaki yiizdelik dilimler
kombinasyonlar arasindaki verimliligi siniflandirmak i¢in daha net sonuglar elde
etmemizi saglamistir. Bu acidan Garnem anaci kullanilan kombinasyonlarda, meyve
sayisinin diisik ya da orta diizeyde gerceklesmesine karsin meyve dokiilme
oranlarinin oldukca diisiik (%0-5) seviyelerde kalmasi dikkat ¢ekici bir bulgudur. Bu
durum, Garnem anacinin vejetatif gelisim ile generatif yiik arasinda fizyolojik acidan
daha dengeli bir yap1 olusturdugunu ortaya c¢ikarmistir. Nitekim, anaglarin agac
vigorunu, karbonhidrat dagilimini ve hormonel dengeyi diizenleyerek meyve tutumu
ve dokiilme oranlar1 {izerinde belirleyici rol oynadigi dnceki ¢aligmalarda da rapor
edilmistir (Atkinson vd. 2003; Webster, 2004). Garnem anacinin, sinirli meyve
yiikiine ragmen mevcut meyvelerin aga¢ lizerinde tutulmasini desteklemesi, bu
anacin asimilasyon {iriinlerinin etkin kullanimin1 sagladigini ve kaynak—sink
dengesini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Bu baglamda elde edilen
bulgular, Garnem anacinin literatiirde belirtilen fizyolojik ve agronomik ozelliklerle
uyumlu oldugunu ve meyve tutumu ile dokiilme dinamikleri agisindan avantajli bir
anag¢ alternatifi olarak degerlendirilebilecegini ortaya koymaktadir (Felipe, 2009;
Reig vd. 2018).

Bu calismada anag ve ¢esitler bakimindan Garnem Ferraduel ¢esidinin ii¢ yil
boyunca en yiiksek i¢ agirlik (1,41-1,47 g) ve randiman (%34,2-34,8) degerlerine
ulastig1 gozlenmistir. Badem c¢esitlerinde boyutlar acisindan yillar arasi istatistiksel
olarak en iist sirada yer alan kombinasyon boy (27,1 + 1,2/27,5 £ 1,4), en (16,3 £ 0,9
/16,6 = 0,9), kalinlik (1,41 + 0,10/1,47 + 0,12) Garnem Ferraduel ¢esidinde oldugu
tespit edilmistir. Klasik anag olarak nitelendirdigimiz Acibadem kombinasyonlar: ti¢
yil boyunca i¢ meyve boyutlari, i¢ agirlik ve randiman degerlerinde diisiik seyirler
gostermistir. Bu sonuclar, klon anacglarin kok sistemi sayesinde su ve besin
elementlerinin alimini optimize ettigini ve bunun dogrudan ¢ekirdek dolgunlugu ile

randimana yansidigini ortaya koymaktadir. Literatiirde, modern badem anaclarimin i¢
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meyve iriligi ve randiman tizerindeki olumlu etkilerini vurgulayan bulgularla bu
sonuglar yiikksek derecede uyumludur (Ayadi vd. 2006). Calismamizda
kombinasyonlara gore ikizlik oranlarinda istatistiksel olarak anlamli fark gériilmeyip
yilizdelik dilimlerin (%1,1- 1,7) arasinda diisiik oldugu saptanmistir. Bu sonug,
arastirmada kullanilan gesitlerin genetik istikrarinin yiiksek oldugunu ve uygulanan
cevresel kosullarin bademlerde ikizlenmeyi tetikleyecek diizeyde stres olusturmaktan
uzak oldugunu gostermektedir (Cantal ve Erogul, 2022). Anag etkisini irdeleyen
caligmalar genel olarak bademlerde c¢ekirdek verimi ve i¢ doldurma orani gibi
pomolojik karakterler iizerinde farkliliklar gostermistir; ornegin Ferragnes ve
Ferraduel’in Garnem, GF-677 ve ¢6giir anaclarinda yapilan analizlerde i¢ doldurma
oranlarinda kii¢iik degisimler bildirilmis, ancak ikizlik oranina spesifik olarak giiclii
bir etkiden s6z edilmemistir (Cantal vd. 2025). Bu baglamda, anacglarin daha ¢ok
verim, meyve boyutu ve i¢ randiman gibi ticari kalite parametrelerini etkiledigi
bildirilmistir (Cantal ve Erogul, 2022). Ozellikle, Garnem ana¢ kombinasyonlarinda
agac basma verim ile cekirdek i¢ doldurma oranlarinda bazi pozitif egilimler
gozlenmesine ragmen, ikizlik oraninda belirgin bir artis tespit edilmemesi, bu
kombinasyonlarin yalnizca verim ve kalite yoniinden degil ayn1 zamanda ticari {iriin
standartlar1 agisindan da giivenilir oldugunu desteklemektedir (Cantal vd. 2025). Bu
durum, anag¢ se¢iminin ikizlik gibi istenmeyen bir fenomeni tetiklemedigini; daha
¢cok meyve ve cekirdek kalitesi ile verim performansini etkiledigini gostermektedir.
Bu sonuglar, badem yetistiriciliginde anag¢ se¢iminin pomoloji ve {iretim verimliligi
tizerindeki onemini vurgulamakla birlikte, ikizlik oraninin belirleyicisi olarak genetik
ve cevresel etmenlerin birlikte degerlendirilmesinin gerekliligine isaret etmektedir
(Cantal ve Erogul, 2022; Cantal vd. 2025).

Bu c¢alismada tim yillarin ortalamalarina goére Garnem—Ferraduel
kombinasyonunun kabuklu meyve agirligi (7,46 g), i¢ badem agirhigr (1,44 g),
randiman (%34,5), meyve boyu (37,5 mm) ve kalinlig1 (14,7 mm) gibi pomolojik
parametreler acisindan istatistiksel olarak en yiiksek degerlere sahip oldugu
belirlenmistir. Buna karsilik Acibadem Anacg-Ferragnes (kabuklu meyve agirligi 6,07
g, i¢ badem agirlig1 1,19 g, randiman %31,5, boy 34,6mm ve kalinlik 13,7mm)
kombinasyonunda bu degerlerin belirgin bi¢cimde diisiik olmasi, modern klon
anaglara kiyasla daha zayif bir performansi isaret etmektedir. Bu sonuglar, anag¢ ve
cesit arasindaki genetik etkilesimin pomolojik karakterler ve verim tizerinde 6nemli
rol oynadigini, Garnem anacinin giiclii kok yapisi ve besin elementi taginimindaki
etkinligi sayesinde daha iyi degerlendirilebildigini gostermektedir. Literatiirde anag
seciminin badem verimi {lizerindeki etkisini inceleyen arastirmalar, ana¢ ve badem

cesidi arasindaki etkilesimin meyve kalitesi ve veriminde 6nemli farkliliklara yol
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actigim gostermistir. Ornegin, Garnem ve GF-677 gibi klonal anaglara asilanan
Ferragnes ve Ferraduel cesitlerinde, meyve agirligi, boyut ve randiman gibi
pomolojik Ozellikler anag tiiriine bagli olarak degisiklik gostermistir. Yapilan
arastirmada, GF-677 anag, kabuk ve i¢ agirlig1 ile meyve boyutu iizerindeki olumlu
etkisiyle one ¢ikarken, Garnem anaci yliksek verim potansiyeliyle dikkat ¢ekmistir
(Cantal vd. 2025). Arastirma sonuglarimiz ve literatiirde yer alan bulgular birlikte
degerlendirildiginde, Garnem/Ferraduel ¢esit kombinasyonunun yiiksek pomolojik
performans ile birlikte iyi bir verim-kalite profili sundugu, bununla birlikte 6zellikle
verim ve meyve karakterleri arasindaki denge acisindan klon anaclarin {ireticiler igin
stratejik bir Onem tasidigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu baglamda, calisma
sonuglarimiz anag¢ se¢iminin badem yetistiriciliginde pomolojik kalite ve tliretim
verimliligi {lizerindeki belirleyici roliinii destekleyen mevcut bilimsel literatiir ile

tutarlt oldugunu soyleyebiliriz.

Bu calismada i¢ badem c¢esitlerinin yag, protein ve toplam seker iceriklerinin
anag-cesit kombinasyonlarina bagli olarak anlamli farkhiliklar — g6sterdigi
belirlenmistir. Ozellikle Garnem anaci iizerine asili Ferraduel gesidinin, incelenen
tim yillar boyunca ve son yilda ulastig1 yiiksek yag (%57,3), protein (%25,0) ve
toplam seker (%6,5) oranlar1 ile diger kombinasyonlardan istatistiksel olarak
ayrigmasi, ana¢ etkisinin bademin kimyasal bilesimi iizerindeki belirleyici roliinii
ortaya koymaktadir. Bu durum, Garnem anaciin giiclii kok sistemi ve yliksek
adaptasyon yetenegi sayesinde su ve mineral besin elementlerinin alimini artirarak,
cesitlerin genetik potansiyelinin daha etkin bicimde ifade edilmesini sagladigin
bildiren Onceki c¢alismalarla uyumludur (Socias 1 Company vd. 2009; Reighard
vd.2011). Ferraduel ¢esidinin yiiksek i¢ randiman1 ve yag potansiyeline sahip genetik
yapist dikkate alindiginda, bu distiinliigiin Garnem anaci ile birlestiginde daha
belirgin hale gelmesi beklenen bir sonugtur. Nitekim anaclarin fotosentetik {iriinlerin
taginim1 ve depo maddelerinin birikimi tizerindeki dolayli etkileri, bademde i¢ kalite
parametrelerini dogrudan etkilemektedir (Dicenta vd.2015). Tiirkiye’de yapilan
arastirmalar, kuvvetli gelisen anaclarin badem iglerindeki yag ve protein oranlarini
artirabildigini gostermektedir. Ak¢a ve Yilmaz (2012), Garnem gibi gii¢lii anaglarin
kok gelisimi ve besin alim etkinligini artirarak badem i¢ kalite parametreleri iizerinde
olumlu etkiler olusturdugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde, Balta vd. (2014)
bademde genotip % g¢evre etkilesiminin kimyasal bilesim {izerinde etkili oldugunu,
ancak ana¢ kaynakli fizyolojik avantajlarin bu potansiyelin agiga ¢ikmasinda kritik
rol oynadigim1 vurgulamislardir. Bu bulgular, calismamizda Garnem-Ferraduel
kombinasyonunda yag (%57,3) ve protein (%25,0) oranlarinin istatistiksel olarak en

yiiksek grupta yer almasini desteklemektedir. Acibadem anact {izerine asili
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kombinasyonlarda ise yillar igerisinde kimyasal igeriklerde artis gbzlenmis olmakla
birlikte, bu kombinasyonlarin genel siralamada alt gruplarda yer almasi, anag-gesit
etkilesiminin sadece zamansal gelisime degil, yapisal 6zelliklere de bagli oldugunu
gostermektedir. Acibadem anaglarinin daha smirli kok gelisimi ve besin alim
kapasitesi nedeniyle, Ozellikle yag ve protein sentezinde Garnem anacina kiyasla
daha diisiik performans sergiledigi daha Onceki arastirmalarda da vurgulanmistir
(Kester ve Gradziel, 1996; Lordan vd.2018). Bu baglamda elde edilen bulgularin
tesadiifi olmadigi, aksine ana¢ ve c¢esit kombinasyonlarinin fizyolojik ve genetik
uyumunun beklenen sonucglarimi yansittigr soylenebilir. Ayrica, Simsek ve Kagka
(2002) ile Karadeniz ve Sisman (2015), siirli kok gelisimine sahip anaglarin
ozellikle azot alim1 ve tasiniminda kisitlayicr etki olusturdugunu, bunun da protein
sentezini ve dolayli olarak ya§ metabolizmasini smirlandirdigini  bildirmistir.
Calismamizda Acibadem anagli kombinasyonlarin alt istatistik gruplarda yer almasi,

bu goriisleri desteklemektedir.

Ote yandan literatiirde Askin vd. (2010) ile Ercisli vd. (2011), badem i¢ kalite
ozelliklerinin cevresel faktorler ve yetistirme kosullarindan etkilendigini
belirtmislerdir. Ancak calismamizda, aymi c¢evre kosullar1 altinda farkli anaglar
tizerinde gozlenen anlamli farkliliklar, anag etkisinin ¢evresel faktorlerden bagimsiz
olarak da belirleyici olabilecegini gostermektedir. Boylece calismamiz, anac—cesit
etkilesiminin bademde yag ve protein metabolizmasi {izerindeki roliinii istatistiksel
olarak ortaya koyarak literatiire katki saglamaktadir. Ozellikle Ferraduel gesidinin
Garnem anact ile olusturdugu kombinasyon, yag ve protein igerigi bakimindan
belirgin Ustiinliikk gostererek, ana¢ seciminin badem i¢ kalitesini iyilestirmede
stratejik bir ara¢ oldugunu ortaya koymustur. Sonug olarak, calismamizda elde edilen
bulgular Tiirkiye’de ve diinyada yiiriitiilen 6nceki arastirmalarla biiyiik 6l¢iide uyum
gostermekle birlikte, Ferraduel ¢esidinin Garnem anacit ile olusturdugu
kombinasyonun yag ve protein igerigi bakimindan belirgin istiinliglinii ortaya
koyarak, ana¢ seciminin badem i¢ kalitesinin iyilestirilmesinde stratejik bir arac

oldugunu acikc¢a gostermektedir.

Bu calismada Garnem anaci lizerine asili Ferragnes (toplam fenolik 404428
mg GAE/100g/ antioksidan kapasite %67,4-70,1) ve Ferraduel (toplam fenolik
417-445 mg GAE/100g/ antioksidan kapasite %70,0-72,8) badem ¢esitlerinde
belirlenen toplam fenolik madde icerigi ve antioksidan aktivite degerleri, anag—¢esit
etkilesiminin biyokimyasal O6zellikler lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Bulgular, Garnem anacinin fenolik metabolizma ve antioksidan

savunma kapasitesi agisindan giiglii bir genetik altyapiya sahip oldugunu bildiren
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onceki caligmalarla uyumludur (Font 1 Forcada vd. 2014; Reig vd. 2018). Ferraduel
cesidinde fenolik igerik ve antioksidan aktivitenin Ferragnes’e kiyasla daha yiiksek
bulunmasi, bu ¢esidin Garnem anaciyla daha uyumlu bir fizyolojik performans
sergiledigini ve ¢evresel stres kosullarina karsi daha etkin bir biyokimyasal savunma

mekanizmasina sahip olabilecegini diisiindiirmektedir (Ruiz vd. 2016).

Calismada  derinlige  bagli  olarak toprak element dinamikleri
karsilagtirildiginda fosfor (P=12,3) ve potasyum (K=591,7) degerlerinin {ist
katmanlarda artis gosterdigi, ancak 40-60 cm derinlikte (P=0,6 / K=291,0) bir azalma
oldugu tespit edilmistir. Bu durum, fosfor ve potasyumun organik madde ile siki
iligkisi ve yiizeyde birikme egilimi ile agiklanabilir (Fageria, 2014). Potasyum
degerinin st katmanda iki kat fazla seyir gostermesi, ylizey giibrelemesinin ve
organik madde birikiminin etkisini destekler niteliktedir. Bu bulgular, Ak ve
Yildirim (2010) tarafindan farkli anaclarin bademde mineral madde alimi ve taginimi
lizerine yapilan calismanin sonuglariyla paralellik gostermektedir. S6z konusu
arastirmada, anaglarin kok morfolojisi ve toprakta bulunan besin elementlerinin
dagiliminin, bitkinin mineral madde alim etkinligini dogrudan etkiledigi
vurgulanmistir. Ayrica Garnem anaglariin ylizey kok gelisimi ile bilindigi g6z
oniinde bulundurulursa, st katmanlarda yiiksek diizeyde bulunan fosfor ve
potasyumun bitki tarafindan etkin sekilde alinabilmesi, hizli ve dengeli bir vejetatif
gelisim acgisindan 6nemli bir avantaj sunmaktadir. Ak ve Yildirim (2010), 6zellikle
potasyum gibi hareketliligi smirli elementlerin kdk yogunlugunun fazla oldugu
katmanlarda bulunmasinin, bitki beslenmesi iizerinde belirleyici rol oynadigini
bildirmistir. Ote yandan, kalsiyum ve magnezyum iceriklerinin toprak katmanlari
arasinda smirl degisim gostermesi ve istatistiksel olarak benzer gruplarda yer almasi,
bu elementlerin toprak profilinde daha homojen bir dagilim sergiledigini ortaya
koymaktadir. Bu durum, Ca ve Mg’nin fosfor ve potasyuma kiyasla toprakta daha
hareketli olmasi ve kat1 ¢oziiniirliik dengeleri sayesinde derinlik arttik¢a nispeten esit
dagilabilme 6zellikleriyle uyumludur (Brady ve Weil, 2016). Ak ve Yildirim (2010)
da c¢aligmalarinda, kalsiyum ve magnezyum alimimin anaclar arasinda fosfor ve
potasyuma gore daha az degiskenlik gosterdigini ve bu elementlerin bitki icinde
tasiniminin  daha dengeli gerceklestigini ifade etmislerdir. Sonug¢ olarak, bu
calismada belirlenen toprak element dagilimlari ile Ak ve Yildirim (2010)’un
anaglara bagli mineral madde alimina iliskin bulgular birlikte degerlendirildiginde,
ozellikle yilizey kok gelisimi gosteren anaglar icin iist toprak katmanlarindaki besin
elementi zenginliginin biiylikk 6nem tasidigi anlasilmaktadir. Bu durum, badem
yetigtiriciliginde hem ana¢ se¢iminin hem de giibreleme ve toprak yonetimi

stratejilerinin, bitki beslenmesini optimize edecek sekilde birlikte ele alinmasi
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gerektigini ortaya koymaktadir. Toprak bulunan c¢inko (Zn=1,53) ve manganez
(Mn=12,4) elementlerinin alt katmanlarda daha yiiksek oldugu, demir
(Fe=20-40cm:14,5 / 40-60cm:12,5) elementinde ise orta katmanda artis ve alt
katmanda bir miktar azalis gosterdigi belirlenmistir. Demir (Fe) elementinin orta
katmanda birikmis olmasi, Fe oksit minerallerinin 20-40cm toprak katmaninda
yogunlasmasi ile iligkilendirilebilir (Alloway, 2008). Bor (B=0,56/0,52) igerigi tiim
derinliklerde dar bir aralikta seyretmis, st toprakta goreli olarak yiiksek
bulunmustur; bu durum, organik madde birikimi ve giibreleme uygulamalarina
baglanabilir. B ve Zn degerlerinin sinir diizeylerde olmasi, badem yetistiriciliginde
mikro element yonetiminin titizlikle ele alinmasi gerektigini gostermektedir. Bu
bulgular, Garnem ve Acibadem anaglarmin besin kullanim stratejilerini agiklamak
acisindan onemlidir. Garnem'in s1g kok sistemi, iist topraktaki yiiksek fosfor (P) ve
potasyum (K) seviyelerinin kullanimini en iist diizeye ¢ikarirken, Acibadem'in daha
derin kok sistemi, alt toprak katmanlarindaki ¢inko (Zn) ve manganez (Mn)nin
verimli kullanimina olanak tanimaktadir. Bu nedenle, her iki anag i¢in de derinlige
dayali giibreleme planlamasi ve toprak yoOnetimi stratejileri, bitki beslenmesi ve

verimliligi agisindan kritik onem tasimaktadir.

Garnem x Ferraduel ve Garnem X Ferragnes kombinasyonlariin kabuklu ve
i¢ badem agirligi, yag ve protein oranlari ile fenolik icerik ve antioksidan kapasite
acisindan performanslari incelenmis ve sonuglar, ana¢ ve ata¢ genotiplerinin genetik
potansiyeli ile adaptasyon kapasitesinin melezleme performansinda belirleyici
oldugunu gostermistir. Garnem X Ferraduel kombinasyonu, tiim parametrelerde en
yiiksek degerlere ulasarak istatistiksel olarak “a” grubunda yer almis ve Ferraduel’in
yiiksek genetik potansiyeli ile Garnem anacinin giiglii adaptasyon yetenegi ve etkin
besin-su alim mekanizmasiin birlestiginde maksimum performans sagladigini
ortaya koymustur (Kester ve Gradziel, 1996; Razi vd.2020). Garnem X Ferragnes
kombinasyonu da dengeli bir performans sergilemis, ancak tiim parametrelerde
Garnem X Ferraduel’in altinda kalmis, bu da Ferragnes’in genetik potansiyelinin
yiksek olmasmma ragmen Garnem ile optimum uyumu saglayamadigini
gostermektedir (Socias i Company ve Felipe, 2006). Fenolik icerik ve antioksidan
kapasite acisindan Garnem x Ferraduel’in Ustlinliigli, hem genetik faktorlerin hem de
anag-ata¢c uyumunun kalite parametreleri {lizerindeki Onemini vurgulamaktadir
(Connor vd.,2010). Bu bulgular, badem 1slah programlarinda anag-ata¢ se¢iminde
yalnizca genetik potansiyelin degil, aynt zamanda adaptasyon ve besin-su

verimliliginin de kritik oldugunu desteklemektedir.
Calismada ana¢ x c¢esit kombinasyonunda yaprak besin element degerleri
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karsilastirildiginda tiim kombinasyonlar igerisinde Garnem anaci istatistiksel olarak
daha yiiksek degerlere sahiptir. Nitekim anaglarin kok morfolojisi, kok yogunlugu ve
toprakta besin elementlerini kullanabilme yetenegi, asili bitkilerde mineral alimi ve
taginimi lizerinde dogrudan etkili olmaktadir. Bu sonuglar, anaglarin kék yogunlugu,
kok yiizey alam1 ve toprakta besin elementlerini kullanabilme yeteneginin asili
bitkilerde mineral madde alim1 ve tasinimini dogrudan etkiledigini bildiren Hartmann
vd. (2011) ile Marschner (2012) tarafindan ortaya konulan temel ilkelerle
uyumludur. Ferraduel ¢esidi Garnem anaci ile birlikte degerlendirildiginde makro
elementler azot(N) 2,18, fosfor(P) 0,17, potasyum(K) 1,62 ve mikro elementler
demir(Fe) 145,9 ile ¢inko(Zn) 16,2 olarak en yiiksek siralamada oldugu tespit
edilmistir. Yaprak besin elementi sonuglari, badem i¢in bildirilen optimum simnir
degerlerle genel olarak uyumlu bulunmustur (Alpaslan vd. 2004). Garnem anaglh
kombinasyonlarda azot (N) diizeylerinin (%2,23-2,28) onerilen aralikta yer aldigi,
Act badem anagli kombinasyonlarda ise N'un (%2,15-2,18) alt sinira yakin oldugu
goriilmiistiir. Fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum bakimindan tiim
kombinasyonlar yeterli diizeydedir. Buna karsilik ¢inko (Zn) igerikleri (13,2-16,2
ppm) tiim kombinasyonlarda Onerilen 18 ppm smirinin altinda kalmistir. Yaprak
analizleri sonuglari uyumludur; bahge diizenli bir sekilde sulanmakta ve giibreleme
damla sulama sistemiyle yapilmaktadir. Bu durum, genel beslenme durumunun
dengeli olmasina karsin Zn agisindan destekleyici uygulamalara ihtiyag¢ olabilecegini
gostermektedir. Erogul (2022) c¢alismasinda, Ferraduel cesidinin farkli anaglara
asilanmasiyla elde edilen besin elementi igerikleri karsilastirilmig; Garnem anagh
kombinasyonda N, P, K, Fe ve Zn gibi makro ve mikro elementlerin en yiiksek
diizeylerde oldugu belirlenmis, bu da ana¢—¢esit uyumunun besin elementi alimi ve
taginimini sistematik olarak etkiledigini gostermistir. Dolayisiyla bu ¢aligmada elde
edilen sonuglar, ana¢g ve ¢esit seciminin yalnizca vegetatif gelisme ve verim
acisindan degil, aym1 zamanda dengeli ve siirdiriilebilir bitki beslenmesinin
saglanmasi agisindan da kritik oneme sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Anag ve
cesit etkisinin bitkide besin elementi alim1 ve taginimi tizerinde belirgin ve sistematik
bir rol oynamaktadir. Azotun klorofil sentezi ve fotosentetik kapasite iizerindeki
temel rolli, fosforun enerji metabolizmas1 ve niikleik asit sentezindeki islevi ile
potasyumun enzim aktivasyonu ve stoma diizenlenmesindeki etkisi dikkate
alindiginda, Garnem X Ferraduel kombinasyonunun yiiksek metabolik aktivite
potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir (Mengel ve Kirkby, 2001; Taiz ve Zeiger,
2015).

Mikro besin elementleri acisindan degerlendirildiginde, 6zellikle Fe ve Zn’nin

yiiksek diizeylerde bulunmasi dikkat ¢ekicidir. Demir, fotosentezde gorev alan
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sitokromlar ve ferredoksin gibi proteinlerin yapisinda yer alirken, ¢inko bir¢ok enzim
sisteminin kofaktorii olarak karbon metabolizmas1 ve hormon sentezinde 6nemli
roller iistlenmektedir (Marschner, 2012). Bu baglamda, Garnem anacinin sagladigi
yiksek Fe ve Zn alimi, fotosentetik enzim sistemlerinin ve biiylime diizenleyici
hormonlarin daha etkin calismasina katki saglamis olabilir. Onceki calismalarda
Garnem anacinin giiclii kok gelisimi, yiiksek kok sagaklanmasi ve kiregli toprak
kosullarinda dahi mikro besin elementlerini daha etkin absorbe edebildigi
bildirilmistir (Moreno vd. 2008; Zarrouk vd. 2016). Bu 6zellikler, Garnem anacinin
besin elementi alimi ve yaprak dokusuna tasmiminda sistematik bir {stiinlik
saglamasini agiklamaktadir. Buna karsilik, Aci Badem anagli kombinasyonlarda Fe
ve Zn igeriklerinin daha diisiik seviyelerde kalmasi, bu anaglarin sinirli kok gelisimi
ve mikro element alim kapasitesiyle iliskili olabilecegi diisiiniilebilir. Ozellikle
kirecli ve yiiksek pH’l1 topraklarda Fe ve Zn’nin bitki tarafindan alimi zorlasirken,
kok mimarisi zayif olan anaglarin bu kosullarda dezavantajli oldugunu belirten
caligmalarda mevcuttur (Romheld ve Marschner, 1986; Alloway, 2008). Dolayisiyla
elde edilen bulgular, ana¢ ve ¢esit segiminin yalnizca verim ve adaptasyon agisindan
degil, aym1 zamanda bitkinin beslenme fizyolojisi agisindan da kritik 6neme sahip

oldugunu gostermistir.

Calismada ana¢ g¢esit kombinasyonlarindaki yag asitleri oranlarini
inceledigimizde oleik asit oranlarmin (Gferragnes: 71,1 = 1,2/Gferraduel 69,4 + 1,2)
Garnem anaglarinda daha yiiksek, linoleik asit oranlarinin (Gferragnes: 19,7 +
0,7/Gferraduel 20,7 + 0,9) ise daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Yiiksek oleik asit
icerigi, badem yaginin oksidatif stabilitesini artirir ve raf dmriinii uzatir. Linoleik asit
ise temel bir yag asididir ve beslenmede 6nemli bir rol oynar. Caligma sonuglarimiza
benzer sekilde Erogul (2022) Garnem anacinin Ferragnes ve Ferraduel badem
cesitlerinin oleik asit icerigini artirdigini, linoleik asit igeriginin ise nispeten
azaldigin1 bildirmistir. Cantal vd. (2025) benzer sekilde Garnem anacinin badem yagi
kalitesini olumlu yonde etkiledigini ve oleik/linoleik asit oranini artirdigini
belirtmistir. Oleik asit yilizdesindeki bu artig, badem yaginin oksidatif stabilitesinin
tyilestirilmesinde ve depolama sirasinda kalite kayiplarinin azaltilmasinda 6nemli bir
faktor olarak kabul edilmektedir. Acibadem kombinasyonlarinda ise oleik asit
oranlarinin (Aferragnes: 68,2 + 1,1/Aferraduel 65,5 + 1,0), linoleik asit oranlarinin
(Aferragnes: 21,6 £ 0,8/Aferraduel 24,1 + 1,1) tam tersi sonuglar ortaya koydugu
gbzlenmistir. Bu sonug, Erogul ve Deniz (2022) ve Celik (2022)nin bulgulariyla
tutarlidir. Linoleik asit 6nemli bir esansiyel yag asidi olmasina ragmen, yliksek
icerigi yagin oksidatif stabilitesini bozabilir. Bu nedenle, besinsel faydalarina

ragmen, Acibadem anagli kombinasyonlarin bazi teknolojik sinirlamalari olabilecegi
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sOylenebilir.

Bu ¢alismada, seker fraksiyonlari i¢erisinde baskin bilesenin sakkaroz oldugu
ve Ozellikle Garnem anagli kombinasyonlarda toplam seker ile sakkaroz diizeylerinin
anlamli bigimde daha yiiksek sonuclara ulastigi belirlenmistir. Garnem—Ferraduel
kombinasyonu (glukoz 1,7 + 0,1 g, fruktoz 1,5 + 0,1 g ve sakkaroz 3,3 = 0,1 g,
toplam seker ise 6,5 = 0,2 g) olarak Sl¢lilmiistiir. Toplam seker iceriginde en biiyiik
deger Garnem Ferraduel cesidinde (6,5 + 0,2) goriilmiistiir. Bu sonug, Garnem
anacinin meyvede karbonhidrat birikimi agisindan daha giiglii ve daha homojen bir
fizyolojik model iirettigini ve bu etkinin, ¢esit faktoriiyle birlikte, 6zellikle Ferraduel
cesidinde en iist diizeye ulastigimi gostermektedir. Balikesir’de gergeklestirilen
bademlerde HPLC yontemiyle yiiriitiilen calismada da sakkarozun baslica seker
fraksiyonu oldugu ve seker bilesiminin genotipler arasinda anlamli farklilik
gosterdigi bildirilmistir (Balta vd.2007). Mevcut calismada elde edilen sonuglar,
bademde seker profilinin yalnizca c¢esit etkisine bagli olmadigini, ayni zamanda
anag—cesit etkilesimine de giiclii bigcimde bagli oldugunu ortaya koymakta ve
literatiirle uyum gostermektedir (Balta vd.2007).

Organik asit analizleri, Garnem anagli kombinasyonlarin toplam organik asit
ve malik asit igeriklerinin Acibadem anacli kombinasyonlara gore daha yiiksek
oldugunu gostermistir. En yiiksek toplam organik asit GarnemxFerraduel (270,0 +
6,1 mg/100 g) ile belirlenirken, diger kombinasyonlar GarnemxFerragnes (264,4 +
5,8 mg/100 g), AcibademxFerraduel (256,4 + 6,5 mg/100 g) ve AcibademxFerragnes
(250,7 = 6,2 mg/100 g) seklinde siralanmistir. Sitrik ve tartarik asit igerikleri ise
kombinasyonlar arasinda biiyiik farklilik gostermemistir. Celik (2022) yapmis oldugu
arastirmada Organik asit icerigini, GF-677 anacina asili gesitlerde en yliksek,
Garrigues anacina asili gesitlerde ise en diisiik olarak bulmustur. Birgok arastirmaci
ana¢ ve ¢esit kombinasyonlariin verim, miktar ve organik asit varligina etkililigi
konusunda ¢alismalar gergeklestirmistir. Bazi yazarlar ana¢ ¢esit etkilesiminde
olusan meyvelerdeki organik asitlerin igerik bakimindan etkilendiklerini belirtmistir
(Oztiirk vd. 2017; Géliikcii ve Tokgdz, 2018; Giindogdu 2019).

Bu calismada toplam fenolik igerik ve antioksidan kapasitesi agisindan
yapilan degerlendirmelerde, ana¢c—¢esit kombinasyonlarinin degiskenlik gosterdigi
gozlenmistir. Acibadem—Ferragnes kombinasyonu 393 mg toplam fenolik igerik,
%66,1 DPPH ve 8,4 FRAP degerine sahipken, Garnem—Ferragnes kombinasyonu
sirastyla 416 mg, %68,8 ve 9,0 degerleri ile bir miktar daha yiiksek degerlere
ulasmistir. Acibadem—Ferraduel kombinasyonu ise 406mg, %67,7 DPPH ve 8,6
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FRAP degerleri gostermistir. En yiiksek fenolik ve antioksidan kapasite ise
Garnem-Ferraduel kombinasyonunda gozlenmis olup, bu kombinasyon 430 mg
toplam fenolik, %71,5 DPPH ve 9,4 FRAP degerleri ile 6ne ¢ikmistir. Bu sonuglar,
ana¢ seciminin fenolik icerigi ve antioksidan kapasitesi i¢in ¢ok onemli bir faktor
oldugunu gostermektedir; benzer sekilde yapilan arastirma sonuglarinda da Garnem
anacli kombinasyonlarin fenolik ve antioksidan seviyelerini artirdig: ifade edilmistir
(Oztiirk vd. 2017; Morales vd. 2020). Calismada ayrica DPPH ve FRAP &lgiimleri
arasinda ¢ok glclii bir pozitif korelasyon gozlenmistir. Bu durum, antioksidan
kapasitenin ~ Olglim  yonteminden bagimsiz  olarak tutarli  bir  sekilde
degerlendirilebilecegini  gdstermektedir.  Yani, kombinasyonlar  arasindaki
antioksidan kapasite farkliliklar1 tek bir yontemin ilave farki olmayip, fenolik/redoks
kapasite ekseninde biitiinciil bir artig1 yansitmaktadir. Bu sonug, fenolik bilesiklerin
antioksidan aktiviteyi belirlemede merkezi bir rol oynadigini destekler niteliktedir ve
ana¢ seciminde biyokimyasal kaliteyi artiric1 potansiyelin 6nemini vurgulamaktadir.
Ozetle, sonuglar badem vyetistiricilifinde ana¢ se¢iminin sadece verim ve biiyiime
icin degil, ayn1 zamanda biyokimyasal kalite ve antioksidan kapasite icin de ¢ok
onemli oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, 6zellikle fonksiyonel gidalarin iiretimi
ve saglikli besin agisindan zengin badem cesitlerinin gelistirilmesi i¢in 6nemli bir

temel olusturmaktadir.
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6. SONUCLAR

Bu aragtirma, Adiyaman ili Kahta ilgesi kosullarinda, 2021-2023 yillari
boyunca ylriitiilen ¢ok yilli saha gozlemleri ve laboratuvar analizleri iizerinden,
bademde anac¢ x ¢esit etkilesiminin yalnizca verim ve meyve iriligini degil; ayni
zamanda kimyasal kalite (yag, protein, toplam seker) ve biyokimyasal/fonksiyonel
kalite (toplam fenolik bilesik, antioksidan kapasite, yag asitleri) bilesenlerini de
belirgin bicimde sekillendirdigini ortaya koymustur. Bulgular, modern klon anag
kullaniminin (bu ¢alismada Garnem) yar1 kurak ekolojilerde kalite standardizasyonu
ve yil bazinda performans istikrar1 agisindan stratejik bir avantaj sagladigimi
gostermektedir. Bu sonug, badem iiretiminde “yalmizca cesit” odakli klasik
yaklagimin yetersiz kaldigini; iiretim hedeflerinin (yliksek verim, endiistriyel
randiman, fonksiyonel gida degeri, standardizasyon) ancak ana¢—¢esit optimizasyonu

ile glivenilir bicimde karsilanabilecegini ortaya koymaktadir.

Calismanin pomolojik bulgular, ii¢ y1l boyunca meyve boyutlar1 (boy, en,
kalinlik) ve kabuklu meyve agirligi acisindan Garnem anagli kombinasyonlarin
sistematik tistiinliige sahip oldugunu gdstermistir. Duncan harflendirmeleri, 6zellikle
Garnem X Ferraduel kombinasyonunun kabuklu meyve boyutlar1 ve agirliginda her
yil en st grupta yer aldigini; Garnem x Ferragnes kombinasyonunun da Aci badem
anacl kombinasyonlara gore anlamli bigimde daha yiiksek degerler iirettigini ortaya
koymustur. Bu desen, anag etkisinin meyve iriligi lizerinde tekrarlanabilir sekilde
baskin oldugunu, cesit etkisinin ise bu anag¢ etkisini belirli bir diizeyde modiile
ettigini  gostermektedir. Uc¢ yillik ortalamalar temelinde de ayni siralamanin
korunmus olmasi, gozlenen farklarin tek bir sezona 6zgii degil, cok yilli ve yapisal
bir etki alanina isaret ettigini diisiindiirmektedir. Bulgularin tamami birlikte
degerlendirildiginde, Garnem anacinin sagladigi avantajin yalnizca mutlak degerleri
artirmakla sinirli olmadigi; ayn1 zamanda performansi daha 6ngoriilebilir kilan bir

“standardizasyon etkisi” tirettigi goriilmektedir.

Verim sonuglar1 (agag¢ basi toplam verim), pomolojik bulgularla birlikte ele
alindiginda, ana¢—cesit se¢iminde ekonomik ¢iktinin sadece “meyve sayisi” veya
“yiik” tlizerinden degil, meyve tutum istikrari, dokiilme oram1 ve meyve iriligi
bilesenleriyle birlikte degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymustur. Calismada
Garnem anagli kombinasyonlar, 6zellikle 2022 sezonunda belirgin verim artisi
sergilemis; ¢ok yill1 ortalamada Garnem x Ferraduel en yiiksek grupta yer almistir.

Bu bulgu, yar kurak ve degisken iklim kosullarinda, klon anaglarin kok sistemi
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araciligiyla su ve besin yoOnetimini daha etkin gergeklestirebildigini; bunun da
generatif ~ performansin  siirdiirtilebilirligi  a¢isindan ~ 6nemli  oldugunu
diisiindiirmektedir. Buna karsilik Act badem anagli kombinasyonlarda daha yiiksek
meyve tutumu gozlense bile, dokiilme oranlarinin yiikselmesi nedeniyle nihai verim
ve kalite ¢iktisinin smirlanabildigi goriilmiistiir. Siirgiin uzunlugu—meyve sayisi—
meyve dokiilme orami Tgliisii  birlikte degerlendirildiginde, Garnem anaclh
kombinasyonlarin daha kuvvetli siirglin gelisimi ve daha diisiik dokiilme oraniyla,
vegetatif—generatif dengenin daha rasyonel bir diizlemde kuruldugu; Aci badem
anacli kombinasyonlarda ise 6zellikle yiiksek meyve yiikiine eslik eden dokiilmenin
verim kayiplarina neden olabildigi anlasilmaktadir. Bu sonug, iiretim stratejilerinde
“yiiksek tutum” hedefinin tek basma yeterli olmadigini; 6nemli olanin, olusan
meyvenin agag ilizerinde tutulabilmesi ve i¢ bademin dolgunlagmasini destekleyecek
fizyolojik altyapinin kurulmasi oldugunu ortaya koymaktadir. Acibadem anagh
agacglarda meyve dokiilmesi %10-20 arasinda dokiilme gozlenirken, Garnem anagh

agaclarda dokiilme orani cogu zaman %0-5 araliginda kalmistir.

Yapilan caligmalar sonrasinda, pomolojik performans bakimindan anag¢ ve
cesit etkisinin net bigimde ayristigi goriilmiistiir. Ug yillik ortalamalar temelinde
Garnem x Ferraduel kombinasyonu; sert kabuklu meyve agirligi (=<7,0 g), i¢ badem
agirhigl (=1,44 g) ve meyve boyutlart bakimindan tiim kombinasyonlar arasinda en
yiiksek degerlere ulagmistir. Garnem X Ferragnes kombinasyonu da benzer sekilde
yiiksek ve istikrarli bir pomolojik performans sergilemis; ancak mutlak degerler
bakimindan Garnem X Ferraduel’in bir alt grubunda yer almistir. Buna karsilik Aci
Badem anagli kombinasyonlar, {i¢ yil boyunca daha diisiik sert kabuklu ve i¢c meyve
agirliklariyla ayrismis ve Ozellikle meyve iriligi agisindan modern klon anaglara
kiyasla daha sinirli bir performans gostermistir. Bu sonuglar, pomolojik 6zellikler
lizerinde ana¢ etkisinin ¢esit etkisine kiyasla daha baskin oldugunu ve Garnem
anacinin her iki ¢esitte de meyve gelisimini sistematik bicimde destekledigini ortaya
koymaktadir. Randiman (%) degerleri hesaplandiginda, tiim kombinasyonlarda daha
gercekei ve literatlirle uyumlu bir dagilim ortaya ¢ikmistir. Acit Badem anagh
kombinasyonlar nispeten daha yiiksek randiman yiizdelerine sahip olmakla birlikte,
bu durum daha diisiik i¢ meyve agirliklariyla birlikte ger¢eklesmistir. Garnem anaclh
kombinasyonlarda randiman degerleri gorece daha diisiik olmasina ragmen, daha iri
ve agir ic bademler elde edilmistir. Bu bulgu, badem yetistiriciliginde yalnizca
randiman yiizdesinin degil, mutlak i¢ meyve agirligi ve toplam kalite ¢iktisinin
birlikte degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Dolayisiyla Garnem anacinin
sagladig1 avantaj, randiman yilizdesinden ziyade i¢ badem dolgunlugu ve ticari deger

artis1 ilizerinden ortaya ¢ikmaktadir. Ikizlik oranlarinin ise tiim kombinasyonlarda
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disiik ve dar aralikta kalmasi, genetik stabilite ve yetistiricilik kosullarinin ticari
standartlar1 bozacak bir risk iiretmedigini diisiindiirmektedir. ikizlik gibi kalite
kusurlarinin artmamasi, Garnem anagli sistemlerin “yiiksek performans” yaninda
“ticari kabul edilebilirlik” diizeyini de korudugunu gostermesi bakimindan énemlidir
(Ayadi vd. 2006).

Kimyasal kalite parametreleri (yag, protein, toplam seker) bademin hem
beslenme degeri hem de endiistriyel kullanim alanlar1 acisindan belirleyici
oldugundan, bu ¢alismada anac—¢esit etkisinin kimyasal bilesime yansimasi 6zel bir
onem tasimaktadir. Bulgular, yag ve protein iceriklerinde Garnem anach
kombinasyonlarin sistematik tstiinliik sagladigini; 6zellikle Garnem x Ferraduel’in
ic y1l boyunca en {iist grupta yer aldigin1 gostermistir. Toplam seker iceriginde de
Ferraduel’in, Ferragnes’e gore daha yliksek degerlere ulasmasi ve Garnem ile birlikte
bu {stlinliigiin pekismesi, cesidin genetik farkliliklarinin ana¢ aracilifiyla daha
belirgin hale gelebildigini diisiindiirmektedir. Bu sonuglar, bademde kaliteyi yalnizca
“genetik potansiyel” iizerinden degil, potansiyelin ifade edilisini belirleyen ana¢—
cevre—yOnetim bilesimi lizerinden ele almak gerektigini gdstermektedir. Modern
anaglarin kok sisteminin su ve mineral alimindaki etkinligi, fotosentetik {irlinlerin
tasinmast ve c¢ekirdekte birikim siirecleri tlizerinde dolayli ama giiglii bir etki
tiretebilir; bulgularin biitiinciil deseni bu biyolojik ¢erceveyle uyumludur (Yada
vd. 2011; Maestri vd. 2015; Kodad, 2017).

Biyokimyasal kalite (toplam fenolik bilesikler ve antioksidan kapasite)
acisindan da anacg—cesit etkisi acik ve tekrarlanabilir bir desen sergilemistir. Ug yil
boyunca Garnem anacli kombinasyonlarin daha yiiksek fenolik icerik ve antioksidan
kapasite degerlerine ulastigi; en yiiksek degerlerin 2023 sezonunda Garnem X
Ferraduel kombinasyonunda gozlendigi belirlenmistir. Bu bulgu, bademin
fonksiyonel = gida  niteligini  belirleyen  bilesenlerin  yalnizca  ¢esitten
kaynaklanmadigini; ana¢ seciminin de fenolik sentez ve antioksidan yanit iizerinde
sistematik bir rol oynayabildigini gostermektedir. Cesit etkisi bakimindan
Ferraduel’in ¢ogu parametrede Ferragnes’e gore daha yliksek biyokimyasal degerler
iretmesi, genetik altyapinin énemini korudugunu; ancak Garnem anacinin bu genetik
potansiyeli daha goriiniir hale getirdigini diisiindlirmektedir. Fenolik ve antioksidan
sonuclari, fonksiyonel bilesenlerin {iretiminde c¢evresel kosullarin da etkili
olabilecegini ima etmekle birlikte, yillar arasinda artis olsa dahi kombinasyonlarin
siralamasinin  korunmasi, esas farkliligin ana¢—¢esit yapisina bagh oldugunu
gostermektedir (Sathe vd. 2008).
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Toprak analizleri, deneme alaninda besin elementlerinin derinlik boyunca
farklilastigim1 ve o6zellikle P ile K’nin {ist katmanlarda yogunlastigini, derinlikle
birlikte bu elementlerin belirgin bicimde azaldigini1 ortaya koymustur. Ca ve Mg
degerlerinin profil boyunca daha stabil seyretmesi, kiregli/alkali karakterli toprak
kosullarinin tipik bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Mikro elementlerden Fe,
Zn ve Mn’nin profil boyunca farkli egilimler gdstermesi, 6zellikle yiiksek pH ve
kire¢ kosullarinda mikro elementlerin bitki tarafindan aliminin siirlanabilecegine
isaret etmektedir. Bu calismada yaprak analizleriyle birlikte degerlendirildiginde,
Garnem anag¢li kombinasyonlarin 6zellikle Zn ve Fe diizeylerinde daha yiiksek
degerler sergilemesi, kok sisteminin morfolojik ve fizyolojik avantajlariyla
iliskilendirilebilecek bir desen sunmaktadir. Bu sonug, ana¢ se¢iminin yalnizca “su
stresine dayanim” ya da “biiylime kuvveti” acisindan degil, ayn1 zamanda mikro
element alimini ve dolayisiyla kalite parametrelerini etkileyebilen bir yonetim araci

olarak goriilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Yaprak besin elementi igerikleri, Garnem anagli kombinasyonlarda N, P, K ve
Zn gibi kritik elementlerin daha yiiksek degerlere ulasabildigini géstermis; en yliksek
degerler ¢ogunlukla Garnem X Ferraduel kombinasyonunda belirlenmistir. Yaprak
beslenme diizeyinin ylikselmesi, fotosentetik kapasite, karbonhidrat tasinimi ve
cekirdek dolgunlugu gibi siirecleri destekleyerek pomolojik ve kimyasal kalite
parametrelerine dolayli yansiyabilir. Bu nedenle toprak—yaprak—meyve baglantisinin
ayni agaclardan izlenmesi ¢aligmanin gii¢lii yonlerinden biridir. Cok yilli veriler,
Garnem’in besin elementi yOnetiminde daha etkin bir sistem kurabildigini; Aci
badem anacinda ise Ozellikle bazi mikro elementlerin sinirlayict olabilecegini
diisiindiirmektedir. Bu cergeve, iiretim sistemlerinde diizenli toprak ve yaprak
analizlerinin yalnizca “giibreleme takvimi” i¢in degil, ana¢—¢esit se¢iminin uzun

dénemli performansini optimize etmek i¢in de kullanilabilecegini gostermektedir.

Yillar arast karsilagtirmalar, tiim kombinasyonlarin ortalamasi iizerinden
2021°den 2023’e dogru pek ¢ok parametrede kademeli artis egilimi bulundugunu
gostermistir. Bu artig, plantasyonun olgunlagmasi, kok sisteminin yillar i¢inde daha
etkin hale gelmesi ve degisen cevresel kosullarla iliskilendirilebilir. Bununla birlikte,
yillar aras1 degisim gozlense bile anag—cesit kombinasyonlarinin siralamasinin
korunmasi; yani Garnem x Ferraduel’in her yil iist grupta yer almasi, performans
farkliliginin “tesadiifi sezon etkisi” olmaktan ¢ok “yapisal” bir anag¢—cesit etkisine
dayandigim1 diisiindlirmektedir (Balta, 2002). Bu durum, badem yetistiriciliginde
uzun donemli veri liretiminin 6nemini ve tek sezonlu degerlendirmelerin sinirliligini

gostermesi bakimindan 6nem tasir.
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Bu arastirmanin sonucglari, badem {iretiminde ana¢ ve ¢esit se¢iminin
ekonomik c¢iktiyr yalmizca miktar iizerinden degil; iirliniin kimyasal bilesimi,
fonksiyonel gida degerleri ve endiistriyel standardizasyon kapasitesi iizerinden de
doniistiirebildigini  ortaya koymaktadir. Ozellikle Garnem X  Ferraduel
kombinasyonu, meyve iriligi, i¢ dolgunluk, randiman, yag—protein igerigi ile fenolik
ve antioksidan parametrelerde sagladigi tutarh iistlinliik sayesinde modern badem
plantasyonlar1 i¢in giiclii bir referans kombinasyon olarak 6ne ¢ikmaktadir. Garnem
x Ferragnes ise benzer sekilde yiiksek performans ve istikrar sergilemekte; ancak pek
cok parametrede Garnem x Ferraduel’in bir alt diizeyinde konumlanmaktadir. Aci
badem anacli kombinasyonlar, bazi1 kosullarda iiretim pratikligi saglasa da, bu
calismanin verileri 15181nda kalite—standardizasyon—fonksiyonel bilesenler agisindan

daha sinirli bir performans profili ortaya koymustur.

Bu tezde yer alan analizler, Adiyaman ve benzeri ekolojik bolgelerde, belirli
klon ve tohum anaglar1 ile Ferragnes ve Ferraduel cesitleriyle yapilan uygulamali ve
gbzlemsel deneme verilerine dayanmaktadir. Bulgularin genellenebilirligi, deneme
kosullariin ¢esitliligi ve gozlem siiresinin uzunlugu sayesinde artirilmis olsa da,
mikroklimatik farkliliklar, yillar arasi iklimsel dalgalanma ve biyotik/abiyotik stres
kaynaklarimin ~ degiskenligi  gibi  etmenler bulgularin  bolgesel olarak
degerlendirilmesini gerektirir (Kiiden vd. 2014; Kodad, 2017).

Tim  pomolojik, kimyasal ve biyokimyasal bulgular birlikte
degerlendirildiginde, ana¢ X cesit kombinasyonlarinin genel performans siralamasi

asagidaki sekilde 6zetlenebilir:
Garnem x Ferraduel — En yiiksek ve en istikrarli performans
Garnem x Ferragnes — Yiiksek ve dengeli performans
Ac1 Badem X Ferraduel — Orta diizey performans
Ac1 Badem x Ferragnes — Goreli olarak en diisiik performans

Bu siralamada, meyve iriligi, i¢ dolgunluk, kimyasal bilesim ve biyokimyasal

kalite parametrelerinin tamami dikkate alinarak olusturulmustur.
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7. ONERILER

Uretici diizeyinde, yar1 kurak ve su kisitinin belirgin olabildigi ekolojilerde,
yliksek verim hedefinin tek basina yeterli olmadigi; ayn1 zamanda iirlin kalitesinin ve
yil bazinda istikrarin ekonomik degeri artirdigir dikkate alinmalidir. Bu ¢alismanin
verileri, bu tiir kosullarda Garnem veya benzeri modern klon anaglarin Ferraduel ve
Ferragnes gibi yiikksek potansiyelli c¢esitlerle birlikte degerlendirilmesini
desteklemektedir. ~ Ozellikle endiistriyel islenebilirlik  hedeflenen iiretim
modellerinde, i¢ randiman ve i¢ dolgunluk ile yag—protein bilesimi kritik
oldugundan, anag¢—cesit seciminin bu parametreleri maksimize edecek sekilde

planlanmasi 6nerilir.

Toprak ve yaprak analizlerinin sonuglari, giibreleme ve besin elementi
yonetiminin “genel takvim” yaklasimiyla degil, sahaya 6zgii ve analize dayal1 sekilde
ylriitiilmesi gerektigini gostermektedir. Deneme alaninda P ve K’nin iist toprakta
yogunlasmasi, giibreleme stratejilerinde uygulama derinligi ve uygulama
zamanlamasinin 6nemini artirmaktadir. Mikro elementler acisindan 6zellikle Zn ve B
gibi elementler, yiiksek pH/kire¢ kosullarinda bitki tarafindan alimda simirlayici
olabileceginden, yaprak analizleriyle dogrulanan durumlarda hedefli mikro besin
yonetimi  (yapraktan uygulama, uygun form se¢imi, uygulama zamani
optimizasyonu) Onerilir. Bu yaklasim, yalnizca verimi degil, ¢ekirdekte yag—protein
birikimi ve fenolik bilesenlerin diizeyi gibi kalite ¢iktilarinin siirdiiriilebilirligi

acisindan da 6nemlidir.

Meyve tutumu ve dokiilme dinamikleri, aga¢ basi nihai verimi belirleyen
kritik bir basamaktir. Bu c¢alisma, meyve sayisinin yiliksek oldugu durumlarda dahi
dokiilme oraninin artmasiyla verim kaybi yasanabilecegini goOstermektedir. Bu
nedenle vegetatif—generatif dengenin izlenmesi; siirgiin gelisimi, yaprak beslenme
durumu ve su ydnetiminin birlikte ele alinmasi dnerilir. Ozellikle kurak dénemlerde
su stresinin ¢ekirdek dolgunlugunu ve kimyasal bilesen birikimini etkileyebilecegi
dikkate alinarak, sulama yonetiminin fenolojik donemlere gore hassas bigimde
planlanmasi, kalite standardizasyonu ig¢in kritik bir uygulama alan1 olarak

degerlendirilmelidir.

Bu arastirmanin bulgulari, modern anag—¢esit kombinasyonlarinin yalnizca
ciftci OSlgeginde degil; bolgesel badem iiretim stratejileri agisindan da planlama

degeri tasidigimi gostermektedir. Bu nedenle klon ana¢ temelli plantasyon
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yatirimlariin tesvik edilmesi, iireticinin kisa vadeli verim artisinin 6tesinde, orta—
uzun vadede kalite standardizasyonu ve katma deger artis1 agisindan Onemlidir.
Tarimsal yayim ve egitim faaliyetlerinde ana¢—esit secimi, toprak—yaprak
analizlerinin yorumu ve mikro element yonetimi gibi konularin uygulamali bigimde

gli¢lendirilmesi Onerilir.

Stirdiiriilebilir iiretim ve kalite sertifikasyon siireglerinde (cografi isaret, iyi
tarim uygulamalar, siirdiiriilebilirlik temelli izleme), iirliniin kimyasal ve
biyokimyasal kalite gdstergelerinin ve yil bazinda stabilitesinin izlenmesi, pazarlama
ve ihracat acisindan rekabet gilicii yaratabilir. Bu c¢ergevede anag¢—¢esit
optimizasyonunun, yalnizca agronomik bir karar degil, ayn1 zamanda ekonomik ve

politik bir planlama unsuru oldugu kabul edilmelidir.

Bu calisma cok yill1 bir saha tasarimina dayansa da, tek lokasyon kosullarinda
yiirtitiilmiistiir. Bu nedenle farkli ekolojilerde (rakim, toprak tipi, sulama kisiti
diizeyi, mikroklima) benzer ana¢—¢esit kombinasyonlariin test edildigi ¢cok merkezli
caligmalar, bulgularin genellenebilirligini giiclendirecektir. Ayrica ekonomik analiz
boyutu (girdi maliyeti, birim {irlin basmna gelir, kalite primi, hasat ve isleme
maliyetleri) ayr1 bir calisma basligi olarak ele alinmalidir. Cilinkii modern klon
anaglarin fidan maliyeti ve yonetim gereksinimi, ekonomik optimum noktay1
etkileyebilir; buna karsin elde edilen kalite standardizasyonu ve fonksiyonel deger

artig1, pazarlama avantaji saglayabilir.

Biyokimyasal bilesenler acisindan, fenolik profilin yalnizca toplam fenolik
diizeyiyle degil, bilesik bazinda (6r. flavonoidler, fenolik asit fraksiyonlar1)
ayrintilandirildigy; antioksidan kapasitenin birden fazla yontemle (DPPH yaninda
ABTS, FRAP vb.) dogrulandig1 c¢aligmalar, fonksiyonel gida degerlendirmesini
giiclendirebilir. Benzer sekilde yag asidi kompozisyonu, aroma bilesikleri ve duyusal
kalite gibi parametrelerin anag—cesit etkilesimiyle birlikte degerlendirilmesi,

endiistriyel kullanim hedeflerine daha dogrudan katki sunacaktir.

Anacg—cesit etkilesiminin fizyolojik temelleri agisindan, kék morfolojisi, kok
yogunlugu, su kullanim etkinligi, stomatal iletkenlik ve yaprak klorofil icerigi gibi
ara mekanizmalar1 izleyen ¢aligmalar, gozlenen kalite/verim farklarinin neden—sonug
iliskisini daha giiglii bigimde aciklayabilir. Ayrica iklim degisikligi baglaminda
sicaklik dalgalanmalari, ge¢ don riski ve su kisitinin artmasi gibi streslerin, ana¢—
cesit kombinasyonlari iizerindeki uzun doénemli etkilerini izleyen veri tabanlarinin

olusturulmasi, bolgesel {iretim planlamasi agisindan kritik olacaktir.
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