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TESEKKUR

Bu c¢alismanin baglangic asamasindan tamamlanmasina kadar ge¢en mesakkatli
stirecte, kiymetli akademik birikimi, tecriibesi ve vizyonuyla ¢aligmama yon veren,
her ihtiya¢ duydugumda yolumu aydinlatan saygideger danisman hocam Prof. Dr.
Abdulkadir GUZEL’e en igten siikranlarimi sunarim. Kendisinin rehberligi ve
yapici elestirileri, bu tezin bilimsel bir nitelik kazanmasinda en biiyiik pay sahibidir.

Saha calismalarim boyunca kapilarin1 bana acan, Elazig’in su iriinleri potansiyeline
dair degerli verilerini paylasan ve profesyonel desteklerini esirgemeyen Elazig il
Tarim ve Orman Miidiirliigii calisanlarina tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Ayrica,
sektoriin asil yiikiinii omuzlayan, tesislerinde beni agirlayarak tecriibelerini, teknik
bilgilerini ve sektorel gbzlemlerini samimiyetle paylasan alabalik tesisi sahiplerine
ve degerli sektor calisanlarina katkilarindan dolayr minnettarim.

Akademik yolculugumun her asamasinda maddi ve manevi destekleriyle yanimda
olan; sevgisini ve giivenini her daim hissettigim kardesim Emre Karakus’a, hayat
tecriibesiyle bana gii¢c veren dayim Ramazan Karatas’a ve ailemizin destegini her
zaman arkamda hissettiren amcam Kadir Karakus’a tiim kalbimle tesekkiir ederim.

Son olarak, bu uzun ve yogun g¢alisma siirecinin getirdigi tiim zorluklar1 benimle
birlikte gogiisleyen, en yorgun anlarimda sabri, anlayisi ve sarsilmaz destegiyle
yanimda duran,sevgili esim Sule Karakus’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

Bu c¢aligma, Tiirkiye’nin su iiriinleri sektdriinde stratejik bir merkez iissii haline gelen Elazig ilindeki
alabalik yetistiriciligi faaliyetlerini cografi, ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlartyla kapsamli bir
sekilde incelemeyi amaglamaktadir. Arastirmada, konunun derinlemesine analiz edilmesi igin
betimsel ve analitik arastirma yontemleri bir arada kullanilmis; literatiir taramast ve resmi kurum
verilerinin (TUIK, FAO, Meteoroloji Genel Miidiirliigii) yani sira, Keban Baraj Gélii gevresindeki
isletmelerde gergeklestirilen saha gozlemleri ve miilakatlardan yararlanilmistir.

Elde edilen bulgular, Keban Baraji’nin temiz ve soguk sularinin alabalik iretimi i¢in ideal bir
biyolojik ortam sundugunu gostermektedir. Elazig’da 1999 yilinda 100 tonluk kapasiteyle baglayan
iretim stireci, 2024 yili itibariyla 42.050 tona ulasarak Tiirkiye toplam i¢ su alabalik {iretiminin
yaklasik %25’ini karsilayan Onemli bir sektére doniligmiistiir. Bu siiregte tiiretim teknolojisi,
geleneksel ahsap kafeslerden modern ve dayanikli HDPE (Yiiksek Yogunluklu Polietilen) kafes
sistemlerine evrilerek tiretimin daha derin ve agik sulara yayilmasina imkan tanimistir.

Sektoriin  sosyo-ekonomik etkileri incelendiginde; alabalik iiretiminin Elazig ekonomisi igin
vazgecilmez bir yapi tasi oldugu, dogrudan ve dolayli olarak 2.500-3.000 kisiye istihdam sagladig ve
Ozellikle isleme tesislerinde kadmn isgiiciiniin katilimiyla toplumsal yapida olumlu degisimler
olusturdugu tespit edilmistir. Ayrica, liretilen alabaliklarin 6énemli bir kismu (6zellikle islenmis Girlin
formunda) Japonya, Rusya ve Avrupa iilkelerine ihra¢ edilerek 2023 yilinda yaklagik 61 milyon
dolarhik bir doviz girdisi saglamistir. Sektoriin sadece sanayi ile sinirli kalmayip, Cir¢ir Selalesi
orneginde oldugu gibi gastronomi ve doga turizmini de tetikledigi goriilmektedir.

Buna karsin sektor; yiiksek yem maliyetleri, yerel bir yem fabrikasinin eksikligi, agir caligma
sartlarindan kaynaklanan personel sorunlart ve lojistik mevzuatlardaki kisitlamalar gibi yapisal
darbogazlarla kars1 karstyadir. Ayrica, yogun tiretimin su kalitesi ve yerli balik tiirleri lizerindeki olas1
ekolojik etkileri ile genetik kirlilik riskleri siirdiiriilebilirlik acisindan dikkatle izlenmelidir. Sonug
olarak Elazig, uygun planlamalar ve modern yatirimlarla yillik 50.000 ton iiretim hedefine
ulasabilecek potansiyele sahip olup, Tiirkiye’nin su iiriinleri politikasinda belirleyici bir rol oynamaya
devam etmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Siirdiiriilebilirlik, HDPE Kafes Sistemleri, Cografi Etkiler, Alabalik
Yetistiriciligi, Keban Baraj Golii, Su Uriinleri Ekonomisi, Tiirk Somonu, Istihdam
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ABSTRACT

This study aims to comprehensively examine trout farming activities in Elazig province, which has
become a strategic hub in Turkey's aquaculture sector, regarding its geographical, economic, social,
and environmental dimensions. In the research, descriptive and analytical research methods were used
together for an in-depth analysis of the subject; in addition to a literature review and official
institutional data (TUIK, FAO, General Directorate of Meteorology), field observations and
interviews conducted at enterprises around the Keban Dam Lake were utilized.

The findings indicate that the clean and cold waters of the Keban Dam offer an ideal biological
environment for trout production. The production process in Elazig, which started with a capacity of
100 tons in 1999, has evolved into a massive sector reaching 42,050 tons as of 2024, meeting
approximately 25% of Turkey's total inland water trout production. During this process, production
technology has evolved from traditional wooden cages to modern and durable HDPE (High-Density
Polyethylene) cage systems, enabling production to expand into deeper and open waters.

When the socio-economic effects of the sector are examined, it is determined that trout production is
an indispensable cornerstone for the Elazig economy, providing direct and indirect employment to
2,500-3,000 people, and creating positive changes in the social structure, particularly with the
participation of the female labor force in processing facilities. Furthermore, a significant portion of the
produced trout (especially in processed product form) is exported to Japan, Russia, and European
countries, generating a foreign currency inflow of approximately 61 million dollars in 2023. It is
observed that the sector is not limited to industry alone but also stimulates gastronomy and nature
tourism, as seen in the example of Cirgir Waterfall.

However, the sector faces structural bottlenecks such as high feed costs, the lack of a local feed
factory, personnel issues stemming from heavy working conditions, and restrictions in logistics
regulations. Additionally, the potential ecological effects of intensive production on water quality and
native fish species, along with genetic pollution risks, must be carefully monitored for sustainability.
In conclusion, Elazig has the potential to reach an annual production target of 50,000 tons with
appropriate planning and modern investments, continuing to play a decisive role in Turkey's
aquaculture policy.

KEYWORDS: Sustainability, HDPE Cage Systems, Geographical Impacts, Trout Farming, Keban
Dam Lake, Aquaculture Economy, Turkish Salmon, Employment
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KISALTMALAR

AB Avrupa Birligi

ABD Amerika Birlesik Devletleri

ADNKS Adrese Dayal1 Niifus Kayit Sistemi

CBS Cografi Bilgi Sistemi

CDR Cevre Durum Raporu

CED Cevresel Etki Degerlendirmesi

D-B Dogu-Bati

DAFZ Dogu Anadolu Fay Zonu

FAO Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii
HDPE Yiiksek Yogunluklu Polietilen (High-Density Polyethylene)
K-G Kuzey-Giiney

kWh Kilowatt Saat

MEB Milli Egitim Bakanlig:

mg/L Miligram/Litre

MYO Meslek Yiiksek Okulu

pH Hidrojen Iyon Konsantrasyonu

SGK Sosyal Giivenlik Kurumu

T.C. Tiirkiye Cumhuriyeti

TiM Tiirkiye Thracatcilar Meclisi

TUBITAK Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

uv ultraviyole



GIRIS Yunus KARAKUS

1. GIRIS

Hizla artan diinya niifusu ve degisen beslenme aliskanliklari, kiiresel gida
giivenliginin saglanmasinda su {riinleri sektoriinii stratejik bir konuma tagimastir.
Dogal stoklarin avcilik yoluyla iizerindeki baskinin artmasi, su iiriinleri talebinin
karsilanmasinda yetistiricilik (akuakiiltiir) faaliyetlerini temel bir tiretim modeli
haline getirmistir. Bu baglamda, ekonomik degeri ve besin kalitesi yiiksek olan
Gokkusagr Alabaligi (Oncorhynchus mykiss), modern akuakiiltiiriin en Onemli
tirlerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tiirkiye, yillik ortalama 175.000 tonluk
iiretimiyle Avrupa'nin en biiyiik, diinyanin ise Iran'dan sonra ikinci biiyiik alabalik

ureticisi konumundadir.

Elazig ili, Dogu Anadolu Bdélgesi’nin Yukar1 Firat Boliimii’nde yer alan
stratejik konumu ve biinyesinde barindirdigi zengin su rezervleri ile Tiirkiye nin su
tirlinleri tiretiminde bir merkez iissii haline gelmistir. Firat ve Murat nehirleri {izerine
inga edilen Keban ve Karakaya barajlari, bolgeyi karasal iklimin hiikiim siirdiigii bir
cografyadan, li¢ tarafi sularla ¢evrili bir "yarimadalar ili" kimligine biirtindiirmiistiir.
Ozellikle Keban Baraji’nin derin katmanlarindan birakilan 8-12°C sicakligindaki
stabil ve oksijeni bol sular, alabalik yetistiriciligi i¢in ideal bir biyolojik ortam

sunmaktadir.

[ldeki alabalik iiretim seriiveni 1996 yilinda yillik 10 ton kapasiteli miitevazi
bir isletme ile baslamis, zaman igerisinde biiyiik bir endiistriyel doniisiim gecirmistir.
1999 yilinda 100 ton olan tiretim kapasitesi, 2024 yili itibariyla 42.050 tona ulasarak
Tiirkiye toplam i¢ su alabalik tiretiminin yaklasik %25’ini karsilar hale gelmistir. Bu
stirecte liretim teknolojisi; geleneksel ahsap kafeslerden, agik su kosullarina ve dalga
dinamiklerine dayanikli modern Yiiksek Yogunluklu Polietilen (HDPE) kafes

sistemlerine ve gelismis "mooring" sabitleme sistemlerine evrilmistir.

Sektoriin sosyo-ekonomik etkileri incelendiginde, alabalik liretiminin Elaz1g
ekonomisi i¢in vazge¢ilmez bir yapi tas1 oldugu goriilmektedir. Sektor, dogrudan ve
dolayli olarak 2.500-3.000 kisiye istthdam saglamakta ve 0Ozellikle isleme
tesislerindeki kadin isgiicii katilimiyla toplumsal yapida olumlu degisimlereneden
olmustur. Ayrica, iiretilen irilinlerin Japonya, Rusya ve Avrupa iilkelerine ihrag
edilmesiyle 2023 yilinda yaklastk 61 milyon dolarhk bir doviz girdisi
saglanmistadirr. Ekonomik etkiler sadece sanayi ile sinirlt kalmayip, Cir¢ir Selalesi
orneginde oldugu gibi gastronomi ve doga turizmini ve hammadde iiretimini

etkilemistir.
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Buna karsin sektor; yiiksek yem maliyetleri, yerel bir yem fabrikasinin
eksikligi, lojistik mevzuatlardaki kisitlamalar ve agir calisma sartlarindan
kaynaklanan personel sorunlar1 gibi yapisal darbogazlarla kars1 karsiyadir. Ayrica,
yogun {lretimin su kalitesi ve yerli balik tiirleri {izerindeki olasi ekolojik etkileri

siirdiiriilebilirlik acisindan dikkatle izlenmelidir.

Bu calisma, Elazig ilindeki alabalik yetistiriciligi faaliyetlerini cografi,
ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlariyla kapsamli bir sekilde incelemeyi
amaglamaktadir. Arastirma kapsaminda ilin cografi yapisi, iiretim teknolojileri,
istihdam verileri, ihracat potansiyeli ve karsilasilan sorunlar analiz edilerek sektoriin

gelecegine yonelik bir yol haritast sunulmasi hedeflenmektedir.



ONCEKIi CALISMALAR Yunus KARAKUS

2. ONCEKI CALISMALAR

Akkan (2000), Elazig ve Keban Baraji ¢evresinde gercgeklestirdigi cografi
arastirmalarda, yorenin fiziksel oOzelliklerinin tarimsal ve ekonomik gelisim
iizerindeki belirleyici roliine odaklanmistir. Calismasinda, Elazig yoresinin Uluova,
Elazig Ovasi, Kuzova ve giiniimiizde Keban Baraj1 sular1 altinda kalan Altinova ile
Asvan Ovasi gibi genis ve elverigli tarim sahalarina hakim olmasinin, bdlgenin

tarihsel siiregteki gelisiminin temel nedenlerinden biri oldugunu vurgulamistir.

Tonbul (1987), sahanin jeomorfolojik gelisimini detayli bir sekilde
inceleyerek, Kuzova, Baskil ve Birvan gibi depresyonlarin olusum stireglerini ortaya
koymustur. Arastirmaci, Hasan Dagi'nin Firat Nehri'nin Keban'dan sonraki biiyiik
kavisine neden oldugunu ve ¢evresindeki ¢okiintii alanlarinin sekillenmesinde etkin
bir kiitle oldugunu belirtmis; ayrica Baskil ve Birvan havzalarinin Orta Miyosen'deki
blok faylanmalarla ortaya c¢ikan tektonik kokenli depresyonlar oldugunu tespit

etmistir.

Sengiin (2007), Harput Platosu iizerine yaptig1 ¢alismada dogal ortam ile
insan iligkilerini analiz ederek bolgedeki yerlesim ve ekonomik faaliyetlerin cografi
temellerini incelemistir. Arastirmasinda platonun kuzeyden giineye carpilmis
yapisin1 detaylandiran yazar, ayrica Keban Baraji'nin Elazig iklimine etkilerini de
degerlendirerek, yaklasik 60 yillik bir periyotta devasa su kiitlesine ragmen barajin
bolge ikliminde belirgin bir degisiklige yol agmadigini, yalnizca kig aylarinda hafif

bir ilimanlagma sagladigini bilimsel verilerle ortaya koymustur.

Celayir vd. (2006), Keban Baraj Golii'ndeki balik¢ilik faaliyetlerinin tarihsel
gelisimini, kooperatiflesme siirecini ve avlak sahalarinin yonetimini incelemistir.
Barajda su tutulmasmin ardindan ilk balik¢ilik faaliyetlerinin 1976 yilinda 8 avlak
sahasinda bagsladigin1 belirten yazarlar, bu siirecin hizla geliserek 2000 yilina
gelindiginde 16 balik¢ilik kooperatifinin 16 ayr1 avlak sahasinda faaliyet gosterdigi

planli bir sektore doniistiigiinii belgelemistir.

Giiner (2015), baraj goliindeki kiiltiir balikgiligim1 ele alarak, sektorel
tesviklerin isletme sayilari ve {retim hacmi iizerindeki dogrudan etkisini
arastirmistir. Ozellikle 2009 yilinda saglanan bolgesel tesviklerin 2010 yilindan
itibaren etkisini net bir sekilde gosterdigini vurgulayan yazar, Elazig'in 2009'da 5.500
ton tretimle dordiincii siradayken, bu tesvikler sayesinde 2010'da isletme sayisini
neredeyse iki katina ¢ikarip 8.010 ton {iiretimle ikinci siraya, 2011'den itibaren ise

Tirkiye'de birinci siraya yiikseldigini saptamistir.



ONCEKIi CALISMALAR Yunus KARAKUS

Akliman (2013), su iirlinleri yetistiricilik faaliyetlerinin Keban Baraj Golii'niin
su kalitesi lizerindeki etkilerine odaklanmistir. Yazar, Keban ve Pertek bolgelerinde
konumlanan tesislerin ¢evresel parametrelerini analiz ederek, yogun iiretimin

ekosistem saglig1 ve su kalitesi dinamikleriyle olan etkilesimini degerlendirmistir.

Yilmaz (2014), Elaz1g ilindeki alabalik yetistiriciliginin mevcut durumunu ve
teknolojik evrimini raporlayarak sektoriin Tiirkiye tiiretimindeki stratejik payimni
ortaya koymustur. Calismasinda, Elazig'da modern alabalik iiretiminin 1996 yilinda
Keban 3. Bolge Taskirma Mevkisinde sadece 10 ton kapasiteli miitevazi bir ag kafes
isletmesiyle basladigini, zamanla ahsap kafeslerden modern HDPE (Yiiksek
Yogunluklu Polietilen) sistemlere gecilerek devasa bir endiistriye doniistiigiinii

detaylandirmistir.

Oztiirk (2011), Keban Baraj Golii'nde kafeste alabalik yetistiriciligi yapan
isletmelerin ekonomik analizini gergeklestirmistir. Sektordeki profesyonellesme
diizeyini irdeleyen arastirmaci, barajda iiretim yapan isletmecilerin %55'1 gibi yliksek
bir oraninin ikinci bir ise (farkli bir meslege) sahip oldugunu tespit etmis ve bu
durumun sektdrde tam anlamiyla bir uzmanlagsma ve profesyonellesmenin heniiz

saglanamadiginin temel gostergelerinden biri oldugunu vurgulamigtir.

Imert Aydogdu ve Ozdemir (2019), Elazig yoresinde alabalik yetistiriciligi
sektoriinde calisan personelin sosyo-ekonomik ve demografik yapisini incelemistir.
Aragtirma sonuglar1, isletme calisanlarinin 6nemli bir boliimiiniin bu sektore
girmeden Once issiz oldugunu gostermis, dolayisiyla alabalik iiretiminin yerel
istihdam1 artirmadaki ve kirsal igsizligi azaltmadaki kritik rollinii istatistiksel

verilerle kanitlamstir.

Yildirrm vd. (2015), Keban Baraj Goli'niin balik faunasini kapsamli bir
sekilde tarayarak bolgenin biyocesitliligini ve ekolojik risklerini analiz etmistir.
Golde 6-7 farkli familyaya ait 21 ile 28 arasinda yerli balik tiirii (Salmo
macrostigma, Capoeta trutta vb.) tespit eden arastirmacilar, disaridan ekosisteme
dahil edilen gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) gibi tiirlerin yerli
popiilasyonlar iizerinde olusturdugu baskiya dikkat cekmis ve ozellikle iireme
goclinli tamamlayamayan yerli dag alabaligi neslinin tiikkenme riskiyle kars1 karsiya

oldugunu vurgulamaistir.

Ozdemir ve Ozgen (2012), Keban Baraj Gélii'niin olusumuyla birlikte ortaya
¢ikan Cir¢ir Selalesi'nin meydana gelis siireglerini ve bu yeni hidrolojik olusumun

turizmle entegrasyonunu bilimsel ac¢idan degerlendirmistir. Calismada, 1974 yilinda
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g0l kotunun yiikselmesiyle mermer sist kontagindan sizan sularin zamanla 13 metre
yiksekliginde dogal bir selaleye doniistligii belirtilmis; bu alanin ¢evresinde kurulan
restoranlar ve alabalik tesisleriyle birlikte bélgenin nasil 6nemli bir rekreasyon ve

gastronomi turizmi merkezine doniistiigli agiklanmistir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Amag

Bu c¢aligma, Tiirkiye'nin en 6nemli su iiriinleri havzalarindan biri konumunda
olan Elaz1g ilinde, ekonomik, sosyal ve ¢evresel agidan biiyiik bir potansiyele sahip
alabalik yetistiriciliginin kapsamli bir sekilde incelenmesini temel ama¢ edinmistir.
Elaz1g, 2023 yili itibariyla Tiirkiye'nin toplam alabalik iiretiminin yaklagik %25'ini
karsilayan ve 161 liretim tesisiyle sektdrde lider konumda olan bir ildir. Bu baglamda
arastirma; ilin cografi ve iklimsel kosullari, su kaynaklari, mevcut iiretim tesislerinin
kapasiteleri ve su iiriinleri ¢esitliligi gibi faktorlerin yetistiricilik tizerindeki etkilerini
detayl bir sekilde analiz etmeyi hedeflemektedir. Ozellikle Keban Baraj Gélii gibi
biiyilk su rezervuarlarinin su kalitesi, sicakligi ve oksijen seviyeleri gibi
parametrelerinin alabalik tretimi i¢in uygunlugu irdelenecek, ayrica yetistirilen

tiirlerin tiretim verimliligi izerindeki etkileri degerlendirilecektir.

Arastirmanin bir diger onemli boyutu, tarihsel siirecte Elazig'da alabalik
tiretiminin degisimini ve bu degisimi etkileyen faktorleri ortaya koymaktir. 1999
yilinda 100 tonluk kapasiteyle baslayan iiretimin, gliniimiizde nasil 30 bin tonun
tizerine ¢iktig1, devlet destekleri, yatirim tesvikleri ve teknolojik gelismeler 151g1nda
incelenecektir. Bu kapsamda, ge¢miste kullanilan ahsap kafes sistemlerinden
giiniimiizdeki modern HDPE kafes sistemlerine gegis siireci karsilagtirilarak, bu
yontemlerin tiretim maliyetleri, verimliligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi tizerindeki

etkileri analiz edilecektir.

Caligma, alabalik tiretiminin i¢ ve dis ticaretteki yerini belirlemeyi ve detayl
bir pazar analizi yapmay1 da amaclamaktadir. Elazig'da tiretilen alabaligin 6nemli bir
kisminin Avrupa ilkeleri basta olmak {izere Rusya ve Japonya gibi pazarlara ihrag¢
edildigi gbéz Oniine alinarak, ihracat rakamlari, pazarlama kanallar1 ve rekabet
kosullar1 degerlendirilecektir. Alabalik iirlinlerinin taze, dondurulmus veya islenmis
(fiime, fileto) olarak pazar paylari incelenecek ve bolgedeki isleme fabrikalarinin

kapasite kullanim oranlar1 ile pazarlama stratejileri ele alinacaktir.

Sektoriin sosyo-ekonomik etkilerinin analizi, bu tezin odaklandigi bir diger
temel hedeftir. Alabalik yetistiriciliginin Elaz1g il ekonomisine katkisi, yaklagik
1.300 kisiye sagladigi dogrudan istihdam ve bolgesel kalkinma iizerindeki ¢arpan
etkisi nicel ve nitel verilerle desteklenerek sunulacaktir. Ayrica sektoriin, Cir¢ir

Selalesi drneginde oldugu gibi turizm sektoriiyle olan iligkisi ve sanayi sektoriiyle
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(yem, ekipman, isleme) olan entegrasyonu detaylica incelenecektir.

Son olarak, siirdiiriilebilir alabalik yetistiriciligi i¢in sektoriin karsilastigt
temel sorunlar ve ¢6ziim Onerileri gelistirilecektir. Yem maliyetlerinin yiiksekligi ,
hastalik riskleri ve pazarlama sorunlar1 gibi darbogazlar ele alinarak; ¢evresel etkileri
azaltici, enerji verimliligi yiiksek ve sosyal sorumluluk bilinciyle {iretim yapan
isletmelerin artirllmasina yonelik stratejiler belirlenecektir. Bu calisma ile Elazig
Ornegi iizerinden elde edilen bulgularin, Tiirkiye'nin diger su iriinleri yetistiriciligi
yapilan boélgeleri i¢in de bir referans kaynagi olmasi ve sektoriin gelecegine yonelik

bir yol haritas1 sunulmas1 hedeflenmektedir.

3.2. Yontem

Bu arastirma, Tirkiye’nin su Uriinleri sektoriinde stratejik bir merkez iissii
konumunda olan Elazig ilindeki alabalik yetistiriciligi faaliyetlerini; cografi,
ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlariyla biitiinciil bir yaklasimla incelemeyi
amagclamaktadir. Caligmanin kapsamini ve derinligini artirmak, konuyu ¢ok yonlii ele
alabilmek adma betimsel (deskriptif) ve analitik aragtirma yontemleri karma bir
desen igerisinde kullanilmistir,. Aragtirmanin metodolojik siireci; teorik altyapinin
olusturuldugu literatiir taramasi, resmi kurumsal veri tabanlarinin analizi ve birincil
verilerin toplandig1 kapsamli saha c¢alismalar1 olmak iizere birbirini tamamlayan ¢

temel asamada gerceklestirilmistir.

Veri toplama siirecinin ilk agsamasinda, ¢alismanin teorik ¢ercevesini ¢izmek
amaciyla konuyla ilgili daha once {iretilmis akademik tezler, makaleler ve raporlar
detayli bir sekilde taranmig; literatiir taramast ve metinlerin yazim denetimi
stireglerinde yapay zeka araclarindan da destekleyici unsur olarak faydalanilmstir,.
Arastirmanin nicel veri setini olusturmak i¢in ise gilivenilirligi yiiksek resmi
kurumlarin veri tabanlar1 kullanilmigtir. Bu baglamda, Elaz1g ve Tiirkiye genelindeki
tiretim istatistikleri, ihracat rakamlari, iklim parametreleri ve demografik veriler i¢in
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO),
Elaz1g Tarim ve Orman Il Miidiirliigii ve Meteoroloji Genel Miidiirliigii verileri temel
almmugtir,. Sektoriin gelisim seyrini ve kirilma noktalarini tespit edebilmek adina
veriler, 2000 ile 2024 yillar1 arasindaki degisim trendlerini kapsayacak sekilde

degerlendirilmistir.

Arastirmanin 6zgiin degerini olusturan en kritik asama, Elazig ili, Keban
Baraj Golii ve ¢evresindeki iiretim havzalarinda gerceklestirilen saha caligmalaridir.

Istatistiksel verilerin arkasindaki sosyo-ekonomik gercekligi ve sahadaki pratik
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uygulamalarn tespit etmek amaciyla nitel arastirma tekniklerinden yararlanilmis ve
toplam 54 paydas ile yiiz yiize goriismeler gergeklestirilmistir. Bu goriismeler
kapsaminda; iiretim teknolojileri, su kalitesi ve hastalik riskleri hakkinda teknik bilgi
almak iizere 8 miihendis, yatirim maliyetleri ve pazar stratejilerini analiz etmek i¢in 6
isletme sahibi, calisma kosullar1 ve istihdam yapisini irdelemek adina 32 is¢i ve
lojistik siirecler ile nakliye sorunlarini belirlemek amaciyla 8 sofor ile derinlemesine
miilakatlar yapilmistir. Ayrica bolgedeki balikgilar ve kooperatif iiyeleriyle yapilan
goriismelerle, yerli balik tirleri ile alabalik arasindaki etkilesim ve yasal

diizenlemelerin sahadaki yansimalar1 hakkinda nitel veriler toplanmuistir.

Miilakatlara ek olarak, dogrudan gézlem teknigi kullanilarak iiretim sahalari
ve teknik altyapr yerinde incelenmistir. Bu siirecte, geleneksel ahsap kafeslerden
modern ve dayanikli HDPE (Yiiksek Yogunluklu Polietilen) kafes sistemlerine gegis
stireci, tesislerin kullandigi "Mooring" sabitleme sistemleri, isleme fabrikalarinin
operasyonel siirecleri ve lojistik altyapiyr olusturan tir filolar1 fiziksel olarak
gozlemlenmis ve fotograflanarak belgelenmistir,. Gozlemler sayesinde kafeslerden
kacan baliklarin ekosisteme etkisi ve iiretim siireclerinin ¢evresel boyutlar1 somut

bulgularla desteklenmistir.

Elde edilen tiim verilerin analizi, istatistiksel ve mekansal yoOntemler
kullanilarak yapilmugstir. Uretim tonajlari, istihdam sayilar1 ve ihracat gelirleri gibi
sayisal veriler tablo ve grafiklere doniistiiriilerek neden-sonug iliskisi igerisinde
yorumlanmistir. Uretim alanlarmin mekansal dagilimi ve tesislerin konumu ise
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve haritalama teknikleri kullanilarak
gorsellestirilmistir. Bu ¢ok boyutlu analiz yontemiyle, alabalik {iretiminin sadece
ekonomik bir faaliyet olmadigi, ayn1 zamanda Elazi§’in demografik yapisi, turizm
potansiyeli ve dogal cevresi lizerinde doniistiiriicii bir etkiye sahip oldugu bilimsel

bir dille ortaya konulmustur.
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4. BULGULAR
4.1. 1. ELAZIG’IN COGRAFi KONUMU VE SU KAYNAKLARI

Bir bélgenin ekonomik kalkinma potansiyeli, sahip oldugu dogal kaynaklar ve
cografi zellikler ile dogrudan sekillenmektedir. Ozellikle su iiriinleri yetistiriciligi
gibi cevreye bagimli sektorlerde; iklim, su kalitesi, hidrografik yap1 ve jeomorfolojik
ozellikler, {iretimin siirdiiriilebilirligini belirleyen temel parametrelerdir. Bu
baglamda Elazig ili, Dogu Anadolu Boélgesi’nin Yukart Firat Bolimii’nde yer alan
stratejik konumu ve biinyesinde barindirdig1 zengin su rezervleri ile Tiirkiye nin su
trtinleri iretiminde stratejik bir merkez iissii konumuna yiikselmistir. Tarihsel
siiregte karasal ulasim aglarinin kilit noktasinda bulunan sehir, Firat ve Murat
nehirleri tlizerine insa edilen Keban ve Karakaya barajlar1 ile biiylik bir hidrolojik
doniisiim gecirmis; karasal iklimin hiikiim siirdiigii bir cografyadan, {i¢ tarafi sularla

cevrili bir "yarimadalar sehri" kimligine biirlinmiistiir.

[lin fiziki cografya dzellikleri, sadece tarimsal faaliyetleri degil, ayn1 zamanda
modern bir endiistriye doniigen alabalik yetistiriciligini de dogrudan etkilemektedir.
Tiirkiye’nin en biiyiik yapay gollerinden biri olan Keban Baraj Golii ve Firat
Nehri’nin akis asagisindaki (mansap) soguk ve oksijeni bol sulari, alabalik tiirlerinin
biyolojik ihtiyaglarina en uygun ortami sunmaktadir. Cografi konumun getirdigi
iklimsel avantajlar ile su kaynaklarimin bollugu, Elaz1g’1 sadece bdlgesel degil, ulusal
ve uluslararasi dlgekte bir liretim havzasi haline getirmistir. Dolayistyla, Elazig’daki
alabalik tretiminin mevcut durumunu ve potansiyelini analiz edebilmek ig¢in

oncelikle bu iiretime zemin hazirlayan cografi altyapinin irdelenmesi gerekmektedir.

Bu béliimde, tezin temel aragtirma konusunu olusturan alabalik yetistiriciligi
faaliyetlerinin mekansal temelleri detayli bir sekilde ele alinacaktir. Calismanin bu
kisminda ilk olarak Elazig’in jeopolitik ve stratejik Onemini belirleyen cografi
konumu ve yer sekilleri incelenecektir. Ardindan, bolgenin "goller yoresi" olarak
anilmasini saglayan ve su lrilinleri sektdriiniin ana kaynagini olusturan hidrografik
ozellikleri; Firat Nehri, Murat Nehri ve Keban Baraj Goli 06zelinde
degerlendirilecektir. Son olarak, alabalik iiretiminde su sicaklig1 ve oksijen dengesi
tizerinde belirleyici rol oynayan iklim 6zellikleri ve barajlarin yerel iklim tizerindeki
etkileri analiz edilerek, cografi faktorlerin liretim tizerindeki belirleyici rolii ortaya

konulacaktir.

4.1.1. Elaz1g’1n Cografi Konumu

Elazig ili, Dogu Anadolu Bélgesi'nin giineybatisinda, Yukar1 Firat havzasinda
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konumlanmaktadir. Toplam yiizél¢limii 9.151 km? olan Elaz1g, Tiirkiye'nin toplam
yiizél¢iimiiniin binde 12'sini olusturmaktadir. iI, doguda Bingdl, kuzeyde Tunceli
(Keban Baraj Golii araciligiyla), bati ve giineybatida Malatya (Karakaya Baraj Goli
vasitasiyla), glineyde ise Diyarbakir ile sinirlanmistir.(Sekil 4.1)
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Sekil 4.1. Elazig ili Lokasyon Haritas1

Yorenin cesitli fiziksel ozellikler bakimindan elverigli olmasinin yaninda,
yaklagik 400 km® lik Uluova, 60 km® lik Elaz1g Ovasi, 610 km® lik Kuzuova ve
giiniimiizde Keban Baraj1 sular1 altinda kalan Altinova ve Asvan Ovasi gibi elverisli
tarim sahalarina hakim ve kontrol edebilecek bir mevkide bulunmasi tarih i¢inde

gosterdigi gelismelerin nedenlerinden birisidir (Akkan, 2000; Hayli, 1999).

Elaz1g'in toprak kullanim dagilimi su sekildedir: %50'si cayir ve meralardan,

%28'1 tarim arazilerinden, %12'si orman arazilerinden ve %10'u ise barajlar ile
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gollerden olusmaktadir. Ayrica, sulanabilir tarim arazisinin %87'si Elaz1g il sinirlar

i¢indedir.

Bu bolge, Hazar Golii ve Tiirkiye'nin en biiyiik ikinci baraj golii olan Keban
Baraj Golii gibi 6nemli su kaynaklarina ev sahipligi yapmaktadir. Toplamda 105.616
hektarlik bir alan1 kapsayan Keban, Karakaya, Kral Kizi, Kalecik ve Cip Baraj
golleri ile Hazar Goli'niin kullanilabilir yiizey alani ise 49.494 hektardir. Bu su
kaynaklari, hem tarim sulamasi i¢in hem de enerji iiretimi amaciyla 6nemli bir rol

oynamaktadir.

Elaz1g'im cografi konumu, su zengini g6l ve barajlariyla birlikte tarim,
hayvancilik ve enerji sektorlerine sagladigi katkilarla bolgenin  ekonomik
dinamiklerine 6nemli bir etki yapmaktadir. Ayrica, sulanabilir tarim arazisinin biiyiik
bir bolimiiniin il smnirlart  i¢inde olmasi, tarimsal tretimdeki potansiyeli

artirmaktadir.

Elaz1g, Tiirkiye'nin cografi bolgelerinden Dogu Anadolu Bolgesi’nin
giineybatisinda, Yukar1 Firat Bolimii olarak adlandirilan cografi ydrede
konumlanmigtir. Matematiksel konum olarak yaklasik 38° 23' ve 39° 27' kuzey
enlemleri ile 38° 21' ve 40° 21' dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Ancak Elazig'in
Onemini belirleyen asil faktor, matematiksel konumundan ziyade 06zel (goreceli)
konumudur. Sehir, Dogu Anadolu'yu batiya (Malatya iizerinden Orta Anadolu'ya),
kuzeye (Tunceli lizerinden Dogu Karadeniz'e) ve giineye (Diyarbakir {izerinden
Gilineydogu Anadolu'ya) baglayan dogal yollarin kesisim noktasinda yer almasi
sebebiyle tarih boyunca stratejik bir merkez olma 6zelligi tasimistir. Bu konumu, onu
sadece bir gecis glizergah1 yapmakla kalmamis, ayni zamanda farkli cografi ve

kiiltiirel bolgeler arasinda bir etkilesim alani haline getirmistir

Elaz1g'in lokasyon ozelliklerini sekillendiren en onemli unsurlardan biri,
ulasim aglan iizerindeki kilit roliidiir. Il, batida Malatya, kuzeyde Tunceli, doguda
Bingol ve gilineyde Diyarbakir illeri ile komsudur. Bu komsuluk iligkisi, onu bir
kavsak noktas1 yapar. Ozellikle Malatya-Elazig-Bing6l-Mus hattim takip eden D-300
karayolu ile Elazig-Diyarbakir baglantisin1 saglayan D-885 karayolu, ulusal ve
uluslararasi ulasimda hayati bir éneme sahiptir. Bu yollar, Iran'dan gelen transit
yolun Tiirkiye'nin batisindaki limanlara ve biiylik sehirlere ulagsmasinda kritik bir
koridor olusturur. Ayrica, demiryolu agmin da bu karayolu giizergahlarma paralel
uzanmasi, Elazig'm lojistik ve ulasim fonksiyonunu tarihsel olarak pekistirmistir.

Sehrin bu "kavsak" konumu, ticari ve sosyal gelisiminde etkili olmustur.
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Cografi olarak Elazig, Dogu Anadolu'nun sarp ve yliksek platolar1 ile
Giineydogu Anadolu'nun daha algak ve diiz platolar1 arasinda bir "gecis esigi"
niteligindedir. Bu durum, ilin hem iklimsel hem de bitki Ortiisii agisindan bir
cesitlilik sunmasina neden olur. Sehir, Firat Nehri'nin ve iizerine kurulan barajlarin
olusturdugu genis su yiizeylerinin merkezinde yer alarak bolgenin diger sehirlerinden
ayrilir. Keban ve Karakaya baraj golleri, ilin cografi kimliginin ayrilmaz bir pargasi
haline gelmis ve onu bir "yarimadalar ve goller ili" olarak yeniden tanimlamistir. Bu
hidrolojik yap1, Elazig'in lokasyonunu sadece karasal bir merkez olmaktan ¢ikarip, su
kaynaklar1 ve su iiriinleri iiretimi agisindan da stratejik bir konuma yiikseltmistir.
Dolayisiyla Elazig'in konumu, karasal ulasim yollarinin bir diigiim noktas1 olmasiyla
birlikte, Tiirkiye'nin en bliyiik yapay gollerinin merkezinde yer almasinin getirdigi

avantajlari birlestiren ¢ok katmanli bir yap1 sunar

4.1.2. Elazig ili Jeomorfolojik Ozellikleri

flin jeolojik ve jeomorfolojik yapisi olduk¢a karmasiktir ve Tiirkiye'nin en
aktif tektonik hatlarindan biri olan Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) iizerinde veya
yakininda konumlanmasiyla sekillenmistir. Bu tektonik aktivite, Elazig ve
cevresindeki ¢Okiintii ovalarinin (6rnegin Uluova) ve Hazar Goli gibi tektonik
gollerin olusumunda birincil rol oynamistir. Saha, Paleozoik'ten gilinlimiize kadar
farkli jeolojik dénemlere ait kayaclar1 barmdirir. Ozellikle Hazarbaba, Mastar ve
Hasan Dag1 gibi ¢evre daglar, Glineydogu Toroslar'a bagli orojenik kusaklarin bir
parcast olarak tektonik hareketlerle yiikselmis kiitlelerdir. Bu daglik alanlar
genellikle metamorfik ve volkanik kayaclardan olusurken, Uluova gibi havza
tabanlar1 ise akarsularin tagidigi kalin aliivyal dolgularla kaplidir. Bu jeolojik temel,
ilin maden g¢esitliligi ve yeralti suyu potansiyeli iizerinde de dogrudan etkilidir
(Giiresci E, 2015).

Elaz1g, cografi konumu itibartyla Dogu Anadolu Boélgesi'nin Yukar1 Firat
Béliimii'nde yer almakta olup, bdlgenin batiya agilan kapisi niteligindedir. ilin, fiziki
cografya acisindan bir gecis zonu karakteri sergiler. Genel olarak, giineyde
Glineydogu Toroslar'in uzantilar1 olan yiiksek dag siralari ile kuzeyde daha algak
platolar ve daglik alanlar arasinda sikismis, tektonik kokenli biiyiikk bir havza
goriinimiindedir. Bu havza yapisi, ilin hem jeomorfolojik hem de iklimsel
ozelliklerini belirleyen temel faktordiir. Arazinin biiyiik bir kismi daglik ve engebeli
bir yapiya sahipken, tarim ve yerlesimin yogunlastigi verimli ovalar da bu daglik
alanlar arasinda genis yer kaplar. Bu morfolojik c¢esitlilik, ilin arazi kullanim

potansiyelini de ¢esitlendirmistir
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Sekil 4.2. Elazig ili Fiziki Haritas1

Elazig yoresi igin, ozellikle de bati boliimiiniin, jeomorfolojik ve yapisal
ozellikler agisindan yurdumuzun az tanmmis bir bolimi olarak bilinir. Elazig
batisinda yer alan ve kabaca inceleme alaninin merkezinde bulunan Hasan Dagi igin,
Firat’in Keban'dan sonraki biiyiik kavisine neden oldugu gibi, ¢evresindeki Kuzova,
Baskil ve Birvan gibi depresyonlarin sekillenmesinde de etkin rol oynayan bir
yiikselti oldugu kaydedilmektedir. Calismada arastirma alaninin genel jeomorfolojik
ozellikleri ve gelisimi verildikten sonra jeomorfoloji baslig1 altinda sahadaki daglik
alanlar, plato alanlari, havzalar ve diger jeomorfolojik birimler ayr1 ayr1 ele alinarak
islenmis ve sahanin morfotektonik gelisimi lizerinde durulmustur. Bu bdliimde,
Hasandagi’nin dogusunda bulunan ve K-G yoniinde uzanan Kuzova Havzasi,
Oligosen sonlarinda baglayan fakat, Orta Miyosen'den sonraki tektonik hareketlerle
belirginlesen ve senklinal karakterli bir Neojen havzasi olarak nitelendirilmektedir.
Baskil ve Birvan havzalar i¢in ise Orta Miyosen’de blok seklindeki faylanmalarla

ortaya ¢ikmig tektonik kokenli birer depresyondur (Tonbul, 1987).
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Asmim ylizeyine karsilik gelen Harput Platosu temelde senoniyen yash
Yiiksekova karmasigia ait volkanik kayaclardan meydana gelmistir. Plotonun
glineyi bazalt ve andezitlerden olusurken platonun kuzeyi diorit ve diyabazlardan
meydana gelmistir. Karmasigin {izerinde harami formasyonuna ait kirectaslar1 yer
almaktadir (Incedz,1994).

Plato kuzeyden gilineye carpilmis ve bu sebeple yikseltisi gilineyde
1.400-1.450 m kuzeyde ise 1.600-1.650 m’lere kadar c¢ikmaktadir. Deniz
seviyesinden ortalama 1.450- 1.500 metre yiikseklikte olan plato D-B dogrultusunda
uzanmaktadir (Sengiin, 2007).

Arastirma sahasi igerinde farkli yiikseltilerde daglar bulunur. Elazig Ovasi’nin
giineyinde Meryem Dag1 (1.467 m) yiikseltiye sahipken ovanin batisinda Kekliktepe
(1.333 m) yiikseltiye sahiptir. Sahanin kuzeydogusunda Hasret Dagi, (1.724 m)
dogusunda Muzaffer Tepe (1.245 m) yiikseltiye sahiptir. Meryem Dag1 (1.467 m) ve

esigi Uluova ile Elazig Ovasini birbirinden ayirmaktadir.

4.1.3. Elang ili Hidrografya Ozellikleri

Elaz1g'in hidrografik 6zellikleri, Tiirkiye'nin en biiylik nehirlerinden olan Firat
ve onun Onemli bir kolu olan Murat Nehri tarafindan sekillendirilmistir. Ancak, ilin
modern hidrografyasi, bu nehirler iizerine inga edilen 6nemli baraj golleri tarafindan
domine edilmektedir. 1970'i yillarda Firat ve Murat nehirlerinin birlestigi noktanin
hemen asagisinda kurulan Keban Baraji ve daha giineyde insa edilen Karakaya
Baraji, Elaz1g"1 adeta bir "goéller yoresi" haline getirmistir. Bu baraj golleri, sadece
Tiirkiye'nin enerji liretimine biiyiik katki saglamakla kalmamis, ayni zamanda
bolgenin iklimi iizerinde nem oranini artirict bir etki olusturmus, tarimsal sulama
olanaklarint genigletmis ve balik¢ilik gibi yeni ekonomik faaliyetlerin dogmasini
saglamigtir. Bu yapay goéller, ilin dogal akarsu agimi kokten degistirerek genis su

yiizeyleri olusturmus ve topografyay1 yeniden sekillendirmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Elazig Ili Hidrografya Haritasi

Baraj gollerinin yani sira, Elazig'in en 6nemli dogal su kiitlesi Hazar Golii'diir.
Hazarbaba ve Mastar daglar1 arasinda, Dogu Anadolu Fay Hatt1 {izerinde olusmus
tektonik kokenli bir gdldiir. Berrak suyu, turistik tesisleri ve dogal giizellikleri ile
hem bolge hem de {ilke turizmi i¢in dnemli bir potansiyele sahiptir. Hazar Goli, ayni
zamanda kapali bir havza 6zelligi gostermeyen, giineydogu ucundan Dicle Nehri'ne
sularin1 bosaltan bir gidegene sahip olmasiyla da dikkat geker. ilin diger dnemli
akarsular1 arasinda Firat ve Murat'a dokiilen daha kiiciik olgekli ¢ay ve dereler
bulunmaktadir. Ozellikle Uluova gibi verimli tarim arazileri, hem bu yiizey
sularindan hem de aliivyal tabanlarin sagladigi zengin yeralti suyu kaynaklarindan
beslenmektedir. Bu yeralt1 sulari, igme suyu temini ve tarimsal sulama icin hayati bir
oneme sahiptir (Sekil 4.3).

Elazig ili, giliney kesimleri haricinde tamamen Firat Havzasi smirlart
icerisinde yer almaktadir. Basra Korfezi Havzasi'nin da bir parcast olan bu genis
alan, sularin1 Dogu Anadolu’nun en 6nemli akarsuyu olan Firat Irmag: araciligiyla

toplar. Firat Nehri, Keban ilgesine kadar Karasu ve Murat nehirleri olmak tizere iki
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ana koldan olusurken, Elazig ilinin sularini asil olarak Murat Nehri ve kollari
besler (CSIDIM, 2024).

Murat Nehri: Firat'in en 6nemli koludur ve 42.000 km?'lik genis bir akaclama
havzasina sahiptir. Kaynagini il smirlart disindan, Van Golii'niin  kuzeyindeki
Aladag’in eteklerinden ve Giilizar Yaylalarindan alir. Agri’dan gegip gilineybatiya
yonelen nehir, Bingdl’lin Geng ilgesini agarak Elaz1g topraklarina girer. Bat1 yoniinde
akisina devam ederek Palu ilgesi lizerinden Keban Baraj Golii’ne dokiiliir. Palu

civarindan Keban'a karisana kadar olan mesafesi yaklasik 500 kilometredir.

Firat Nehri: Murat Irmagi ile Karasu’nun Keban ilgesinin kuzeyinde
birlesmesiyle asil formuna kavusur. Toplam uzunlugu 2 bin 800 km olan nehir,
birlesim noktasindan itibaren Once giineybatt yoniinde akar. Keban’in
Dumbo ydresinden sonra genis bir yay ¢izerek Elazig-Malatya il sinirin1 olusturur ve

Elaz1g-Diyarbakir sinirina kadar uzanir.

Dicle Nehri (Baslangic Kolu): Ilin giiney kesimindeki sular1 toplayan Dicle
Havzasi'nmin ilk kaynaklarindan biri Elazig'da dogar. Hazar Goli’niin
giineydogusundan toplanan sular, Behramaz Deresi ile birleserek nehrin baglangicini
olusturur. Maden Daglari'ndan ve Behramaz Ovasi'ndan gegerek once doguya,
ardindan glineydoguya yonelen sular, Maden ilgesini asarak Elaz1g il sinirlarini terk

eder.

Peri Cay1: Murat Nehri'nin en giiclii kollarindan biridir ve saniyede ortalama
100-200 m? su tasir. Kaynagini Bing6l’iin Seytan Daglari'ndan alan ¢ay, Munzur
Daglari'ndan gelen Munzur Suyu ile birleserek Elazig sinirlari igerisinde Murat
Nehri'ne katilir.

Elaz1g ilinde bulunan bu su varligi alabalik iiretimi i¢in de biiyiik bir
potansiyel olusturmaktadir. Alabalik iiretimi i¢in soguk ve oksijeni bol temiz sulara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Firat nehri iizerinde kurulmus olan Keban Baraji oksijen
seviyesi bakiminda ve sicakligi bakimindan alabalik tiretimi icin elverisli bir ortam
olusturmaktadir. Keban Barajinin bu denli elverisli ortam olusturmasinin altinda
yatan baglica etken basta Firat Nehri olmak iizere Murat nehri ve bolgedeki diger
akarsular tarafindan barajin beslenmesi etkili olmustur. Keban ve Karakaya
barallar {izerinde bir¢ok alabalik isletme tesissi bulunmaktadir (CSIDIM, 2024).
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4.1.4. Elazig ili iklimi ve Alabalik Uretimi Uzerinde Etkisi

Elaz1g'im iklimi, cografi konumu itibartyla Dogu Anadolu'nun sert karasal
iklimi ile Giineydogu Anadolu'nun yar1 kurak-step iklimi arasinda bir gecis karakteri
sergiler. Bu nedenle ilin iklimini tek bir tiple tanimlamak yerine, "yar1 kurak
ozellikler gosteren karasal iklim" veya "modifiye edilmis karasal iklim" olarak
nitelendirmek daha dogrudur. Ilin etrafinin daglarla cevrili bir havza icinde yer
almasi, deniz etkilerine tamamen kapali olmasi (karasallik), yiikselti ve enlem gibi
faktorler iklimin ana karakterini belirler. Bu geg¢is zonu oOzelligi, kislarin Dogu
Anadolu'nun i¢ kesimlerine gore bir nebze daha iliman, yazlarin ise Gilineydogu
Anadolu kadar olmasa da oldukca sicak ve kurak gecmesine neden olmaktadir
(Akdemir, 2015; Elazig CDR, 2023).

Arastirma alan1 ve c¢evresinde, kis aylarinda kutupsal, yaz aylarinda ise
tropikal kokenli hava kiitleleri etkili olmaktadir. Bu durumun bir sonucu olarak, yaz
mevsiminde frontoliz (cephelerin ¢oziilmesi), ilkbahar ve kis aylarinda ise
frontojenez (cephe olusumu) olaylar1 gozlemlenmektedir. Ozellikle sonbahar
mevsiminde, kutupsal hava kiitlelerinin sahaya ancak Kasim ay1 ortalarindan itibaren
etkili olmaya baglamasi, bu bdlgede kis mevsiminin gorece daha kisa slirmesine
neden olmaktadir. Ayrica, ayn1 donemde bolgenin Akdeniz kdkenli bati yonlii
siklonlar tarafindan sikg¢a etkilenmesi, durgun hava kiitlelerinin dagilimini bozmakta
ve bolgedeki kis kosullarinin Dogu Anadolu Bolgesi’nin diger kesimlerine kiyasla

daha 1liman gegmesine yol agmaktadir (Ering, 1953; Tonbul, 1990).

Elaz1g ve ¢evresi, oldukca karakteristik bir yoresel iklim tipi sergilemektedir.
Bolgenin iklimi, genel hatlariyla Akdeniz iklimi ozelliklerine yer yer benzerlik
gosterse de, bulundugu bolgenin iklimsel yapisindan 6tiirli tam anlamiyla karasal
iklim o6zelliklerinden de soyutlanamamaktadir. Bu nedenle Elazig ve ¢evresi, gegis
iklimi karakteri gostermektedir. Bu gecis tipi, literatiirde “karasallik genel karakteri

bozulmus Akdeniz iklimi” seklinde tanimlanmaktadir (Tonbul, 1985).

Sicaklik rejimi acisindan Elazig'da belirgin karasal iklim 6zellikleri gortiliir.
Yillik ve giinliik sicaklik farklar1 oldukega yiiksektir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ise
soguk ve kar yagishdir. Uzun yillar verilerine gore en sicak aylar Temmuz ve
Agustos olup, bu donemde ortalama sicakliklar 25-28 °C civarindadir ve giin i¢inde
sicakligin 40 °C'yi astig1 giinler sik¢a yasanir. En soguk ay ise Ocak'tir. Ortalama

sicaklik -1 ila -3 °C arasinda seyreder; kis aylarinda sicakligin -15 °C'nin altina
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diistligii donlu giin sayis1 fazladir. Bu belirgin mevsimsel sicaklik farklari, hem dogal
bitki Ortiisiinli hem de tarimsal faaliyetleri dogrudan etkileyen en 6nemli iklim

parametresidir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Elazig Ili Ortalama iklim Verileri

ELAZIG Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Evlil Ekim Kasim Arabhk Yihk

Olgiim Periyodu ( 1939 - 2024)

Ortalama
k] 5 ) ) M ey g gy 5 5 ]
Sicaklik (°C) 07 =0 57 8. Ay 2 272 ) 21 151 15 12 132
Ortalama En
YiksekSicakhk 3 53 11 18 237 298 344 344 206 218 128 56 191
O

Ortalama En
Diisiik Sicakhkk -3.8 -29 1 65 109 154 19.4 193 146 9 32 -12 16
0

Ortalama
Giineslenme 207 39 52 67 87 11,1 11,9 112 9.6 7.1 4.7
Siiresi (saat)

71

[
lL 2l

Ortalama Yagsh 09 114 12612051083 412 121 078 213 69 913 118 952
Giin Sayis1

Ayhk Toplam
YagsMikian 421 429 3583 634 341 12
Ortalama s (mm)

s

3.7 18 84 389 406 450 4213

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligii

Elazig'in yagis rejimi, Akdeniz yagis rejiminin karasal etkiler altinda
bozulmus bir seklini andirir. Yillik toplam yagis miktar1 ortalama 400-500 mm
arasinda degismekle birlikte, bu deger ilin daglik ve ¢ukur alanlar1 arasinda farklilik
gosterir. En fazla yagis kis sonu ve ilkbahar aylarinda (Mart, Nisan, Mayis)
diiserken, en az yagis yaz aylarinda (Temmuz, Agustos) goriiliir. Yaz aylarindaki bu
belirgin kuraklik, tarimda sulamay1 zorunlu kilar. Kis aylarinda yagan karin yerde
kalma siiresi, ilin merkezinde ve yiiksek kesimlerinde farklilik gostermekle birlikte,
tarim i¢in onemli bir su kaynag teskil eder. Yagisin mevsimlere olan bu diizensiz
dagilimi, bolgenin hidrolojik dengesi ve tarimsal verimliligi tlizerinde kritik bir rol
oynamaktadir (Elazig CDR, 2023).

Elazig ikliminin modern karakterini anlamada goz ardi edilemeyecek en
onemli faktor, Firat Nehri lizerine kurulan Keban ve Karakaya baraj goéllerinin

olusturdugu yerel iklim degisikligidir. Milyarlarca metrekiipliik su kiitlesine sahip bu
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onemli yapay goller bulunsa da bu Baraj golleri, buharlasma yoluyla atmosferdeki
nem oranini ¢ok az artirmis, gol ¢evresindeki ¢ok kisith bir alanda yaz sicakliklarini

cok az bir miktarda diisiiriirken, kis soguklarinin siddetini ¢ok az hafifletmistir.

Sengiin (2007) yapmis oldugu “’Son Degerlendirmeler Isiginda Keban
Baraji’'nin Elazig Iklimine Etkisi’’ isimli ¢alismasinda yapilan barajlarin Elazig
ikliminde belirgin bir degisiklige yol agmadigini barajin yapildigi 1975 yil1 6ncesi ile
baraj yapildiktan sonraki yillar karsilastirmis ve yaklasik 60 yillik siirede Elazig
ikliminde belirgin bir degisiklik goriilmemistir. Ayn1 ¢alismada bu barajlarin bolge
ikliminde 6zellikle kis aylarinda hafif bir yumusama oldugu tespit edilmis ancak

bunun da iklim iizerinde belirgin bir etkisi olmadig1 anlagmustir.

L
(=]

(%)
=

-
(=]

Ofak Subat Mart Nisan Mayis Haziran TemmuzASustos Eyld Ekim Kasim Arahk Yillik

Ortalama Sicaklk [°C) Ortalama En Yuksek Sicaklik [*C)
Ortalama En Dissik Sicaklk (°C) Ortalama Glneslenme Sires (saat)
Ortalama Yagish Gin Saya Ayhik Toplm Yagis Miktan Ortalemas (mm)

Sekil 4.4. Elazig ili Ortalama iklim Verileri

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii (2026)

Elaz1g'm karasal iklim ozelliklerinin, bolgenin en Onemli ekonomik
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faaliyetlerinden biri olan alabalik iiretimi iizerinde dogrudan belirleyici bir etkilere
sahip oldugu goriilmektedir. Keban Baraj Golii gibi genis ve durgun su kiitlelerinde,
yaz aylarinda artan hava sicakliklar1 ve yogun giineslenme, suyun iist katmanlarinin
sicakligini alabalik yetistiriciligi i¢in kritik olan degerlerin {izerine kolayca
cikarmaktadir. Bu durum, baraj goliiniin 6zellikle set kisminin oldugu bolgelerde yaz
aylarinda iiretim igin elverissiz kilmakta ve bu sahalardaki yetistiricilik faaliyetlerini,
yalnizca su sicakliklariin ideal seviyelere diistiigli kis mevsimiyle ile birlikte
alabalik {iretimi yapilmaktadir. Buna karsilik, Keban Baraji'nin mansap (akis asagi)
kisminda yer alan ve Firat Nehri'nin dogal yataginda devam eden bolge, tamamen

farkl1 bir hidrolojik ve termal rejim sunmaktadir.

Barajin derin ve soguk tabakalarindan birakilan su, dar bir vadi icerisinde ve
siirekli akis halinde oldugundan, mevsimsel hava sicakligi degisimlerinden az
etkilenmektedir. Bu sayede, nehir suyunun sicakligi yil boyunca 8-12°C gibi
alabaligin biyolojik gelisimi icin ideal bir aralikta stabil kalmaktadir (Sekil 4.4 ). Bu
istikrarli yap1, Firat Nehri yatagin1 hem yaz hem de kis aylarinda kesintisiz iiretime
olanak tanmiyan, stratejik Oneme sahip bir alabalik yetistiriciligi alanina
dontistirmektedir. Elazig'daki iklimsel kosullar, alabalik {ireticilerini durgun su
kiitlelerinde mevsimsel {iretime zorlarken, barajlarin akis asagisindaki nehir yataklari

ise y1l boyu devam eden siirdiiriilebilir bir iretim modeli i¢in firsat sunmaktadir.

4.1.5. Keban Baraji

Keban Baraji, Tiirkiye'nin Elazig ilinde Firat Nehri tlizerinde konumlanmis,
210 metre yiiksekligi ile diinyanin sayil1 barajlarindan biri olarak 6ne ¢ikan bir enerji
tesisidir. Tiirkiye'nin ilk biiytlik baraji olma 6zelligi tagiyan Keban Baraji, 12 Haziran
1966 tarihinde donemin bagbakani ve 9. Cumhurbagkani Siileyman Demirel
tarafindan temeli atilarak insa siirecine baslanmistir. Insaat, Fransiz-Italyan
konsorsiyumu SCI-Impreglio tarafindan yonetilmis ve 1974 yilinda tamamlanarak

hizmete agilmistir.

Keban Baraji, Tiirkiye'nin enerji sektoriindeki ilk biiytlik yatirimlarindan biri
olma ozelligini tagimaktadir. 1974 yilinda devreye alinan ilk 4 biiyilik tiirbinin
ardindan, 1981 yilinda geri kalan 4 tiirbin de faaliyete gegirilerek toplam kurulu giicii
1.330 Megawatt'a ulasmistir. Barajin yillik enerji {iretimi ise 6 Milyar kWh

diizeyindedir ve bu, Tiirkiye'nin elektrik ihtiyacinin yaklasik %3'"linii karsilamaktadir.
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Sekil 4.5. Keban Baraj1 Yapim Asmasindan Goriiniim

Barajin olusturdugu goliin yiizey alani1 genis bir dl¢iliye sahiptir ve yaklagik
675 kilometrekareyi kapsar. Bu biiyiik su yiizeyi, su kaynaklarinin etkili yonetimi
acisindan ve cevresel etkileriyle onemli bir rezervuar gorevi gormektedir. Keban
Baraji, su kaynaklar1 yonetimi agisindan Firat Nehri'nin su akisimni kontrol ederek,
kuraklik ve taskin risklerini azaltmaktadir. Ayrica, baraj golii sulama, i¢gme suyu
temini ve endistriyel kullanim gibi c¢esitli amaglar icin de aktif olarak
kullanilmaktadir.

Cevresel etkiler agisindan Keban Baraji, bolgenin iklimini diizenleme ve
hava kirliligini azaltma konusunda olumlu etkiler saglamaktadir. Baraj goli ayni
zamanda zengin bir biyolojik ¢esitlilige ev sahipligi yaparak ekosistem i¢in dnemli
bir alan olusturmaktadir. Ancak, Keban Baraji'nin insas1 sirasinda bolgede yasayan
yaklasik 30 bin insanin yerinden edilmesi gibi bazi olumsuz etkileri de géz ardi
edilmemelidir. Bu tiir projelerin hayata gegirilmesinde, sosyal ve cevresel etkilerin

dengeli bir sekilde ele alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Sekil 4.6. Keban Baraji1 Kuzeybati Boliimiinden Gorlintiisii

4.2. II. ALABALIK URETIMI

Hizla artan diinya niifusu ve degisen beslenme aligkanliklari, kiiresel gida
giivenliginin saglanmasinda su iriinleri sektoriinli stratejik bir konuma tagimistir.
Dogal stoklarin avcilik yoluyla iizerindeki baskinin artmasi ve iiretim limitlerine
ulasilmasi, su drlinleri talebinin karsilanmasinda yetistiricilik (akuakiiltiir)
faaliyetlerini zorunlu bir alternatiften Gte, temel bir {iretim modeli haline getirmistir.
Bu baglamda, i¢ su balik¢ilifinda ekonomik degeri, pazar talebi ve besin kalitesi
yiiksek olan Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss), modern akuakiiltiiriin en

onemli tiirlerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu boliimde, alabalik yetistiriciliginin biyolojik temelleri, teknolojik altyapisi
ve kiiresel iiretim dinamikleri kapsamli bir literatiir ¢ercevesinde incelenmistir.
Calismanin ilk asamasinda, iiretimin basarisin1 dogrudan belirleyen ekolojik ve
fiziko-kimyasal gereksinimler ele alinmistir. Soguk ve oksijeni bol sulari tercih eden

bir tlir olan alabaliin; biiylime performansi, yemden yararlanma orani ve hayatta
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kalma basarisi1 iizerinde kritik rol oynayan su sicakligi (12-16°C), ¢coziinmiis oksijen
miktar1 (>9 mg/L) ve pH dengesi gibi c¢evresel parametrelerin optimum degerleri
irdelenmistir. Bu parametrelerin yonetimi, siirdiiriilebilir bir tiretim modelinin temel

tasini olusturmaktadir.

Yetistiricilik yontemlerinin tarihsel siire¢ igerisindeki teknolojik evrimi analiz
edilmistir. Uretimin, geleneksel toprak havuzlar ve ahsap kafes sistemlerinden; agik
su kosullarina, dalga ve akint1 dinamiklerine dayanikli Yiiksek Yogunluklu Polietilen
(HDPE) kafes sistemlerine gecis siireci detaylandirilmustir. Ozellikle derin baraj
gollerinde kapasite artisgina imkan taniyan ve operasyonel giivenligi artiran
"mooring" (sabitleme) sistemlerinin kullanimi, endiistriyel dl¢ekli iiretimin gelisimi

acisindan degerlendirilmistir.

Alabalik iiretiminin kiiresel ve bolgesel dagilimi karsilagtirmali  bir
perspektifle sunulmustur. I¢ su kaynaklarinin potansiyelini etkin kullanan
Tiirkiye’nin, iran ve Avrupa iilkeleri ile olan rekabeti ve "Tiirk Somonu" gibi katma
degeri yiiksek triinlerle uluslararasi pazardaki konumu veriler 151ginda tartigilmistir.
Bu béliim, Elaz1g ilindeki yerel uygulamalarin ve sektorel basarinin anlasilabilmesi

icin gerekli olan teorik ve teknik zemini olusturmay1 amaglamaktadir.

4.2.1. Alabalik Yetismesi I¢cin Gerekli Olan Sartlar

Alabalik yetistiriciligi i¢in en temel sart, baligin biyolojik ihtiya¢larina cevap
verebilecek bol, temiz, berrak ve oksijen yoniinden zengin bir su kaynaginin
(kaynak, akarsu, gol veya yeralt1 suyu) siirekliliginin saglanmasidir. Gokkusagi
alabalig1 i¢in ideal su sicakligi 12-16°C (yemleme i¢in 14-16°C) araliginda olmali,
suyun pH degeri ise 6,5-8,0 (ideal olarak 7 civari) seviyesinde tutulmalidir. Suyun
¢cozlinmiis oksijen miktar1 litrede 9 mg’in iizerinde (en az 6-7 mg/l) olmali ve
ozellikle yeralti sular1 kullaniliyorsa, suyun zararli gazlardan (metan, azot, CO2)

arindirilmasi i¢in mutlaka havalandirilmasi gerekmektedir (MEB, 2015).
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Cizelge 4.2. Ag Kafeslerde Alabalik Yetistiriciliginde Su Kosullar

Nitelik Miktar

Su sicakligi 12-16°C

Oksijen 9 mg’1n iizerinde
PH 6,5-8,0

NH4 0,5 mg/It’nin altinda
Zehirli madde Olmamali

Su derinligi 4 m’nin tizerinde
Oksijen tiiketimi 600 ton/saat

Kaynak: Yilmaz, 2014

Ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi, su kalitesinin siirdiiriilebilirligi agisindan
kritik bir 6neme sahiptir, ¢iinkii bu faktorler baliklarin saglikli bir sekilde biiytimesi
ve gelismesi i¢in temel kosullar1 belirler. Asagida yer alan su kosullari, alabalik
yetistiriciliginde optimal performansin saglanabilmesi icin dikkate alinmasi gereken

onemli parametreleri gostermektedir.

Alabalik yetistiriciliginde basarmin temel anahtari, su kalitesinin titizlikle
takip edilmesidir; zira alabaliklarin biiyiimesi ve gelisimi lizerinde dogrudan etkisi
olan su sicakligi 10-20 derece arasinda en iyi sonuglari verirken, 20 derecenin
tizerindeki degerler biiylime hizin1 yavaglatip yemden yararlanma oranini
diisiirmektedir. Baliklarin saglikli yasami i¢in kritik olan ¢dziinmiis oksijen miktari
ideal olarak 9 mg/L civarinda (en az 6 mg/L'nin {lizerinde) olmali, bu seviyenin
altindaki degerlerin strese ve oOliimlere yol agabilecegi unutulmamalidir. Suyun
asitlik veya bazlik durumunu belirleyen pH degerinin 6,5-8,0 (ideal olarak 7)

araliginda tutulmasi gerekirken, pH'in 8'in iizerine ¢ikmasi solunumu zorlastirarak
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oliimlere sebebiyet verebilir ( Cizelge 4.2).

Ayrica, baliklar i¢in toksik bir madde olan amonyak miktarinin yavrular i¢in
0,005 mg/L, genel olarak ise 0,1 mg/L gibi oldukca diisiik seviyelerde tutulmasi
hayati 6nem tasir; aksi takdirde zehirlenmeler kacinilmazdir. Su kalitesini korumak
adma ortamda pestisitler, agir metaller ve diger zararli kimyasallarin bulunmamasi
saglanmali, su derinligi ise oOzellikle kafes yetistiriciliginde ag torba ile taban
arasinda en az 4 metre mesafe kalacak sekilde ayarlanmalidir. Baliklarin yasamsal
faaliyetleri i¢in tiikettikleri oksijen miktar1 ile suyun oksijen igerigi arasindaki
dengenin korunmasi, su sartlarinin diizenli kontrolii ve gerektiginde diizeltici
onlemlerin alinmasi, saglikli ve siirdiiriilebilir bir yetistiricilik ortaminin temel
sartidir ( Cizelge 4.2).

Sekil 4.7. Alabalik Uretim Sahasindan Goriiniim

4.2.2. Alabalik Yetistiriciligi

Diinyada ve iilkemizde su iirlinleri yetistiriciligi genel olarak ag kafeslerde

yapilmakta ve bu amagla baraj golleri, dogal goller ve denizlerdeki kafes
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yetistiriciliine uygun yerler kullanilmaktadir. ilimizde de ag kafeslerde balik
yetistiriciligi uzun yillardan beri yapilmaktadir. Baglangigta dalga almayan,
korunakli s1g sularda ylizdiiriicii olarak plastik bidonlarin ve figilarin kullanildigi
kafeslerde (Sekil 4.7) yetistiricilik yapilmakta iken giiniimiizde dalgali, hafif akintili
su sartlarina dayanabilen yiiksek yogunluktaki polietilen (HDPE) kafesler
kullanilmaya baslanmistir. Ilimizdeki ag kafes isletmeleri kare, cokgen (altigen,
sekizgen) ve yuvarlak sekilli kafeslerden kurulmus olup ahsap, bambu, fiberglas ve

benzeri materyallerden yapilmiglardir (Harlioglu, 2012).

Elazig ili, Keban ve Karakaya baraj gdlleri basta olmak {izere sahip oldugu
yaklasik 68 bin hektarlik su yiizey alan1 ve yiiksek su potansiyeliyle Tiirkiye alabalik
{iretiminin %25'ini tek basma karsilamaktadir. Ildeki yetistiricilik faaliyetlerinin
neredeyse tamami (%99,90) ag kafes isletmelerinde gerceklestirilmekte olup;
baslangigta kullanilan ahsap ve kosebent kafeslerin yerini, giiniimiizde dalgali su
sartlarina dayanikli HDPE tipi modern kafesler ve gelismis "mooring" sabitleme
sistemleri almistir. Uretim dongiisii planina gore, genellikle subat ayinda
kuluckahanelerde yumurtadan c¢ikan larvalar mayis sonuna kadar 5 gram agirliga
ulastirilmakta; Haziran ayinda kafeslere stoklanan yavrular ekim sonunda 50 grama,
takip eden Mayis ayma kadar ise 500-1.000 gramlik porsiyonluk boya getirilerek
pazara sunulmaktadir. Basta Keban, Merkez ve Baskil il¢elerinde yogunlasan bu
tesislerde yetistirilen alabaliklar, ildeki isleme fabrikalarinda fiime veya dondurulmus
iriinlere donistiiriilerek Rusya basta olmak {izere bir¢ok Avrupa iilkesine ihrag
edilmektedir. Sektorde isletme giderlerinin %70'ini olusturan yem maliyetleri, yerel
bir yem fabrikasinin eksikligi ve barajlardaki su kotu degisimleri temel sorunlar
olarak goriilse de, uygun planlamalarla Elazig'in yillik iiretim kapasitesinin 50.000

ton seviyelerine ¢ikarilmasi hedeflenmektedir (Yilmaz, 2014).
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Sekil 4.8. Alabalik Uretim Kafeslerinden Goriiniim

Bolgedeki su iriinleri yetistiriciligi faaliyetlerinde, 0Ozellikle baraj
rezervuarinin durgun ve derin sularinda modern tip HDPE (Yiiksek Yogunluklu
Polietilen) kafes sistemleri baskin hale gelmistir. Bu teknolojik doniisiim, 6zellikle
Karakaya 10. Bolge olarak adlandirilan sahada onemli lretim kapasitesine sahip
entegre tesislerin kurulmasiyla ivme kazanmustir. Gegmiste bolge balikgiliginin
temelini olusturan geleneksel ahsap tip kafesler, giiniimiizde daha ¢ok Firat Nehri’nin
dogal akis hizin1 korudugu ve nehir formunun devam ettigi dar koridorlarda varligin
stirdirmektedir (Sekil 4.7). Bu mekansal ayrisma, suyun hidrolik 6zelliklerine gore

ekipman se¢iminin ne kadar kritik oldugunu gostermektedir ( Sekil 4.8).

Giliniimiizde modern HDPE kafeslerin birincil tercih sebebi olmasinin
arkasinda, bu malzemenin sundugu operasyonel verimlilik ve siirdiiriilebilirlik
yatmaktadir. Polietilen malzeme; asimnmaya, UV i1sinlarina ve suyun fiziksel
dinamiklerine kars1 olaganiistii bir direng gostererek isletmelere ¢ok daha uzun
Oomiirlii bir yatirim imkani sunar. Ayrica, bu modern kafeslerin esnek ve modiiler
yapisi, bolgedeki biiyiik dlgekli tesislerin hizla artan iiretim hacimlerine ve yiiksek
stok yogunluklarina kolayca adapte edilebilmesini saglar. Bu teknolojik gelisim

sayesinde bolge, sadece yerel bir iiretim merkezi olmaktan ¢ikmis, su {irlinleri
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endiistrisinde modernizasyonun ve yiiksek verimliligin simgesi haline gelmistir(
Sekil 4.8).

Kafes sistemlerine alternatif olarak bdlgede, karasal alan {izerine insa edilen
toprak havuzlarda da iiretim gergeklestirilmektedir. Bu yontem, arazinin uygun bir
derinlikte kazilmasi ve yakin ¢evreden gegen akarsu kaynaginin derivasyon kanallari
veya boru hatlar1 vasitasiyla alana taginmasi prensibine dayanir. Toprak havuzlarda
yetisen baliklar, dogal zemine temas etmeleri ve akarsu beslemesi nedeniyle daha
diisiik stres seviyesine sahip olup biyolojik acidan oldukg¢a sagliklidir. Ancak bu
yontemin beraberinde getirdigi ciddi riskler ve zorluklar mevcuttur; baliklarin hasat
edilmesindeki operasyonel giligliikkler ve akarsu debisindeki ani degisimlerin
(yiikselme veya azalma) sudaki ¢Ozlinmiis oksijen seviyesini kritik diizeylere
diisiirmesi, bu yontemin ticari cazibesini kafes balik¢iligina oranla kisitlamaktadir (
Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Toprak Havuzlardan bir Griiniim

4.2.3. Diinya’daki Onemli Alabahk Uretim Alanlar

Diinya genelinde Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss) iiretimi, su
kaynaklarinin zenginligi ve cografi avantajlara sahip belirli bolgelerde yogunlagmis

olup, bu alanda 6zellikle Tiirkiye ve Iran kiiresel liderlik yarisinda 6ne ¢ikmaktadir.
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Tatli su alabalig1 iiretiminde Avrupa birincisi olan Tiirkiye; Elazig’daki Keban ve
Karakaya barajlari, Mugla’daki kulugkahaneler ve Dogu Karadeniz’deki deniz
kafeslerinde yetistirilen "Tiirk Somonu" ile hem i¢ pazarda hem de uluslararasi
ihracatta onemli bir kapasiteye ulasmistir. Benzer sekilde, tatli su liretiminde bir
diger diinya devi olan iran, Zagros Daglar’'nin soguk su kaynaklarina sahip
Caharmahal ve Bahtiyari eyaleti ile Hazar kiyisindaki iiretim havzalarini kullanarak
porsiyonluk iiretimde maliyet avantaji saglamakta ve iiretim hacmiyle diinyanin
zirvesindeki yerini korumaktadir (FAO, 2022; Tarim ve Orman Bakanligi, 2023).

Cizelge 4.3. Diinya’da Bulunan Onemli Alabalik Uretim Alanlari

Ulke |Ana Uretim Tiirii Temel Merkezler / Bolgeler Kiresel Konum

Tiirkive |Tatli Su & Tiwrk Somonu |Elazig (Keban), Mugla, Karadeniz |Diinvadailk 2 (Tatli su)

iran Tatl Su (Porsivonluk) Zagros Daglan (Caharmahal) Diinyada ilk 2 (Tath su)
Sili Deniz Alabalig: (Biiyitk) |Patagonya(Los Lagos) thracat liderl erinden
Notrveg |Fivort Alabalif (Deniz) |[Bati Fivortlan Biyiik bov iiretimnde lider
ftalya |Tath Su Kuzey italva (Alpler etegi) AB liderlerinden

Kaynak: FAO (2022)

Giliney Yarimkiire ve Avrupa’nin diger bdlgelerinde ise iiretim stratejileri
daha ¢ok biiyiik boy balik yetistiriciligi ve teknolojik uzmanlasma tizerine kuruludur.
Sili, Patagonya bolgesindeki fiyortlar: kullanarak biiyiik boy somon alabalig: iiretip
Japonya ve ABD pazarlarina ihracat yaparken; Norve¢, bati kiyilarinda deniz
suyunda yetistirdigi ve "Fjord Trout" olarak markalastirdig1 alabaliklarla sektorde
kaliteyi temsil etmektedir. Avrupa Birligi icinde ise Italya, Alp Daglar eteklerindeki
tesisleriyle birligin tiretim yiikiinii ¢ekmrktedir (Cizelge 4.3). Danimarka ve Fransa
gibi iilkeler kapali devre sistemler (resirkiilasyon) ve cevre dostu modern ciftlik
modelleriyle teknolojik altyapinin gelisimine onciiliikk etmektedir (FAO, 2022 ;Tarim
ve Orman Bakanligi, 2023).

4.3.111. ELAZIG’DA ALABALIK YETISTIRICILiGI

Calismanin bu kisminda ilk olarak, 1990’11 yillarin sonunda kiigiik 6l¢ekli ve
geleneksel yontemlerle baglayan tiretim faaliyetlerinin, giinlimiizde nasil endiistriyel
bir boyuta ulastif1 incelenmistir. Baglangicta 100 tonluk kapasiteyle smirli olan
tiretimin, 2024 yili itibariyla 42.050 tona ulasarak Tiirkiye toplam i¢ su alabalik
tiretiminin yaklasik %25’ini karsilar hale gelmesi, sayisal veriler ve biiyiime trendleri

1s181inda  degerlendirilmistir. Bu baglamda, iiretimin artisinda etkili olan devlet
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tesvikleri, yavru ve yem destekleri ile 6zel sektdr yatirimlarinin rolii iizerinde

durulmustur.

Uretim sahalarmin mekansal dagilimi ve kullanilan yetistiricilik teknolojileri
detaylandirilmistir. Geleneksel ahsap kafes sistemlerinden, agik su kosullarina ve
dalga dinamiklerine dayanikli modern Yiiksek Yogunluklu Polietilen (HDPE)
kafeslere ve "mooring" sabitleme sistemlerine gec¢is siireci, verimlilik ve
stirdiiriilebilirlik ekseninde ele alinmistir. Ayrica, Elazig’da iiretilen alabaligin i¢
pazardaki tiiketiminin yam sira, Avrupa Birligi, Rusya ve Japonya gibi iilkelere
yonelik ihracat potansiyeli ve "Tirk Somonu" gibi katma degeri yiiksek iiriinlere

doniisiim stireci irdelenmistir.

Sektoriin sadece hedef tiir olan alabalik ile sinirli kalmayip; Firat Turnasi
(Barbus esocinus), Sabut (Tor grypus) ve Sazan (Cyprinus carpio) gibi ekonomik
degeri olan diger yerli tiirlerin avciligi ve biyocesitlilik iizerindeki etkileri de bu
boliim kapsaminda tartigilmistir. Bu boliim, Elazig’in su iiriinleri sektoriindeki lider
konumunu, iiretimden pazarlamaya uzanan genis bir perspektifle ortaya koymayi

amaclamaktadir.

4.3.1. Elazag’da Alabalik Uretimi

Elazig’in alabalik iiretim kapasitesi yillar gectikge ivme kazanarak onemli
boyutlara ulasmistir. 2022 yili verilerine gore, il genelinde tiretilen alabalik miktar1
yaklagik 31 bin tona ulasmistir. Bu rakam tek basina, Tiirkiye’nin toplam alabalik
liretiminin yaklasik %12’sini temsil etmektedir. Uretilen bu baliklar sadece ig
piyasadaki sofralar1 slislemekle kalmamig, ayn1 zamanda 6nemli bir doviz kaynagina
doniigmiistiir. Toplam {iretimin yaklasik %40', katma degeri yiiksek islenmis iiriinler
veya taze olarak ihra¢ edilmektedir. Basta teknoloji ve kalite standartlarinin en
yiiksek oldugu Japonya, Avrupa Birligi iilkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri gibi

pazarlar, Elaz1g alabaliginin en biiyiik alicilart konumundadir (Cizelge 4.4 ).

Barajda 1974 yilinda suyun tutulmaya baslanmasi ile birlikte, tarim alanlari
sular altinda kalmis ve balik¢ilik ¢evre halki i¢in, ikincil bir ge¢cim kaynagi halin
gelmigtir. Keban Baraji’nda ilk balik¢ilik faaliyetleri 1976 yilinda baglamistir. Baraj
golii 8 ayr avlak sahasina ayrilarak, 2 yilligina kiraya verilmistir. Baslangigta birkac
tiye ile kurulan balik¢ilik kooperatiflerinin {iye sayisi, her gecen giin artarak devam
etmistir. 1980 yilinda ise rezervuar ¢evresindeki kooperatiflerin sayis1 13’e
ylkselmis, aymi yil i¢erisinde kooperatif ve yerlesim merkezlerinin durumu dikkate

aliarak, baraj golii 14 avlak sahasina ayrilmistir. 1997 - 2000 yillart arasinda yapilan
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son diizenlemeler ile baraj goliinde 16 adet kooperatif, 16 ayr1 avlak sahasinda

faaliyet géstermeye baslamistir (Celayir vd, 2006, s. 260).

Keban Baraji’'nda 2004 - 2014 yillar1 arasinda tesislesmenin Oonemli bir
bliylime kaydettigi, 6zellikle 2010 yilinda isletme sayisinin neredeyse iki kat arttigi
dikkati ¢ekmektedir. Hi¢ kuskusuz bu gelisimde Elazig, Malatya ve Tunceli ilini
kapsayan bolgesel tesvikin etkisi blyiiktiir (2009). Nitekim tesvikin etkisi 2010
yilindan itibaren belirginlesmeye baslamistir. Elaz1g ili 2009 yilinda 5.500 ton iiretim
ile tlilke genelinde 4. siradayken, 2010 yilinda 8.010 ton iiretim gergeklestirerek 2.
siraya yiikselmis ve 2011 yilindan itibaren ilk sirada yer almistir. Keban Baraji’nda
balik {ireticiligi yapan bir diger il Tunceli ise 2014 yilinda 7. siraya yiikselmistir
(Giiner, 2015).

Cizelge 4.4. Elazig Ilindeki Alabalik Uretiminin Yillara Gére Artigt

Yillar Plamg'da ki Tesis Elazig'da ki } Elazig Alabalik
Adeti Kapasite(Ton) Uretimi (Ton)

2004 13 330 240

2005 14 430 279

2006 28 1.860 965

2007 39 2.180 1.722

2008 55 5.105 3.814

2009 63 8.360 4.890

2010 113 22.085 7.101

2011 146 30.010 14.868

2012 160 32.160 12.921

2013 162 32.530 14.286

2014 157 31.680 13.359

2015 161 32.430 10.750

2016 159 32.380 15.853

2017 161 34.280 17.620

2018 162 34.480 18.000

2019 160 34.655 21.550
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2020 161 35.530 23.000
2021 162 37.430 25.000
2022 174 40.700 31.100

Kaynak: TUIK(2022)

Balikc¢ilik sektorii, Elazig ekonomisi ve istthdami i¢in hayati bir yap1 tasidir.
Mevcut isletmelerde dogrudan yaklasik 2 bin kisiye is imkani saglanirken, yem
sanayisinden lojistige kadar bir¢ok yan sektor de bu iiretimden dolayli olarak
beslenmektedir. Alabalik yetistiriciligi, bolgedeki geleneksel tarim ve hayvancilik
faaliyetlerine modern bir alternatif ve giiclii bir destek¢i o Yiiksek su kalitesi ve
alabalik iiretimine uygun olmasi nedeniyle, Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde kiiltiir
balik¢ilig1 alaninda profesyonel faaliyet gdsteren kuruluslarin son yillarda Keban
Baraji’na ilgisi artmistir. Ozelikle orta ve biiyiik boy tesislesmeye katkida bulunan bu
kuruluglar, sahip olduklar1 ticari baglantilar ve modern tasima araglariyla iirtinlerin
yurt sathina pazarlanmasinda Onciiliik yapmaktadirlar. Bu girisimler, iiretimden
pazarlamaya, uzmanlagmanin artmasina katki saglamaktadir. Nitekim barajda balik
yetistiricilerinin isletmecilerin % 55 oraninda ikinci bir ise sahip olmalar1 sektorde

profesyonellesmenin yeterince saglanamadigim gdstermektedir (Oztiirk, 2011, s.34).

Gelecek hedefleri dogrultusunda, baraj gollerindeki potansiyel {iretim
alanlariin belirlenmesi ve yeni kapasite tahsisleri i¢in bilimsel ¢aligmalar araliksiz
devam etmektedir. Yeni ag kafes isletmelerinin faaliyete gegcmesiyle hem iiretimin
hem de ihracat rakamlarinin ikiye katlanmasi1 hedeflenmektedir. Bu stratejik biiyiime
sadece ekonomik refahi artirmakla kalmayacak, ayni zamanda c¢evre dostu {iretim
teknikleriyle bolgenin dogal giizelliklerinin ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir

sekilde korunmasina da katki sunacaktir.

Elaz1g, Tiirkiye'nin alabalik yetistiriciliginde lider illerinden biridir. ilde 174
alabalik yetistiriciligi tesisi bulunmaktadir ve bu tesislerin toplam kapasitesi 40.700
tondur. 2022 yilinda Elazig'da fretilen alabalik miktar1 31.100 ton olarak
gerceklesmistir. . Bu durum, 18 yillik bir siire zarfinda iiretimin neredeyse 13 kat

arttigin gostermektedir (Cizelge 4.4).

32



BULGULAR Yunus KARAKUS

Cizelge 4.5. Elazig Ili Alabalik Uretimi Kapasitesi ve Uretim Miktari

Kaynak: Tiiik (2022)

Elazig'da alabalik yetistiriciligi tesislerinin sayist1 2004 yilindan bu yana
onemli Olgiide artmistir. 2004 yilinda 13 tesis bulunan ilde, bu say1 2022 yilinda
174'e yiikselmistir. Tesis kapasitesi de 2004 yilindan bu yana Onemli Olg¢iide
artmistir. 2004 yilinda 330 ton kapasiteye sahip olan tesisler, 2022 yilinda 40.700 ton
kapasiteye ulagmistir. Bu artis, sektoriin bliylimesinin ve tesislerin genislemesinin bir

yansimasidir.

Elazig'da iiretilen alabalik miktar1 da 2004 yilindan bu yana artig gostermistir.
2004 yilinda 240 ton olan iiretim miktari, 2022 yilinda 31.100 tona yiikselmistir.
2010 yilina kadar iiretimde belirgin bir artis gozlemlenirken, 2010 sonrasinda bir
miktar dalgalanma goriilmektedir.2020 ve 2021 yillarinda hem kapasite hem de
iiretim miktarlarinda belirgin bir artis goriilmektedir. Bu, o6zellikle bu yillarda
sektordeki bliyiikk firmalarin yapmis oldugu somon baligi anlagmalar1 alabalik

iiretiminde artig géstermesine neden olmustur.

Uretimdeki bu belirgin artisin temel nedenlerinden biri, 2008 yilindan
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itibaren devlet tarafindan yavru ve yetiskin baliklara yonelik saglanan tesviklerdir.
Bu tesvikler, sektordeki aktorleri destekleyerek iiretimi olumlu bir sekilde
etkilemistir. Ancak, 2013-2016 yillar1 arasinda iiretimde dalgalanmalar yasanmustir.
Bu dalgalanmalarin ana sebeplerinden biri, iilkedeki doviz kuru dalgalanmalaridir.
Ozellikle bu dénemdeki doviz kuru oynakliklari, alabalik diretimini etkileyen
unsurlar arasinda yer almistir. Doviz kuru dalgalanmalarinin, yem fiyatlar1 tizerinde
dogrudan bir etkisi oldugu diistiniilmekte ve bu durum da iiretimdeki dalgalanmalara

neden olmustur (Cizelge 4.5).

Bu baglamda, Elazig'daki alabalik {iretimi, devlet tesvikleri, doviz kuru
dalgalanmalar1 ve yem fiyatlarindaki degisimler gibi gesitli faktorlerin etkilesimi
sonucunda Onemli bir gelisim gostermis, ancak bu siiregte zorluklarla

karsilasilmistir.

4.3.2. Elazg’da Alabahgin Uretildigi Sahalar

Elazi1g, sahip oldugu genis su rezervleri ve stratejik konumuyla Tiirkiye'nin en
Oonemli i¢ su balik¢iligr ve alabalik iiretim merkezlerinden biri haline gelmistir.
Sehirdeki iiretim faaliyetleri, dogal gdllerden ziyade 6nemli yapay ekosistemler olan
baraj gollerinde yogunlasmistir. Ozellikle Keban ve Karakaya Baraj Golleri,
bolgenin iiretim kapasitesinin can damarini olusturmaktadir. Oyle ki, Elazig’daki
toplam alabalik rekoltesinin yaklasik %99'u sadece bu iki 6nemli baraj goliinden elde
edilmektedir. Bu durum, kenti sadece yerel bir iiretici degil, ayn1 zamanda ulusal ve

uluslararasi pazarda s6z sahibi bir aktér konumuna tasimaktadir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Elazig Alabalik Uretim Alanlar

Kaynak: Tarim Hayvancilik I Miidiirliigii

Elazig'da modern anlamda alabalik yetistiriciliginin seriiveni 1996 yilina
kadar uzanmaktadir. Sektoriin miladi sayilabilecek ilk adim, Keban 3. Bolge
Taskirma Mevkisinde kurulan ve yillik yalmizca 10 ton kapasiteye sahip olan
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miitevaz1 bir ag kafes isletmesiyle atilmistir. (Yilmaz, 2014) O donemlerde
kullanilan tiretim teknolojileri oldukc¢a smirliyds; isletmelerde genellikle kdsebent
demir ve ahsap malzemelerden imal edilen, geometrik olarak kare veya sekizgen
formdaki kafesler tercih ediliyordu. Ancak bu geleneksel yapilar, riizgar ve dalga
hareketlerine kars1 dayaniksiz olduklar i¢in sadece s1g ve korunakli koylarda faaliyet
gosterebilmektedir (Sekil 4.10).

Sekil 4.11. Mooring Sisteminden Goriiniim

Zaman igerisinde endiistriyel doniigiim, {retim ekipmanlarini da
evrimlestirmistir. Giinimiizde dayaniksiz ahsap yapilarin yerini, yiiksek yogunluklu
polietilen (HDPE) tipi modern kafesler almistir (Sekil 4.11). Bu yeni nesil kafesler,
acik suyun sert dalga hareketlerine ve olumsuz hava kosullarina karsi iistiin direng
gostererek iiretim sahalarinin barajlarin daha derin ve agik bolgelerine yayilmasina
imkan tanimigtir. Bununla birlikte, eskiden kiyilara halatlarla basitge sabitlenen
isletmeler, artik "Mooring" ad1 verilen gelismis ¢apalama ve sabitleme sistemlerini
kullanmaktadir. Bu sistem, kafeslerin suyun dinamik yapistyla uyumlu hareket
etmesini saglayarak kayiplart minimize etmekte ve operasyonel giivenligi en st
seviyeye ¢ikarmaktadir (Sekil 4.11).
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4.3.3. Elaz1g’da Uretimin Artisin Temel Nedenleri

Elaz1g, alabalik iiretimi i¢in uygun iklim kosullar1 ve zengin su kaynaklarina
sahip bir bolge olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bolgenin su kaynaklari, 6zellikle Firat Nehri
ve Keban Baraj1 gibi énemli su kaynaklari, alabalik yetistiriciligi icin gerekli olan

soguk ve temiz suyun saglanmasint miimkiin kilmaktadir.

Iklim kosullar1 acisindan, Elazig'in kislar1 soguk ve karl, yazlar1 ise Firat
Nehri'nin akis halinde oldugu dénemde su sicakliginin diigiik olmasi, alabalik tiretimi
icin ideal bir ortam olusturmaktadir. Bu dogal kosullar, alabaliklarin saglikli bir
sekilde biiytimesini desteklemektedir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. Firat Nehrinin akis halinde oldugu vadinin {istten goriiniimii

Bolgede uzun yillara dayanan alabalik yetistiriciligi deneyimi bulunmaktadir.
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Bu deneyim, alabalik iiretiminde gelismis yontemlerin ve bilgi birikiminin mevcut
oldugunu gostermektedir. Deneyimli ve kalifiye bir insan giicli, alabalik

yetistiriciliginde basarili sonuglarin elde edilmesine katki saglamaktadir.

Ayrica, Elazig'da alabalik iireticilerini desteklemek amaciyla devlet
tarafindan ¢esitli tesvikler ve destekler saglanmaktadir. Bu devlet destekleri, alabalik
tireticilerinin maliyetlerini azaltmalarina, teknolojik yeniliklere yatirim yapmalarina
ve Uretim kapasitelerini artirmalarina olanak tanimaktadir. Bu sayede, Elazig,
stirdiiriilebilir ve basarili bir alabalik yetistiriciligi sektoriine sahip bir bolge olma

yolunda ilerlemektedir.

4.3.4. Elang’daki Alabalik Uretiminin Tiirkiye’deki Yeri ve Onemi

Elazig'daki alabalik tiretimi, son yillarda gosterdigi etkileyici artigla dikkat
cekmektedir. 2004 yilinda sadece 240 ton olan iiretim miktari, 2024 yilina kadar
Oonemli bir yiikselisle 42.050 tona ulasmistir. Bu siire zarfinda Elazig'daki alabalik
tiretimi, Tiirkiye genelindeki alabalik iiretimi egilimine paralel olarak genel bir artis
sergilemistir. Ancak Elazig ilinin Tiirkiye tiretimindeki pay1 yillara gore biiyiik bir
artis gostererek %25 seviyesine gelmistir. Bu durum Elazig ilini lider konuma

getirmistir.

Cizelge 4.6. Elaz13'in Tiirkiye Alabalik Uretimindeki Yeri

Yillar Elaz1g "l:ﬁrkiye Elazig'im
élabahk AlabahkUretimi TiirkiyeAlabahk
Uretimi (Ton) | (I¢ Sular/ton) Uretimindeki

Yeri %

2004 240 43.432 0,55

2005 279 48.033 0,58

2006 965 56.026 1,72

2007 1722 58.433 2,95

2008 3814 65.928 5,79

2009 4890 75.657 6,46

2010 7101 78.165 9,08

2011 14868 100.239 14,83

2012 12921 111.335 11,61

2013 14286 122 873 11,63
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2014 13359 107 533 12,42
2015 10750 100 411 10,71
2016 15853 99 712 15,90
2017 17620 101 761 17,32
2018 18000 103 192 17,44
2019 21550 113 678 18,96
2020 23000 126 101 18,24
2021 25000 134 174 18,63
2022 31100 144 347 21,55
2023 39195 154991 25,29
2024 42050 169473 24,81

Kaynak:Tiiik (2024)

Ozellikle 2008-2009 yillarindan itibaren Elazig'daki alabalik iiretiminde

belirgin bir ivme artis1 gézlemlenmistir. Bu donemde yasanan bu ¢ikis, bdlgenin

alabalik yetistiriciligindeki potansiyeli ve basarisin1 vurgulamaktadir. 2022 yili

itibariyle Elazig'daki alabalik iiretiminin 31.100 ton olarak kaydedilmesi, Tiirkiye

genelindeki alabalik iiretimi i¢inde dnemli bir paya isaret etmektedir.
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Cizelge 4.7. Tiirkiye Illere Gore (Alabalik (Gokkusagi) Uretimi (Igsu) 2024
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Kaynak:Tiiik (2024)

Ulusal alabalik tiretiminin yaklasgik %25°lik kisminin tek basina Elazig
tarafindan realize edilmesi, ilin bu alandaki etkisini ve iiretim projeksiyonlarindaki
agirligmi somut bir sekilde ortaya koymaktadir. Ozellikle Keban ve Karakaya Baraj
Gollerinde yogunlagan kafes yetistiriciligi faaliyetleri, bolgeyi Tiirkiye’nin en yiiksek
iretim hacmine sahip ili konumuna yiikseltmis; bu baglamda Elazig, {iretim
yogunlugu bakimindan Mugla, Kahramanmarag, Kayseri ve Sanliurfa gibi énemli
iretim merkezlerini geride birakarak sektoriin zirvesine yerlesmistir. Modern
yetistiricilik tekniklerinin adaptasyonu ve dlgek ekonomisinden yararlanan isletme
yapis1 sayesinde elde edilen bu verimlilik, yalnizca yerel ekonomik kalkinmayi
tetiklemekle kalmayip, Tirkiye’ nin su triinleri ihracat portfoyiinde de belirleyici bir

rol oynamaktadir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.8. Elazig ve Tiirkiye'deki Alabalik Uretimi

160000
140000

120000

2004 200520062007 2008 2005201020112012 2013 201420152016201720182015202020212022

E Elang Alabalk Uretimi (Ton) W Tirkiye Alabalk Uretimi (ig Sular/ton)

Kaynak:Tiiik

Tiirkiye'deki alabalik iiretiminde son 18 yilda ¢arpici bir artis yasandi. 2004
yilinda 43.432 ton olan iiretim, 2022 yilinda 144.347 tona yiikselerek yaklasik 3,3
kat artti. Bu artig, Tirkiye'yi diinyanin en biiyiik alabalik iireticilerinden biri haline
getirdi.

Tirkiye, mevcut verilere gore yillik ortalama 175.000 Ton (160.000 -
190.000 Ton/Y1l arali1) alabalik iiretimi ile diinya siralamasinda Iran'n hemen
ardindan ikinci sirada yer almaktadir. Bu hacmi sayesinde Tiirkiye, ayn1 zamanda
Avrupa'nin en biiyiik alabalik iireticisi unvanini elinde bulundurmaktadir. Bu liderlik
pozisyonu, iilkenin su iiriinleri sektoriinde giiclii bir liretim kapasitesine ve kiiresel

pazarda rekabet edebilirlige sahip oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.8).

Uretim  stratejisi  incelendiginde, Tiirkiyenin tathh suda balik
yetistiriciligindeki ana yonelimi Tatli Su (Porsiyonluk) alabalik tipinde oldugu
goriilmektedir. Bu tercih, i¢ su kaynaklarinin etkin kullanimini ve yerel pazarin
porsiyonluk taze alabalik talebini karsilamaya yonelik bir yaklasimi isaret
etmektedir. Tabloda yer alan 6zel bir detay, Elazig ilinin bu iiretimin ana merkez

iissli olarak belirtilmesi, yetistiricilik faaliyetlerinin bu bdlgede yogunlastigini ve
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uzmanlastigini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye'nin liretim hacmi, listedeki kendisinden sonraki biiytlik iireticilerle
karsilastirildiginda dikkat ¢ekicidir. Ortalama 175.000 Ton/Y1l olan Tiirkiye iiretimi,
agirliklt olarak deniz tipi somon alabaligi iireten Sili ve Norveg'in (her ikisi de
ortalama 85.000 Ton/Y1l) toplam {iretiminin yaklagik iki katidir. Bu fark, Tirkiye'nin
tath su alabalig1 kategorisinde ne denli biiylik bir hacimle kiiresel pazara hakim

oldugunu teyit etmektedir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Diinya’daki Alabalik Uretim Miktarlar1 ve Ozellikleri (2023-2024)

200.000- Tath Su Diinya genedlindeic sularda en ¢ok
1 fran 210000 Ton (Porsivonluk) | gikkusag alabahg iireten iilkedir.
Avrupa'min en bitviik iireticisi
160.000- Tath Su komumundadir. Elaz g bu iiretimin
2 Tiirkive 190.000 Ton (Porsivonluk) | merkez iissiidiir.
Amrlikl olarak deniz kafeslerinde
70.000-100.000 Deniz baviik bov (Somon-Alabalk)
3 Sili Ton (Somon Tipi) | vetistirir.
Somon endiistrisinin vaninda biyik
80.000 -90.000 Deniz boy alabahik iiretiminde de siz
4 Norveg Ton (Somon Tipi) | sahibidir.
And Daglan'ndaki viiksek rakimh
55.000 - 65000 Tath Su gillerde (6megin Titicaca Gili)
5 Peru Ton (Galler) firetim yvapar.
35.000 - 40.000 Bat Avrupanin en kékla alabalik
6 Fransa Ton Tath Su fireticilerinden biridir.
30.000 - 35.000 Avrupa pazannin onemli
7 ftalya Ton Tath Su tedarikeilerindendir.
30.000 - 45.000 Son yillardaic pazardaki talep
3 Rusya Ton Karma artisiyla iiretimi hizla armrmaktadir

Yiiksek teknolojive sahip, cevre
25000 - 30000 TalyTuzlu |dostu (RAS) sistemlerle iretim

9 Danimarka |Ton Su yapar.
20.000 - 25 000 Ginev Amerika'da Peru'dan sonraki
10 Kolombiva |Ton Tath Su en onemli Greticidir.

Kaynak: FAO (2024)

Elazig'daki alabalik iiretiminin artmasinin bolge ekonomisine de Onemli
katkilar1 olmaktadir.. Tlde alabalik iiretimi yapan isletmeler, binlerce kisiye istihdam
sagliyor ve bolge ekonomisine onemli bir katma deger olusturmaktadir.Elazig'in
alabalik iiretiminin artmasinda Tarim ve Orman Bakanligi'nmin da 6nemli katkilar

bulunmaktadir. Bakanlik, bolgedeki alabalik iireticilerine yonelik destek programlari
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yiirtitmektedir. Bu programlar sayesinde, treticiler HDPE (Yiiksek Yogunluklu
Polietilen) kafes sistemleri yem makinleri gibi daha modern iiretim tekniklerini

(kullanabiliyor ve liretim kapasitelerini artirmaktadir (Sekil 4.13).

Elazig'daki alabalik iiretiminin Oniimiizdeki yillarda da artmaya devam
etmesi beklenmektedir. Elazig'daki alabalik {iretiminin artmasi, bdlgenin
siirdiiriilebilir kalkinmasi i¢in Onemli bir firsat sunmaktadir. Sonug¢ olarak,
Elazig'daki alabalik iiretimi, bolgenin ekonomisi ve gelecegi i¢in Onemli bir
potansiyele sahip. Ildeki iiretim artiginin devam etmesi, bdlgenin siirdiiriilebilir

kalkinmasina 6nemli katkilar saglayacaktir.

Sekil 4.13. Elazig’da Yiiksek Yogunluklu Polietilen Kafes’de Alabalik Uretiminden
Goriinlim
4.3.5. Elazg’daki Alabalik Thracati

Elazig, Tiirkiye'nin en 6nemli alabalik {iretim merkezlerinden biridir. lde
iiretilen alabaliklar, basta Avrupa iilkeleri olmak iizere diinyanin bir¢ok iilkesine

thra¢ edilmektedir. Elazig'in alabalik ihracatinda son yillarda onemli bir artis

yasanmistir. 2017 yilinda 6,9 milyon Euro olan ihracat geliri, 2022 yilinda 59,8
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milyon Euro'ya ulasarak son alti yilda neredeyse 8,7 kat artmistir. Bu onemli
bliyiime, Elaz18'in alabalik ihracatindaki gii¢lii performansini ve sektordeki etkileyici
yikselisini gostermektedir (Cizelge 4.10). Alabalik sektorel olarak yeni pazarlar
arayist icinedir. Elazig'in alabalik ihracati, cografi olarak da c¢esitlenmistir. 2022
yilinda Elazig'dan ihra¢ edilen alabaliklarin %70't Avrupa iilkelerine, %20'si Rusya
Federasyonu'na, %35'1 Japonya'ya, %2,5'1 Amerika Birlesik Devletleri'ne, %1,5"

Kanada'ya ve %1'i Vietnam'a ihrag¢ edilmistir.

Cizelge 4.10. Elazig Ili Alabalik ihracat Verileri

Yil fhra¢  Edilen | Gelir

Miktar (Ton)
2017 2533 6.900.000 Euro
2018 1634 1.724.087 Usd

3.177.702 Euro

2019 927 3.029.433 Euro
2020 3822 115.928.826 TL
2021 5548 25.017.967 Usd

4.095.791 Euro

2022 9202 59.810.010 Usd

2023 10304 61.408.248 USD
Kaynak: Elazig Tarim ve Hayvancilik 11 Miidiirliigii

Elazig'in alabalik ihracati, Covid-19 salgini gibi zorlu faktorlere ragmen de
bliylimesini stirdiirmiistiir. 2019 yilinda salginin etkisiyle ihracatta bir dists

yasanmis olsa da, 2020 yilindan itibaren ihracat yeniden artmaya baslamistir.

Elazig'in alabalik ihracatinin 6nlimiizdeki yillarda da artmaya devam etmesi
beklenmektedir. II, sahip oldugu potansiyeli ve siirdiiriilebilir iiretim anlayisiyla,

Tiirkiye'nin alabalik thracatinda lider konuma yiikselmesi miimkiindiir.
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Sekil 4.14. Alabalik Hasadindan Bir Goriiniim
4.3.6. Elaz1g ilinde Avlanilan Diger Balik Tiirleri

Elazig ilinin su triinleri avcilik verileri, 2018-2023 yillar1 arasinda genel bir
artis egilimi sergilemektedir. Toplam avcilik miktari, 2018 yilinda 371.818 kg iken,
2023'te 420.600 kg'a ulasarak onemli bir yiikselis gostermistir. Bu genel artisa
ragmen, 2019 yilinda belirgin bir diisiis yaganmistir. Bu diisiisiin nedenleri arasinda
cevresel faktorler (kuraklik, su kirliligi vb.), asir1 avlanma, balik hastaliklar1 veya
kayit sistemlerindeki degisiklikler gibi etkenler etkili oldugu gibi bu dénmede
yasanan kiiresel bir salgin olan Covid-19 Pandemisi avcilik ile ge¢imini saglayan

insanlar1 olumsuz etkilemistir.
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Cizelge 4.11. Elazig ilinde Avlanan Balik Tiirleri ve Miktarlari

ELAZIG ILINDEKI SU UTRUNLERI URETIMI (AVCILIK) (KG/YIL)
carmrire| I | o013 2010 | 200 | 2021 | 2022 203
Tath Su Kefal Avalk 10.300  10.300 | 10300 | 10300 | 11.330 11.330

e Avalk 77.500  78.000 | 78.000 | 78.000 | 85.000 90.000

S Avalk 187.668 87.668 | 87.668 | 87.668 | 95.000  95.000

Diger Tiirler Avalk §9.500  86.000 | 194.000 | 194.000 | 215.000 211.270

Kerevit Avalk 6850 13668 | 12000 | 13450 | 12105 13 000

TOPLAM Aol 371.818 275.636 | 381.968 | 383.418 | 418.435  420.600
Diger Tiir : Firat Turnas, Sabut

Covid-19 salgint hem sokaga ¢ikma yasaklar1 sebebiyle avcilar
sahay ¢ikamamis hemde talep azlig1 neticesinde baliga olan ihtiya¢ azalmistir. Yine
bu donemde meydana gelen Elazig depremi de insanlarin alim giiclinde olumsuz bir
etki yaptig1 i¢in balik ihtiyacinda azalma goriilmiistiir. Sonraki yillarda ise stirekli bir
toparlanma ve artis gdzlemlenmesi, su {iirlinleri aveiliginin Elazig ekonomisi ve

beslenmesi i¢in dnemli bir kaynak oldugunu goéstermektedir (Cizelge 4.11).

Tiir bazinda inceleme yapildiginda ise daha detayli bir tablo ortaya
cikmaktadir. Tath su kefali tiretimi, belirtilen yillar arasinda nispeten istikrarl bir
seyir izlemis, 2022 ve 2023 yillarinda kiigiik bir artis gostermistir. Sazan iiretimi ise
genel bir artig trendi sergilemekle birlikte, 6zellikle son iki yilda 6nemli bir ivme
kazanmistir. Bu durum, sazan popiilasyonunda bir artis oldugunu, sazan avcilifina
olan talebin artmasina bagli olarak azalan sazan balikarinin tekar arrtirmak i¢in Firat
Universitesi Su Uriinleri fakiiltesi tarafindan gole sazan balaig1 yavrusu
dokiilmektedir. Siraz tiretimi ise 2018'den 2019'a dramatik bir diislis yasamis ve
sonraki yillarda da bu diisiik seviyede kalmigtir. Bu durum, siraz popiilasyonunda
ciddi bir sorun oldugunu ve bu tiiriin korunmasi i¢in acil Onlemler alinmasi
gerektigini igaret etmektedir. "Diger tiirler" kategorisi (Firat turnasi ve sabut dahil)
ise dalgal1 bir seyir izlemekle birlikte genel olarak artis gdstermistir. Kerevit iiretimi
ise kiigiik dalgalanmalarla birlikte genel olarak istikrarli bir seyir izlemistir (Cizelge
4.11).

Elazig'da su iirlinleri avciligl genel olarak artis gdstermektedir. Ancak, tiirler
arasindaki farkli gelisimler ve 2019'daki diisiis gibi faktorler, daha derinlemesine
analizler gerektirmektedir. Ozellikle siraz popiilasyonundaki diisiisiin bu tiiriin

korunmasi i¢in etkili stratejiler gelistirilmelidir. Bu verilerin 151ginda, siirdiiriilebilir
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avcilik ve su Uriinleri yonetimi politikalar1 gelistirilerek, hem ekolojik dengenin

korunmasi hem de ekonomik faydanin maksimize edilmesi hedeflenmelidir.

4.3.6.1. Tath Su Kefali (Squalius cephalus)

Tatl su kefali, Sazangiller (Cyprinidae) familyasina ait, tatl sularda yasayan
bir balik tiirtidiir. Genellikle uzun ve silindirik bir viicuda, genis bir basa ve biiyiik
bir agza sahiptir. Sirt kismi yesilimsi-kahverengi tonlarda, yanlar1 giimiisi ve karin
bolgesi beyaz renktedir. Ortalama boylar1 25-50 cm arasinda degisir (Sekil 4.15).
Akarsular, goller ve baraj golleri gibi oksijenli ve hareketli sular tercih ederler.
Beslenmeleri omnivordur; yani hem bitkisel (algler, su bitkileri) hem de hayvansal
(bocek larvalari, solucanlar, kiigiik kabuklular) besinlerle beslenirler. Sportif
balik¢ilikta 6nemli bir yere sahip olmasinin yani sira, bazi bolgelerde ticari olarak da
avlanmaktadir (Aras & Kiigiik, 2015).

Sekil 4.15. Tath su kefali, Sazangiller (Cyprinidae)

4.3.6.2. Pullu Sazan (Cyprinus carpio):

Sazan, diinya genelinde yaygin olarak bulunan ve Sazangiller (Cyprinidae)
familyasina ait bir tath su baligidir. Kalin ve uzun bir viicuda, biiyiik pullara ve dort
adet biyiga sahiptir. Renkleri genellikle altin saris1 veya kahverengidir. Boylar1 1
metreye kadar ulasabilir (Sekil 4.16). Sakin sulari, golleri, goletleri ve yavas akan
nehirleri tercih ederler. Farkli su kosullarina uyum saglayabilen dayanikl bir tiirdiir.
Beslenmeleri omnivordur ve dipte yasayan omurgasizlar, bocek larvalari, solucanlar,
bitkisel materyaller ve organik atiklarla beslenirler. Hem et tiretimi hem de sportif
balik¢ilik agisindan biiyiik oneme sahiptir ve diinya genelinde en ¢ok yetistirilen
balik tiirlerinden biridir (FAO, 2023).
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Sekil 4.16. Pullu Sazangiller (Cyprinidae)

Sekil 4.17. Aynali Sazangiller (Cyprinidae)
4.3.6.3. Siraz-Kara Balik (Capoeta tinca):

Siraz baligi, Sazangiller (Cyprinidae) familyasina ait ve ozellikle Tiirkiye'de
yaygin olan bir tath su baligidir. Hatta baz1 kaynaklarda Tiirkiye'ye 6zgili (endemik)
bir tiir olarak da belirtilir. Genellikle uzun ve silindirik bir viicuda, kii¢iik bir basa ve
kiigiik bir agza sahiptir. Sirt1 gri veya kahverengi, yanlar1 glimiisi ve karn1 beyazdir
(Sekil 4.18).Tiirkiye'deki akarsularda ve gollerde yasar ve ozellikle Ic Anadolu
Bolgesi'nde yaygindir. Beslenmeleri genellikle bentik omurgasizlar, bocek larvalari,
bitkisel materyaller ve dipteki organik maddeler iizerinedir. Yerel ve sportif
balik¢ilikta onemli bir yere sahiptir (Tiibitak, 2022).
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Sekil 4.18. Siraz —Kara Balik (Capoeta tinca)

4.3.6.4. Kerevit (Astacus spp., Pontastacus spp.)

Kerevitler, Astacidae familyasina ait tatli su kabuklularidir. Istakozlara
benzerler ancak daha kiicliktlirler. On ayaklidirlar ve kiskaglara sahiptirler (Sekil
4.19).Temiz, oksijenli ve kalsiyum bakimindan zengin sular1 tercih ederler.
Akarsular, goller ve goletlerde yasayabilirler. Beslenmeleri omnivordur; organik
atiklar, bitkisel materyaller, bocek larvalari, solucanlar ve kiiciik kabuklularla
beslenirler. Bazi bdlgelerde ticari olarak avlanir ve yetistirilirler. Ayrica su
ekosistemlerinde 6nemli bir role sahiptirler (Giicii,1994).

UI1E0L9E & Mechel PORG0 f naturepl.oom

Sekil 4.19. Kerevit (Astacus spp., Pontastacus spp.)

4.3.6.5. Firat Turnasi (Barbus esocinus)

Firat turnasi, Sazangiller (Cyprinidae) familyasina ait, Firat ve Dicle nehir

sistemlerinde yasayan biiyiikk bir balik tiirtidiir. "Turna" admni, uzun ve silindirik
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viicudu ile yirtict gériinlimiinden almistir. Diger biyikli baliklara gére daha uzun bir
buruna ve biiyiik bir agza sahip olmasi, onu etkili bir aver yapar. Genellikle sirt1 koyu
yesil veya kahverengi, yanlar1 daha agik renkte ve karni beyazdir. Boylar1 1 metreyi
asabilir ve agirliklar1 50-60 kg'a kadar ulasabilir (Sekil 4.20). Hizli akan sular1 ve
oksijenli ortamlar1 tercih eder. Etc¢il bir balik olan Firat turnasi, kiigiik baliklar,
kabuklular ve sucul boceklerle beslenir. Yore halki i¢in énemli bir besin kaynagi
olmasinin yani sira, sportif balik¢ilikta da ilgi gormektedir. Ancak asir1 avlanma ve
habitat kayb1 gibi nedenlerle popiilasyonlar1 tehdit altindadir. Bazi1 kaynaklarda

"Dicle Turnas1" olarak da adlandirildigi goriilmektedir.

Sekil 4.20. Firat Turnasi (Barbus esocinus)

Sekil 4.21. Firat Turnas1 (Barbus esocinus)

4.3.6.6. Sabut (Tor grypus)

Sabut balig1 da Sazangiller familyasina ait olup, Firat ve Dicle nehirlerine
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Ozgii biiylik bir tath su baligidir. Biiyilk boyutlara ulasabilen bir tiirdiir; bazi
rivayetlere gore 2 metre boya ve 100 kg agirliga kadar ulasabildigi soylenmektedir.
Ancak giiniimiizde bu kadar biiyiik bireylere pek rastlanmamaktadir. Ortalama olarak
1 metre boy ve 10-15 kg agirhgindaki bireylere daha sik rastlanir. iri pullu bir
baliktir ve agzinin etrafinda biyiklar1 bulunur. Renkleri genellikle sirt kisminda koyu
kahverengi, karin kisminda ise sarimtirak bir tondadir (Sekil 4.22). Firat ve Dicle
nehir sistemlerinde yasar. Hem et¢il hem de otgul olarak beslenebilir. Kiigiik baliklar,
omurgasizlar, bitkisel materyaller ve dipteki organik maddeler baglica besin
kaynaklaridir. Yore halki i¢in 6nemli bir besin kaynagidir ve ticari olarak da avlanir.
Ancak agir1 avlanma ve habitat tahribati nedeniyle popiilasyonlar1 azalmaktadir.
Yorede "Sabot", "Savit" gibi farkli isimlerle de anilabilir. Bu balik hakkinda bilimsel
siniflandirmada bazi tartigmalar bulunmaktadir ve farkli kaynaklarda Luciobarbus

veya Carasobarbus cinslerinde de siniflandirildigi goriilmektedir.

Sekil 4.22. Sabut (Tor grypus)

4.4. TV ALABALIK URETIMININ ETKILERI

Su friinleri yetistiriciligi, biyolojik bir iiretim faaliyeti olmanin Otesinde,
bulundugu bdlgenin sosyo-ekonomik yapisini, demografik hareketliligini ve ¢evresel
dinamiklerini doniistiiren ¢ok boyutlu bir sektordiir. Elaz1g ilinde son yirmi yilda
endiistriyel bir kimlik kazanan alabalik {iretimi, yarattigi katma deger ve "garpan
etkisi" ile sadece tarimsal bir faaliyet kolu olmaktan ¢ikmis; sanayi, lojistik, turizm
ve istihdam alanlarinda belirleyici bir bolgesel kalkinma modeline doniligmiistiir. Bu
boliimde, alabalik yetistiriciliginin Elazi§ ili lizerindeki ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve

ekolojik etkileri biitiinciil bir yaklagimla analiz edilmistir.

Sektoriin ekonomik ve sosyal etkileri mercek altina alinmistir. Dogrudan ve
dolayli olarak yaklasik 2.500-3.000 kisiye istihdam saglayan sektoriin , ozellikle
isleme tesislerinde kadin isgiicliniin ekonomiye kazandirilmasindaki kritik rolii

irdelenmistir. Buna paralel olarak, {iretimin tetikledigi yan sanayi kollar1 incelenmis;
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yem fabrikasi ihtiyaci, ambalaj sanayisi ve Ozellikle soguk zincir lojistigindeki
gelisim (tir filosunun 4 adetten 102 adede yiikselmesi) verilerle ortaya konulmustur.
Ayrica, liretimden elde edilen gelirin yerel ticarete yansimalar1 ve hane halki refahina

katkis1 degerlendirilmistir.

Alabalik iiretiminin mekansal ve Kkiiltiirel etkileri iizerinde durulmustur.
Keban Baraj Goli'nlin olusumuyla ortaya ¢ikan Circir Selalesi ve c¢evresindeki
alabalik tesislerinin, bdlgeyi nasil bir gastronomi ve doga turizmi destinasyonuna
doniistiirdiigii ele alinmistir. Sektoriin egitim altyapis1 iizerindeki etkisi, Firat
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi ve Keban Meslek Yiiksekokulu'nun tarihsel
misyonu ve mevcut durumu iizerinden tartisilmis ayrica sektoriin ilge niifus
dinamikleri ve go¢ hareketleri ilizerindeki simnirli ama dengeleyici etkisi analiz

edilmistir.

Uretimin ¢evresel boyutlart ve sektdrel sorunlar ele almmustir. Yogun
yetistiricilik faaliyetlerinin su kalitesi, yerli balik tiirleri ve ekosistem tiizerindeki
baskist; kagan baliklarin dogal faunaya etkileri ve genetik kirlilik riskleri ekolojik
stirdiiriilebilirlik perspektifinden degerlendirilmistir. Calisma, sektoriin karsilagtig
yiksek yem maliyetleri, pazarlama darbogazlar1 ve yasal mevzuat sorunlarina
yonelik ¢6ziim Onerileri ile sonlandirilarak, alabalik iiretiminin Elazig’in

gelecegindeki rolii kapsamli bir sekilde ortaya konulmustur.

4.4.1. Alabahk Uretiminin Istihdama EtKisi

Aktif ihracat pazari, uluslararasi ticaretin ekonomik etkisini artirmaktadir.
Turizm ve konaklama sektorleriyle olan potansiyel sinerji ise olta balik¢iligi ve yerel
restoranlar araciligiyla kendini gosterebilir. Elazig'daki alabalik yetistiriciligi
sektorii, onemli bir ihracat kalemi olarak hem yerel hem de ulusal ekonomilere
bliytik katki saglamaktadir. Sehir, alabalik isleme, paketleme ve ihracat faaliyetleri
acisindan yatirimeilar icin dnemli firsatlar sunmaktadir. Uretilen alabaligin ihrag
edilmesi, uluslararas1 ticaretin bolgesel ekonomiye olan katkisini agikca
gostermektedir. Elazig, Tiirkiye'nin i¢ su firiinleri yetistiriciliginin 6nemli bir

boliimiini olusturmaktadir
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Cizelge 4.12. Elazig Su Uriinleri Calisan Kisi Sayis1

SU URUNLERI 2024 YILI CALISAN SAYISI
Foplam alisan Calisma siiresi Cinsivet
f fie Tesis Sekls — == = .
i . . |, . Tam ar
personel Ll zamanli | zamanli Kalm ke

Elazig |Agn Yetistiricilik 11 46 |7 64 0 10 54
Elamg [ Baskil Yetistiricilik 18 33 5 36 0 8 48
Elazig |Karakogan |Yetistiricilik 3 16 |4 23 ] 0 23
Elazig | Merkez Yetistiricilik 12 59 8 86 0 12 T4
Elazig | Keban Yetistiricilik 49 222 |20 291 0 40 251
Elazig | Merkez Isleme -degerlendime | 15 320 |18 353 0 165 188
Elazig |Keban Ijleme degerlendime | 9 275 |10 294 0 140 154
Elazig | Merkez $ofor 0 102 |0 102 0 0 102
Toplam Calisan Kisi Sayist 124 1073 |72 1269 0 375 394

Kaynak: Elazig Gida Tarim Hayvancilik Miidiirliigii ve Saha Calismasi

Elazig'daki alabalik yetistiriciligi yaklasik 1.300 calisan1 ve aileleri igin
onemli istihdam olanaklar1 sunarak ge¢im kaynaklarina katkida bulunmaktadir.
Istikrarli istihdam, hane halki istikrarin1 ve egitim, saghik gibi temel hizmetlere
erisimi artirmaktadir. Kadinlarin iiretimdeki aktif rolii, geleneksel cinsiyet rollerinde
bir degisimi simgelemektedir. Calisanlarin énemli bir boliimii bu isi daha dnceki
igsizlikleri nedeniyle tercih etmistir. Sektoriin olusturdugu ekonomik istikrar, dolayl
olarak kiiltiirel etkinliklere katilimi1 da olumlu etkileyebilir. Elazig Firat Universitesi
Su Uriinleri Fakiiltesinde yapilan Elaz1g Yoéresi’'nde Gokkusagi Alabalig
(Oncorhynchus mykiss) Yetistiriciligi Yapan Farkli Kapasitedeki Isletme
Calisanlarinin Sosyo-Ekonomik Yapisi isimli aragtirmaya gore, alabalik yetistiriciligi
sektoriinde calisanlarin 6nemli bir boliimiiniin daha Once issiz olmasi, sektoriin

igsizligi azaltmadaki roliinii gostermektedir.

2022 yilinda TRBI1 bolgesi icin issizlik orant %8,1 olarak bildirilmistir.
Elazig'daki alabalik yetistiriciligi sektorii, daha dnce issiz olan 6nemli sayida kisiye
is saglayarak sehirdeki issizligin azaltilmasina katkida bulunmaktadir. Yaklasik
1.300 kisinin alabalik yetistiriciliginde istihdam edildigi ve sehir niifusunun yaklasik
400.000 oldugu goz oOniine alindiginda, sektoriin yerel istihdam ortaminda kayda
deger bir yeri oldugu goriilmektedir. Ancak, kesin yiizdesini hesaplamak igin

Elazig'm tiim sektorlerindeki toplam istihdam rakamlarina erismek gerekmektedir.
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2018 yilinda Tirkiye genelinde deniz iirlinleri sektorii 53.000 kisiye istihdam
saglamistir. Elazig'daki alabalik yetistiriciligi sektoriinde 1.300 kisinin c¢alistigi
varsayilirsa, bu rakam ulusal deniz tirlinleri sektorii istthdaminin yaklasik %2.,45'ini
temsil etmektedir. Elazig'in Tiirkiye'nin 6nde gelen alabalik iireticisi konumunda
olmas1 nedeniyle, i¢ su iiriinleri yetistiriciligi alt sektoriindeki istihdam payinin daha

da dnemli olmas1 muhtemeldir.

Elazig'daki alabalik yetistiriciligi sektorii, dogrudan sagladig: yaklasik 1300
kisilik istihdam ile sehrin i giicli piyasasina 6énemli bir katkida bulunmaktadir. 2013
yil1 verilerine gore Elazig, yillik 31.000 tonluk alabalik tiretimiyle Tiirkiye'de birinci
sirada yer almaktadir. Sektordeki biiylime egilimi, bolgedeki is yaratma
potansiyelinin olumlu yonde seyrettigini gostermektedir. Kadinlarin is giicline
katilim1 da sektoriin sadece erkekler i¢in degil, daha genis bir kesim i¢in ekonomik
fayda sagladigin1 ortaya koymaktadir. Elazig'daki alabalik yetistiriciligi ekosistemi,
kuluckahaneler, yem {ireticileri, isleme ve paketleme tesisleri ile nakliye hizmetleri
gibi birbirine bagl entegre isletmelerden olusmaktadir. Kadinlar 6zellikle alabalik
isleme fabrikalarinda ¢alismaktadir bunun en biiyiik nedeni ise ince is¢ilik gerektiren
baligin kil¢iksiz hale getirilmesinde kadinlar erkeklere gore el yapisinin hassas
olmas1 ve daha detayl calismalar1 gibi faktorlerden dolay1 daha basarilidir. Ayrica
kadinlar fabrikalarda yar1 zamanli ¢alismaya daha olumlu yaklagsmaktadir. Erkeler ise
ailenin geciminden sorumlu temel kisi oldugu icin tam zamanli daimi calisacaklar
isleri tercih etmektedirler. Fabrikada ¢alisan ereklerin biiylik bir cogunlugu tiim yil o
sirkette calismakta fabrikalarda caligmanin olmadigi donemlerde ise ciftliklerde

calismaktadirlar.

Yillar itibariyle Elazig'da alabalik {iretiminde ¢aligan kisi sayisi, gozlemlenen
verilere gore belirgin bir artis trendindedir. Bu artisin temel kaynagi, alabalik
tiretimindeki genel artistir. 2023 yili itibariyla Elazig'da gerceklesen alabalik iiretimi

miktar1 yaklasik olarak 2.500 kisinin istihdam edilmesine olanak tanimistir.

Elazig'm tiim sektorlerindeki toplam istthdamina dair kapsamli verilere
ithtiya¢ duyulmaktadir. Bununla birlikte, 1.300 kisilik istthdam rakami, 6zellikle yem
tedariki, isleme ve nakliye gibi ilgili sektorlerde olusturulan garpan etkileri yoluyla
dolayli istihdam firsatlar1 da dikkate alindiginda, sektdriin dnemli bir yerel isveren
oldugunu gostermektedir. Bu c¢alisanlar gayri resmi calisanlar1 ve tiim bolgedeki
soforler, lokanta calisanlari, ustalar gibi insanlar da eklenince bu say1 2.500-3.000
kisi arasinda degismektedir. Elazig'in Tiirkiye'deki alabalik tiretimindeki lider rolii

gdz Oniine alindiginda, ulusal su iriinleri yetistiriciligi isttihdamina olan katkisinin
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onemli oldugu anlagilmaktadir. Yerel is giicii piyasasinda 6nemli bir yer tutmaktadir.
Sektoriin sehrin toplam istihdam icindeki payimni kesin olarak belirlemek i¢in daha
kapsamli verilere ihtiya¢ duyulsa da, bu rakamin 6nemli bir yerel igveren oldugunu

gostermektedir.

Sektoriin istthdam olusturmasi bolge i¢inde niifusun tutulmasina katkida
bulunsa da, genel demografik degisimler muhtemelen daha karmasik faktorlerin
sonucudur. Elazig'in altyapisinda, ozellikle ulasim aglari, su kaynaklar1 ve enerji
temini konusunda siirlamalar bulunmaktadir. Mevcut yol altyapisinin yetersizligi,
sektor i¢in 6nemli bir sorundur. Basarili alabalik yetistiriciligi i¢in yeterli ve kaliteli
suya erisim, 1iyi tasarlanmis tesisler ve giivenilir enerji temini hayati Gnem
tasimaktadir. Mevcut altyapinin alabalik yetistiriciligi sektoriiniin ihtiyaglarin1 tam
olarak karsilamada yetersiz olabilecegi diisliniilmektedir. Altyap1 iyilestirmeleri,

sektorlin verimliligini ve siirdiiriilebilirligini artirabilir.

Sekil 4.23. Bolgedeki Alabalik isletmeden bir goriintii

4.4.2. Alabahk Uretiminin Turizme Etkisi

Niifus artisi, gelir diizeyindeki yilikselmeve bagli olarak yasam standardinin
artmasi, teknolojideki gelismeler nedeniyle ise ayrilan siirenin kisalmasi, egitim
diizeyinin yiikselmesi, 6zellikle kendi araciyla seyahat etme imkanlarinin artmasi
rekreasyonel faalivetler lizerinde etkili olmustur. Rekreasyon icinde yer alan turizm,
kisaca, insanlarin kitlesel olarak gegici bir siire (hafta sonu tatili siiresinden baslayip
birkag aya varan silire) i¢in evlerinden ayrilip, yasadiklari mekanin disinda

barinabilecekleri yerlerde kalmalar1 ve geri donmeleri seklinde tanimlanmaktadir.
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Latince’deki donme, dolagsma anlamina gelen "tornus" sozciiglinden tiiremis olan
turizm sozciigli, eylem olarak, insanlarin bulunduklar1 verden baska bir yere veya
iilkeye gitmeleri, orada belli bir siire kalarak ¢cesitli faaliyetlerde bulunmalari (gezip,
gorme, eglenme, dinlenme, alis veris etme, kiiltiirel ve bilimsel toplantlara kattlma
vb.) ve tekrar kendi yerlerine ya da iilkelerine donmelerini ifade etmektedir (Koksal,
A. 1994).

Sanayinin ger¢eklesmesi icin nasil ki, hammaddeye, enerjiye, sermayeye,
insan giicline, ulasima, iletisime ve pazarlamaya ihtiyad duyuluyorsa, rekreasyon ve
turizmin gerceklesmesi icin de biitiin hizmetlere gereksinim duyulmaktadir.
Rekreasyon ve turizm diger hizmetlerin (saglik, egitim, ulasim, iletisim, pazarlama,
ticaret, barinma ve giivenlik) katkisryla gerceklestigi icin "hizmetler endiistrisi”
olarak nitelendirilmektedir. amu oyunda turizmin bacast, sanayi olarak taninmasi.
hem bu benzerlikle, hem de ekonomik gelir elde bakimindar sanayiye esdeger

olmastyla ilgilidir (Ozgaglar, 2001).

Keban Baraji'nin ingasi, bolgedeki turizm sektdriinde onemli bir doniisiim
baslatarak, ozellikle alabalik temelli turizmi canlandirmistir. Barajin olusturdugu
genis gol alani, dogal giizellikleriyle birleserek, yerel halk ve c¢evre illerden gelen
ziyaretciler i¢in cazip bir rekreasyon alani haline gelmistir. Gol ¢evresinde piknik
alanlari, kamp alanlar1 ve yiiriiylis parkurlar1 olusturularak doga turizminin
gelismesine katki saglanmistir. Ozellikle hafta sonlar1 ve yaz aylarinda, dogayla i¢
ice vakit gecirmek, balik tutmak ve dinlenmek isteyenler i¢in Keban Baraji 6nemli
bir destinasyon olmustur. Baraj golii ayn1 zamanda amator balik¢ilik i¢in de uygun
bir ortam sunarak, bu aktiviteye ilgi duyanlarin sayisimi artirmigtir. Bu durum,
bolgedeki turizm cesitliligini zenginlestirerek, farkl ilgi alanlarina sahip ziyaretgileri

cezbetmektedir.

Elaz1g'm Keban ilgesinde alabalik yetistiriciliginin baslamasi, bolge
turizmine yeni bir boyut kazandirmis ve gastronomi turizminin geligmesine dnemli
katkilar saglamistir. Baraj golii kiyisinda ve ozellikle Circir Selalesi ¢evresinde
acilan alabalik restoranlari, taze ve lezzetli yoresel lezzetler sunarak ziyaretcilerin
ilgisini cekmektedir. Bu restoranlar, sadece Elazig'dan degil, ¢evre illerden de gelen
misafirleri agirlayarak bolge ekonomisine katkida bulunmaktadir. Alabalik
yetistiriciliginin yayginlagsmasiyla birlikte, bolge halkinin balik tiikketim aligkanliklar
da degismis ve alabalik, yoresel mutfakta dnemli bir yere sahip olmustur. Bu durum,
bdlgenin gastronomi turizmi potansiyelini artirarak, farkli lezzetler arayan turistler

i¢in cazip bir durak haline gelmesini saglamistir.
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Bolgenin en onemli turistik noktalarindan biri olan Cir¢ir Selalesi, dogal
giizelligi ve ¢evresindeki isletmelerle ziyaretgilerin bliyiik ilgisini ¢ekmektedir.
Selalenin etrafinda bulunan restoranlar ve diger tesisler, ziyaretcilere dinlenme,
yemek yeme ve doganin tadmi ¢ikarma imkam sunmaktadir. Ozellikle alabalik
restoranlari, selalenin muhtesem manzarasina karsi yemek yeme deneyimiyle
tinlidir. Cirgir Selalesi ve gevresi, Ozellikle hafta sonlar1 ve tatil giinlerinde yogun
ziyaretci akinina ugramaktadir. Bu durum, bélgedeki turizm sektoriiniin canliligimi
korumasina ve yerel ekonomiye katki saglamasma yardimci olmaktadir. Keban
Baraj1 ve Cir¢ir Selalesi'nin birlesimi, bolgeyi hem doga turizmi hem de gastronomi

turizmi agisindan 6nemli bir merkez haline getirmistir.

4.4.2.1. Keban (Circir) Selalesinin Olusumu

Keban Baraj Goli'niin meydana gelmesiyle ortaya ¢ikan ve "Cirgir Selalesi"
olarak anilan bu doga harikasi, diinya iizerindeki en genc selalelerden biri olarak
bilinmektedir. Selalenin olusumu, Keban Baraji'nin insasiyla yakindan iligkilidir.
Baslangigta, bu etkileyici su akintisinin baraj yapisindaki bir ¢atlaktan sizan sulardan
kaynaklandig1r disiliniilmiistiir. Yapilan bilimsel ¢alismalar sonucunda, Cirgir
Selalesi'ni olusturan suyun tamamen dogal kaynak suyu oldugu kesin olarak tespit
edilmistir Cir¢ir selalesi olusum bakimidan beseri etkiye bagli olusmus dogal bir
olusum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Keban barasinin yapilmasindan sonra sedde
biriken sular bir yer alti magarasindan ilerleyerek Circir selalesinden basingli bir
sekilde ¢ikmaktadir (Sekil 4.24). Bu durum, selalenin insan eliyle insa edilmis bir
yapidan degil, doganin kendi dinamikleriyle, barajin olusturdugu yeni cografi
kosullar altinda ortaya ¢iktigini géstermektedir. Bu o6zelligiyle Cirgir Selalesi, hem
miihendislik harikast Keban Baraji'nin hem de dogal doniisiimiin bir simgesi haline

gelmistir.
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Sekil 4.24. Circir Selalesinden Bir Goriiniim

2 Mayis 1974 tarihinden itibaren, gol kotu 788,58 metre iken Keban deresi sol
sahilinde, Cir¢ir deresi karsisinda, 754,50 metre kotunda, mermer sist kontaginda
baslangigta sizint1 halinde, sonradan debisi ve sayilar1 hizla artan kaynaklar ortaya
cikmigtir. Su kagaklar1 ile birlikte Keban deresi vadisinde Hasan Dag'a ait bahge
girigsinde 200 m”’lik bir heyelan olmustur. Ayrica evin temelinde su g¢ikmustir.
Heyelanin altinda 4 It/sn su ¢ikis1 6l¢ililmiistiir. Tahir Toprak’a ait bahgede sizintilar
artmis, 400 m>’liikk bir heyelan meydana gelmistir. Dere kenarindaki istinat duvar

¢okmiis, agaclar devrilmistir (Ozdemir & Ozgen, 2012, 5.74).

Kaynak, kanyon seklindeki vadide 13 metre yiiksekliginde, harika goriiniislii
selale olusturarak giiriiltii ile akmaktadir. Dogal goriiniimiindeki giizellik nedeniyle
Keban selalesi Elazig ve yakin cevreden gelenler igin farkli, goriilmesi gereken
bir manzara ortami olusturmaktadir (Sekil 4.24). Ayrica bu bilgilerin turistlere ve
teknik gezi amaciyla gelen ziyaretcilere sunulmasi veya bilgi verilmesi hem ziyaretci
sayisini arttiracak hem de yeni ziyaretgilerin gelmesine katkida bulunacaktir
(Ozdemir & Ozgen, 2012, 5.74).
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N/

Sekil 4.25. Circir Selalesinde Bulunan Isletmeden Bir Gériiniim

Bolgedeki en biiyiik isletme olarak dikkat ¢ceken Cirgir selalesi yillik 20-30
ton arasinda alabalik satmakta ayrica bu tesiste iiretilen baliklarin biiytik bir kismini
kendi biinyesinde tiretmektedir. Tesis hem agik alanlar1 hem de kapali alanlari ile yaz
ve kis hizmet vermekte ancak yaz aylarinda tiim bolgelerde goriildiigii gibi bu alanda
da gelen ziyaretci sayisinda artig goriilmektedir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.26. Circir Selalesi Alabalik Tesisinin Balik Uretim Alanlari

Bolgede gerceklesen bir diger isletme ise keban barajimnin set kismindan
hemen sonra bulunan kopriiniin dibinde kurulmus olan ve circir selalalesi kadar
olmasa da insanlarin tercih ettigi bir alan olarak kbilinmektedir. Bu tesis ise yillik
15-30 ton arasinda alabalik satmakta ve sattigi tiim balig1 kendisi {iretmekte
ithtiyacindan fazla olan baliklar1 ise diger {lireticiler gibi yurt i¢i ve yurt digindaki
pazarlara satmaktadir. Ayrica bu tesiste balikk disinda kirmiz et ve tavuk i1zgara
triinleri de bulunmaktadir c¢ir¢ir selalesinde ise sadece balik {iriinleri
bulunmaktadir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.27. Firat Alabalik Tesisi Kuzeyden Gorlintiisii

Bolgedeki onemli turizm faaliyetlerinden biri de balik tutmak amaciyla
ozellikle hafta sonlar1 bolgeye gelen ziyaretcilerden olusmaktadir. Elazig sehir
merkezinden ve hatta Firat Nehri {izerinden botlarla Malatya'dan gelenler dahi
bulunmaktadir. Bu kisiler, bolgedeki alabalik iiretim tesislerinden kagan baliklar1 ve
tesislerdeki kafeslerin altindan sizan yemleri yemek igin gelen diger baliklar
avlamaktadirlar. Genellikle memurlardan olusan bu balik¢ilar, sportif veya olta

balik¢ilig1 yaparak hafta sonlarini bu bolgede gegirmektedirler (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. Bolgede Bulunan Olta Balik¢iligi

Ancak, bolgedeki alabalik tesisleri bu bireysel balik¢ilardan c¢esitli konularda
sikayetcidir. Isletmeler, bu balik¢ilarin kafeslerine zarar verdigini, tekne trafigini
engelledigini ve teknelerin olusturdugu dalgalarin kendi botlarmni batirma riski
tasidigini belirtmektedir. Bu durum, hem alabalik liretimini olumsuz etkilemekte hem

de tesislerin giivenligini tehlikeye atmaktadir (Sekil 4.29).

Bu nedenle, bireysel balik¢ilarin belirli bolgelerde avlanmasinin saglanmasi
hem alabalik isletmeleri hem de balik¢ilarin can giivenligi acisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Belirlenen avlanma alanlari, isletmelerin faaliyetlerini aksatmadan
balik¢ilarin hobilerini gilivenli bir sekilde siirdiirebilmelerini saglayacaktir. Bu
diizenleme ile olasi kazalarin oniine gecilmesi ve bolgedeki turizm faaliyetlerinin

daha siirdiiriilebilir bir sekilde yiiriitiilmesi hedeflenmektedir.
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Sekil 4.29. Tekne ile Olta Balik¢ilig
4.4.3. Alabalik Uretiminin Ulasima Etkisi

Insanlarin bir yerden bir yere ulasim araglariyla tasinmasi ve her tiirlii malmn,
madenin, enerjinin, esyanin, paranin, yaymin (gazete, dergi, kitap vb.) nakli
ulastirma (transportation) olarak tanimlanir.Cesitli posta ve telekomiinikasyon
araclarindan (telgraf, telefon, teleteks, telefaks, radyo, televizyon, haberlesme
uydular1 ve internet) yararlanilarak yapilan her tiirlii haberlesme ve bilgi aligverisi ise
iletisim olarak adlandirilir (Ozgaglar, A. 2006).

Kara, su ve hava yollarinda yapilan her tiirlii yiikk ve yolcu tasimaciligina
ulastirma; bilgi aligverisi veya haberlesmeyle ilgili faaliyetlere de iletisim
denilmektedir. Gerek ulastirma gerekse iletisim, gilinlik hayat akisi igerisinde her
tirli sosyal ve ekonomik faaliyetin islemesinde etkili olan katalizor ozellikli
faaliyetler olup, ekonomik faaliyet tlirli olarak hizmet sektorlii icinde yer
almaktadirlar. Ingiltere’de yayimlanmis olan bazi kitaplarda ulastirma ve
haberlesmeyle ilgili faaliyetlerin biitiinii "iletisim" (communication) baslig1 altinda
toplanmaktadir (Hammond, C. 1985).

Harput ve cevresi, tarih 6ncesi donemlerden itibaren stratejik konumu ve

zengin dogal kaynaklar1 sayesinde dnemli bir yasam alani ve ulasim kavsagi haline
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gelmistir. Bolge, ozellikle Mezopotamya, Anadolu ve Karadeniz arasindaki yogun
yol sebekesi iizerinde bulunmasi sebebiyle sadece kervanlarin konakladigi bir durak
degil, ayn1 zamanda aktif bir ticaret merkezi kimligi kazanmistir. Topografyanin
engebeli yapis1 nedeniyle ulasim faaliyetleri genellikle vadi tabanlarin1 ve akarsu
kenarlarin1 takip eden rotalar {lizerinden sekillenmistir. Bu cografi yap1 igerisinde
Harput; Uluova, Elazig Ovasi, Kuzuova ve giinlimiizde sular altinda kalan Altinova
gibi verimli tarim sahalarini kontrol edebilecek hakim bir mevkide konumlanarak

tarihsel gelisimini stirdiirmiistiir.

Bolgedeki ulasim agini olusturan temel giizergahlar, Harput’u farkli ticaret
merkezlerine ve stratejik noktalara baglamaktadir. Antik donemlerde Ninova'y1
Karadeniz'e baglayan yolun Harput {izerinden ge¢mesi, sehrin bir "stratejik kavsak"
olma niteligini pekistirmistir. Bolgede tarih boyunca kullanilan {i¢ ana yol 6ne
cikmaktadir: Birincisi Hekimhan ve Keban iizerinden gelerek Harput’ta diigiimlenen
yol; ikincisi Harput-Keban-Arapgir-Kemaliye-Divrigi hattin1 izleyerek Sivas’a
ulasan giizergah; licilinciisii ise Samsun'u Bagdat’a baglayan ve Sivas’tan sonra eski
kervan yoluyla birlesen ana hattir. Bu kapsamli ulasim ag1, bolgenin Orta Anadolu,
Mezopotamya ve dogu Kkiiltiirleriyle siirekli bir etkilesim icerisinde kalmasini
saglamistir (Arslantas, Y. 2013).

Alabalik tagimaciligi, canli ve cansiz olmak {izere iki ana kategoriye ayrilir.
Canl1 alabalik tagimaciligi, baliklarin yasam kosullarinin korunarak gerceklestirildigi,
yiiksek 6zen gerektiren bir siirectir. Bu tagima yontemi i¢in 6zel olarak tasarlanmus,
oksijen takviyeli ve sicaklik kontrollii su tanklarina sahip tirlar kullanilir (Sekil 4.30).
Bu tirlar, baliklarin yolculuk boyunca strese girmesini ve zarar gérmesini en aza
indirecek sekilde donatilmustir. Su sicakliginin sabit tutulmasi, oksijen seviyesinin
yiiksek tutulmasi, su kalitesinin korunmasi ve balik yogunlugunun uygun seviyede
tutulmasi, canli alabalik tasimaciliginin temel gereklilikleridir. Ayrica, yolculuk
stiresinin miimkiin oldugunca kisa tutulmasit ve ani hareketlerden kacinilmasi da
baliklarin sagligi i¢in 6nemlidir. Bu nedenle ulasim agmin iyilestirilmesi lizerinde

etkisi olmustur.

Cansiz alabalik tasimaciligi ise, hasat edilmis ve genellikle soklanarak
dondurulmus baliklarin tagimmasini igerir. Bu tasima yontemi igin 6zel olarak
tasarlanmig, sogutuculu ve buzlu su dolu bélmelere sahip dorseler kullanilir. Bu
dorseler, baliklarin ¢oziilmesini ve kalitelerinin bozulmasini engelleyecek sekilde
yalitilmistir. Cansiz alabalik tagimaciliginda, iriinlerin tazeligini korumak ve gida

giivenligi standartlarin1 karsilamak i¢in soguk zincirin kirilmamasi biiylik 6nem tasir.
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Bu nedenle, tasima araclarinin diizenli olarak bakimdan gecirilmesi, sicaklik

kayitlarinin tutulmasi ve hijyen kosullarina dikkat edilmesi gerekmektedir.

W1000124336
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Sekil 4.30. Ozel Tasima Sistemli Tirlardan Bir Goriintii

Alabalik, hassas bir balik tiirli oldugundan, her iki tagima yonteminde de 6zel
Onlemler alinmasi1 gerekmektedir. Canli tasimacilikta, baliklarin stres seviyesini en
aza indirmek i¢in suyun oksijen degerleri yliksek ve sicakligi diisiik tutulmalidir.
Cansiz tagimacilikta ise, soklanmis baliklarin buzunun ¢oziilmeden nihai varis
noktasina ulastirilmasi gerekmektedir. Bu nedenle, tasima siiresinin ve mesafesinin
dikkate alinarak uygun miktarda buz kullanilmasi ve tasima araglarinin yeterli

sogutma kapasitesine sahip olmast dnemlidir (Sekil 4.30).

Cizelge 4.13. Balik Tasima Tirlarmin Yillar itibariyle Artist

Elazig'da Bulunan Isletmelerdeki Tir Savist

Yillar 20122013 (2014 |2015( 2016 (2017 | 2018 201920202021 |2022 (2023 | 2024
Tir Sayi= |4 3 14 16 18 (22 28 32 80 87 |90 |98 102

Kaynak: Elazig Tarim Hayvancilik i1 Miidiirliigii (2025)

Elaz1g bolgesindeki alabalik yetistiriciligi sektoriiniin - gelisimi, ulagim
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altyapisinin iyilestirilmesiyle paralel bir seyir izlemistir. 2012 yilina kadar bolgede
alabalik tasimacilig1 i¢in yetersiz sayida tir bulunmaktaydi. Bu durum, bolgedeki
ireticilerin pazarlara erisimini kisithyor ve rekabet giiclerini olumsuz etkiliyordu.
Bolgedeki sadece dort tir, artan talebi karsilayamayinca, Akdeniz ve Ege
bolgelerinden tir takviyesi yapiliyordu. Bu durum, tagima maliyetlerini artiriyor ve

iriinlerin tazeliginin korunmasin zorlastirtyordu.

Cizelge 4.14. Elazi13'da Bulunan Isletmelerdeki Tir Sayisi

120

100

2012 2015 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Kaynak: Elazig Tarim Hayvancilik 1 Miidiirliigii (2025)

Elaz1g'daki alabalik yetistiriciligi sektOriiniin  karsilastigi en biiytlik
zorluklardan biri, Uirtinlerin pazarlara ulastirilmasindaki lojistik sorunlari. 2012 yilina
kadar bolgedeki tasima kapasitesinin yetersizligi, ireticilerin rekabet giiciinii
olumsuz etkiliyor ve pazarlara erisimlerini kisitliyordu. Bolgede faaliyet gosteren az
sayida tirin yetersiz kalmasi, 6zellikle hasat donemlerinde biiyiik bir darbogaz
olusturuyordu. Bu durum, Akdeniz ve Ege bolgelerinden tir takviyesi yapilmasini
zorunlu kiliyor, bu da tasima maliyetlerini artirtyor ve {rlinlerin tazeliginin
korunmasini zorlastirtyordu. Ancak, zamanla Elazig'daki isletmeler, bu soruna kalici

bir ¢6zlim bulmak amaciyla 6nemli adimlar atmaya baslamistir ( Cizelge 4.14).

Bu degisimin Onciisii, alabalik tagimaciliginin sektérdeki kritik roliinii erken
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fark eden bir firma oldu. Bu firma, lojistik sorunlarin iistesinden gelmek ve rekabet
avantaji elde etmek amaciyla stratejik bir karar alarak kendi tasima filosunu kurmaya
yoneldi. Bu karar, sadece bolgesel degil, ulusal ¢apta da alabalik tasimaciligi
sektoriinii etkileyecek onemli bir doniim noktasi oldu. Firmanin bu girisimi, sektore

getirdigi yenilikler ve olusturdugu etki acisindan dikkat ¢ekici bir 6rnektir.

Filo kurma siirecinde onemli bir adim ise 2020 yilinda atildi. Firma,
Tiirkiye'deki hayvancilik sektoriiniin 6nde gelen kuruluslarindan biriyle stratejik bir
isbirligine gitti. Bu isbirligi ¢ercevesinde, firma, alabalik satiglarindan elde edecegi
geliri ve ek olarak borglanarak Onemli bir finansman kaynagi olusturdu. Bu
finansmanla birlikte, yaklasik 2 buguk milyon dolar degerinde 85 adet ozel
donanimli tir alimi gerceklestirildi. Bu biiylik alim, firmanin tasima kapasitesini

onemli dl¢iide artirmasinin yani sira, sektordeki konumunu da giiclendirdi.

2024 yilina kadar kademeli olarak 85 tira ulagan bu filo yatirimi, firmanin
sadece Elazig'da degil, tiim Tirkiye'de alabalik tagimaciligi alaninda en biiyiik
oyuncu haline gelmesini sagladi. Bu firma, modern teknolojiyle donatilmis ve
alabalik tagimaciligina 6zel olarak tasarlanmig tirlar1 sayesinde, iiriinlerin giivenli,
hizli ve hijyenik bir sekilde taginmasini saglayarak sektorde 6nemli bir fark yaratti.
Bu tirlar, sicaklik kontrolii, oksijen takviyesi, su kalitesi izleme sistemleri gibi
ozelliklerle donatilmig olup, alabaliklarin yolculuk boyunca en uygun kosullarda

kalmasin1 garanti etmektedir.

Firmanin bu stratejik yatirimi, alabalik tagimaciligi  standartlarini
yiikseltmesinin yani sira, sektorde rekabeti de olumlu yonde etkiledi. Daha once
lojistik sorunlar nedeniyle pazarlara erisimde zorluk yasayan diger iireticiler i¢in de
yeni imkanlar dogdu. Bu durum, Elazig boélgesindeki alabalik yetistiriciligi
sektoriiniin genel biiylimesine ve gelismesine onemli katki sagladi. Ayrica, firmanin
basarisi, diger igletmeleri de benzer yatirimlar yapmaya tesvik ederek, sektoriin

modernizasyonuna ve verimliliginin artmasina onctiliik etti.

Bu firmanin yatirimlari, bolgedeki diger isletmeleri de tesvik etti ve alabalik
tagimaciligr sektoriiniin genel olarak gelismesine katkida bulundu. Gilintimiizde,
Elaz1g bolgesinde diger sirketlerin ve bireysel tasimacilarin da dahil olmasiyla
birlikte, toplamda 102 adet 6zel dorseye sahip tir bulunmaktadir. Bu durum, bélgenin
alabalik yetistiriciligi sektoriinlin ne kadar biiyiidiigiinii ve tagimacilik altyapisinin ne

kadar giiclendigini gostermektedir.

Bu gelismeler, Elazig'daki alabalik iireticilerinin rekabet giiclinli artirmis ve
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sektoriin siirdiirtilebilir biiylimesine katki saglamistir. Gelismis ulasim imkanlar
sayesinde, bolgedeki iireticiler iirlinlerini daha genis pazarlara ulastirabilmekte ve
ihracat imkanlarin1 artirabilmektedir. Bu durum, boélge ekonomisine 6nemli katki
saglamakta ve istihdam olusturmaktadir. Ayrica, modern tagima yontemlerinin
kullanilmasi, iriin kalitesinin korunmasma ve gida giivenligi standartlarinin
karsilanmasina da yardimci olmaktadir. Bu da tiiketicilere daha taze ve giivenli

alabalik tirtinleri sunulmasini saglamaktadir.

4.4.4. Alabalik Uretiminin Sanayi’ye Etkisi

Tarim, hayvancilik, ormancilik, avcilik ve madencilik yoluyla elde edilen
cesitli tiirdeki hammaddeleri isleyerek fiziksel ve kimyasal yapisinda degisiklikler
meydana getirip, insanin tiiketecegi, kullanacagi veya yararlanabilecegi sekle sokan
faaliyetlere sanayi faaliyetleri denilmektedir Ekonomik cografyada sekonder (ikincil)
faaliyetler olarak tanimlanar sanayi faaliyetleri enerii liretimiyle insaat dahil tim
imalat sanayi sektoriinii i¢ine almaktadir.Arapca bir sozciik olan sanayi, zanaatlar.
sanatlar anlami tasimakla birlikte, hammadde isleverek yeni iiriinler elde etme
(imalat) anlamma da gelmektedir. Latince' deki industria sozcligl ise is ya da
meslege uyum anlamindadir. ingilizce' deki industrios sdzciigii hala bu anlama yakin
bir ifadeyle ¢ok siki ¢alsma anlaminda kullanilmaktadir. Fransizca' daki industrie
sOzciigi ise, hammaddelerin islendigi ve mamul maddelerin tretildigi tim islemleri
kapsamaktadir. Almanca" daki industrie sozciigii de modern ¢alisma yontemleri ve
makineleri kullanarak genis Olgekli islem yapma anlamindadir. Halen sanayi ile
es anlamli olarak kullanilan endiistri sozciigii Latin kdkenli olup, genelde Fransizca
ve Almanca' daki anlamryla dikkate alninmaktadir (Develioglu, 1988;
Ozgaglar, 2001; Tiimertekin&Ozgii¢, 1997).

Elazig ilinde {iretilen alabalik, ilin ekonomisine 6nemli katkilar sunmaktadir
ve bu katkilardan biri de sanayi sektoriine olan etkisidir. Balik¢ilik faaliyetleri, hem
dogrudan hem de dolayli yollarla sanayiyi etkileyerek bolge ekonomisine deger
katmaktadir.

Sanayiye olan dolayl etkiler, balik¢ilik sektdriinii destekleyen diger sanayi
kollarinda kendini gostermektedir. Balik iiretim tesislerinde kullanilan ekipmanlarin
yedek parcalarinin iiretimi, bu parcalarin tamir ve bakim ustalik hizmetleri gibi
alanlar, balik¢iligin dolayli sanayi etkilerini 6rneklendirmektedir. Alabalik yetistirme
ciftliklerinde kullanilan modern ekipmanlarin ve teknolojilerin tedariki, kurulumu ve
bakimi, basli basma bir sanayi kolunu olusturur. Havalandirma sistemleri, su

filtreleme {initeleri, otomatik yemleme makineleri gibi 6zel ekipmanlarin tiretimi ve
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satis1, bu alanda faaliyet gosteren sanayi kuruluslari i¢in 6nemli bir pazar olusturur.
Bununla birlikte, balik nakliyesi i¢in 6zel olarak tasarlanmis araglarin ve sogutmali
tagima sistemlerinin iiretimi ve bakimi, ambalaj malzemeleri ve Ustalik hizmetleri,
tamir atOlyeleri, teknik servisler gibi alanlarda da balik¢iligin dolayl sanayi etkileri
net bir sekilde gozlemlenebilir. Ayrica, balik yemlerinin iiretimi de dolayli sanayi
etkilerinin 6nemli bir Ornegidir. Elazig'da kurulan sanayi tesisleri, bu destek

hizmetlerini saglayarak dolayli yoldan balik¢ilik sektoriinden etkilenmektedir.

Balik¢iligin sanayiye olan dogrudan etkisi ise en belirgin sekilde balik isleme
ve depolama fabrikalarinin kurulmasiyla ortaya ¢ikmistir. Elaz1g il sinirlari icerisinde
faaliyet gosteren li¢ adet balik isleme ve depolama fabrikasi, bu dogrudan etkinin
somut kanitidir. Bu fabrikalar, alabalik iiretiminin sanayiye olan dogrudan etkisinin
en Oonemli gostergesidir. Bu tesislerde, alabaliklar hijyenik kosullarda islenmekte,
fileto gibi farkl: iirlinlere doniistiiriilmekte ve tiikketime hazir hale getirilmektedir. Bu
sayede, Elazig'da iretilen alabaliklar, sadece yerel pazarda degil, ulusal ve hatta
uluslararas1 pazarlarda da rekabet giicii yiiksek {irlinler olarak yerini almaktadir.
Fabrikalarin varligi, bolgedeki alabalik yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligi  ve
biiylimesi i¢in kritik bir dneme sahiptir. Ayni1 zamanda, bu fabrikalar, bolgede 6nemli
bir istthdam kaynagi olusturmakta, vasifli ve wvasifsiz isgiiciine is imkanlari

sunmaktadir.

Fabrikalarin kurulmasindan once, Elazig'da hasat edilen alabaliklar, hizla
bozulabilen bir iirlin olmalar1 sebebiyle i¢ organlari temizlenmeden soklanarak baska
sehirlere drnegin Malatya, Mugla, Izmir ve Istanbul gibi illere naklediliyordu. Bu
durum, beraberinde ciddi sorunlar getirmrktrdir. Uzun nakliye mesafeleri, 6zellikle
yaz aylarinda baliklarin kalitesinin diismesine ve yolda Onemli 6l¢iide zayiatin
artmasina neden oluyordu. Baliklarin tazeligini kaybetmesi, besin degerinin azalmasi
ve hatta bozulmasi riski, ekonomik kayiplarin yani sira, tiikketici saglig1 agisindan da
endise verici bir durum olusturuyordu. Ayni zamanda, uzun mesafeli nakliye, nakliye
masraflarinin  da  Onemli Olglide yiikselmesine yol aciyordu. Akaryakit
giderleri, otoyol ve koprii gecis ilicretleri, sofér maaglar1 ve diger operasyonel
maliyetler, balik Ttreticileri ve isletmeler icin biiyiik bir yiik olusturuyordu. Bu
ekonomik sikintilar, bolgedeki balik iireticileri ve isletmeler i¢in 6nemli bir problem

teskil ediyordur.

Bu sorunlara ¢6ziim bulmak ve alabalik yetistiriciligini daha verimli hale
getirmek amaciyla, bolgedeki isletmeler kendi balik igleme fabrikalarin1 kurma karari

almislardir. Keban ilgesinde bir (Sekil 4.31), Merkez ilgede ii¢ tane olmak iizere
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baslangigta dort fabrika kurulmus, ancak giliniimiizde ii¢ tanesi aktif olarak faaliyet
gostermektedir. Fabrikalarin kurulmasi ve faaliyete gegmesiyle birlikte, Elazig
alabalik yetistiriciligi sektoriinde c¢ok Onemli ve hissedilir avantajlar elde
edilmistir. En 6nemlisi, hasattan hemen sonra yerel fabrikalarda isleme baslandigi
icin, yolda yasanan zayiat miktar1 dramatik bir sekilde azalmistir. Nakliye
maliyetlerinde ciddi oranda diisiis yasanmis, bu da iireticilerin kar marjlarini olumlu
yonde etkilemistir. Hizli isleme sayesinde, Elazig alabaliklarinin tazeligi ve
kalitesi maksimum diizeyde korunmus, bu da iirlinlerin pazar degerini 6nemli ol¢iide

artirmistir.

Elazig ilinde yer alan alabalik isleme tesisleri, bolge ekonomisi i¢in dnemli
kurulusglardir. Faaliyette bulunan ii¢ fabrikanin toplam isleme kapasitesi elli bin ton
olarak belirlenmistir. Ancak, mevcut iiretim seviyesi bu kapasitenin altinda
seyretmekte olup, yillik iiretim miktar1 yaklasik on doért bin bes yiiz ton civarinda
gergeklesmektedir. Uretim hacmi, yillik talep degisikliklerine gore degiskenlik arz
etmektedir. Bolgedeki en biiylik 6l¢ekli alabalik isleme tesisi, Keban il¢esinde, Circir
Selalesi'nin karsisinda bulunmaktadir. Diger mevcut fabrikalar ise, nispeten daha
kiigiik 6lcekli isletmeler olarak merkez ilge sinirlart i¢inde faaliyet gostermektedir
(Cizelge 4.15).
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Sekil 4.31. Keban Ilgesinde Bulunan Giimiisdoga Balik Isleme Fabrikasinin Distan

Gorunimi

Cizelge 4.15. Elazig'da Bulunan Alabalik isleme Fabrikalari Yillik Kapasite ve

Uretim

Elazi3'da Bulunan Alabalik isleme Fabrikalar

Isletmenin Yeri Kapasite*Ton } Yillik
Uretim

Keban 25.000 10.000

Organize sanayi 10.000 1.500

Yeni Organize Sanayi 15.000 3.000

Toplam 50.000 14.500

Kaynak: Saha Caligsmas1 (2025)

Alabaliklarin fabrikalara genellikle soklanmis halde gelmektedir. Isleme

stireclerinde, fabrikalarda c¢alisan personel agirlikli olarak kadin isgiiclinden
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olugmaktadir. Calisanlar, tedarik edilen alabaliklari belirli asamalardan gecirerek
tiiketime uygun hale getirmektedir. Ik olarak, baliklarn i¢ organlar1 ve kafa
kisimlar1 usuliine uygun olarak ayrilmaktadir. Devaminda, kilgik ayiklama islemi
yapilarak, Uriiniin fileto formuna donistiiriilmesi saglanmaktadir. Miisteri talepleri
dogrultusunda, bazi iiriinler tiitsiilemektedir. Ister fileto isterse tiitsiilenmis olsun,
tiim islenmis alabalik {irtinleri, raf Omriinii uzatmak ve dis etkenlerden korumak
amactyla vakum ambalajlama yontemiyle paketlenmektedir. Vakum islemi, iiriinlerin
hava ile temasini keserek oksidasyonu minimize etmekte ve tazeligini daha uzun siire
muhafaza etmesine olanak tanimaktadir. Talep lizerine iiretilen miktarin lizerinde bir
isleme gergeklestirilmesi durumunda, fazla triinler fabrikalarin bilinyesindeki soguk

hava depolarinda depolanmaktadir.
Cizelge 4.16. Elazi3'da Bulunan Alabalik Isleme Fabrikalar1 Yillik Kapasite ve
Uretim

30000

(R

25000

20000

15000

10000

5000

[=]

Keban Organize sanayi Yeni Organize Sanayi
® ElzE'daBulunan Alabalk isleme Faorikakan Kapaste*Ton

Elzg'daBulunan Alabaik isleme Fabrikakan Yillik Uretim
Kaynak: Saha Calismasi1 (2025)

Elazig'daki mevcut alabalik {iretimi, faaliyet gosteren ii¢ fabrikanin
kapasitesini agmakta ve bu durum, sektdriin potansiyelini tam olarak
kullanamamasina neden olmaktadir. Alabalik yetistiriciliginin daha da gelismesi ve
rekabet giiciiniin artirilmasi i¢in bdlgeye yeni balik isleme tesisi yatirimlarinin
yapilmasi elzemdir. Var olan fabrikalarin teknolojik modernizasyonu ve kapasite
artinmlart da devlet destekleriyle hizlandirilmalidir. Ancak sektoriin dniindeki en

kritik engel, yem maliyetleridir. Bu maliyetleri diistirmek ve siirdiiriilebilir bir iiretim
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saglamak amaciyla, Elazig'da modern bir yem fabrikasinin kurulmasi, alabalik
yetistiriciliginin gelecegi i¢in stratejik bir zorunluluktur. Yeni yatirimlar, mevcut
fabrika sorunlarina ¢oziimler ve Ozellikle yerel bir yem fabrikasi, Elazig'1 alabalik

yetistiriciliginde daha giiclii ve rekabet¢i bir merkez haline getirecektir.

4.4.5. Alabalik Uretiminin Egitime Etkisi

Elazig ili, Keban Baraj Goli'nlin sundugu su potansiyeli sayesinde
Tiirkiye’nin alabalik iiretim merkezlerinden biri haline gelmistir. Bu ekonomik
faaliyetin siirdiiriilebilirligini saglamak ve bilimsel temellere dayandirmak amaciyla
kurulan Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi ile Keban Meslek Yiiksekokulu,
uzun yillar boyunca bolgedeki teknik personel ihtiyacinin ana kaynagini
olusturmustur. 1970’11 yillardan itibaren baslayan bu akademik yapilanma siireci,
sektorlin  biiylimesine paralel olarak gelisim gosterse de son yillarda mezun
istihdamindaki niteliksel ve niceliksel problemler nedeniyle bir gerileme donemine
girmistir. Alabalik {iretiminin egitim sektoriiyle olan bu organik bagi, sadece bir
basar1 Oykiisii degil, ayn1 zamanda is giicii piyasast ile akademi arasindaki

kopuklugun sonuglarini gésteren bir 6rnek niteligindedir.

4.4.5.1. Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi

Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, 1978 yilinda Veteriner Fakiiltesi
biinyesinde bir Su Uriinleri Boliimii olarak faaliyete baslamistir. 1982 yilinda Su
Uriinleri Yiiksek Okulu olarak kurulmus 1992 yilinda 3837 sayili kanun ile Su
Uriinleri  Fakiiltesine doniismiistiir. Biinyesinde 33 adet akademik personel
barindirmaktadir. Fakiilte deki 6grenci sayis1 232° dir. Fakiiltemizde tiim boliimler
icin Yiiksek Lisans ve Doktora programlar1 mevcuttur Firat Universitesi kampiisii
icinde, Elazig'da yer almaktadir. Keban Baraj Goli'ne yakinligi, uygulamali egitim
ve aragtirmalar i¢in 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Lisans (Miihendislik), Yiiksek
Lisans ve Doktora diizeylerinde egitim vermektedir. Su iirlinleri miihendisleri
yetistirmeyi hedefler. Fakiilte biinyesinde genellikle su anabilim dallar1 bulunur
Yetistiricilik Anabilim Dali Avlama ve Isleme Teknolojisi Anabilim Dali Temel
Bilimler Anabilim Dali (veya Su Uriinleri Temel Bilimleri) Hastaliklar Anabilim

Dal1 gibi alt bilim dallar1 bulunmaktadir.

Fakiilte, balik¢ilik, su iirlinleri yetistiriciligi, su kalitesi, balik hastaliklari,
isleme teknolojileri gibi alanlarda Onemli arastirmalar ylriitir ve uygulama

birimlerine (6rnegin iiretim ¢iftlikleri, laboratuvarlar) sahiptir.
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4.4.5.2. Firat Universitesi Keban Meslek Yiiksekokulu (Keban MYO)

Meslek Yiiksekokulu 2 yillik Onlisans programlari sunarak belirli meslek
alanlarina yonelik ara eleman yetistirmeyi hedefler. Meslek Yiiksek Okulumuz 1991
tarihinde kurulmustur. Biinyesinde 1 Profesér, 2 Dogent, 1 Dr. Ogr. Uyesi ve 14
Ogretim Goérevlisi  barindirmaktadir. Meslek Yiiksek Okuldaki &grenci sayisi
yaklasik 500'diir. Ogrencilerimize, modern egitimin tiim imkanlarimi kullanilarak her
alanda tlilkemizde ve diinyadaki diger {liniversitelerle rekabet edecek seviyede egitim
vermeye ¢alismaktadir. Meslek Yiiksek Okulunda mezunlara gerek kamu sektoriinde
gerekse de Ozel sektdrde meslek elemani olarak istihdam edilmektedir. Elazig'in
Keban ilgesinde yer almaktadir. Keban Baraji ve Hidroelektrik Santrali'nin

bulundugu ilgede olmasi, bazi programlar i¢in dogal bir uygulama alani sunar.

Keban barajinin yapilmasi ve bu alanda alabalik {iretiminin baslamasi ile
tesislerde ¢alisacak is¢i ve miihendislere ihtiyag duyulmustur ve bu ihtiyag
neticesinde bilgili personel yetistirilmek {izere bu iki egitim kurumu hizmet vermeye
baslamistir. Kuruldugu yillarda bir ¢ok 6grenci tarafindan tercih edilmis ve mezun
olanlar is imkan1 bulmustur fakat mezun sayisi is potansiyelinden fazla olunca bolim
giin gecgtikce Onemini yitirmis ve son yillarda Ogrenci almayan bir duruma

dismiistiir.

Hem su iirtinleri fakiiltesi hem de meslek yiiksekokulu giiniimiizde 6grenciler
tarafindan tercih edilmemektedir. Bu durumun en biiylik nedeni mezun olduktan
sonra i bulma konusunda sorun yasanmasidir. Balik¢ilik sektdriinde yeni mezun
olmus miihendisler asgari iicret karsiligi c¢alistirilmakta yada diin is¢iden farki
olmayan iglerde calistirilmaktadir giic isteyen bir is olmasi sebebiyle bolgedeki

tesislerde is bulmakta zorluk ¢ekmektedirler.

Keban Baraji'nin insast ve baraj goliinde alabalik iiretiminin baglamasi,
bolgedeki su Triinleri tesislerinde c¢alisacak teknik personele (miihendis ve is¢i)
yonelik bir talep olusturmustur. Bu ihtiyaci karsilamak ve sektdre bilgili eleman
yetistirmek amaciyla, ilgili alanda egitim veren bir fakiilte ve bir meslek
yiiksekokulu faaliyete gecirilmistir. Ilk yillarda bu egitim kurumlari &grenciler
tarafindan yogun ilgi gérmiis, mezun olanlar bdlgedeki tesislerde kolaylikla istihdam

edilme olanagi bulmustur.

Zaman igerisinde mezun sayisindaki artig, sektordeki is giicii talebini
asmistir. Bu arz-talep dengesizligi, s6z konusu egitim programlarinin zamanla

onemini yitirmesine neden olmustur. Ogrenci talebinin giderek azalmasiyla birlikte,
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bu boliimler son yillarda 6grenci alimini durdurma noktasina gelmistir. Gliniimiizde
hem Su Uriinleri Fakiiltesi hem de ilgili Meslek Yiiksekokulu programlari, potansiyel

ogrenciler tarafindan yeterince tercih edilmemektedir.

Bu egitim programlarina yonelik 6grenci ilgisizliginin altinda yatan temel
etken, mezuniyet sonrasi karsilasilan istihdam zorluklaridir. Balik¢ilik sektoriinde
yeni mezun miihendislerin, genellikle asgari iicret seviyesinde veya niteliklerinin
altinda, wvasifli isgiiciinden beklenen sorumluluklari icermeyen pozisyonlarda
istthdam edildigi gozlemlenmektedir. Buna ek olarak, sektdrdeki islerin fiziksel
olarak zorlayici olmasi, mezunlarin 6zellikle bolgedeki tesislerde is bulma siireclerini

olumsuz etkileyen bir diger faktordiir.

4.4.6. Alabahk Uretiminin Niifusa EtKisi

Elaz1g Merkez ve Keban ilgelerinin niifus seyrini inceledigimizde, bu iki
bolge arasinda zaman iginde belirginlesen bir zithik dikkat ¢ekmektedir. 2000
yilindan 2024 yilina kadar uzanan siirecteki verilere bakildiginda, Elazig Merkez Ilce
niifusu genel olarak siirekli bir biliylime trendi yakalamigtir. Merkez niifusu,
2000'deki 344.698'den 2024'te 458.747'ye ulasarak onemli bir artis kaydetmistir. Bu
durum, merkezin cazibesinin ve gelisen imkanlarimin bir gdstergesi olarak

yorumlanabilir (Cizelge 4.17).

Aym zamanda ilk defa Osmanli niifus kayitlarina Mamiiratii’l-Aziz eyaleti
olarak ge¢mistir. 1880’lerde Sarayatik c¢evresinde biiyiiyen kent; Egin, Palu,
Carsancak, Arapkir, Keban kazalar1 ve Ergani Madeni sancagi i¢in “merkezi yer”
olarak belirlenmistir. Elaz1ig Vilayeti’nin 1877-1878 Niifusu 381.346°dir. Vilayette
205.482 erkek ve 175.864 kadin yasamaktadir. Niifusunun 73.178’1 Ermenilerden,
1915 kisi Katolik Siiryanilerden ve 543’1 ise Rumlardan olusmaktadir. Fakat dogal
olarak Elazig Sehri’nin niifusu tam olarak belirgin degildir. 1877-1878 Niifus
sayiminda Mamiiratii’l-Aziz vilayetini ve c¢evresinin niifusu 95.000 olarak

belirlenmis ve 12.400 bina oldugu kayitlara gegmistir (Karpat, 2010).

1900 Yilina gelindiginde Elazig vilayeti 14 kazayi, 70 nahiyeyi ve 1.890 koyii
fonksiyonel etki sahasi i¢ine almistir. Niifus yogunlugunda ise Osmanli’nin 8. biiyiik
vilayetidir. Sayimlarda Erkek niifusun fazlaligi, Elazig’da hizmetler sektoriinde
iktisaden faal erkek niifusun agirligimin konaklama ve perakende ihtiyaclara
yansimas1 kac¢iilmazdir. Boylece daha hizli biiyliyen bir kent fizyolojisini akla
getirmektedir. Idari fonksiyonun yoniiniin degismesi ile olusan Elazig’da kisa

zamanda pek cok islevin harekete gectigi ve kentlesme siirecinin hizlanmasina katki
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yaptig1 anlagilmaktadir (Akdemir, 2014; Dékmeci 1964).

Cizelge 4.17. Merkez Ilge Niifusu

Yillar fice Ada Niifus Miktar1
2000 Elazig(Merkez) 344.698
2007 Elazig(Merkez) 375.715
2008 Elaz1g(Merkez) 375.534
2009 Elazig(Merkez) 385.167
2010 Elazig(Merkez) 391.811
2011 Elazig(Merkez) 400.640
2012 Elazig(Merkez) 406.300
2013 Elazig(Merkez) 398.108
2014 Elazig(Merkez) 412.220
2015 Elazig(Merkez) 424.870
2016 Elazig(Merkez) 431.294
2017 Elazig(Merkez) 437951
2018 Elazig(Merkez) 421.726
2019 Elazig(Merkez) 439.687
2020 Elazig(Merkez) 440.513
2021 Elazig(Merkez) 443.363
2022 Elazig(Merkez) 451.029
2023 Elazig(Merkez) 443.448
2024 Elazig(Merkez) 458.747

2000 yilindan itibaren Elazig merkez ilge niifusu, Tiirkiye'deki genel
kentlesme egilimlerine paralel olarak istikrarli bir artis grafigi sergilemistir. 2000
yilinda 344.698 olan ilgce niifusu, 2024 yili basi itibariyla 458.747 seviyesini
asmistir.(TUIK, 2025).

Bu artisin temel motivasyonu, Elazig’in Dogu Anadolu Bolgesi’nde bir

hizmet, egitim ve saglik Ussli olarak konumlanmasidir. Firat Universitesi’nin
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yarattig1 6grenci sirkiilasyonu ve kamu yatirimlarinin merkezde yogunlasmasi, ¢evre
illerden ve Elazig’in kendi ilgelerinden merkeze yonelik "itici ve ¢ekici giigler"
eksenli gogleri tetiklemistir (Akdemir, 2014). Sehir bu siirecte, hem demografik
olarak biiylimiis hem de mahalle bazli genislemesini siirdiirerek sosyo-ekonomik

hinterlandini giiglendirmistir (Karakasg, 2008).

2020 yilindan itibaren ise niifus hareketliliginde "afet odakli mekansal
doniistim" belirleyici faktor haline gelmistir. 24 Ocak 2020 Sivrice merkezli deprem
ve ardindan gelen 2023 Kahramanmaras depremleri, merkez ilce niifusunun
miktarindan ziyade mekansal dagilimini derinden etkilemistir (Peker & Sanli, 2022).
Depremler sonrasi yasanan kisa siireli dis gd¢ dalgasi, yerini TOKI projeleriyle insa
edilen Yemislik ve Gilineykent gibi yeni yerlesim alanlarina dogru gergeklesen kent
ici mobiliteye birakmistir. Bu durum, eski sehir merkezindeki yogunlugu azaltirken
merkez ilge siirlart igerisinde yeni alt merkezlerin dogmasina yol agmis; Elazig,
bolgedeki diger illere oranla daha "giivenli liman" algisiyla niifus artis hizin
korumustur (Citci, 2009; TUIK, 2025).

Keban, tarihsel siiregte miitevazi bir yerlesim birimi iken, 18. yiizyilin
baslarindan itibaren bolgedeki zengin maden yataklarinin isletilmeye baslanmasiyla
stratejik bir merkez haline gelmistir. Osmanli mali yapisinda kritik bir yer edinen
"Ma'adin-i Hiimay(in Emaneti"nin merkezinin Keban olmasi, bdlgeye yogun bir
niifus akigini beraberinde getirmis ve kasaba kisa stirede 4.000 hanelik bir biiytikliige
ulasmistir (Cakar, 2019). Ozellikle "Simli Kursun" (giimiislii kursun) ocaklari,
sadece yerel halk i¢in degil, ¢cevre illerden gelen is giicii i¢in de bir cazibe merkezi
olusturmustur (Alanoglu, 2017). Ancak 19. yilizyilin ortalarinda madencilik
faaliyetlerinin sekteye ugramasi ve 1877-78 Osmanli-Rus Savasi'nin yarattigi
ekonomik kriz, kasabanm idari Onemini yitirmesine ve Ozellikle gayrimiislim
niifusun %85 oraninda azalmasina yol agan biiyiik bir gé¢ dalgasina neden olmustur
(Cakar, 2019; Tizlak, 1997).

Cumhuriyet doneminde 1953 yilinda Etibank Simli Kursun Tesisleri'nin
yeniden faaliyete ge¢mesi Keban ekonomisini canlandirsa da, ilgenin asil kirilma
noktast 1965 yilinda insasina baslanan Keban Baraji olmustur. Baraj insaati siireci,
bolgeye miihendislik ve is giicii anlaminda gegici bir niifus yigilmasi saglamis;
Keban 1967 yilinda ilge statiisii kazanarak idari yapisin1 gliglendirmistir
(Kiire, 2025). Barajin 1974 yilinda tamamlanmasiyla birlikte bir yandan hidroelektrik
enerji ve balik¢ilik potansiyeli artarken, diger yandan baraj golii altinda kalan tarim

arazileri ve yerlesim yerleri nedeniyle kirsal niifusta zorunlu yer degistirmeler
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yasanmistir (Peker ve Sanli, 2022). 1983 yilinda maden isletmesinin kapatilmasi ve
tarimsal alanlarin daralmasi, 1980’li yillardan itibaren ilgeden disartya dogru siirekli
bir go¢ hareketini tetiklemis, bu durum Keban’in demografik yapisini
duraganlastirmistir (Dartay & Canpolat, 2016; TUIK, 2024).

Keban'in niifusu ise tam tersi bir tablo ¢izerek, 2000'deki 9.562 seviyesinden
2024'te 6.629'a gerilemis, yani daralmistir. Keban niifusundaki bu diisiisiin bir
nedeni, 2000 yilindan sonraki sayim doneminde Adrese Dayali Niifus Kayit
Sistemi’ne (ADNKS) gecilmesi ve bu gegisle birlikte daha dogru ve gercekei niifus
verilerinin elde edilmeye baslanmis olmasiyla agiklanabilir. Merkez ilge niifusu
donemsel olarak diisiisler yasasa da (6rnegin 2013 ve 2018 yillar1), Keban ilgesi
niifusu, yirmi dort yillik siiregcte genel olarak yatay bir seyir izlemektedir (Cizelge
4.18).

Cizelge 4.18. Keban ilge Niifusu

Yillar Ilce Ad1 Niifus Miktar1
2000 Keban 9.562
2007 Keban 6.925
2008 Keban 7.581
2009 Keban 7.376
2010 Keban 6.915
2011 Keban 6.641
2012 Keban 6.579
2013 Keban 8.132
2014 Keban 7.031
2015 Keban 6.472
2016 Keban 6.315
2017 Keban 6.229
2018 Keban 8.409
2019 Keban 7.068
2020 Keban 6.546
2021 Keban 6.210
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2022 Keban 5.906
2023 Keban 7.964
2024 Keban 6.629

Ote yandan, Keban niifus grafiginde dikkat c¢eken ve istikrar1 bozan,
alisilmisin - disindaki ani yiikselislerdir. Ozellikle 2012'den 2013'e (6.579'dan
8.132'ye) , 2017'den 2018'e (6.229'dan 8.409'a) ve 2022'den 2023'e (5.906'dan
7.964'e) yasanan bu keskin si¢cramalar, genellikle yerel se¢im donemleriyle giiclii bir
sekilde iliskilendirilmektedir. Bu ani artiglar, Ozellikle muhtarlik se¢imleri icin
koylere ya da belediye se¢imleri icin ilce merkezine, oy kullanma amaciyla bazi
kisilerin ikametgahlarin1 kisa siireligine ilceye kaydirmasiyla agiklanabilir; bu
durum, niifus verilerinin kisa vadeli, ge¢ici bir yiikselisine neden olmaktadir.
Secimden hemen sonraki yillarda niifusun tekrar hizla diislis gdstermesi, bu gegici
ikamet kayd1 hipotezini dogrular niteliktedir ve niifus hareketlerinin ardindaki politik

motivasyonu gozler oniine sermektedir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.19. Keban ige Niifus Grafigi

SO

BODD i

oy

-

OO0 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Kaynak:Tiiik (2025)

Ilgenin en 6nemli ekonomik faaliyetlerinden biri olan balikgilik sektdriiniin
Keban'da gelismis olmasina ragmen, bu ekonomik canliligin ilgenin daimi niifus

yapisina kalici bir artis olarak yansimamasi ise dikkat c¢ekicidir. Keban'in genel
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niifusu bu sayede ne biiyiik bir artis ne de biiyiik bir azalis yasamayarak dengeli bir
egilim gostermektedir. Keban ilgesinde niifusun artig gésterememesinin temel sebebi,
balikg¢ilik tesislerinde ¢alisan isgiiciiniin biiyiik bir kisminin Keban'da ikamet etmeyi
tercih etmemesidir. Calisanlar, sosyal imkanlar1 ve yasam kalitesi daha yiiksek olan
Elaz1g Merkez ilge'de yasamay1 segmekte ve isleri i¢in Keban'a giinliik olarak gidip
gelmektedirler. Keban'm Elazig Merkez ilgeye olan yakinlhigi ve balik¢ilik
tesislerinin Keban ilce merkezine de belli bir uzaklikta konumlanmasi, c¢alisan
iscilerin  Keban ilge merkezinde kalmasimi gerektirecek giiglii bir sebep
dogurmamaktadir. Ancak bu ekonomik faaliyetin tamamen etkisiz kaldigi
sOylenemez; ekonomik canlilik niifusu arttirmamais olsa da, azalmasini engellemis ve
bolgede yasayan hane halklarinin neredeyse her birinde balik¢ilik faaliyetinde
calismis ya da halen calisan kisilerin bulunmasi, az da olsa niifusun Keban'da
kalmasina etki etmektedir. Yine de ekonomik faaliyetin hacmi ve potansiyeli
disiintildiiginde, bu oranin Keban'in niifus biiyiimesi i¢in yetersiz oldugu

anlagilmaktadir.

4.4.7. Alabalik Uretiminin Dogal Yasama Etkisi

Keban Baraji'nda alabalik yetistiriciliginin  yerli balik tiirlerinin
popiilasyonlarint nasil etkiledigine dair kesin bir sonuca ulagsmak i¢in elimizdeki
bilgiler sinirli olsa da, bazi ¢ikarimlar yapabiliriz. Gokkusagi alabaligi, dogal olarak
Tiirkiye'ye 6zgii bir tiir degildir. Keban Baraj Golii'nde yapilan arastirmalar, golde
hem yerli hem de sonradan eklenmis tiirlerin bulundugunu gostermektedir;

gokkusagi alabaligi da bu eklenen tiirler arasindadir.

Istilac1 tiirlerin yerli tiirler iizerindeki potansiyel olumsuz etkileri
bilinmektedir. Bu etkiler arasinda besin ve yasam alani i¢in rekabet, avlanma ve
habitat tahribat1 yer alabilir. Keban Baraji'ndaki balik¢ilarla yapilan bir toplantida,
bazi balik¢ilarin alabaliklarin diger balik tiirlerinin yumurtalarini yedigi belirtilmistir.
Bu durum, yerli balik popiilasyonlart {izerinde olumsuz bir etki olusturma
potansiyeline isaret etmektedir.

Gokkusagr alabaligi (Oncorhynchus mykiss), Keban Baraj Golii’niin dogal
balik tiirlerinden biri olmayip, ekosisteme sonradan dahil olan bir tiirdiir. Bu tiiriin
baraj goliinde yerini almasi, bolgenin kafes balik¢iligina agilmasiyla birlikte
gerceklesmistir. Alabalik gibi disaridan gelen tiirlerin sisteme girisi; kirlilik, agiri
avcilik ve yasam alanlarinin tahribati gibi faktorlerle birleserek goliin yerli balik
faunasinda yapisal degisimlere neden olmaktadir. Ozellikle bolgenin yerli tiirlerinden

olan dag alabaliginin (Salmo macrostigma) gelecegi risk altindadir. Kigin suyun
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sogumasiyla baraj goliine inen bu yerli tiir, bolgedeki baraj insaatlar1 ve balik
gecitlerinin eksikligi nedeniyle lireme goglinii tamamlayamamakta; bu durumun
yakin gelecekte yerli alabalik popiilasyonunun faunadan tamamen silinmesine yol

acacagi ongoriilmektedir (Yildirim, 2015).

Keban Baraj1 ve cevresinde yapilan arastirmalar, 6 ila 7 farkli familyaya ait
21 ile 28 arasinda yerli balik tiirliniin varligin1 ortaya koymustur. Bu tiirler arasinda
Salmonidae familyasindan Oncorhynchus mykiss (Gokkusagi alabaligi) ve Salmo
macrostigma (Dag alabaligl); Cyprinidae familyasindan Acanthobrama marmid
(Tahta balig1) , Alburnus mossulensis (Musul inci baligil) , Arabibarbus grypus
(Sabut baligl) , Barbus lacerta (Murat baligi / Biyikli balik) , Luciobarbus
subquincunciatus (Saribenli / Kiipeli) , Capoeta trutta (Lekeli siraz / Karabalik) ,
Capoeta umbla (Siraz baligi) , Carassius auratus (Havuz baligi / Japon balig) ,
Carassius gibelio (Giimiisi havuz baligi / Israil sazani) , Chondrostoma regium
(Kababurun balig1) , Cyprinion macrostomum (Beni balig1) , Cyprinus carpio (Pullu
sazan) , Garra rufa (Doktor balik / Yagl balik) , Garra variabilis (Yapiskan balik) ,
Luciobarbus esocinus (Firat turnasi / Caner) , Luciobarbus mystaceus (Biyikli balik) ,
Luciobarbus xanthopterus (Saribalik) ve Squalius cephalus (Tatlisu kefali); Cobitidae
familyasindan  Cobitis elazigensis (Elazig ¢Op¢ii  baligl); Nemacheilidae
familyasindan Oxynoemacheilus angorae (Ankara ¢opcii baligl) , Oxynoemacheilus
insignis (Copeii baligi) ve Oxynoemacheilus tigris (Dicle ¢opcii baligl); Bagridae
familyasindan Mystus pelusius (Dikenli yaym balig1); Sisoridae familyasindan
Glyptothorax armeniacus (Vantuzlu kedi baligr) gibi tiirler de bu faunayi
zenginlestirmektedir. Keban Baraji'nin bu zengin yerli balik cesitliligi, ekosistemin
karmagsik yapisin1 ve alabalik yetistiriciligi gibi dis etkenlere karsi hassasiyetini
gostermektedir. Cok sayida yerli tiirtin bulunmasi, farkli ekolojik rollere ve tiirler

arasi karmasik iliskilere isaret eder (Yildirim, 2015).

Baraj goéliinde dogal olarak bulunmayan, ancak zamanla insan etkisiyle
ekosisteme girmis tiirler de mevcuttur. Gokkusag alabaligi (Oncorhynchus mykiss),
(Sekil 4.32) aynali sazan (Cyprinus carpio),(Sekil 4.33), havuz balig1 (Carassius
auratus) (Sekil 4.34) ve Prusya sazani (Carassius gibelio) (Sekil 4.35) bu yabanci
tirlere Ornektir. Bu durum, Keban Baraji ekosisteminin daha 6nceden de insan
kaynakli degisikliklerden etkilendigini gdstermektedir. Yabanci tiirlerin varligi, yerli
tiirlerle rekabet etme, onlar1 avlama, yasam alanlarin1 degistirme ve yeni hastaliklar
tasima gibi ¢esitli ekolojik sorunlara yol acabilir. Bu ge¢mis deneyimler, mevcut
alabalik yetistiriciliginin potansiyel etkilerini anlamak i¢in Onemli bir temel

olusturur.
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Sekil 4.32. Gokkusagi alabaligi(Oncorhynchusmykiss)

Sekil 4.34. Prusya sazani (Carassius gibelio)
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Sekil 4.35. Havuz balig1 Sazan (Carassius auratus)

Alabalik yetistiriciligi faaliyetleri, 6zellikle kullanilan yemler ve balik atiklari
yoluyla baraj gdliine azot ve fosfor gibi besin maddelerinin girisini artirabilir. Bu
durum, su kalitesinde bozulmalara yol acabilir; organik madde birikimi ve artan
solunum nedeniyle sudaki ¢Oziinmiis oksijen seviyeleri diisebilir, pH degerleri
degisebilir ve suyun bulaniklig1 artabilir. Keban Baraji'nin su anki su kalitesi genel
olarak iyi olsa da, yogun yetistiricilik faaliyetleri, 6zellikle yerel dlgekte, su kalitesini
diisiirebilir. Barajin dogal aritma kapasitesinin asilmasi durumunda o6trofikasyon
(asir1 yosunlagsma) ve oksijen tilkenmesi gibi sorunlar ortaya ¢ikabilir, bu da farkli

hassasiyetlere sahip yerli balik tiirleri i¢in zararl, hatta 6liimciil olabilir.

Ekosisteme yogun bir sekilde alabalik sokulmasi, mevcut besin zincirini de
bozabilir. Alabaliklar, yerli baliklarla ayni besin kaynaklar1 igin rekabet ederse, yerli
tirler besin sikintis1 ¢ekebilir; bu da onlarin biliylime, hayatta kalma ve iireme
oranlarin1 olumsuz etkileyebilir. Ayrica, alabaliklar 6zellikle kiigiik yerli balik tiirleri
icin bir avcr tehdidi olusturarak bu tiirlerin popiilasyonlarin1  azaltabilir.
Yetistiricilikte kullanilan ag kafeslerin fiziksel varligi bile su akisin1 ve dibe ulasan
151k miktarin1 degistirebilir. Kafeslerin altinda biriken organik atiklar ise dipteki
(bentik) yasam alanlarimi ve orada yasayan organizmalari olumsuz etkileyebilir, bu
organizmalar bir¢ok yerli balik i¢in 6nemli bir besin kaynagidir.

Yetistirilen alabaliklar, yerli balik popiilasyonlar1 i¢in hastalik ve parazit riski
de tasir. Yogun popiilasyonlar halinde tutulan ciftlik baliklar1 arasinda hastaliklar
kolayca yayilabilir ve bu patojenler dogal ortamdaki, bagisikligi olmayan yerli
baliklara bulasarak ciddi popiilasyon diisiislerine neden olabilir. Bir diger onemli risk
ise, kafeslerden kacan yetistirilmis alabaliklarin, bolgeye 6zgili dogal alabalik tiirleri
ile ¢iftlesmesidir. Bu durum, yerli alabaligun genetik safligin1 bozarak genetik

cesitliligin  azalmasina ve poplilasyonun yerel kosullara uyum yeteneginin
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zayiflamasina yol agabilir. Clinkii ¢iftlik alabaliklar1 genellikle yetistiricilige uygun
ozellikler yoniinde se¢ilmistir ve bu 6zellikler dogal ortamda hayatta kalma avantaji

saglamayabilir.

Keban Baraji'ndaki alabalik yetistiriciliginin ekolojik etkilerini tam olarak
anlamak i¢in mevcut bilimsel arastirmalarin ve CED raporlarinin incelenmesi
gereklidir. Bu incelemeler, daha once hangi etkilerin tespit edildigini ve bilgi
birikimindeki eksiklikleri ortaya koyacaktir. Buna ek olarak, Elazig'daki balik¢ilik
kooperatifleri ve yerel balik¢ilardan toplanacak gozlemler ve bilgiler, yetistiriciligin
yerli baliklar, avcilik verimi ve genel ekosistem sagligi iizerindeki pratik etkileri
hakkinda degerli veriler sunabilir. Yillardir bu ortamda yasayan ve calisan
balik¢ilarin gozlemleri, bilimsel ¢aligmalarla tespit edilemeyen veya gozden kagan
sorunlarin belirlenmesine yardimci olabilir. Bu balik¢ilar ile yapilan so6zli
miilakatlarda ve saha ¢alismalarinda gozlemlerle elde ettigimiz verilerde ise alabalik
liretimi baslamadan 6nce ayni bolgede avlanan balik¢ilar daha fazla balik tiirii ve
daha fazla balik miktar1 bulundugunu alabaligin yirtici bir balik tiirii oldugu icin
ozellikle diger balik tiirlerinin yavrularini ve yumurtalarmi yedigi gézlemlenmis.
Kafeslerden kagan alabaliklarin avcilarin aglarina son zamanlarda daha fazla
takildigr gozlemlenmistir. Alabalik yetistiriciliginin bir diger etkisi ise kafeslere
atilan yemlerin bir kismi baliklar tarafindan yenilmeden kafeslerin disina ¢ikmakta
ve diger balik tiirleri bu yemlerle beslenmeye basladigi icin cogunlukla tok
olduklarindan dolayr olta balikcilifi yapan avcilara baliklarin  gelmedigi

gbzlemlenmistir.
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5. TARTISMA

Bu arastirma, Tiirkiye'nin i¢ su su lriinleri yetistiriciliginde lider konumda
olan Elazig ilindeki alabalik {iretiminin tarihsel gelisimini, teknolojik doniisiimiinii,
yarattig1 sosyo-ekonomik etkileri ve ekolojik riskleri biitiinciil bir yaklasimla analiz
etmistir. Elde edilen bulgular, Elazig'in salt bolgesel bir iiretim alan1 olmaktan
cikarak, 2024 yili itibartyla 42.050 tonluk iiretimiyle Tirkiye'nin toplam i¢ su
alabalik iiretiminin yaklasik %25'ini karsilayan kiiresel bir merkez {issiine

dontstiigiint kanitlamaktadir.

5.1. Uretim Kapasitesindeki Biiyiime ve Teknolojik Doniisiim

Elazig'da modern alabalik yetistiriciliginin seriiveni 1996 yilinda Keban 3.
Bolge Taskirma Mevkisinde 10 ton kapasiteli miitevazi bir isletmeyle baslamus,
1999'da 100 tona ulasan bu kapasite giinlimiizde devasa bir endiistriye donlismiistiir.
Sektordeki bu ivmeli biiylime, salt girisimci ¢abalariyla degil, devlet destekleriyle de
dogrudan iliskilidir. Giiner’in (2015) bulgulariyla uyumlu olarak, 6zellikle 2008
yilindan itibaren saglanan yavru ve yem destekleri ile 2010 yilinda uygulamaya
konulan boélgesel tesviklerin isletme sayilarindaki artista ve iiretim hacminde bir

kirilma noktas1 yarattig1 goriilmektedir.

Bu kapasite artigini miimkiin kilan en temel unsur ise teknolojik
adaptasyondur. Baglangigta riizgar ve dalga hareketlerine kars1 dayaniksiz olan ahsap
ve kosebent demirden yapilmis geleneksel kafesler sig koylarda kullanilirken;
giiniimiizde bunlarin yerini agik su kosullarina dstiin direng gosteren Yiiksek
Yogunluklu Polietilen (HDPE) kafes sistemleri almistir. Bu teknolojik evrim, esnek
ve gelismis "mooring" (sabitleme) sistemleriyle birleserek isletmelerin baraj géliiniin
daha derin kisimlarina yayilmasina, suyun dinamik yapisina uyum saglamasina ve
yiiksek stok yogunluklarinda dahi operasyonel giivenligin saglanmasina olanak

tanimustir.

5.2. Sosyo-Ekonomik Kalkinma, istihdam Dinamikleri ve Toplumsal Cinsiyet
Rolleri

Alabalik iiretimi, Elazig il ekonomisi i¢in hayati bir istthdam kapisi ve
"carpan etkisi" yaratan bir sanayi kolu islevi gérmektedir. Sektor, dogrudan 1.300
civarinda kisiye istihdam saglarken, lojistik, yem tedariki ve diger dolayli is
kollartyla birlikte bu say1 2.500-3.000 kisiye ulasmaktadir. Imert Aydogdu ve
Ozdemir’in  (2019) sektér calisanlarinin  sosyo-ekonomik — yapisi  iizerine

gergeklestirdikleri ¢alismanin bulgularini destekler nitelikte, bu sektoriin daha 6nce
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igsiz olan niifusun ekonomiye kazandirilmasinda ve kirsal igsizligin azaltilmasinda

kilit bir rol oynadigi tespit edilmistir.

Bunun yani sira, 6zellikle Keban ve Merkez ilgelerinde yogunlasan isleme ve
paketleme fabrikalarinda ¢alisan isgiliciiniin biliylikk bir boliimiinii kadinlar
olusturmaktadir. ince iscilik ve hassasiyet gerektiren balik kilgig1 ayiklama (fileto)
stireglerinde kadinlarin ince motor becerilerinin yiiksek olmasinin tercih edilmesi,
geleneksel toplumsal cinsiyet rollerinde olumlu bir doniisiim yaratmakta ve
kadinlarin ekonomik bagimsizliklarina katki sunmaktadir. Ekonomik deger
baglaminda, 2023 yilinda agirlikli olarak Rusya, Japonya ve Avrupa Birligi
iilkelerine yapilan ihracattan elde edilen 61,4 milyon dolarlik gelir, Elazig
alabaliginin uluslararas1 kalite standartlarin1 karsiladigin1 ve pazar rekabet giiclinii

ortaya koymaktadir.

5.3. Sanayi Entegrasyonu, Lojistik ve Egitimde Yasanan Darbogazlar

Sektordeki iiretim artisi, lojistik ve sanayi altyapisini zorunlu olarak
donistiirmiistiir. 2012 yilina kadar sadece 4 adet olan soguk zincir balik tasima tir
filosunun, tirlnlerin Ege ve Akdeniz'den gelen araglarla tasinmasimin getirdigi
yiiksek maliyet ve kalite kayiplarin1 dnlemek amaciyla yerel yatirimlarla 2024 yili
itibartyla 102 adede ¢ikarilmasi, sektoriin pazara erigsim kapasitesini devasa olgiide
artirmigtir. Benzer sekilde, hasat edilen baliklarin soklanarak uzun mesafelere
taginmasindaki zayiati 0nlemek amaciyla kurulan balik isleme fabrikalari, tireticilerin
kar marjlarin1 koruyan dogrudan bir sanayi etkisi yaratmistir. Buna karsin, igletme
giderlerinin %70'ini olusturan yem maliyetlerindeki doviz bazli dalgalanmalar ve
Elazig'da entegre bir yerel yem fabrikasinin bulunmayisi, stirdiirtilebilirlik 6niindeki
en biiyiik ekonomik tehdit olarak &ne ¢ikmaktadir. Isleme tesislerinin mevsimsel
tiretim dalgalanmalar sirasinda dahi nitelikli isgiicinii kaybetmemek i¢in personel
maliyetlerini istlenmek zorunda kalmasi ise finansal direnci zayiflatan bir diger
faktordiir.

Egitim boyutu incelendiginde; Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi ve
Keban Meslek Yiiksekokulu, sektoriin kurulus yillarinda nitelikli personel ihtiyacini
kargilamis olsa da, giiniimiizde mezun sayisinin is potansiyelini agmasi, diistik ticret
politikalart ve zorlu ¢alisma kosullar1 nedeniyle tercih edilebilirligini yitirmis ve bu

durum akademi-sanayi entegrasyonunda ciddi bir kopukluga yol agmustir.

5.4. Cevresel Siirdiiriilebilirlik, Ekolojik Riskler ve Turizm Catismalari

Keban Baraji'ndaki yogun yetistiricilik faaliyetlerinin ekosistem tizerindeki
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baskisi, yonetilmesi gereken en kritik risk alanlarindan biridir. Gékkusag1 alabaligi
(Oncorhynchus mykiss), ekosisteme disaridan dahil edilen yirtict ve rekabetgi bir
tiirdiir. Yildirim vd. (2015) tarafindan yapilan faunistik calismada da uyarildigi
tizere, kafeslerden kacan bu alabaliklarin, bolgenin yerli tiirleri iizerinde besin
rekabeti olusturdugu, yerli baliklarin yumurtalariyla beslenerek popiilasyonlarini
tehdit ettigi ve dogal tiirlerle ciftleserek genetik kirlilige yol agma riski barindirdigi
goz ardi edilmemelidir. Ayrica, suya karigsan diski ve yenmeyen yemlerin neden
oldugu azot ve fosfor birikiminin suyun dogal aritma kapasitesini asmasi halinde
otrofikasyon riski doguracagi tespiti, ¢evresel izleme siireclerinin Gnemini

vurgulamaktadir.

Son olarak, Keban Baraji'nin ingasiyla dogal bir olusum olarak ortaya ¢ikan
Circir Selalesi etrafinda kiimelenen alabalik restoranlari, bolgeyi gastronomi ve doga
turizmi i¢in 6nemli bir destinasyona doniistiirmiistiir. Ancak, kafeslerden kagan veya
yemleme alanlarina gelen baliklar1 avlamak icin bolgeye gelen amator olta balik¢ilari
ile tesis sahipleri arasinda yasanan tekne trafigi ve kafes glivenligi catigmalari, liretim
ile rekreasyonel turizm faaliyetleri arasinda acil mekéansal planlama ve yasal

diizenleme gerektirdigini gostermektedir.

Sonug itibartyla, yliksek yem maliyetleri, lojistik mevzuat kisitlamalar1 ve
ekolojik baskilara ragmen Elazig; teknolojik adaptasyonu, kadinlari kapsayan
nitelikli iggiicli potansiyeli ve ithracat odakli pazar entegrasyonu sayesinde Tiirkiye su

tirtinleri politikalarindaki 6ncii roliinii stirdiirmektedir.
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6. SONUCLAR

Bu calisma sonucunda, Elazig ilinin sahip oldugu zengin su kaynaklar1 ve
ozellikle Keban ile Karakaya Baraj Golleri sayesinde Tiirkiye’nin en stratejik su
irtinleri iiretim merkezlerinden birine doniistiigli tespit edilmistir. Arastirma
bulgulari, ildeki alabalik yetistiriciliginin yalnizca sayisal bir artis gostermedigini,
ayn1 zamanda kurumsal ve endiistriyel bir yapiya kavustugunu ortaya koymaktadir.
1990’ yillarin sonunda kiigiik Olgekli ve daginik isletmelerle baslayan iiretim
faaliyetleri, glinlimiizde Tiirkiye’nin toplam alabalik {iretiminin yaklagik dortte birini
karsilayan entegre bir sektor haline gelmistir. Bu durum, Elazig’in "su {iriinleri kenti"

kimliginin pekismesinde belirleyici bir rol oynamistir.

Uretim teknolojileri ve altyap:1 iizerine yapilan analizler, sektordeki
biliylimenin temel dinamiklerinden birinin modernizasyon oldugunu gostermektedir.
Calisma sahasindaki gozlemler, baslangigta yaygin olan diislik kapasiteli ahsap kafes
sistemlerinin yerini, acik deniz sartlarina dayamikli ve yiliksek hacimli yiiksek
yogunluklu polietilen kafeslere biraktigini dogrulamaktadir. Bu teknolojik doniigtim,
birim alandan elde edilen verimi artirmakla kalmamis, ayn1 zamanda yil boyunca
stirdiiriilebilir tiretimi miimkiin kilarak ihracat taleplerinin karsilanmasinda kritik bir
avantaj saglamistir. Ayrica, otomatik yemleme sistemleri ve balik saglig
yonetimindeki iyilesmelerin, 6liim oranlarini diisiirerek karliligi artirdigi sonucuna

ulasilmustir.

Ekonomik ve sosyal etkiler acisindan degerlendirildiginde, alabalik
yetistiriciliginin bolge ekonomisi i¢in hayati bir istthdam kapisi oldugu goriilmiistiir.
Sektor, kirsal alandan kente gocli onleyen bir "¢ipa" gorevi gormekte; yetistiricilik,
isleme, nakliye, yem sanayi ve ag bakim-onarim gibi yan kollarla birlikte binlerce
kisiye dogrudan ve dolayli gelir imkan1 sunmaktadir. Ozellikle Keban ilgesinde
yogunlasan isleme tesislerinin, kadin istthdamina sagladig1 katki, bdlgenin sosyo-
ekonomik kalkinmasi agisindan ¢alismanin en dikkat ¢ekici bulgularindan biridir.
Sektoriin  olusturdugu bu katma deger, Elazi§’in tarimsal hasilasi iginde su

irlinlerinin payii her gecen yil artirmaktadir.

Pazarlama ve dis ticaret boyutu incelendiginde, Elazig menseli alabaligin
uluslararas1 pazarda giiclii bir marka degeri kazandig1 saptanmistir. Uretilen baligin
onemli bir kisminin islenmis iirlin (fiime, fileto) olarak Avrupa Birligi iilkeleri basta
olmak tizere Rusya ve Japonya gibi pazarlara ihra¢ edilmesi, sektoriin doviz girdisi
saglama potansiyelini kanitlamaktadir. Ancak c¢alisma, ihracatin siirdiirtilebilirligi

icin "Tirk Somonu" gibi katma degeri yiiksek lriinlere gecisin hizlandirilmasi
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gerektigini ve pazar c¢esitliliginin artirilmasinin elzem oldugunu ortaya koymaktadir.
Tek pazara bagimliligin getirdigi riskler, sektoriin gelecegi acisindan yonetilmesi

gereken bir tehdit olarak belirlenmistir.

Sektoriin gelisimiyle paralel olarak ¢evresel siirdiiriilebilirligin de gozetilmesi
gerektigi sonucuna varilmistir. Uretim kapasitesinin artisi, su kalitesi iizerinde baski
olusturma potansiyeli tasidigindan, tasima kapasitesine uygun iiretim planlamasinin
yapilmasi zorunludur. Artan yem maliyetleri ve hastalik riskleri gibi kronik
sorunlarin ¢oziimii i¢in ise Universite-sanayi isbirliginin giiclendirilmesi ve devlet
desteklerinin verimlilik odakli revize edilmesi gerekmektedir. Ozetle bu calisma;
Elazig’daki alabalik yetistiriciliginin, dogru stratejilerle desteklendigi takdirde,
Tiirkiye’nin su iirlinleri ihracat hedeflerine ulagmasinda lokomotif giic olmaya devam

edecegini bilimsel verilerle ortaya koymustur.
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7. ONERILER

Tiirkiye’nin su irlinleri vizyonunda stratejik bir paya sahip olan alabalik
yetistiriciligi, Uretim hacmindeki istikrarli yiikselise ragmen operasyonel
stirdiiriilebilirligi kisitlayan karmasik ve ¢ok katmanli sorunlarla karsi karsiyadir.
Sektor; kiiresel girdi maliyetlerinin yaratti§i finansal baskidan, is gilicliniin agir
calisma kosullar1 altindaki sosyo-ekonomik haklarina, lojistik mevzuatlarin teknik
yetersizliginden biyoteknolojik altyapr eksikliklerine kadar genis bir yelpazede
yapisal darbogazlar yasamaktadir. Bu boliimde, alabalik iiretiminin ekonomik
verimliligini ve uluslararas1 rekabet giliciinii dogrudan etkileyen mali maliyetler,
yasal mevzuat kisitlari, is giicii siirdiiriilebilirligi ve teknolojik ihtiyaglar saha verileri

1518¢1nda kapsamli bir analize tabi tutulacaktir.

7.1. Alabahk Yetistiriciligindeki Sorunlar ve Céziim Onerileri

Alabalik tiretimi her gegen giin artig gosterse de sektorde ciddi sorunlar ile
bogusmaktadir. Ureticiler tesislerini biiyiitmek tesis giderleri karsilamak ve
calisanlarin ihtiyaglarini karsilamanin bazi donmelerde zor oldugunu yaptigimiz
goriismelerde Dbelirtmektedirler. Sektordeki hizli biliylimeye ragmen, alabalik
tiretiminde bazi sorunlar da yasanmaktadir. Bu sorunlarin baginda, iireticilerin
tesislerini bilylitme ve tesis giderlerini karsilamadaki zorluklar gelmektedir. Alabalik
yetistiriciligi, yliksek maliyetli bir faaliyettir. Tesislerin kurulmasi, yemleme,

ilaclama ve diger giderler, lireticiler i¢in dnemli bir yilik olusturmaktadir.

Alabalik yetistiriciligi sektorii, liretim hacmindeki istikrarli artisa ragmen
stirdiiriilebilirligi tehdit eden derin yapisal ve ekonomik darbogazlarla kars
karsiyadir. Sektor paydaslari; tesis modernizasyonu, artan girdi maliyetleri (yem, ilag
ve enerji) ve personel giderlerinin karsilanmasi noktasinda ciddi finansal baski
altindadir. Ozellikle yem fiyatlarindaki doviz bazli ani fiyat degisimleri, iireticilerin
kar marjlarini minimize ederek 6z sermayelerini tiiketmektedir. Yem fiyatlarinin
kontrol edilmesi ve yem yapiminda kullanilan ham maddenin iilke i¢inde iiretilmesi
disa bagimlilig1 azaltacagi gibi yem fiyatlarinda azalmaya da sebep olacaktir. Bu
finansal kirilganliga ek olarak, yatirnmcilarin kapasite artirimi igin ihtiya¢ duydugu
kredi mekanizmalarinin agir teminat sartlari ve yiiksek faiz oranlari, sektorel
biiyiimenin Oniindeki temel finansal bariyerleri olusturmaktadir. Ayrica, iiretim
tesislerinin kurulacagir uygun arazilerin tahsisi konusundaki biirokratik ve cografi
kisitlar, yatirnmlarin  Olgek  ekonomisine uygun sekilde  genislemesini
engellemektedir. Resmi kurumlarin bu sorunlari ortadan kaldirmak i¢in yasal

diizenlemeler yapmasi alabalik iiretiminin gelismesine katki sunacaktir.

90



ONERILER Yunus KARAKUS

Sektordeki en kritik sorun alanlarindan biri de is giicii siirdiirtilebilirligidir.
Uretim siireglerinin ekstrem cevresel kosullarda (su iistii platformlar, dondurucu su
sicakliklar1 ve agir kis sartlar1) gerceklestirilmesi, ¢alisanlar lizerinde hem fizyolojik
hem de psikolojik yikima yol agmaktadir. Kas giiciine dayali bu agir is kolunda,
personelin erken yaslarda bedensel olarak is géremez hale gelmesi is giicli devir
hizin1 artirmakta ve deneyimli personel kaybina neden olmaktadir. Sektorel istikrarin
tesisi i¢in ¢alisanlarin sosyal haklarinin iyilestirilmesi bir zorunluluktur. Bu
baglamda, 5.510 Sayili Kanun ¢erc¢evesinde tipki madencilik sektoriinde oldugu gibi
bu is kolunun da "Fiili Hizmet Siiresi Zammi" (yipranma pay1) kapsamina alinmasi,
erken emeklilik haklarinin taninmasi ve prim oranlarinin risk grubuna gore
yikseltilmesi gerekmektedir. Bu tiir yasal iyilestirmeler, sektoriin mesleki cazibesini

artirarak i giicii kaybin1 6nleyecektir.

Lojistik siire¢lerdeki mevzuat kisitlari, alabalik gibi yiiksek bozulabilirlik
oranina sahip hassas iriinlerin sevkiyatinda ekonomik kayiplart tetiklemektedir.
2.918 Sayili Karayollar1 Trafik Yonetmeligi’nin 98. maddesinde diizenlenen takograf
ve slirlis-dinlenme siireleri, modern arag teknolojilerinin sagladigi konfor ve giivenlik
standartlar1 g6z Oniine alindiginda, canli veya taze iiriin tasimaciligi i¢in operasyonel
bir engel teskil etmektedir. Ozellikle soguk zincirin korunmasi gereken
sevkiyatlarda, yasal mola zorunluluklari nedeniyle yasanan duraksamalar {iriin
zaiyatina yol agmaktadir. Bolgedeki tasima sirketleri yapilan goriismelerde bu
kanunun eski araclara yonelik yapildigin1 glinlimiiz modern araclarin giivenlik
sistemleri ve oto pilot gibi yan destekler ile soforlerin daha az yoruldugunu
belitmislerdir. Bu noktada, gida giivenligi ve biyolojik hassasiyet dikkate alinarak,
hizl1 bozulan iiriin tasimaciligina yonelik mevzuatta esneklik saglanmasi ve siiriicii
yorgunluk analizi ile iiriin giivenligi arasinda rasyonel bir denge kurulmasi talep
edilmektedir.

Teknik altyapr ve biyogiivenlik yonetimi, Ozellikle Elazig gibi stratejik
tiretim merkezlerinde verimliligi dogrudan etkileyen unsurlardir. Tesislerin elektrik,
yol, iskele ve iletisim gibi temel altyapr eksiklikleri, iiretim maliyetlerini dolayl
olarak artirmaktadir. Saglik yonetimi tarafinda ise kaliteli ve asili yavru balik
teminindeki giigliikler, hastalik riskini ve buna bagli toplu oliimlerin oranlarini
yiikseltmektedir. Mevcut yasal diizenlemelerin balik hastaliklar1 teshis ve regete
yetkisini miinhasiran veteriner hekimlere tanimasi, sahada aktif olan ancak yetkisi
kisitli su triinleri mithendislerinin uzmanhgindan yararlanilmasini engellemektedir.
Bolgesel diizeyde tam donanimli hastalik teshis laboratuvarlarinin kurulmasi ve yetki

karmasasinin uzmanlik odakli revize edilmesi, sektorel biyogiivenlik i¢in elzemdir.
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Sektor paydaslartyla gergeklestirilen miilakatlar ve saha arastirmalari
neticesinde, alabalik isleme tesislerinin operasyonel verimliligini kisitlayan en temel
faktorlerden birinin "liretim dongiisii ile isttihdam maliyetleri arasindaki zamansal
uyumsuzluk" oldugu tespit edilmistir. Alabalik isleme fabrikalari, hammadde arzinin
mevsimsel karakteristigi nedeniyle yilin yalnizca belirli donemlerinde tam
kapasiteyle calisabilmektedir. Ancak, nitelikli is giiclinii kaybetmemek ve sektorel
istihdam siirekliligini saglamak amaciyla, isletmelerin iiretimin durdugu veya
yavasladigi donemlerde de personel maaslarini ve sosyal gilivenlik primlerini
O0demeye devam ettikleri goriilmektedir.Bu durum, tesislerin aktif gelir elde etmedigi
donemlerde yiiksek bir sabit maliyet yiikiiyle kars1 karsiya kalmasina neden olmakta
ve isletmelerin finansal siirdiiriilebilirligini ciddi sekilde sarsmaktadir. Mevsimsel
faaliyet gOsteren bu tesislerde, is giicli maliyetlerinin yil geneline yayilmasi, birim
maliyetlerin yilikselmesine ve uluslararasi pazardaki rekabet giiciiniin zayiflamasina
yol agmaktadir. Isverenler iizerinde olusan bu ekonomik baskimin hafifletilmesi
amaciyla; diisiik tiretim donemlerinde devlet destekli kisa calisma &deneklerinin
sektore 0zgili revize edilmesi, vergi muafiyetleri veya bu donemlere mahsus SGK
prim tesvikleri gibi koruyucu mali politikalarin hayata gecirilmesi, sektoriin
kurumsallasmast ve finansal direncinin artirilmasi agisindan hayati Onem
tasimaktadir. Isleme tesislerinin sadece alabalik degil, diisiik sezonlarda farkli su
tirinlerini de isleyebilecek sekilde {iriin ¢esitlendirmesine gitmesi gerektigini bir

¢Oziim Onerisi olarak sunabilirsiniz.

Son olarak, pazar dinamiklerindeki dengesizlikler ve fiyatlarin maliyetlerin
altinda seyretmesi, tireticileri korumasiz birakmaktadir. Pazar sorunlarinin asilmasi
icin alabaligin sadece ham madde olarak degil, farkli segmentlere hitap eden
paketlenmis ve islenmis iiriin formunda cesitlendirilmesi gerekmektedir. I¢c ve dis
pazarda alabaligin besin degeri ve gastronomik niteliklerine yonelik stratejik tanitim
faaliyetleri yiirtitiilmelidir. Ayrica, disa bagimlilig1 azaltmak adina isletmelerin kendi
yavru baliklarim1 tretmeleri tesvik edilmeli, altyapir yatirimlari ve sosyal hak
tyilestirmeleriyle desteklenen entegre bir iiretim modeli benimsenmelidir. Bu ¢ok
boyutlu iyilestirmeler, alabalik sektoriiniin uluslararasi rekabet giiclinii artirarak

stirdiiriilebilir bir biiylime patikasina girmesini saglayacaktir.
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