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TESEKKUR

Tez konumun belirlenmesinde, planlanmasinda ve bagartyla tamamlanmasinda
degerli katkilarm1 ve yardimlarini esirgemeyen danisman hocam sayin Dog¢.Dr.
Cevher ilhan CEVHERI’ tesekkiirlerimi sunarim. 2024-2025 yili giiz-yaz d6énemi
Tarla Bitkileri Boliimii 3.smif 6grencilerine yardimlarindan dolay1 tesekkiir ederim.
Hayatimin her aninda yanimda olup her kararimi destekleyen sevgili babam Zeki
DOGAN ’a, sevgili annem Ziibeyde DOGAN ’a ve kardeslerime siikranlarimi
sunarim. Her kararimda yanimda olup bana destek veren, ¢alismam boyunca bana
anlayisla sabreden sevgili esim Mehmet Ali BAZ’a cani goniilden tesekkiir ederim.
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OZET

YUKSEK LISANS TEZi

ASPIR (Carthamus tinctorius L.) BITKiSINDE BiYOGUBRE VE INORGANIK GUBRE
UYGULAMALARININ BAZI VERIM PARAMETRELERI VE YAG ORANINA ETKISi

BEYZA DOGAN BAZ

HARRAN UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU
TARLA BIiTKIiLERI

Tez Damisman: Dog. Dr. CEVHER ILHAN CEVHERI
Yil: 2026, Sayfa : 55

Aspir bitkisi (Carthamus tinctorius L.) 3000 yi1l 6nce Orta Dogu'da kiiltiire alinmig eski bir kiiltiir
bitkisidir. Aspirin 6zellikle soguga ve sicaga olan yiiksek toleransi nedeniyle kuru tarim alanlarinda,
tuzluluga ve yabanci otlara karst olan toleransi ile de sulu tarim alanlarinda degerlendirilebilecek
alternatif {iriinlerden birisidir. Aspir tohumlarmda %13-46 arasinda yag bulunmakta, bu yagin
yaklagik %901 doymamis yag asitlerinden (oleik ve linoleik asit) olustugu bildirilmektedir. Bu
caligmada amag; Aspir bitkisinde mineral giibrelere ilave olarak mikrobiyal giibre uygulamalarmimn
verim parametrelerine olan etkisini tespit etmek ve bu konuda yapilacak ¢alismalara referans olmaktir.
Calismada Aspir cesitlerinden olan Safir olarak adlandirilan varyeteye Biogar ve Mikroalg giibre
uygulamalarinin verim ve verim parametrelerine etkisi incelenmistir. Arastirma tesadif bloklar
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Arastirmada giibrenin uygulanmadig
kontrol uygulamasi ve standart taban giibresi olan DAP giibresi ilave olarak Biogar ve Mikroalg
giibrelerinin degisik dozlar1 uygulanmistir. Arastirmada; tohum verimi (kg/da), bitki boyu(cm), yan
dal sayis1 (adet/bitki), bitki basina tabla sayisi (adet/bitki), tabla basina tohum sayis1 (adet/tabla), bitki
bagina tag yaprak verimi (g), bin tane agirligi (g), ¢iceklenme giin sayis1 (%70), yag oram (%) ve yag
verimi (kg/da) degerleri incelenmistir. Incelenen ozelliklerden elde edilen veriler varyans analizine
tabi tutulmustur. Buna gore en 6nemli verim parametrelerinden biri olan tohum verimi (kg/da)
parametresinde uygulanan giibre uygulamalar1 yoniinden istatistiki yonden 0.01 diizeyinde farklilik
bulunmugtur. Tohum verimi 180 kg/da (kontrol uygulamasi) ile en diisiik ve 359.44 kg/da (biocar
+mikroalg-100 g) ile en yiiksek degerde bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: verimlilik, aspir, biocar, mikroalg
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THE EFFECT OF ORGANIC FERTILISER AND INORGANIC FERTILISER
APPLICATIONS ON CERTAIN YIELDS PARAMETERS AND OIL CONTENT IN
SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L.) PLANTS
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The safflower plant (Carthamus tinctorius L.) is an ancient cultivated plant that was first cultivated in
the Middle East 3,000 years ago. Safflower is an alternative crop that can be grown in dry farming
areas due to its high tolerance to cold and heat, and in irrigated farming areas due to its tolerance to
salinity and weeds. Safflower seeds contain 13-46% oil, approximately 90% of which is reported to
consist of unsaturated fatty acids (oleic and linoleic acids). The aim of this study was to determine the
effect of microbial fertiliser applications, in addition to mineral fertilisers, on yield parameters in
safflower and to serve as a reference for future studies in this field. The study examined the effect of
Biochar and Microalgae fertiliser applications on the yield and yield parameters of the Safir variety of
Aspir. The research was conducted in triplicate according to a randomised block design. In the study,
a control application without fertiliser and different doses of biochar and microalgae fertilisers were
applied in addition to the standard base fertiliser NPK. In the study, the following values were
examined: Seed yield (kg/da), plant height (cm), number of side shoots (number/plant), number of
heads per plant (number/plant), number of seeds per head pod (number/ head), flowering days (70%),
oil content (%), and oil yield (kg/da) were examined. The data obtained from the examined
characteristics were subjected to variance analysis. Accordingly, a statistically significant difference at
the 0.01 level was found in the seed yield (kg/ da) parameter, one of the most important yield
parameters, in terms of the fertiliser applications applied. Accordingly, seed yield was found to be
lowest at 180 kg/da (in control application) and highest at 359.44 kg/da (biocar + microalgae-100 g).

KEYWORDS: fertility, safflower, biochar, microalae
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1. GIRIS

Aspir bitkisi 6nemli bir endiistri bitkisi olup, yagi1 gida tiiketiminde 6nemli bir
degere sahiptir. Glinimiizde ekim alanlar1 kismen artig gdstermesine ragmen, heniiz
istenen seviyeye ulasmamistir. Aspir bitkisi karasal iklimin hakim oldugu bolgelerde
kolay yetistirilmesine ragmen istenen seviyede bir iiretim heniiz saglanmamaistir.
Ozellikle bugday ve pamuk iiretiminin yogun olarak iiretildigi bolgelerde bir
rotasyon bitkisi olarak alternatif olarak diisiiniilebilir. Gliniimiizde GAP’1n devreye
girmesiyle birlikte bolgede yogun olarak endiistri bitkileri {iretimi artis gostermistir.
Endiistri bitkileri tirlinler1 sanayide hammadde olarak degerlendirildikleri igin,

tahillar ve yemekli tane baklagillere alternatif olarak diistiniilebilir.

Yapilan arastirmalara ve istatistiki verilere gore, Dinya aspir Uretiminde
Tiirkiye 8. sirada yer almaktadir. Ulkemiz diinya aspir iiretiminin yaklasik % 7’sini
saglamaktadir. Tiirkiye’de aspir ekim alan1 2014 yilina kadar siirekli artmis; ancak,
bu yildan sonra ekilis alan1 azalmig, 2019 yilinda ekim alan1 158,600 dekara, 2021
yilinda ise 145,882 dekara diismiistiir. Uretim miktar1 ise 2019 yilinda 21883 ton
iken, 2021 yilinda 16,100 tona, 2019 yilinda dekara verim 138 kg iken, 2021 yilinda
111 kilograma kadar gerilemistir (Anonim, 2022). Buna gore 2014-2021 déneminde
aspir ekim alan1 % 67 ve Uretim miktar1 % 74 azalmistir. Bununla birlikte,
2022-2026 yillar1 arasinda yapilan projeksiyonda ise verimin % 2,5 oraninda artacagi
hesaplanmistir (Akgiin ve S6ylemez, 2022).

Gliniimiizde Aspir bitkisi diger endiistri bitkilerine alternatif olarak
diisiiniilebilir. Fakat asir1 bir sekilde yorulan ve organik maddesi azalan topraklarin
biyolojik olarak verimli hale gelmesi, siirdiiriilebilir tarim sistemlerinin devam
etmesi ve donglsel ekonomik sistemlerin ikame edilebilmesi icin alternatif bitki

besin liriinlerinin devreye alinmasi gerekir.

Tarimin siirdiiriilebilirligi acisindan tarim topraklarimin organik madde
bakimindan zengin olmas1 gerekir. Tiirkiye topraklarmin organik madde agisindan
durumu ise yeteri derecede zengin degildir. Bu durum neredeyse iilkenin tamami i¢in
gecerlidir. Organik gilibre topragi zenginlestirip bitkilerin besin ihtiyacini
karsilamakta ve bitkiler agisindan olumsuz kosullarin ortadan kalkmasi agisindan

onem tagimaktadir (Aygiin ve Acar, 2004).

Glnumizde artik aspir tarimimnim klasik bitki besleme ve giibre uygulamalar
yerine, topragin biyolojik yapisini iyilestiren yontemlerin devreye girmesi gerekiyor.
Bu konuda 6zellikle biogar ve makro alg glibrelerin devreye girmesi alternatif olarak
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distiniilebilir.

Yeni bir biyogiibre olarak alg, i¢erdigi mikro besinlerin yani sira makro
besinler, bazi biiylime diizenleyicileri, poliaminler, dogal enzimler, karbonhidratlar,
proteinler ve vitaminler sayesinde vejetatif buylimeyi iyilestirmek ve verim artisi i¢in
blyuk 6nem arz etmektedir (Uysal vd., 2015). Fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak
topragmm kendi i¢inde barindirdigr Ozellikleri iyilestirilerek topraklarin verim
kapasitelerini arttirmak i¢in topraklarin dogru bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir.
Yapilan bircok ¢aligmada organik giibrelerin (hayvan giibresi, yesil gilibre, organik
atiklar, kompost, biyocar) topraklarin organik madde miktarlarmi arttirdigir ve
bununla beraber toprak ozelliklerini fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak
iyilestirdigi arastirma sonuglarmma yansimustir. (Igalavithana vd., 2015; Martinez vd.,
2018).

Bu sebeple son zamanlarda toprak kalitesi ve verimliligini arttiran, iriin
verimini iyilestiren, gelistiren ve iyi bir karbon tutucu olan biyogara olan ilgi
artmistir. Son 20 yilda organik atiklarin piroliz edilmesiyle elde edilen biyocarin
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirerek toprak verimliligini
arttirdig1 ifade edilmistir. (Li vd., 2019; Giinal, 2018; Ginal ve Erdem, 2018; Wang
vd., 2018; Jin vd., 2019).

Aspir (Carthamus tinctorius L.), glinlimiizde tarimsal iiretim agisindan 6nemli
bir yag bitkisi olup, 6zellikle soguk ve sicak iklimlerde yiiksek verim potansiyeline
sahip olmasi ile 6ne ¢ikmaktadir. Ancak bu bitkinin verimliligi ve yag igerigi,
uygulanan giibreleme yontemleri ile dogrudan iliskilidir. Biyogilibre ve kimyasal
giibrelerin Aspir bitkisine uygulanmasi hem ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan hem
de verimlilik ve kalite iyilestirmeleri bakimindan biiyiik bir 6neme sahiptir.
Biyogiibreler, dogal mikroorganizmalar icerdiginden, topragmn biyolojik dengesini
koruyarak uzun vadede toprak sagligini iyilestirirler. Aspir bitkisine biyogiibre
uygulamalari, toprak mikroflora ve faunasmnin desteklenmesine, azot gibi besin
elementlerinin biyolojik yollarla daha verimli kullanilmasma imkan saglamaktadir.
Ayrica, biyogiibrelerin kullanimi, kimyasal giibrelerin olumsuz etkilerini azaltarak
topragin asitlesmesini engeller ve ekosistem tiizerindeki zararli etkileri minimize
eder.

Aspir bitkisinde biyogiibre ve kimyasal giibrelerin birlikte kullanilmasi, her
iki giibreleme tiirliniin avantajlarindan yararlanmayr miimkiin kilar. Biyogiibreler,
topragi fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirirken, kimyasal gubreler
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hizl1 besin temini saglar. Bu kombinasyon hem c¢evre dostu bir yaklagimi hem de
ekonomik ac¢idan verimli bir tarimi destekler. Ayrica, biyogiibrelerin mikrobiyal
aktiviteyi artirarak, kimyasal giibrelerin verimliligini artrmasi da mimkindir. Bu
sekilde, aspir bitkisinin yag orani ve kalitesi artabilir. Aspir bitkisinin verim
performansinin arttirilabilmesi icin bitki besleme siirecinin saglikli planlanmasi
gerekir. Glinlimiizde klasik mineral giibrelemenin yaninda alternatif mikrobiyal

giibrelerin devreye alinmasi, toprak ve bitki sagligi agisindan 6nemlidir.

Biyogiibre, bitkinin tohum kisimlarmma, bitkinin geriye kalan yiizey
bolgelerine ve uygulama yapilacak topragin icine uygulamasi yapildiginda rizosferi
veya bitkinin icerigini kolonize eden ve birincil giibrelerin ihtiyacini veya icinde
barindirdig1 kapasitenin miktarini artirarak biiylimeyi ve gelismeyi destekleyen canlt

mikroorganizmalarm aktivitesini arttirmaktadir.

Mikroorganizmalarin biyogiibre olarak kullanilmasi, mahsul iiretimini ve gida
giivenligini arttirmadaki genis potansiyelleri nedeniyle, tarim sektoriinde kimyasal
gubrelere bir dereceye kadar bir alternatif olarak kabul edilmektedir. Bitki
bliylimesini tesvik eden bakteriler, mantarlar dahil olmak iizere bazi
mikroorganizmalar, Siyanobakteriler ve tarim sektoriinde biyogiibreler faaliyetler
gostermektedir. Biyogiibreler lizerinde yapilan kapsamli ¢alismalar, bunlarin {iriine
gerekli besin maddelerini yeterli miktarlarda saglama kapasitelerini ortaya ¢ikarmis
ve bu da Urln veriminin artmasina neden olmustur (Mahanty vd., 2017).

Bu arastirma, Safir aspir ¢esidinde verim, verim parametreleri ve ham yag
oranlarmin belirlenmesi amaciyla 2024-2025 uretim déneminde Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bollimii deneme alaninda yiirtitilmiistiir. Yapilan
arastirmada Aspir bitkisinde ekiminden hasadina kadar gecen siirede giibre
uygulamalarinin verim {izerine ve yag oranina olumlu ve olumsuz etkileri arastirilip

iireticilere ve tarimsal aragtirmalara yol gdstermesi hedeflenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Aspir bitkisi ile ilgili yapilmis ¢aligmalar:

Doblan (2024), 2024 yilinda Sanlwrfa ili kosullarinda yapmis oldugu
caligmada sicaklik stresinde, biyolojik giibre olarak alg kullaniminin aspir bitkisinin
gelisimi, biliylimesi iizerine etkisi iizerine ¢aligma yapmis ve biyolojik giibre olarak
Cladophora glomerata ve Arthrospira (spirulina) platensis alglerinin aspir
(Carthamus tinctorius)’de kullanilmis olup farkli dozlarda vermislerdir. Sicaklik
etmenine ragmen aspirde alg glbrelemesinin aspirde, uygulanmayan aspirlere gore
cok daha olumlu sonuglar verdigi sonucuna ulasmistir. Ayrica genel olarak alg
giibrelerinin gerek bitki gelisim ve biiylimeleri agisindan gerekse biyotik ve abiyotik
streslere karsi olumlu bulgular elde etmistir. Alglerin tek basma siirdiirebilir bir
yontem olmayip, genel iiretim igin faydali olabilecek en az dozda pestisit
kullaniminin ideal oldugunu belirtmislerdir. Yapmis oldugu bu calismada stirgiin ve
kok biiylimesinin iyilestirdigini, yiiksek ¢igeklenme ve kaliteli meyve eldesi igin,
fungal, bakteriyel ve viral patojenlere karsi direngli oldugu, boceklere karsi daha
direngli oldugunu, tuz ve kuraklik toleransinin daha yiiksek oldugunu, donma ve
sogumaya kars1 daha dire¢li oldugunu, dogal toprak aktivitesini iyilestirdigine dair

bulgular elde etmistir.

Ozel vd. (2004), bu ¢ahisma, 1998-1999 ve 1999-2000 tarihleri arasinda
Sanlwrfa kira¢ sartlarinda 4 farkli ekim zamani ve bes farkli sira {izeri mesafesinin
aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisinin Dinger 5-118 ¢esidinde ta¢ yaprak verimi
ve de bazi bitkisel o6zellikler {izerine etkisini tespit etmek amaciyla GAP Koruklu
Tarimsal Arastirma ve Gelistirme Istasyonunda yiiriitiilmiis olup, c¢alismada, %70
ciceklenme zamani, bitki boyu, tabla sayisi, yan dal sayisi, bunun yaninda bitki

basina tag yaprak verimi gibi parametreleri lizerinde incelemeler yapilmistir.

Killi ve Kiigiikler (2005), yapmis olduklar1 arastrmada 2004 yilinda aspir
bitkisinde ekim zamani ve de potasyum giibrelemesinin verime ve bunun diginda
bitkisel Ozelliklere olan etkilerini arastirmak i¢in Kahramanmaras sulu sartlarda
yiriitmiislerdir. Boliinmiis parseller deneme modelinde 3 tekerriirlii olarak yapilmis
olup; ekimi yapilan zamanlar1 ana parsellere (28 Subat ve 25 Nisan) yerlestirmis
olup, alt parsellere ise potasyum dozlar1 (0 ve 150 kg/ha) yerlestirilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, ekim zamani ve potasyum dozlarinin tabla sayis1 ve dal sayis1 disinda

kalan diger parametreler i¢in 6nemli etkilerinin oldugu sonucuna varilmistir.

Uyan6z vd. (2009), Bu arastirma, 2006-2007 yillar1 arasinda aspir bitkisinin



ONCEKI CALISMALAR Beyza DOGAN BAZ

Konya’da sulu sartlarinda verim ve verim unsurlarina farkli form ve farkli dozlarda
uygulanan fosforlu gubrenin etkilerini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Denemede
kullanilan aspirin Dinger ¢esidi “Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller’” modeline
gore Ui¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Yapilan arastirmada fosforlu giibrenin DAP
ve TSP formlar1 ve de fosforlu giibrenin alt1 dozu (0, 3, 6, 9, 12, 15 kg/da P205)
kullanilmistir. Yapilan aragtirma sonucuna gore tohum verimi yoniinden fosforlu
giibre formlarinin aralarindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmazken,
fosforlu giibrenin dozlar1 arasindaki farkliliklar bakimindan 6nemli oldugu
belirlenmistir. Iki yilin ortalama sonucu olarak, tohum veriminin en yiiksek 229,4
kg/da ile dekara 9 kg uygulanan fosfordan elde edildigini, bunun disinda kalan
degerlerin altinda ve istiinde olan fosfor dozlar1 bakimmdan verim parametresi

degerlerinin azaldigi tespit edilmistir.

Okcu vd. (2010), bu arastirmay1 Erzurum ilinin Pasinler il¢esinde 2001, 2002
ve 2003 tarihlerinde 3 farkli aspir ¢esidi lizerinde yapmislardir. Bulmus olduklar1
degerlere gore verim parametrelerinden tohum verimini en yiiksek Dinger ¢esidinde
89,15 kg/da olarak bulmuslardir.

Kaya vd. (2015), 2012 ve 2013 yillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ziraat Fakiiltesi arastirma ve deneme alaninda kurulan Eskisehir kosullarinda aspir
bitkisinin bazi ileri hatlarmin performanslarinin tespit edilmesi amaciyla yiiriitiilen
bu arastirmada tek bitki seleksiyonuyla gelistirilmis olan 37/5, 38/4, 43/11, 55/14 ve
58/11 aspir hatlar1 ve standart olarak ta Dinger, Remzibey-05 ve Balc1 aspir ¢esitleri
kullanilmistir. Yapilan arastirma sonucunda, bitki boyu ve yan dal sayis1 yoniinden
aspir hatlarmin arasinda 6nemli farkliliklarin bulunmadigi, tabla sayis1 bakimindan
37/5 ve 38/4 no'lu hatlardan, bin tane agirliginda 43/11 ve 55/14 no'lu hatlardan, tane
veriminde 37/5, 55/14 ve 58/11 no'lu hatlardan, yag oraninda ise 37/5 ve 43/11 no'lu
hatlardan standart ¢esitlerden daha yiiksek alindigimi ve incelenen aspir
genotiplerinin icerisinde en yiiksek yag veriminin 2012 yilinda Dinger ¢esidinden
50,3 kg/da ve 37/5 no'lu hattan ise 49,5 kg/da, 2013 yilinda ise en yiiksek yag
veriminin 55/14 no'lu hattan 60,2 kg/da ve 58/11 no'lu hattan 50,0 kg/da elde
edildigini, yapilan arastirma sonucunda ise gelistirilen aspir hatlar1 igerisinde tane
verimi bakimindan 55/14 hatti, yag oran1 bakimindan ise 43/11 hatt1 timit var gesit

adaylar1 olarak belirtmislerdir.

Yimaz vd. (2015), 2015 yilinda yirittiikleri arastirmada, iilkemizde
halihazirda Uretimi yapilan yagli tohumlarin yine tlkemizin ihtiyacmin sadece
%45’ine cevap verdigini belirtmislerdir. Bu oranm Ulkemizdeki toplam nufus
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karsisinda yetersiz kaldigma vurgu yapilmistir. Kendileri yapnmus olduklar:
degerlendirmeye gore ¢Oziim olarak iilkemiz sartlarina adaptasyon saglayacak
alternatif yag bitkilerinin {retilmesi gerektigini ayn1 zamanda iiretilen bu yag
bitkilerinin iginden de yiiksek verim potansiyeline sahip olan ¢esitlerin mutlaka
belirlenip tohumlarmnimn sertifikali olarak satilip desteklenmesini ve ekimi yapilan
alanlarin ¢ogaltilmas: gerektigini ifade etmislerdir. Bu c¢alismadaki Onerilerin
uygulanmasi halinde yag bitkilerinde olusan a¢igin kapanabilecegini, 6zellikle aspir
bitkisinin ekiminin {izerinde durulmasi gerektigine, devletin tesvikleriyle de olumlu

yonde gelismelerin olusacagini ifade etmislerdir.

Kaya ve Tunctirk (2018), Aspir bitki ¢esitlerinde farkli ahir giibresi
dozlarmm verim ve verim Ogeleri tizerindeki etkisinin arastirildigi 2015 yilinda
Bitlis’in Adilcevaz Ilcesi ekolojik kosullarinda yapilan ¢alisma tesadiif bloklarda
faktoryel deneme deseni uygulanmistir. Bu arastirmada farkl {i¢ ¢esit Aspir (Dinger,
Balc1 ve Linas) ve dort cesit ahir giibresi (0, 20, 30, 40 ton/ha) kullanilmuistir.
Denemede ham yag orani, ham yag verimi, tohum verimi, bin tane agirligi, tablada
tane sayisi, bitkide tabla sayisi, tabla ¢api, ilk dal yiliksekligi, yan dal sayisi, bitki
boyu gibi kriterlere bakilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda tiim parametrelerde ciddi
farklar ortaya ¢ikmustir. Bu bulgularda Balci ¢esidinde en yiiksek tohum verimi
(763,3 kg/ha) 40 ton/ha ahir giibresi dozu uygulamalarindan ve diger dnemli bulgu
en yiiksek ham yag oranmnin (% 24,5) ise 20 ton/ha ahir gilibresi uygulanmasi ile

Balc1 aspir ¢esidinden elde etmislerdir.

Sisman (2019), 2018 yilinda izmir ilinde mikroalg giibreleri tizerine yaptiklari
aragtirmada tarimsal agidan verim elde edilemeyen topraklarda dahi olumlu
sonuglarn elde edilecegini ifade etmislerdir. Fakat mikroalg iiretiminin ne igin
yapilacaginin ayrimmin mutlaka yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Yani eger ki
tarimda kullanilacaksa protein, karbonhidrat, yag asitleri, vitamin ve mineralleri

yiiksek degerlerde olanlarin tercih edilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Acun ve Bozokalfa (2020), 2019 yilinda Izmir ilinde diinya’da ve Tiirkiye’de
tilketimi yapilan sebzeler i¢inde Onemli bir yerde olan salata ve marul tizerine
arastrmada bulunmuslardir. Bu arastirmada, salata ve marulun giderek tiiketiminin
fazlalastigina, makro ve mikroalg giibrelerinin kullanimi sonucunda elde etmis
olduklar1 verileri ifade etmislerdir. Bu gubrelerden mavi alg olan spirulina plantensisi
kullanmay1 tercih etmiglerdir. Yapilan deneme sonucunda verim parametrelerinden
bitki uzunlugu, pazarlanabilir yaprak sayisi, atilan yaprak sayisi lizerinde son derece

olumlu bulgulara rastlanildigini belirtmislerdir.



ONCEKI CALISMALAR Beyza DOGAN BAZ

Gore ve Kurt (2021), 2021 yilinda, Samsun ilinde yapmis olduklar1 ¢aligmada
tohumundan yag elde edilen aspir, keten ve ketencik bitkilerindeki yag oranini ve
yag asidini degerlendirmesini yapmak i¢in deneme kurmuslardir. Bu denemenin
sonucunda Ozellikle aspiri ele alacak olursak yag oranindaki degeri %6,86, yag
asitini ise %2,01 olarak tespit etmislerdir. Yine aspir bitkisinde doymus yag
asitlerinden oleik asit, linoleik asit ve linolenik asiti; doymamis yag asitlerinden
eikosenoik asit degerleri lizerine ¢esitli bulgular elde etmislerdir.

Dogan (2021), 2019 yilinda, Sanlwrfa ilinde kuru ve sulu sartlarda yapmis
oldugu caligmada aspir cesitlerinden Goktiirk, Kog¢, Balci, Dinger ve Safir
cesitlerinde bitki boyu, bitki bagina yan dal sayisi, bitki basina tabla sayisi, tabla
basina tohum sayisi, bin tane agirhigi, dekara tohum verimi, ¢igeklenme giin sayisi,
bitki basma tac¢ yaprak verimi, ham yag oram1 ve ham yag verimi gibi 6zellikleri
incelemistir. Yapmis oldugu inceleme ise; kuru kosullarda en yiliksek bitki boyu
Dinger ¢esidinden (130,00 cm), en diisiik bitki boyu ise Balci ¢esidinden (119,67
cm), yan dal sayisi en fazla Balci ¢esidinden (6,27 adet/bitki), en az Kog¢ ¢esidinden
(4,83 adet/bitki), bitki basina tabla sayis1 bakimindan en fazla Goktiirk ¢esidinden
(8,90 adet/bitki), en az Kog ¢esidinden (5,03 adet/bitki), tabla bagina tohum sayisi en
fazla Goktiirk ¢esidinden (19,27 adet/tabla), en az Kog¢ ¢esidinden (11,42 adet/tabla),
bin tane agirlig1 en yiiksek Goktiirk ¢esidinden (28,71 g), en diisiik Ko¢ ¢esidinden
(20,97 @), dekara tohum verimi en yiiksek Dinger g¢esidinden (113,97 kg/da), en
diisiikse Kog cesidinden (42,09 kg/da), ciceklenme (%70) giin sayis1 en gecei Dinger
cesidi (170,00 giin), en erkenci Safir ¢esidi (167,00 giin), bitki basma ta¢ yaprak
verimi en yiikksek Dinger ¢esidinden (0,67 g/bitki), en diisiik Kog¢ ¢esidinden (0,38
g/bitki), ham yag orami en yiikksek Balc1 ¢esidinden (%30,41), en diisik Dinger
cesidinden (%24,29) ve ham yag verimi ise en yiiksek Goktiirk ¢esidinden (28,96
kg/da), en diisiik Kog¢ ¢esidinden (10,63 kg/da) bulgularina ulagsmistir.

Sezen ve Kiigiik (2021), 2021°de Sanlwrfa ilinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda,
Nohut (Cicer arietinum L.), fig (Vicia sativa L.) ve arpa (Hordeum vulgare L.)
bitkilerine Microcystis viridis ve Aphanizomenon gracile alg tlrlerinin bitki
buylimesi ve gelisimi iizerine etkilerini tespit etmek amaciyla yapmis olduklari
calismada iki mavi yesil alg karisimindan hazirlanan birbirinden farkli dozlari,
topraklara piiskiirtme seklinde uygulamislardir. Deneme sonucunda kok uzunlugu,
yesil aksam agirliklary, kok kuru agirhigi, bitki boyu, bakimmdan kontrol grubuna
gore %30- %40oraninda artiglar tespit etmislerdir.

Can vd. (2022), sera sartlarinda dogal bir biyogtibre olan mikroalg (Chlorella
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vulgaris Beyerinck (Beijerinck)) kullaniminin bes farkli dozda verilerek ispanak
bitkisi iizerinde olusan etkilerini incelemek amaciyla ¢alisma yapmislardir.
Denemede verim parametreleri incelenip 6zellikle yapraktaki besin elementlerinin
analizi yapilmistir. Yaptiklar1 ¢alismada verim parametrelerinden bitki boyu, yaprak
alani, kuru-yas agirliklarnin ve fosfor degerlerinin arttigini goézlemleyip demir,
sodyum ve kalsiyum elementlerininse azaldigini gozlemlemislerdir. Sonug olarak
1spanakta mineral giibrelerin yani sira mikroalg kullanimininda siirdiiriilebilir tarim

icin olumlu olacagini ifade etmislerdir.

Gilinsan vd. (2022), 2019°da Van ili sartlarinda yaptiklar1 ¢alismada Can,
Yildiz ve Sensoy (2022)’un yaptiklar1 ¢calismaya benzer ispanak bitkisinde mikroalg
giibre uygulamasindan olumlu sonuclar elde edildigini tespit etmislerdir. Demir,
kalsiyum ve sodyum degerlerinde diisiislerin meydana geldigini bulmuslardir.
Yapmis olduklar1 ¢calismanin sonucu olarak bitkisinin besin alimina kolaylastirict bir
etkisinin oldugunun ve bitki gelisimi agisindan son derece olumlu sonucglar elde

edildigini saptamislardir.

Yolci ve Tunctlrk (2022), 2020-2021 yillarinda Van ekolojik sartlarinda
inorganik ve organik gilibrelemenin Aspir bitkisi iizerinde baz1 argonomik
Ozelliklerin gelisimini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Uygulamada biyo gubrenin
bes farkl tiirii kullanilmistir. Yapilan ¢alismada bitki basina dal sayisi, bitki basma
tabla sayisi, tabla basma tohum sayisi, ilk dal yiiksekligi, bitki boyu, tohum verimi,
tabla ¢api, bin tohum agirli§i, gibi bazi agronomik parametreleri arastirmiglardir.
Calisma sonucunda en yiiksek verim 260,22 kg/da ile NP100 giibre dozunun
uygulandigt ve B1 bakteri uygulamasmin yapildig1 parsel bdliimlerinde

gbzlemlemiglerdir.

Dogan (2023), Bu ¢alismada 2023 yilinda Sanlwrfa kosullarinda ;Cladophora
sp. ile Spirulina sp. alg gubrelerinin Mercimek (Lens culinaris Medik.) bitki boyu,
kok uzunlugu, yaprak boyu, bitki agirhigi, kok agirliklar1 ve klorofil igerigi
incelenmis; alg giibrelerinin dozlar1 topraktaki mikrobiyal komiiniteyi etkiledigi,
bunun sonucunda topraklarda farkli tirdeki mikroorganizma sayilarinda artig

meydana geldigini ve kontrol grubuna gore verim ve kalitede artis tespit etmistir.

Doblan (2024), 2024 yilinda Sanlwrfa ili kosullarinda yapmis oldugu
caligmada sicaklik stresinde, biyolojik giibre olarak alg kullanimmin aspir bitkisinin
gelisimi, biliylimesi lizerine etkisi lizerine ¢aligma yapmis ve biyolojik giibre olarak
Cladophora glomerata ve Arthrospira (spirulina) platensis alglerinin  aspir
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(Carthamus tinctorius)’de kullanilmis olup farkli dozlarda vermislerdir. Sicaklik
etmenine ragmen aspirde alg giibrelemesinin aspirde, uygulanmayan aspirlere gore
cok daha olumlu sonuglar verdigi sonucuna ulagmustir. Ayrica genel olarak alg
gubrelerinin gerek bitki gelisim ve biiyiimeleri agisindan gerekse biyotik ve abiyotik
streslere karsit olumlu bulgular elde etmistir. Alglerin tek basina siirdiirebilir bir
yontem olmayip, genel iretim icin faydali olabilecek en az dozda pestisit
kullaniminin ideal oldugunu belirtmiglerdir. Yapmis oldugu bu ¢alismada siirgiin ve
kok biliylimesinin iyilestirdigini, yiiksek ciceklenme ve kaliteli meyve eldesi igin,
fungal, bakteriyel ve viral patojenlere karsi direngli oldugu, boceklere kars1 daha
direngli oldugunu, tuz ve kuraklik toleransinin daha yiliksek oldugunu, donma ve
sogumaya kars1 daha dire¢li oldugunu, dogal toprak aktivitesini iyilestirdigine dair

bulgular elde etmistir.

Kigik vd. (2024), 2024 yilinda Sanlwurfa ilinde sera kosullarinda yapmus
olduklar1 denemede mikoriza mantar1 asilamasi ve mikroalg ekstraktinin birlikte
kullannminin  musir  iizerindeki etkilerini arastrrmislardir. Caligmalarin1 = sera
kosullarinda yurGtup farkli mikroalg dozlar1 denemislerdir. Sonug olarak mikroalg ve
mikoriza asilamasinin birlikte kullanilmasmin bazi enzim aktivitelerine olan
yansimalarini bildirip en yliksek degeri B-glukosidaz aktivitesinden olduguna

ulasmusglardir.

Kiitiik ve Dingel (2024), 2022°de yapmis olduklar1 caligmalarinda Tiirkiye’de
ithalat ve ihracat1 yapilan yag bitkilerinden olan aspir bitkisinin lkemizdeki genel
bakisiyla  ilgili  degerlendirmelerde  bulunmuslardir.  Yapmis  olduklari
degerlendirmede 6zellikle aspir bitkisinin iilkemiz sartlarinda hem kuru tarimda hem
de sulu tarimda son derece basarili sonuglar vermesine ragmen hem {ireticilerin
bilgilerinin yetersiz oldugunu, alisilagelmis bitkilerden olmadigi igin yiiksek
adaptasyona sahip olmasina ragmen yeterince tanmmmadigindan, ekim i¢in tercih
edilmediginden bahsetmislerdir. Aspir bitkisinin yag degerlerinin kaliteli oldugunu

vurgulamiglardir.

Sezen ve Kiigliik (2024), 2024 yilinda Sanlwrfa ili kosullarinda bugday
iizerinde yapmis olduklar1 c¢alismada biyokomiir ve mikroalg uygulamalarmin
birlikte kullanildiginda bugdayda kok, siirgiin kuru agwrhigma, kok uzunluguna ve
bitki boyuna yansimalarmi incelemislerdir. Deneme sonucunda biyokdmiir ve
mikroalg uygulamalarinin bugdaym incelenen verim parametreleri lizerinde olumlu
sonuglar elde ettiklerini ve tretimi iyilestirme potansiyeline sahip oldugunu
belirtmislerdir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. GEREC
3.1.1. Arastirma yeri

Deneme Aralik 2024-Temmuz 2025 tarihlerinde Harran Universitesi
Osmanbey yerleskesi Ziraat Fakiiltesi tarimsal aragtirma ve uygulama alaninda

yapilmistir.

3.1.2. Deneme yerinin ozellikleri

Toprak 6zelligi: Deneme kurulan alanin toprak ozellikleri 0-20 c¢cm arasinda
derinlige sahip, %1,04 oraninda organik madde miktarina sahip, PH seviyesi 8,06
olup %25,8 oraninda kireclidir. Deneme yeri diiz ve diize yakin 6zelliginde olup ¢ok
Kirecli ve organik maddece fakirdir.

Iklim Ozellikleri: Deneme kurulan yer kislar1 nispeten soguk ve yagisl,

yazlar1 sicak ve kurak oldugu karasal iklim 6zelliklerine sahiptir.

Cizelge 3.1. Uzun yillar(1929-2024) Sanlrfa ili Ortalama Sicaklik ve Yagis
Degerleri

Ay Ortalama Ortalama En  OrtalamaEn  Ortalama Yags
Sicaklik (°C)  Yiksek (°C)  Diisiik (°C) (mm)
Ocak 5,7 10,0 2,1 86,3
Subat 7,1 12,0 3,0 68,2
Mart 10,9 16,4 5,9 65,4
Nisan 16,3 22,4 10,4 48,8
Mayis 22,3 28,8 15,3 27,0
Haziran 28,2 34,7 20,6 4,2
Temmuz 32,0 38,8 24,4 2,0
Agustos 31,6 38,4 241 3,0
Eylul 27,2 34,0 20,1 4,6
Ekim 20,6 27,1 14,6 25,6
Kasim 13,2 18,8 8,5 44,9
Arahk 7,7 12,1 4,1 79,0
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Cizelge 3.2. Sanlwrfa ili Aralik- Temmuz ayma ait aylik yagis degerleri

Sanhurfa 2024 Aralik - 2025 Temmuz Aylik Yagis

Yagis (mm)

Cizelge 3.3. Sanlwrfa ili Aralik-Temmuz ayna ait ortalama sicaklik degerleri

Sanhurfa 2024 Arahk - 2025 Temmuz Ortalama Sicaklik
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Denemede kullanilan safir adli aspir ¢esidinin 0zellikleri:

Safir: GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1slah edilmistir. Turuncu
renkli, dikenli bir bitki olup tane rengi beyazdir. Bitki boyu (cm) kishk ekimlerde
150, yazlik ekimlerde 70 cm’dir. Cigeklenme giin sayis1 (giin) kislik ekimlerde 180,
yazlik ekimlerde 66’dir. Tohum verimi (kg/da) kislik ekimlerde 350-400, yazlik
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ekimlerde 150-200, yag orani (%) kislik ekimlerde %38, yazlik ekimlerde %36, bin
tohum agirhigr (g) kislik ekimlerde 42 g, yazlik ekimlerde 40 g, i¢ oran1 (%) kislik
ekimlerde %60, yazlik ekimlerde %58 ve kabuk orami (%) kiglik ekimlerde %40,
yazlik ekimlerde %42’°dir (Tarim Orman Bakanligi, 2019).

Sekil 3.1. Safir aspir ¢esidinden bir goruntu
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Sekil 3.2. Aspir ekim alanindan bir gorintu
3.1.3. Mikro alg (Cladophora glomerata) genel 6zellikleri:

Cladophor, sig gollerde ve akarsularda su altinda kalmis kayalara veya
kerestelere bagli olarak biiyiiyen yesil alg cinsi (Cladophoraceae familyasi); bazi
deniz tiirleri de vardwr. Birkag¢ tiir, Cladophora glomerata, rekreasyonel su
kiitlelerinde bir rahatsizlik olarak kabul edilir. Kuzey Amerika'nin biiyiik golleri'nde,
bu alglerin asir1 biiyiimesi, istilact tiirlerin artisiyla iliskilendirilmistir.

Cladophora, 220'den fazla taksonu olan bir makroskobik yesil alg grubudur.
Miisilajli bir kilifi olmayan kalin duvarlara, dar uclu ve pirizli dokuya sahip
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dikotom dall1 tallusa sahip filamentli bir algdir. Morfolojik ve fenotipik plastisite
nedeniyle, ¢ogu ipliksi algleri tespit etmek zordur (Starmach 1972; Van den Hoek
vd. 1995). Cladophora cinsi filamentli yesil algleri igerir, bol, seyrek veya yogun
dallanmis ve genellikle giir, yastik benzeri veya kiiresel formdadir (Kelly vd. 2007;
Messiasz ve ark., 2015; Messiasz vd., 2018). Durgun rezervuarlardan toplanan
Cladophora glomerata tallinin ¢ok sayida dali vardir ve yaklasik 20 cm uzunluga
ulagirlar. Akan sulardan toplanan thallus ile birka¢ dali vardir 1 m uzunluga kadar
ulagabilir. C. glomerata tallinin tamamina bakildiginda yogun dallanma te
gorulmektedir (Michalak and Messyasz, 2021).

Sekil 3.3. Mikroalg giibresi uygulamasindan bir gorinti
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Sekil 3.4. Mikroalg giibresi hazirligina ait bir gorint
3.1.4. Biochar (Biyokémiir) kullanim amac:

Toprak iyilestirilmesi,

Bitki glbresi olarak toprakta karbon depolanmasi,
Topragin veriminin artirilmast,

Iklim degisikliginin azaltilmasidir.

Topraga karistirildiginda kalsiyum, magnezyum ve potasyum gibi besinleri
tutar, Ozellikle asitli topraklarin pH degerlerini artirarak toprak pH’mi diizenlerler.

Yiiksek oksijen igerigine sahiptir, tarimsal {iretim verimini artirir.

Biochar, gozenekli yapidadirlar, yiizey alani biiyiiktiir su tutma kapasiteleri
yiiksektir. Biochar toprakta kendi agirliginm 6 kat1 kadar su tutar, topraktan fosfor ve
azot gibi elementlerin bitkiler tarafindan daha kolay alinabilmesini saglayarak toprak
icin iyi birer besin maddesi olur (https://biorfe.com, 2024).
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Sekil 3.5. Biocar uygulamasinin yapildigi siradan bir goruntd

Cizelge 3.4. Denemede Kullanilan Giibre Formiilasyonlars:

Kontrol

DAP (20 Kg/da) + 15 Kg /da Ure

DAP (20 Kg/da) + 15 Kg /da Ure

Mikroalg (C1) (1009)

DAP (20 Kg/da) + 15 Kg /da Ure

Mikroalg (C>) (2009)

DAP (20 Kg/da) + 15 Kg /da Ure

Mikroalg (Cs) (300g)

DAP (20 Kg/da) + 15 Kg /da Ure

Biocar (250 kg/da)

DAP (20 Kg/da) + 15 Kg /da Ure

Biocar (250 kg/da) +Mikroalg (C1) (100g)

DAP (20 Kg/da) + 15 Kg /da Ure

Biocar (250 kg/da) +Mikroalg (C) (200g)

Cle|N|o|g|Hr|[w ]

DAP (20 Kg/da) + 15 Kg /da Ure

Biocar (250 kg/da) +Mikroalg (Cs) (300g)

Bu arastirma; Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Osmanbey Yerleskesi
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Tarimsal Arastirma ve Uygulama Alaninda 2024-2025 yili aspir iiretim peryodunda
kishk donemde yiiriitiilmiistir. Materyal olarak; Safir Aspir ¢esidi kullanilmigtir.
Ekim Oncesi toprak parselasyonu yapilmistir. Toprak dnce pullukla siiriiliip daha
sonra diskaro gekilmistir. Ekim dncesinde topraga 20 kg/da DAP giibresi verilmistir.

Bu aspir ¢esidinin hastalik toleransi olduke¢a yiiksektir, toprak segiciligi
yoktur. Hizl1 yaprak gelisimi sayesinde de ge¢ ekimlerde de rahatlikla tercih edilip
ekilebilir. Orta boylu bitki yapisi, hastaliklara toleransinin yiiksek olmasi ve yiiksek

verimi sebebiyle lireticiler tarafindan tercih edilen bir ¢esittir.
Deneme Deseni

Yiiriitiilen bu arastirma, 26.12.2024 tarihinde Sanlurfa Harran Universitesi
Osmanbey Kampiisii Ziraat Fakiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Alaninda
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olmak iizere; her tekerriir 1,2 m
eninde ve 5 m boyunda olmak tzere toplamda 6 m2 lik alanda toplam 27 parsel
olacak sekilde toprak parselasyonu yapilmistir. 2 kenar tesiri olmak iizere 6 sirali, 30
cm sira araliginda, 10 cm sira lizeri mesafe birakilarak ve tohum derinligi 3-4 cm
hesaplanarak ekimi yapilmistir.

3.2. YONTEM
3.2.1. Kultdrel uygulamalar
3.2.1.1. Toprak hazirhg:

Deneme kurulan yerin hazirligi 2024 Aralik ayinda yapilmustir. Ekim 6ncesi
12 Aralik 2024 tarihinde toprak parselasyonu yapilmistir. 25 Aralik 2024 tarihinde
toprak 6nce pullukla siiriiliip sonra diskaro ¢ekilmistir. Ekim 6ncesi topraga 20 kg/da
DAP ve biogar giibresi (yanmis findik kabugundan elde edilen) uygulanacak

parsellere verilip tirmikla topraga karistirilip tarla ekime hazir hale getirilmistir.
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Sekil 3.6. Toprak parselasyonunun belirlenmesine ait bir gérunti
3.2.1.2. EKim

Tohum ekiminden Once deneme yapilacak alan seritmetreyle Olglimleri
yapilip tahta kaziklarla sinirlar1 belirlenmistir. Deneme alaninin hazirligindan sonra
26 Aralik 2024 tarihinde 6 sirali olacak sekilde ekim mibzerle yapilmustir.
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Sekil 3.7. Aspir ekimine ait bir goriintu
3.2.1.3. Bakim

Aspir tohumlar1 26 Aralik 2024 tarihinde ekildikten sonra hava sartlarmin
kurak ge¢cmesinden dolay1 destekleyici sulama (yagmurlama sulama) yapilarak ilk
¢ikis 17 Ocak 2025°te gézlemlenmistir. 28 Subat, 6 Mart, 20 Mart, 27 Mart, 17 Nisan
ve 8 Mayis tarihlerinde elle ¢apalama yapilarak toplamda 6 kez ¢apalama ve yabanci
ot temizligi islemi yapilmistir. 6 Mart ve 9 Nisan tarihlerinde seyreltme islemi 2 kez
yapilmustir. 23 Nisan tarihinde Ure(%46) giibresi uygulanmustir. Ekim dncesinde 20
kg/da 6l¢iide olacak sekilde ayarlanip her bir parsele 105 gr DAP verilerek topraga
karistrilmigtir. 18 Nisan tarihinde ilk mikroalg gibre uygulamasi yapilmistir. 5
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litrelik su sigelerine 600 gr Ogiitiilmiis kuru Mikro Alg (Cladophora glomerata)
konulup sulandirilarak giibre formiilasyonu tablosuna gore uygulama yapilmistir. 30
Nisan tarihinde ise ikinci mikroalg uygulamasi yapilmis ve 5 litrelik su siselerine bu
kez 700 er g kuru Mikro Alg (Cladophora glomerata) sulandirilarak topraga

karigtirtlmastir.

Sekil 3.8. Capalama ve yabanci ot temizligine ait bir gorantu
3.2.1.4. Sulama

Hava sartlarinin kurakligindan dolay1 toprak neminin yeterli seviyeye gelip ilk
¢ikis1 saglayabilmek amaciyla destekleyici sulama ekim sonrasi yapilmustir. Ikinci
sulama 20 Ocak tarihinde, tcunci sulama 27 Ocak tarihinde, dérdiunci sulama 11
Mart tarihinde; besinci sulama 18 Nisan tarihinde ilk mikroalg giibre uygulama
sonrasi olacak sekilde yapilmis olup altinci sulama 9 Mayis tarihinde son sulama ise
20 Mayis tarihinde olacak sekilde toplamda 7 kez sulama yapilmistir. Sulama

yapilirken yagmurlama sulama sistemi tercih edilmistir.
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Sekil 3.9. Sulamaya ait bir gorintu
3.2.1.5. Hasat

Aspir bitkisinin hasadi elle 7-8 Temmuz 2025 tarihlerinde yapilmistir.
Tohumlarindan ayirmak i¢in patoz harman makinesi kullanilmistir. Daha sonra bir
pervane yardimiyla ogiitiilmek icin en saf hale getirilmistir. Aspir tohumlar1 gelik bir
ogiitiicti yardimiyla 6gutilip yaginin ugmamasti i¢in her biri numaralandirilarak derin

dondurucu da yag analizleri yapilmak {izere muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.10. Aspir tarlasindan genel bir goruntu
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Sekil 3.11. Hasattan bir géruntl
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Sekil 3.13. Aspir tohumlarinin 6giitiilmeden 6nceki hali ve sonraki hali
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Sekil 3.14. Ogiitiilen aspir tohumlarinmn yag analizleri yapilmak (izere muhafaza
edilmesi

3.2.2. Yag analizi

Aspir tohumlarmin igerisinde bulunan yag oranmi ve verimini tespit etmek
amaciyla dorder tane beheri etiiv cihazinda 1350C sicaklikta 40 dakika bekletip steril
olmas1 saglandi; beherdeki nem, kimyasal gibi etmenlerin tartimi etkilememesi
saglanmistir. Etliv cihazindan ¢ikarilan beherler desikatorde 30 dakika sogutulup oda
sicakligmma getirilip sabit tartima hazir hale getirilmistir; her birinin darasi not
edilmistir. Her bir beherin i¢ine soxhlet yerlestirilip tekrar tartimi yapilip; her bir
soxhlete 6giitiilmiis yaklasik olarak 5 er g aspir tohnumu konulmustur. Her bir behere
60 ml N-Hekzan kimyasali konularak soxhlet ekstraksiyonu iglemine hazir hale
getirilmistir. Soxhlet ekstraksiyonu cihazina her bir beheri yerlestirip 690C sicaklikta
kaynamaya birakilmistir. Kaynadiktan sonra 3.5-4 saat kaynar vaziyette birakilmistir.
30 dakika cihazda oda sicakligma gelmesi i¢in bekletilip iyice siiziilmesi de
saglanmistir. Rotary evaporatérde 135 rpm dondiirme hizinda 600C sicaklikta 15
dakika da kimyasal ve yagm birbirinden ayrigmasi saglanmistir. Elde ettigimiz aspir
yag1 hassas terazide tartimi yapilmistir. Yag miktar1 boylelikle tespit edilmistir. Ham
yag oranin1 Yag Miktary/ Ornek Miktar1 *100 formiilii ile bulunmustur.
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Sekil 3.16. Rotary evaporatrde yagin ve kimyasalin birbirinde ayrismasi islemi
yapilirken
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Sekil 3.17. Rotary evaporatérden ayrigan yagin tartimmin yapilmasi
3.3. Denemede incelenen 6zellikler ve incelenme yontemleri

Denemede incelenen 6zellikler ve incelenme sekilleri Dinlersdz (1996)'in

belirttigi yontemler dogrultusunda tespit edilmistir.

Bitki boyu (cm): Aspirin hasat olgunluguna ulastigi evrede, her parselden
tesadiifen secilen 10 adet bitkinin boyu Ol¢giiliip ortalamasi alinmustir. Bitki boyu
olarak ana gdvde iizerinde en tepede bulunan ¢icek tablasmin toprak yilizeyine kadar

olusan kismi olgtilmiistiir.

Yan dal sayis1 (adet/bitki): Her parselden tesadiifi secilen 10 bitkideki ana

govdeye bagli 1. derecedeki yan dallar sayilip ortalamasi alinmigtir.

Bitki basma tabla sayisi (adet/bitki): Bitkinin hasat olgunluguna ulastig1
evrede her parselde tesadiifi secgilen 10 adet bitkinin tablalar1 sayilarak ortalamasi
alinmistir.

Tabla basma tohum sayis1 (adet/tabla): Her parselden tesadifi secilecek 10
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adet bitkideki tablalarin tamaminmn tohumlar1 ¢ikarilip, elde edilen tohumlar sayilip

tabla sayisina boliinmesiyle bulunmustur.

Bin tane agirlig1 (g): Her parsele ait tohumlardan 4 adet 100 tohum sayilip,

tartilarak ortalamasi alindi, elde edilen sonug 10 ile ¢arpilarak bulunmustur.

Sekil 3.18. Tohum sayimindan bir gorintd

Dekara tohum verimi (kg/da): Her parselden kenar tesiri atildiktan sonra
(yanlardan 1’er sira ve baslarindan 0.5 m) geriye kalan biitiin bitkilerin tablalar1 elle
makas kullanilarak kesilmistir, elde edilen tablalar patoz harman makinesinden
gecirilip pervaneyle temizlenip tartima hazir hale getirilmistir. Tartilan tohumlarin

degerleri dekara ¢evrilerek tohum verimleri hesaplanmaistir.

Ciceklenme (%70) giin sayisi: Her parseldeki bitkilerin ¢ikis tarihinden,

yaklasik %70’inin ¢icek agtig1 tarihe kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

Bitki basina tag yaprak verimi (g/bitki): Her parselden tesadifi segilen 10 adet
bitkinin ta¢ yapraklari, dollenmeden sonra ta¢ yapraklar kurudugunda toplanarak,
tartilip ortalamalar1 alinip ve bitki basina ¢igek verimleri hesaplanmaistir.

Yag orami (%): Her parselden alman yaklasik 10 ar g kabuklu tohum
ogiitliciide ogiitiiliip ve bundan 5 er g numune alinip kartuslara konulduktan sonra
yag oranlar1 soxholet extraksiyonunda 3.5-4 saat slreyle bekletildikten sonra elde

edilen veriler ile ham yag oran1 % olarak bulunmusgtur.
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Sekil 3.19. Soxholet extraksiyonunda kaynama islemi yapilirken

Yag Miktar1
Ham Yag Orant = - - - - - - oo . *100
Ornek Miktari

Yag verimi (kg/da): Yag orani belirlendikten sonra sonuglar dekara tohum

verimi ile ¢arpilarak ¢ikan sonucun 100’e bdliinmesi ile kg/da olarak elde edilmistir.
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Sekil 3.20. Aspir tohumundan elde edilen yagdan bir goruntu.
3.4. Verilerin analizi

Bulunan degerler varyans analizi tesaduf bloklar1 deneme desenine gére JMP
13.2.0 istatistik programimda yapilip ve ortalamalar EGF testine (p<0.05) gore

gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. BULGULAR VE TARTISMA
4.1.1. Bulgular
4.1.1.1. Dekara tohum verimi (kg/da)

Safir aspir ¢esidine uygulanan farkli organik ve mineral giibre dozlarmnin ve
kontrol uygulamalarinin etkileri sonucu alinan Dekara tohum verimi (kg/da)
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve DK (%) degerleri Cizelge 4.1.’de ve EGF

testine gore belirlenen gruplar Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Denemede yer alan farkli organik ve mineral giibre uygulamalarina
gore elde edilen dekara tohum verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve DK
(%) degerleri

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerr(r 2 19,981 9,9905 0,0203 0,9799
Gubre Cesitleri | 8 97553,319 | 12194,1649 | 24,7613 <,0001*
Hata 16 7879,50 492,47

Genel 26 105452,80

DK (%) 7.20

** 061°e gore onemli, * %5’e gore onemli

Cizelge 4.1.’den elde edilen varyans analiz sonucuna goére, uygulanan
gubreler yoninden dekara tohum verimi (kg/da) parametresi yoninden %1

diizeyinde istatistiki yonden bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Varyans analiz sonuglarmma gore Safir aspir ¢esidinde uygulanan giibre
uygulamalar1 sonucu elde edilen dekara tohum verimi (kg/da) ait ortalama degerler

ve EGF testine gore olusan gruplar, Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Dekara tohum verimi (kg/da) degerlerine ait organik ve mineral giibre
dozlarinin uygulanmasi sonucu, elde edilen ortalamalar ve EGF testine gore olusan
gruplar
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Gubre uygulamalar1 Dekara tohum Olusan gruplar
verimi

1.Kontrol 1180,00 c
2.DAP+Ure 275,55 b
3.DAP+Ure+Mikroalg (1) 357,77 a
4. DAP+Ure+Mikroalg (2) 356,66 a
5. DAP+Ure+Mikroalg (3) 347,77 a
6.DAP+Ure+ Biocar 358,33 a
7. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg 359,44 a
1

8.DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg 281,10 b
)

9.DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg 255,55 b
()

Ortalama 308,02

EGF (Gilbre): 38,21

Cizelge 4.2.’den elde edilen degerlere gore, kullanilan gilibrelere gore aspir
bitkisinin dekara tohum verimi (kg/da) 180,000 ile 359,440 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Kullanilan giibre cesitleri yoniinden DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (1)
uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir. Denemeden elde edilen ortalama
dekara tohum verimi (kg/da) degeri 308,02 (kg/da) olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.2.°de aspir bitkisine uygulanan farkli organik ve mineral giibre
kombinasyonlarinin dekara tohum verimi iizerine etkileri ve bu uygulamalarm EGF
testine gore olusturdugu buistatistiksel gruplar sunulmustur. Elde edilen sonuglara
gore glibre uygulamalar1 arasinda tohum verimi bakimindan istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar olugsmustur (EGF=38,21).

En diistik dekara tohum verimi kontrol uygulamasinda (180,00 kg/da) elde
edilmis ve bu uygulama ‘c’ grubunda yer almistir. Kontrol parsellerinde giibrelemesi
yapilmamasi, bitkinin besin maddelerine simnirlt erisimi nedeniyle verimde belirgin

bir diisiise neden olmustur.

DAP+Ure uygulamast ile dekara tohum verimi 275,55 kg/da ‘ya yiikselmis ve
bu uygulama ‘b’grubunda yer almistir. Bu durum, yalnizca mineral glbre
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kullanimmin verimi artrmakla birlikte, tek basina maksimum verim icin yeterli

olmadigini gostermektedir.

En yuksek dekara tohum verimleri ise mikroalg ve /veya biocar iceren gibre
kombinasyonlarmda elde edilmistir. Ozellikle DAP+Ure+Mikroalg(1,2 ve 3),
DAP+Ure+Biocar ve DAP+Ure+Biocar+Mikroalg(1) uygulamalarinda
degerleri 347,77-359-44kg/da araliginda degismis ve bu uygulamalarin tamami ‘a’

verim

grubunda yer almistir. Bu sonuglar, s6z konusu uygulamalarm kontrol ve yalnizca
mineral giibre uygulamalarma kiyasla istatistiksel olarak daha {istiin oldugunu ortaya
koymaktadir. Buna karsilik, DAP+Ure+Biocar+Mikroalg(2) ve
DAP+Ure+Biocar+Mikroalg(3) uygulamalar: sirasiyla 281,10 kg/da ve 255,55 kg/da
verim degerleriyle ‘b’ grubunda yer almis; bu uygulamalar, mikroalg dozunun veya
kombinasyonunun her kosulda verim {izerinde

belirleyici oldugunu ortaya

koymaktadir.

Genel olarak sonuglar, mineral gubrelerin organik girdiler (mikroalg ve
biocar) ile birlikte uygulanmasimin, aspir bitkisinde dekara tohum verimini anlamlh
diizeyde arttirdigini gdstermektedir. Ozellikle uygun mikroalg dozu ile desteklenen
giibreleme stratejilerinin, aspir tariminda siirdiiriilebilir verim artig1 agisidan énemli

bir potansiyel tagidig1 sdylenebilir.

4.1.1.2. Bitki boyu (cm)

Safir aspir ¢esidine uygulanan farkli organik ve mineral giibre dozlarmin ve
kontrol uygulamalarmin etkileri sonucu alman Bitki boyu (cm) degerlerine ait
varyans analiz sonuclar1 ve DK (%) degerleri Cizelge 4.3.’te ve EGF testine gore

belirlenen gruplar Cizelge 4.4.’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Denemede yer alan farkli organik ve mineral giibre uygulamalarina
gore elde edilen bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve DK (%)
degerleri

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri | P Degeri
Kaynag1 Derecesi | Toplami Ortalamast

Tekerrlr 2 6,2363 3,118 0,5108 0,6095
Gubre Cesitleri | 8 1348,0896 | 168,511 27,6049 | <,0001*
Hata 16 97,6704 6,104

Genel 26 1451,9963
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koo 22 ||| ||

** 0% 1’e gore onemli, * %5’e gore onemli

Cizelge 4.3.’den elde edilen varyans analiz sonucuna gore, uygulanan
gubreler yoninden Bitki Boyu (cm) parametresi yoniunden %1 diizeyinde istatistiki
yonden bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Varyans analiz sonuclarina gore Safir aspir ¢esitinde uygulanan giibre
uygulamalar1 sonucu elde edilen bitki boyu (cm) ait ortalama degerler ve EGF testine
gore olusan gruplar, Cizelge 4.4.’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Bitki boyu (cm) degerlerine ait organik ve mineral glibre dozlarinin
uygulanmast sonucu, elde edilen ortalamalar ve EGF testine gore olusan gruplar

Gubre Uygulamalari Bitki Boyu | Olusan Gruplar
1. Kontrol 94,50 d
2. DAP+Ure 108,86 c
3. DAP+Ure+Mikroalg (100 g) 117,46 a
4. DAP+Ure+Mikroalg (200 g) 112,76 bc
5. DAP+Ure+Mikroalg (300 g) 118,06 a
6. DAP+Ure+ Biocar 108,50 c
7. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (100 | 116,26 ab
9)

8. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (200 | 109,26 c
9)

9. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (300 | 117,53 a
9)

Ortalama 111,47

EGF (Gbre): 4,24

Cizelge 4.4.den elde edilen degerlere gore, kullanilan giibrelere gore aspir
bitkisinin bitki boyu (cm) 94,5 ile 118,06 arasinda degistigi goriilmiistiir. Kullanilan
gibre ¢esitleri yoninden DAP+Ure+Mikroalg (3) uygulamasmdan en yiiksek deger
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elde edilmistir. Denemeden elde edilen ortalama bitki boyu (cm) degeri 111,47 cm
olarak elde edilmistir.

4.1.1.3. Yan dal sayis1 (adet/bitki)

Safir aspir ¢esidine uygulanan farkli organik ve mineral giibre dozlarmin ve
kontrol uygulamalarinin etkileri sonucu alinan yan dal sayis1 (adet/bitki) degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 ve DK (%) degerleri Cizelge 4.5. "te ve EGF testine gore
belirlenen gruplar Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.4. Denemede yer alan farkli organik ve mineral giibre uygulamalarina
gore elde edilen yan dal sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve DK (%)

degerleri
Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi | Toplami Ortalamasi
Tekerr(r 2 0,120556 0,06025 0,0805 0,6095
Gubre Cesitleri | 8 43,756667 | 5,46957 34,5296 <,0001*
Hata 16 2,534444 0,15840
Genel 26 46,411667
DK (%) 4,480

** 061°e gore onemli, * %5’e gore onemli

Cizelge 4.5.’ten elde edilen varyans analiz sonucuna gore, uygulanan giibreler

yoniinden yan dal sayis1 (adet/bitki) parametresi yoniinden %1 diizeyinde istatistiki

yonden bir farklilik oldugu goériilmiistiir.

Varyans analiz sonuglarmma gore Safir aspir ¢esidinde uygulanan giibre

uygulamalar1 sonucu elde edilen yan dal sayis1 (adet/bitki) ait ortalama degerler ve

EGF testine gore olusan gruplar, Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Yan dal sayis1 (adet/bitki) degerlerine ait organik ve mineral giibre
dozlarmin uygulanmasi sonucu, elde edilen ortalamalar ve EGF testine gore olusan

gruplar

Gubre Uygulamalar1

Yan dal sayis1

Olusan Gruplar
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1. Kontrol 8,40 c
2. DAP+Ure 9,03 bc
3. DAP+Ure+Mikroalg (1) 9,36 b
4. DAP+Ure+Mikroalg (2) 9,60 b
5. DAP+Ure+Mikroalg (3) 10,56 a
6. DAP+Ure+ Biocar 9,70 b
7. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg | 9,66 b
1)

8. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg | 6,78 d
)

9. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg | 6,63 d
()

Ortalama 8,86

EGF(Glbre): 0,675

Cizelge 4.5.ten elde edilen degerlere gore, kullanilan giibrelere gore Aspir
bitkisinin yan dal sayis1 (adet/bitki) 6,63 ile 10,56 arasinda degistigi gorilmistiir.
Kullanilan giibre gesitleri yoniinden DAP+Ure+Mikroalg (3) uygulamasmdan en
yilksek deger elde edilmistir. Denemeden elde edilen ortalama yan dal sayisi
(adet/bitki) degeri 8,86 adet/bitki olarak elde edilmistir.

4.1.1.4. Bitki basina tabla sayis1

Safir aspir ¢esidine uygulanan farkli organik ve mineral giibre dozlarmimn ve
kontrol uygulamalarinin etkileri sonucu alinan bitki basina tabla sayisi degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 ve DK(%) degerleri Cizelge 4.7.’de ve EGF testine gore

belirlenen gruplar Cizelge 4. 8.’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Denemede yer alan farkli organik ve mineral giibre uygulamalarina
gore elde edilen bitki basina tabla sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuclar: ve
DK (%) degerleri

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri [P Degeri
Kaynag1 Derecesi | Toplami Ortalamast
Tekerrir 2 1,249630 | 6,6248 0,6144 | 0,5532
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Gubre Cesitleri | 8 49,625185 | 6,2031 6,1001 | 0,0011*
Hata 16 16,270370 | 1,01690

Genel 26 67,145185

DK (%) 7,69

Cizelge 4.7.°den elde edilen varyans analiz sonucuna gore, uygulanan

giibreler yoniinden bitki basina tabla sayis1 (adet/bitki) parametresi yoniinden %1

diizeyinde istatistiki yonden bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Varyans analiz sonuglarma gore Safir aspir c¢esidinde uygulanan giibre

uygulamalar1 sonucu elde edilen bitki bagina tabla sayisina ait ortalama degerler ve

EGF testine gore olusan gruplar, Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Bitki basina tabla sayis1 (adet/bitki) degerlerine ait organik ve mineral
giibre dozlarmin uygulanmasi sonucu, elde edilen ortalamalar ve EGF testine gore

olusan gruplar

Gubre Uygulamalari Bitki Basina Olusan Gruplar
Tabla Sayis1

1. Kontrol 10,53 e

2. DAP+Ure 11,50 e

3. DAP+Ure+Mikroalg (1) 12,63 cd

4. DAP+Ure+Mikroalg (2) 13,40 abc

5. DAP+Ure+Mikroalg (3) 14,43 ab

6. DAP+Ure+ Biocar 12,66 cd

7. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg | 12,83 bed

oy

8. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg | 14,86 a

)

9. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg | 14,50 ab

()

Ortalama 13,04

EGF (Giibre): 1,73
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Cizelge 4.8.’den elde edilen degerlere gore, kullanilan giibrelere gore Aspir
bitkisinin bitki basina tabla sayisi(adet/bitki) 10,533 ile 14,866 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Kullanilan giibre gesitleri yoniinden DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (2)
uygulamasindan en yiliksek deger elde edilmistir. Denemeden elde edilen ortalama
bitki bagina tabla sayisi (adet/bitki) degeri 13,04 (adet/bitki) olarak elde edilmistir.

4.1.1.5. Tabla basina tohum sayisi (adet/tabla)

Safir aspir ¢esidine uygulanan farkli organik ve mineral giibre dozlarmin ve
kontrol uygulamalarinin etkileri sonucu alinan tabla basina tohum sayisi (adet/tabla)
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve DK (%) degerleri Cizelge 4.9.’da ve EGF

testine gore belirlenen gruplar Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.8. Denemede yer alan farkli organik ve mineral giibre uygulamalarina
gore elde edilen tabla basina tohum sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve
DK (%) degerleri

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri [P Degeri
Kaynagi Derecesi | Toplamu Ortalamasi

Tekerr(r 2 26,72667 | 13,363 1,3540 0,2862
Gubre Cesitleri | 8 837,38667 | 104,673 10,6056 | <,0001*
Hata 16 157,9133 | 9,8696

Genel 26 1022,0267

DK (%) 9,77

** 9%]1’e gore onemli, * %5’e gore Onemli

Cizelge 4.9.°dan elde edilen varyans analiz sonucuna goére, uygulanan
giibreler yoniinden tabla bagina tohum sayis1 (adet/tabla) parametresi yoniinden %1

diizeyinde istatistiki yonden bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Varyans analiz sonuglarmna gore Safir aspir ¢esidinde uygulanan giibre
uygulamalar1 sonucu elde edilen tabla basina tohum sayist (adet/tabla) ait ortalama
degerler ve EGF testine gore olusan gruplar, Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Tabla basma tohum sayisi (adet/tabla) degerlerine ait organik ve
mineral glibre dozlarinin uygulanmasi sonucu, elde edilen ortalamalar ve EGF testine
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gore olusan gruplar

Gubre Uygulamalari Tabla Bagina Tohum Sayisi | Olusan Gruplar
1.Kontrol 1818,56 e

2. DAP+Ure 28,76 d

3. DAP+Ure+Mikroalg (1) 37,86 ab
4. DAP+Ure+Mikroalg (2) 33,76 abcd
5. DAP+Ure+Mikroalg (3) 31,66 cd
6. DAP+Ure+ Biocar 32,80 bed
7. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg | 32,40 cd
1)

8. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg | 34,76 abc
)

9. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg | 38,50 a
©)

Ortalama 32,12

EGF (Giibre): 5,40

Cizelge 4.10.’dan elde edilen degerlere gore, kullanilan giibrelere gére aspir
bitkisinin tabla basma tohum sayis1 (adet/tabla) 18,56 ile 38,50 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Kullanilan giibre cesitleri yoniinden DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (3)
uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir. Denemeden elde edilen ortalama

tabla basma tohum sayisi(adet/tabla) degeri 32,12 adet/tabla olarak elde edilmistir.

4.1.1.6. Bitki basina tac yaprak verimi

Safir aspir ¢esidine uygulanan farkli organik ve mineral giibre dozlarmin ve
kontrol uygulamalarinin etkileri sonucu alman bitki basma ta¢ yaprak verimi
degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 ve DK (%) degerleri Cizelge 4.11.de ve

EGF testine gore belirlenen gruplar Cizelge 4.12.°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Denemede yer alan farkli organik ve mineral giibre uygulamalarina
gore elde edilen bitki bagina tag yaprak verimi degerlerine ait varyans analiz
sonuglar1 ve DK (%) degerleri

Varyasyon | Serbestlik | Kareler | Kareler | F Degeri

P Degeri|
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Kaynag1 Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tekerrlr 2 0,00082963 | 0,00041 | 0,3911 0,6826
Gubre Cesitleri | 8 0,19594074 | 0,02448 | 23,0921 | <0001*
Hata 16 0,01697037 | 0,001061
Genel 26 0,21374074
DK (%) 6,060

** 0% 1’e gore onemli, * %5’e gore onemli

Cizelge 4.11.’den elde edilen varyans analiz sonucuna goére, uygulanan

giibreler yoniinden bitki basima ta¢ yaprak verimi %1 diizeyinde istatistiki yonden bir

farklilik oldugu goriilmiistiir.

Varyans analiz sonuglarma gore Safir aspir ¢esidinde uygulanan giibre

uygulamalar1 sonucu elde edilen bitki basma ta¢ yaprak verimi ait ortalama degerler

ve EGF testine gore olusan gruplar, Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Bitki basina ta¢ yaprak verimi degerlerine ait organik ve mineral glibre
dozlarmim uygulanmasi sonucu elde edilen ortalamalar ve EGF testine gore olusan

gruplar

Gubre Uygulamalari Bitki basina tag Olusan Gruplar
yaprak verimi

1. Kontrol 0,39 e
2. DAP+Ure 0,43 de
3. DAP+Ure+Mikroalg (1) 0,46 d
4. DAP+Ure+Mikroalg (2) 0,48 cd
5. DAP+Ure+Mikroalg (3) 0,53 bc
6. DAP+Ure+ Biocar 0,55 b
7. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (1) 0,61 a
8. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (2) 0,62 a
9. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (3) 0,65 a
Ortalama 0,57
EGF (Giibre): 0,054
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Cizelge 4.12.’den elde edilen degerlere gore, kullanilan giibrelere gore aspir
bitkisinin bitki basmna ta¢ yaprak verimi 0.393 ile 0.653 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Kullanilan giibre cesitleri yoniinden DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (3)
uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir. Denemeden elde edilen ortalama
bitki bagina tag yaprak verimi degeri 0.57 olarak elde edilmistir.

4.1.1.7. Bin tane agirhg (g)

Safir aspir ¢esidine uygulanan farkli organik ve mineral giibre dozlarinin ve
kontrol uygulamalarinin etkileri sonucu alinan bin tane agirhg: (g) degerlerine ait
varyans analiz sonuglari ve DK (%) degerleri Cizelge 4.13.’de ve EGF testine gore

belirlenen gruplar Cizelge 4.14.’te verilmistir.

Cizelge 4.12. Denemede yer alan farkli organik ve mineral giibre uygulamalarina
gore elde edilen bin tane agirligi (g) degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve DK
(%) degerleri

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri [P Degeri
Kaynagi Derecesi | Toplam Ortalamasi

Tekerr(r 2 19.17882 | 9.5889 1.7376 0.2075
Gubre Cesitleri | 8 349.34440 | 43.668 7.9125 0,0003*
Hata 16 88.30184 | 5.5189

Genel 26 456.82507

DK (%) 6.97

** 9%]1’e gore onemli, * %5’e gore Onemli

Cizelge 4.13.den elde edilen varyans analiz sonucuna gore, uygulanan
giibreler yoniinden bin tane agirligi (g) parametresi yoniinden %1 diizeyinde

istatistiki yonden bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Varyans analiz sonuglarmma gore Safir aspir ¢esidinde uygulanan giibre
uygulamalar1 sonucu elde edilen bin tane agirligna (g) ait ortalama degerler ve EGF
testine gore olusan gruplar, Cizelge 4.14.’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Bin tane agirhigi (g) degerlerine ait organik ve mineral giibre
dozlarinin uygulanmasi sonucu, elde edilen ortalamalar ve EGF testine gore olusan
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gruplar
Gubre Uygulamalar1 Tane Agirlig: Olusan Gruplar
1. Kontrol 2566

Cizelge 4.14.’den elde edilen degerlere gore, kullanilan giibrelere gore aspir
bitkisinin bin tane agwrhgi(g) 25.66 ile 37.99 arasinda degistigi gorilmiistiir.
DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (1)

uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir. Denemeden elde edilen ortalama

Kullanilan ~ giibre  ¢esitleri  yoniinden

bin tane agirligi(g) degeri 33.69 olarak elde edilmistir.

4.1.1.8. Ciceklenme guin sayisi (%70):

Safir aspir ¢esidine uygulanan farkli organik ve mineral giibre dozlarmin ve
kontrol uygulamalarmin etkileri sonucu alinan ¢iceklenme giin sayis1 degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 ve DK (%) degerleri Cizelge 4.15.’de ve EGF testine gore
belirlenen gruplar Cizelge 4.16.”da verilmistir.

Cizelge 4.14. Denemede yer alan farkli organik ve mineral guibre uygulamalarina

gore elde edilen ¢iceklenme giin sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve
DK (%) degerleri

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri [P Degeri
Kaynagi Derecesi | Toplam Ortalamast

Tekerr(r 2 3,62963 1,8148 1,2980 0,3003
Gubre Cesitleri | 8 211,40741 | 26,4259 18,9007 | <,0001*
Hata 16 22,37037 | 1,3981

Genel 26 237,40741

DK (%) 0,7

Cizelge 4.15.ten elde edilen varyans analiz sonucuna goére, uygulanan
giibreler yoniinden ¢iceklenme giin sayis1 degeri yapilan istatistiki analiz sonucunda

onemli onemli ¢ikmamuistir.

Varyans analiz sonucglarina gore Safir aspir cesidinde uygulanan gibre
uygulamalar1 sonucu elde edilen giceklenme gun sayisina ait ortalama degerler ve
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EGF testine gore olusan gruplar, Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Cigeklenme giin sayisi degerlerine ait organik ve mineral giibre
dozlarinin uygulanmasi sonucu, elde edilen ortalamalar ve EGF testine gore olusan
gruplar

Gubre Uygulamalar1 Ciceklenme giin| Olusan Gruplar
say1s1
1. Kontrol 164,00 d
2. DAP+Ure 167,00 c
3. DAP+Ure+Mikroalg (1) 166,66 c
4. DAP+Ure+Mikroalg (2) 170,00 b
5. DAP+Ure+Mikroalg (3) 173,33 a
6. DAP+Ure+ Biocar 170,00 b
7. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (1) 165,00 cd
8. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (2) 170,33 b
9. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (3) 167,00 c
Ortalama
EGF (Gilbre): 7,99

Cizelge 4.16.’dan elde edilen degerlere gore, kullanilan giibrelere gore aspir
bitkisinin ¢iceklenme giin sayisinin 164 ile 173 arasinda degistigi gorilmistiir.
Kullanilan giibre gesitleri yoniinden DAP+Ure+Mikroalg (3) uygulamasmdan en
yiiksek deger elde edilmistir. Denemeden elde edilen ortalama ¢iceklenme giin sayis1

degeri olarak elde edilmistir.

4.1.1.9. Yag oram (%0)

Safir aspir ¢esidine uygulanan farkli organik ve mineral giibre dozlarmin ve
kontrol uygulamalarinm etkileri sonucu alman yag orani degerlerine ait varyans
analiz sonuclar1 ve DK (%) degerleri Cizelge 4.17. de ve EGF testine gore
belirlenen gruplar Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.16. Denemede yer alan farkli organik ve mineral giibre uygulamalarina
gore elde edilen yag orani degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve DK (%)
degerleri
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Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri [P Degeri
Kaynag1 Derecesi | Toplam1 Ortalamast

Tekerrlr 2 34,22690 | 17,113 0,7919 0,4699
Gubre Cesitleri | 8 168,84663 | 21,105 0,9767 0,4876
Hata 16 345,76280 | 21,6102

Genel 26 548,83633

DK (%) 13,85

** % 1’e gore onemli, * %5’e gore Onemli

Cizelge 4.17.’den elde edilen varyans analiz sonucuna goére, uygulanan
giibreler yoniinden yag oranmi degeri yapilan istatistiki analiz sonucunda Onemli

onemli ¢itkmamustir.

Varyans analiz sonuglarma gore Safir aspir ¢esidinde uygulanan giibre

uygulamalar1 sonucu elde edilen yag oranina ait ortalama degerler ve EGF testine

gore olusan gruplar, Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Yag orani degerlerine ait organik ve mineral giibre dozlarinin
uygulanmas1 sonucu, elde edilen ortalamalar ve EGF testine gore olusan gruplar

Gubre Uygulamalari Yag Orani Olusan Gruplar
1. Kontrol 30,93 ab
2. DAP+Ure 31,93 ab
3. DAP+Ure+Mikroalg (1) 34,49 ab
4. DAP+Ure+Mikroalg (2) 34,40 ab
5. DAP+Ure+Mikroalg (3) 34,27 ab
6. DAP+Ure+ Biocar 38,29 a
7. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (1) 33,58 ab
8. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (2) 34,97 ab
9. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (3) 29,06 b
Ortalama 33,549,88

EGF (Glbre): 7,99
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Cizelge 4.18.’den elde edilen degerlere gore, kullanilan giibrelere gore aspir
bitkisinin yag orani 29,06 ile 38,29 arasinda degistigi goriilmiistiir. Kullanilan giibre
cesitleri yoniinden DAP+Ure+Biocar uygulamasindan en yiiksek deger elde
edilmistir. Denemeden elde edilen ortalama yag orani degeri 33,54 olarak elde

edilmistir.
4.1.1.10. Yag verimi

Safir aspir ¢esidine uygulanan farkli organik ve mineral giibre dozlarmin ve
kontrol uygulamalarinin etkileri sonucu alinan yag verimi degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 ve DK (%) degerleri Cizelge 4.19.’da ve EGF testine gore belirlenen

gruplar Cizelge 4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Denemede yer alan farkli organik ve mineral giibre uygulamalarina
gore elde edilen degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve DK (%) degerleri

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri [P Degeri
Kaynagi Derecesi | Toplami Ortalamasi

Tekerr(r 2 346,643 173,321 1,2262 0,3195
Gubre Cesitleri | 8 17675,106 | 2209,3882 15,6313 | <,0001**
Hata 16 2261,496 | 141,34

Genel 26 20283,245

DK (%) 11,409

** 061°e gore onemli, * %5’e gore onemli

Cizelge 4.19.°dan elde edilen varyans analiz sonucuna gore, uygulanan
giibreler yoniinden yag verimi %1 diizeyinde istatistiki yonden bir farklilik oldugu

goriilmiistiir.

Varyans analiz sonuglarma gore Safir aspir ¢esidinde uygulanan giibre
uygulamalar1 sonucu elde edilen yag verimine ait ortalama degerler ve EGF testine

gore olusan gruplar, Cizelge 4. 20.’de verilmistir.

Cizelge 4.19. Yag verimi degerlerine ait organik ve mineral giibre dozlarinin
uygulanmasi sonucu, elde edilen ortalamalar ve EGF testine gore olusan gruplar
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Gubre Uygulamalari Yag Verimi Olusan Gruplar
1. Kontrol 55,08 d
2. DAP+Ure 87,72 bc
3. DAP+Ure+Mikroalg (1) 123,55 a
4. DAP+Ure+Mikroalg (2) 122,48 a
5. DAP+Ure+Mikroalg (3) 118,99 a
6. DAP+Ure+ Biocar 137,09 a
7. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (1) 120,72 a
8. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (2) 97,61 b
9. DAP+Ure+ Biocar+Mikroalg (3) 74,50 cd
Ortalama 104,19

EGF (Gubre): 20,46

Cizelge 4.20.’den elde edilen degerlere gore, kullanilan giibrelere gore aspir

bitkisinin yag verimi 55,08 ile 137,09 arasinda degistigi gorilmiistiir. Kullanilan

giibre cesitleri yoniinden DAP+Ure+ Biocar uygulamasindan en yiiksek deger elde

edilmistir. Denemeden elde edilen ortalama yag verimi degeri 104,19 olarak elde

edilmistir.
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5. TARTISMA

Dogan (2021)’de Sanlurfa ilinde kuru ve sulu sartlarda aspir lizerine yapmis
oldugu caligmada elde ettigi verilere gore en erkenci ¢esit olarak Safir aspir ¢esidini
belirlemistir. Incelemis oldugu bulgulardan ham yag orani en yiiksek cesidi %28,76
ile Safir aspir ¢esidi olarak belirlemistir. Elde etmis oldugu bulgulara gore en erkenci
cesit olmasi1 ve Sanlwrfa ili hava ve sicaklik sartlar1 bakimindan da en yiiksek yag
oranina sahip olmasi nedeniyle kislik ekimlerde Safir aspir ¢esidinden en iyi verim
almacagina dair bulgular elde etmislerdir. Yapilan denemede Safir aspir ¢esidini
kullanarak ¢alismay1 destekler nitelikte sonuclar elde edilmistir.

Doblan, (2024)’de yapmis olgugu c¢alismada sicaklik stresi kosullarinda,
biyolojik giibre olarak alg kullanimmin aspir bitkisinin gelisimi, biliylimesi etkisi
iizerine ¢alisma yapmis ve organik gilibre olarak Cladophora glomerata ve
Arthrospira (spirulina) platensis alglerini aspir (Carthamus tinctorius) bitkisinde
farkli dozlar vererek uygulama yapmislardir. Sicaklik stresine ragmen yapilan alg
gubrelemesinin aspirde, uygulanmayan aspirlere gore cok daha olumlu sonuglar
verdigi sonucuna ulagsmistir. Ayrica alg giibrelerinin genel olarak gerek bitki gelisim
ve biiylimeleri agisindan gerekse de biyotik ve abiyotik streslere karsi olumlu
bulgular elde etmistir. Yapilan arastirmada elde edilen veriler Doblan’m elde ettigi
sonuglara paralel olmus ve arastrmadaki bulgular1 destekler niteliktedir. Deneme
sonucunda; bitki boyu, yan dal sayisi, tabla sayisi, bin tane agirligi, bitki basina tabla
sayisi, dekara tohum verimi, tabla basina tohum sayisi, bitki basina ta¢ yaprak
verimi, ¢iceklenme giin sayisi, yag orani, yag verimi parametreleri incelenmistir.
Elde ettigimiz sonuglara gore; yan dal sayisi; kullanilan giibre ¢esitleri yoniinden
DAP+Ure+Mikroalg (3) uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir, bitki
basina tabla sayis1; kullanilan giibre gesitleri yoniinden DAP+Ure+Biocar+Mikroalg
(2) uygulamasmdan en yiiksek deger elde edilmistir. Bin tane agirhigi; kullanilan
gubre gesitleri yoniinden DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (1) uygulamasindan en yiiksek
deger elde edilmistir. Bitki boyu; kullanilan gilibre c¢esitleri yoniinden
DAP+Ure+Mikroalg (3) uygulamasmdan en yiiksek deger elde edilmistir. Dekara
tohum verimi; kullanilan giibre cesitleri yoniinden DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (1)
uygulamasindan en yuksek deger elde edilmistir. Yag orani; kullanilan giibre gesitleri
yoniinden DAP+Ure+Biocar uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir. Yag
verimi; kullamlan giibre gesitleri yoniinden DAP+Ure+ Biocar uygulamasindan en
yiikksek deger elde edilmistir. Ciceklenme giin sayisi; kullanilan giibre cesitleri
yoniinden DAP+Ure+Mikroalg (3) uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir.
Tabla basma tohum  sayisi;  kullanilan  glbre  gesitleri  yonunden
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DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (3) uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir.
Bitki basma tag yaprak verimi; kullanilan giibre ¢esitleri yOniinden
DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (3) uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir.

Gore ve Kurt (2021)’de yapmus olduklari arastirma da yag bitkisi olarak
degerlendirilen aspir (Carthamus tinctorius L.), keten (Linum usitatissimum L.) ve
ketencik [Camelina sativa (L.) Crantz.] bitkisinin yag orani ve yag asitleri
kompozisyonundaki degisim simnirlarini tespit etmek amaciyla Samsun’un ekolojik
kosullarinda yiiriittiikkleri ¢alismada yag oranindaki varyasyonun aspir, keten ve
ketencikte sirasiyla %6,86, %4,30 ve %3,07 oldugu tespit etmislerdir. Bu arastirma
yine yapmis oldugumuz denemenin yag bitkileri agisindan énemini ve yag bitkileri
icinde aspir bitkisinin dnemini vurgular niteliktedir. Ayrica Dogan (2021)’nin elde
ettigi verilerle karsilagtirmak gerekirse yag orani agisindan en verimli ¢esidin Safir
aspir ¢esidi oldugunu ve yiiriitiilen denemeden elde edilen verilerin sonucuna gore

ise giibre formiilasyonu DAP+Ure+Biocar oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Killi ve Kiigtikler (2005), Kahramanmaras’ta yapmis olduklar1 arastirmada
aspir bitkisinde ekim zamani ve potasyum giibrelemesinin verim ve diger bitkisel
Ozelliklere etkisini sulu sartlarda incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore, ekim
zamani ve potasyum dozlarmin tabla sayisi ve dal sayis1 disinda incelenen tim
ozelliklere 6nemli etkilerinin oldugu sonucuna varilmistir. Yiriitiilen bu ¢alismada
bitki basina tabla sayisinda en yiiksek verim degeri DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (2)
uygulamasindan elde edilmistir. Yan dal sayisi degerinde ise en yiiksek verim
DAP+Ure+Mikroalg (3) giibre formiilasyonundan elde edilmistir.

Sisman (2019); yaptig1 arastirmada mikroalglerin son zamanlarda verimli
topraklara bagimli olmayan yepyeni tarim iiretim potansiyeline sahip dogal bir
kaynak olarak goriildiigiinii ifade etmistir. Yapilan ¢alismada bunu destekler nitelikte
olup mikroalglerin tarimda potansiyel giibre olarak kullanilmasmin énemini bizlere
ispatlar. Yapilan calismada elde edilen verilere gore en yiiksek verim degerleri
DAP+Ure+Mikroalg (1-2-3) giibre formiilasyonundan elde edilmistir. Verim
parametreleri incelediginde dogal bir giibre kaynaginin sonuglara nasil yansidigi
gorilmektedir.

Sezen ve Kiiciik, (2024), 2024’de Sanlwurfa ilinde sera kosullarinda bugday
tizerinde yapmis olduklar1 ¢alismada biyokdmdirin hem toprak kalitesi hem de bitki
gelisimine faydali oldugunu; ayrica mikroalg giibrelerinin bitki gelisimi iizerine
olumlu etkilerinin oldugu vurgulamiglardir. Fakat biyokomir ve mikroalg
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interaksiyonu ile ilgili galismalarm oldukg¢a simirlt oldugunu belirtmisleridir. Yapmus
olduklar1 bu ¢alisgmada biyokomiir ve Cladophora glomerata uygulamalar1 ve
interaksiyonunun bugdayin (Triticum aestivum L.) gelisimi ve rizosferdeki bazi
enzim aktiviteleri zerindeki etkisini belirlemislerdir. Biyokomiir ve C. glomerata
interaksiyonunun kontrolle karsilastirildiginda bugdayin kok (%90) ve siirglin kuru
agirhigini (%84,2), kok uzunlugunu (%43.1) ve bitki boyunu (%84,2) artirdigini,
biyokomiir uygulamasinin alkalin fosfataz aktiviteyi %66,3 oraninda arttirirken, C.
glomerata [-glukosidaz aktiviteyi %49 oraninda artirdigimi bildirmislerdir. Bu
bulgular sonucunda, biyokomiir ve C. glomerata’nin bugday gelisimini tetikleyerek
tretimini  iyilestirme  potansiyelini  dogruladigini  bildirmislerdir. ~ Verim
parametrelerinden elde ettikleri sonuglar incelendiginde kontrolle karsilastirilan
degerlere oranla yiiksek verim deger ve farklar1 elde etmislerdir. Sezen ve
Kiiciik(2024) ‘iin yapmis olduklar1 arastirma yapilan calismayi destekler nitelikte
sonuclar elde edilmistir.

Acun ve Bozokalfa (2020)’de yapmis olduklar1 arastirmada iilkemizde ve
diinya’da yaprag: tiiketilen sebzeler arasinda 6nemli bir yere sahip olan salata ve
marul bitkileri {izerine ¢alisma yapmislardir. Bitki yetistiriciliginde farkl
kaynaklardan elde edilen materyaller bitki gelisim diizenleyicisi olarak kullanilirken,
son yillarda makro ve mikro algler (deniz yosunlari) dogrudan veya bunlardan elde
edilen ekstraktlarin giibre olarak kullaniminin yayginlastigini belirtmislerdir. Yapmus
olduklar1 ¢alismada, mavi alg tiirii olan Spirulina plantensis’in farkli uygulama
dozlarmmin salata ve marul ¢esitlerinin verim ve kalite Ozellikleri iizerine etkisini
incelemislerdir. Arastirmalarinda bitkisel materyal olarak iki yedikule ve iki salata
¢esidi kullanilmis, kurutularak toz hale getirilmis S. platensis, vejetasyon doneminde
iki defa piilverizator yardimiyla 0,5 mg/L, 1 mg/L 1,5 mg/L, 2 mg/L dozlarinda
yapraktan uygulamiglardir. Mikroalg uygulamalarinin salata ve marul ¢esitlerinin
bitki agirhigi, bitki ¢api, bitki uzunlugu, pazarlanabilir yaprak sayisi, atilan yaprak
sayisi, madde miktar1 ve verim degerleri lizerine etkisi istatistiki diizeyde onemli
sonucglar elde etmislerdir. Yapilan arastirmada mikroalg (Clodophera glomerata)
kullanilmis olup, aspirin yetisme doneminde iki kez uygulanmistir. Verim ve verim
parametreleri incelenip karsilastirildiginda en ylksek verim degerlerini mikroalg
(1-2-3) ve biocar giibre formiilasyonundan elde edildigi goriilmektedir. Dolayisiyla
Acun ve Bozokalfa (2020)’nin ¢alismalarina paralel sonuglar elde edilmistir.
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6. SONUCLAR

Deneme sonucunda; bitki boyu, yan dal sayisi, tabla sayisi, bin tane agirligi,
bitki bagina tabla sayisi, dekara tohum verimi, tabla bagina tohum sayisi, bitki basina
tac yaprak verimi, ciceklenme giin sayisi, yag orani, yag verimi parametreleri

incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore;

1. Yan dal sayis1; kullanilan giibre gesitleri yoniinden DAP+Ure+Mikroalg (3)

uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir.

2. Bitki basma tabla sayis;; kullanilan glbre ¢esitleri yoninden
DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (2) uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir.

3. Bin tane agirlhigi;  kullamlan  gibre  gesitleri  yoniinden
DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (1) uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir.

4. Bitki boyu; kullanilan glbre gesitleri yoniinden DAP+Ure+Mikroalg (3)
uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir.

5. Dekara tohum verimi; kullanilan glbre gesitleri  yoniinden
DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (1) uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir.

6. Yag oran;; kullanilan gibre ¢esitleri yoniinden DAP+Ure+Biocar

uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir.

7. Yag verimi; kullanilan giibre ¢esitleri yoniunden DAP+Ure+ Biocar

uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir.

8. Ciceklenme gin sayis;; kullanilan gubre ¢esitleri  yoniinden
DAP+Ure+Mikroalg (3) uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir.

9. Tabla basma tohum sayisi; kullanilan glbre ¢esitleri yoniinden
DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (3) uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir.

10. Bitki basma ta¢ yaprak verimi; kullanilan gibre gesitleri yonunden
DAP+Ure+Biocar+Mikroalg (3) uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir.
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7. ONERILER

Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen bulgular dogrultusunda, aspir tariminda
mikrobiyal giibrelerin uygun sekilde kullanilmasi; bitkisel parametreler, verim
unsurlart  ve kaliteyi yiikseltmek acisimdan Onemli bir uygulama olarak
degerlendirilebilir. Ozellikle dekara tohum verimi ve yag oraninda belli bir dlciide
artig  saglanarak  hasat  kayiplarinin  Onlenmesine  yardimcit  olabilecegi

disiiniilmektedir.
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