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Tezin amaci Sanliurfa ilinde yetistirilen Halep kegilerinde Toll-benzeri-reseptor 2 (Toll-Like-Receptor
2; TLR2) genindeki polimorfizmin arastirilmasi ve tespit edilen polimorfizm ile bu keg¢i irkindan elde
edilen siitlerdeki somatik hiicre sayisi arasinda iligki olup olmadiginin belirlenmesidir. Sanliurfa ilinde
Halep kegisi yetistiriciligi yapan 5 ¢iftlikte bulunan 100 halep kegisinden dogumlarin baglamasindan
sonra birer aylik arayla iki kez 50 ml siit 6rnegi topland1. Siit 6rneklerinin 25 ml’si DNA izolasyonu
yapmak amaciyla, diger 25 ml’si somatik hiicre sayisinin belirlenmesi amactyla kullanildi. TLR2
geninin 442 bg’lik kismi PCR islemi ile ¢ogaltildiktan sonra PCR firiinleri Vspl enzimi ile muamele
edildi. Kesim iiriinlerinin %2’lik agaroz jel elektroforezinde incelenmesi sonucu GG, GA ve AA
seklinde ti¢ genotip gozlendi. Genotiplenen drneklerden 95’1 GG, dordii GA ve biri ise AA genotipine
sahip oldugu gozlendi, G allelinin frekansimin 0.97, A allelinin frekanst 0.03 olarak hesaplandi. Kegi
stitiindeki gergek somatik hiicre sayist bakimindan genotip ortalamalar1 arasindaki fark istatiksel
olarak 6nemsiz bulunurken logaritmik diizeltme sonrasinda istatistiksel farkin 6nemli oldugu ve A
allelini tasiyan bireylerin siitlerindeki somatik hiicre sayisinin daha diisiik oldugu bulundu. TLR2
geninin G/A polimorfizminin SHS {izerinde 6nemli bir etkisi oldugu belirlendi. Yapilan ¢alisma ile bu
irkta s6z konusu polimorfizmin somatik hiicre sayist ile iliskisinin belirlenmesi durumunda bu
polimorfizm somatik hiicre sayisi ve mastitis direnci yoniinden 1slah ¢aligmalari amaciyla damizlik
se¢imi i¢in yapilan seleksiyonda kullanilmak iizere belirteg olarak kullanilabilir.

ANAHTAR KELIMELER: Kegci, TLR2, Polimorfizm, Somatik Hiicre Say1s1, PCR
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The aim of this thesis was to investigate the polymorphism in Toll-Like-Receptor 2 (TLR2) gene in
Aleppo goats raised in Sanlurfa province and to determine whether there is a relationship between the
detected polymorphism and somatic cell count in the milk obtained from this goat breed. In Sanlwurfa
province, 50 ml milk samples were collected from 100 Aleppo goats in 5 farms in Aleppo goat
breeding in Sanlurfa province twice at one-month intervals after the births started. Twenty-five ml of
the milk samples were used for DNA isolation and the other 25 ml were used for somatic cell count
determination. After 442 bc of TLR2 gene was amplified by PCR, PCR products were treated with
Vspl enzyme. Three genotypes as GG, GA and AA were observed by analyzing the cut products in
2% agarose gel electrophoresis. It was observed that 95 of the genotyped samples had GG, four had
GA and one had AA genotype, the frequency of the G allele was 0.97 and the frequency of the A
allele was 0.03. The difference between the genotype averages in terms of the actual somatic cell
count in goat milk was statistically insignificant, but after logarithmic correction, the statistical
difference was found to be significant and the number of somatic cells in the milk of individuals
carrying the A allele was lower. G/A polymorphism of TLR2 gene wasfoundtoave a significant effect
on SHS. If the relationship between this polymorphism and somatic cell count is determined in
thisbreed, this polymorphism can be used as a marker to be used in selection for breeder selection for
breeding studies in terms of somatic cell count and mastitis resistance.

KEYWORDS: Goat, TLR2, Polymorphism, somatic cell count, PCR.
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1. GIRIS

Yasadiklar1 bélgenin c¢evre sartlarina uyumu, hastaliklara direngli olmalari,
tiiketici tercihlerinin zaman igerisinde degismesi ya da ¢esitli hayvansal {riinlerin
yeni teknolojiler i¢cin ham madde saglamasi nedeniyle yerel irklar gen kaynagi olma
Ozelligine sahiptir. Bu nedenle yerel irklarin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in bu
irklarin genetik yapilarinin tanimlanmasi ve genetik potansiyellerinin ortaya konmasi

gerekmektedir.

Hayvancilik acisindan et ve siit verimi 6nemli bir yere sahiptir. Ekonomik
ozellige sahip bu Ozellikler bir¢ok gen tarafindan kontrol edilmekte ve ¢evre
kosullarindan etkilenmektedirler. Hayvancilik agisindan bu verim o6zelliklerinin ve
bu ozellikleri tasiyan hayvan varliginin genetik yapisinin bilinmesi i¢in molekiiler

genetik yontemler kullanilir.

Molekiiler genetik yoOntemlerin hayvanlarin seleksiyonunda kullanilmasi
markor destekli seleksiyon (Marker assistedselection MAS) olarak adlandirilir. Bu
genetik ¢alismalar sonucunda genetik yapisi bilinen verim 6zellikleri yoniinden iistiin
verimliler segilerek damizlik olarak kullanilir. Son yillarda gelisen teknoloji ile
bilgisayar programlar1 istatistik uygulamalar ile birlikte molekiiler genetik
arastirmalar bir¢cok genin ekonomik dnemi olan verimlerle iligkisinin tanimlanmasina

yarar saglamstir.

Markor destekli seleksiyon amaciyla Restriksiyon par¢a uzunluk polimorfizmi
(RFLP) ve sekansanalizi gibi molekiiler genetik yontemler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ciftlik hayvanlarinda genetik markor olarak kullanilabilecek cesitli

verimlerle iligkili polimorfizmler tespit edilmistir.

Bu tezSanlhwrfa ilinde yetistirilen Halep kegilerinde Toll-benzeri-reseptor 2
(Toll-Like-Receptor 2; TLR2) genindeki polimorfizmin arastirilmasi ve tespit edilen
polimorfizm ile bu keg¢i 1irkindan elde edilen siitlerdeki somatik hiicre sayis1 arasinda
iliski olup olmadiginin arastirilmasi amaciyla yapildi. Yapilan calismada Halep
kecilerinde dogal bagisiklikta rol oynayan TLR2 genindeki valin yerine
izolosinaminoasitinin gecmesiyle karakterize olan ve somatik hiicre sayisi iizerine
etkili polimorfizmin varligi ve dagilimi ile bu wrkta s6z konusu polimorfizmin

somatik hiicre sayisiyla iliskisi hakkinda veri saglayacaktir.

Yapilan ¢alisma ile bu 1rkta s6z konusu polimorfizmin somatik hiicre sayisi
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ile iligkisinin belirlenmesi durumunda bu polimorfizm somatik hiicre sayis1 ve
mastitis direnci yoniinden 1slah c¢aligmalar1 amaciyla damizlik se¢imi igin yapilan

seleksiyonda kullanilmak {izere belirteg olarak kullanilabilir.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. KECi VE KECIi SUTUNUN ONEMIi

Yaklasik 10.000 y1l 6nce Yakin Dogu’da evcillestirilen kegiler (Caprahircus),
giiniimiizde tiim diinyaya yayilmistir (Fernandez et al., 2006). Kegiler sahip olduklari
anatomik, fizyolojik ve ekonomik Ozellikleri sayesinde Kegi, diger tiirlerin

yetistirilemedigi alanlarda daha karli olarak yetistirilebilmektedir (Aktepe 2009).

Genellikle az gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde geleneksel olarak yapilan
ke¢i yetistiriciligi kirsal veya ormanlik alanlardaki dar gelirli aileler i¢in énemli bir
besin kaynagi ve ekonomik faaliyet alanidir. Kegci yetistiriciligi sayesinde baska bir
sekilde degerlendirilemeyen daglik veya verimsiz araziler hayvansal iirlin elde
edilmesini amaciyla kullanilabilmektedir. Anadolu kiiltiiriinde ke¢i 6nemli bir yere
sahiptir. Kegciler Anadolu insaninin beslenmesi, giyinip barinmasi gibi konulardaki
ekonomik 6nemi yaninda manevi alanda da tarihi siire¢ icerisinde onemli bir rol
tistlenmistir. Ulkemizde kegiler tarim alanlarmn iginde, kdy siiriilerinde, gocer ve

yayla siiriileri seklinde yetistirilmektedir (Kaymake¢1 ve Engindeniz 2010).

Olumsuz ¢evre sartlarina ve yetersiz bakim beslemeye dayanikli bir tiir olan
kecilerin siit, et, tiftik, kil ve deri gibi ¢ok ¢esitli verimleri vardir. Keg¢i yetistiriciligi
genellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde yerli iwrklarla ekstansif kosullarda
yapilmakla birlikte 1liman iklimli veya tropik bdlgelerde siit iiretimi amaciyla
entansif yetistiricilik de yapilmaktadir (Alizadehasl ve Unal 2011, Dagkiran 2022).

Tarimsal faaliyetler igerisinde yer alan hayvancilik sektdrii niifusun dengeli ve
saglikli beslenmesi, sanayi i¢in hammadde temini ve ihracat bakimindan 6nemli bir
yere sahiptir (Yurdakul ve Oren 1995).

Kegi siitii ve kegi siitlinden elde edilen yogurt peynir ve siit tozu gibi tiriinleri
insan beslenmesinde 6nemlidir. Gelismekte olan iilkelerde keg¢i siitii inek siitiinden
daha fazla insan1 beslemektedir. Keci siitii mide bagirsak bozukluklar: yada inek siitii
alerjisi nedeniyle inek siitii tiiketemeyen insanlarda alternatif bir protein kaynagi
olusturmaktadir. Gelismis iilkelerde farkli damak tadi taleplerinin karsilanmasinda

keci siitiine ihtiya¢ duyulmaktadir (Haenlein 2004).
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Sekil 2.3. Diinya siit kecisi varlig1 ve kegi siitii tiretiminin kitalara gore dagilimi
(Miller ve Lu 2019)’ a gore diizenlenmistir.

Kegi varligiin kitlara gére dagilimi incelendiginde kegi sayisinin en yiiksek
oldugu kita Asya, en disiik oldugu kita ise Okyanusya olarak goriilmektedir.
Diinyadaki keg¢i varliginin %52°si Asya, %39’u Afrika, %5°1 Avrupa, %3’ Amerika,
%1 kadar1 ise Okyanusya kitasinda bulunmaktadir (Miller ve Lu 2019).

Diinyadaki kegi siitli iretiminin kitalara gore dagilimi incelendiginde keci siit
iretiminin kitalara gore dagiliminin kegi varligiyla dogru orantili oldugu, kegi basina
iiretilen siit miktarinin en fazla oldugu kita Afrika, en az oldugu kita ise Okyanusya
olarak goriilmektedir. Diinyadaki keci siitii tiretiminin %56’s1 Asya, %24’ Afrika,
%15’1 Avrupa, %4’t Amerika, %1’1 ise Okyanusya kitasindan saglanmaktadir.
Diinya keci varlig1 icerisinde Avrupa’nin payt %5 oldugu halde kegi siitii iiretimi
bakimindan Avrupa’nin paymin %15 oldugu goriilmektedir. Bu durum Avrupa’da
keci basina iiretilen siit miktarinin yiiksek oldugunu gostermektedir. (Miller ve Lu
2019).

Kegi siitii, bir¢ok iilkede insanlar i¢in dnemli bir gida ve besin kaynagidir;
Ornegin Banglades’te kegi siitiiniin toplam siit iiretimi igerisindeki payr %355
kadardir. Diinya istatistiklerine gore, yerli liretimden kisi basina giinliik hayvansal
protein ve kalsiyumun miktar1 iilkeler arasinda biiyiik farkliliklar gostermektedir.
Kegi bagma goriinen siit verimliligi 6zellikle diisiikk olup, kegi siitii verimliliginin
artmasi gereken bircok {ilke vardir. Fransa’da kegi basina iiretilen yillik siit miktari
(400kg) tablodaki (Tablo 1) diger iilkelerle karsilastirildiginda 6n plana ¢ikmaktadir.
Bununla birlikte, Faransa’ da iiretilen tiim siitler i¢inde kegi siitii oran1 sadece %2 dir
(Haenlein 2004).

Cizelge 2.1. Baslica Keci Siitii Ureten Ulkeler (Haenlein 2004)



ONCEKIi CALISMALAR Sultan GOLLU ELDEN

Ulke Keci siitii | Kecibasia | Ulkedeki Kalsiyum | Protein
iretimi yilik siit | tiim siitler | kaynagi arzi(giinde
(Y1lhk1000 | (kg) icinde keci | (giinde kisi | Kisi bas1 g)
Milyon Ton siitii (%) bas1  mg) | (siit +

(siit + | etten)
etten)

Hindistan 3128 26 4 195 10

Banglades | 1328 40 55 43 5

Sudan 1151 31 16 438 22

Pakistan 818 17 4 337 18

Fransa 480 400 2 966 78

Yunanistan |460 78 26 683 59

Iran 398 15 24 350 16

Somali 390 31 51 796 17

Ispanya 350 121 7 529 61

Kuzey 1840 123 1-26 511-966 40-78

Akdeniz

Ulkesi

Gliney 618 24 1-14 116-612 13-51

Akdeniz

iilkeleri

Tiirkiye dogal ve ekonomik sartlari, tarimsal ve geleneksel yapisi nedeniyle
koyun ve keci yetistiriciligine elverigli bir hale getirmektedi (Kaymakgi ve
Engindeniz 2010). Ulkemizde geleneksel olarak yapilan kiigiikbas hayvan
yetistiriciligi organik hayvansal iiretim i¢in de uygun bir zemin olusturmaktadir
(Hanoglu, 2013). Kegi yetistiriciligi dogal kaynaklar, teknolojik ve sosyoekonomik
bakimdan dezavantajli durumdaki kirsal bolgelerde yasayan niifusi¢in en onemli
gecim kaynaklarindan biridir. Buna uygun olarak tilkemizdeki kec¢i varliginin biiyiik
bolimii Akdeniz, Ege, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde bulunmaktadir.
Diinyada iki yiizden fazla kegi 1rk1 yetistirilmektedir (Ozder 1997).
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Sekil 2.4. Tirkiye’deki sagilan keci sayisinin yillara gore degisimi

Ulkemizdeki kegi varligmin yillara gore degisimi Sekil 2°de gdsterilmistir.
1991 yilinda 5 275 399 olan keci sayist 2009 yilina kadar azalma egilimi gostererek
2009 yilinda 1 778 420°ye kadar diismiis, bu tarihten sonra diizenli bir sekilde artarak
2019 yilinda 5 378 349’a ulagsmistir.

TUIK verilerine gore kegi siitii iiretiminin yillara gére degisimi Sekil 3’te
gosterilmistir. 1991 yilinda 322 084 ton olan kegi siitii iiretimi 2009 yilinda 190 286
tona kadar diismiistiir. Daha sonra kegi siitii tiretimi diizenli bir sekilde artarak 2019

yilinda 573 786 tona ulagmustir.

Kegi siitii proteinlerinin besin degerinin anne ve inek siitiindekinden daha
yiksek oldugu goriilmektedir. Siit proteinleri icerisinde en yiiksek diizeyde kazein
inek siitlinde (%85) ve en az kegi siitiinde (%75) bulunur (Kaymakg¢i ve Askin 1997).
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Sekil 2.5. Tiirkiye’deki kegi siitii iretiminin yillara gore degisimi (2021a)

Kegi siitii inek siitiine gore sahip oldugu yag ve protein oranlar1 sayesinde

daha kolay sindirilebilir bir siittiir. Keci siitli inek siitii alerjisi olan bebeklerin

beslenmesinde de iyi segenek olusturur. Kimi sindirim hastaliklarinin (peptik tilser ve

pilorikstenosis gibi) sagaltiminda da yarar saglar, diger siitlerden daha az

mikroorganizma ve pestisit igerir. Et ve balik tiilketmeyen toplumsal katmanlarin

beslenmesinde, siit ve siit lirlinleri gereksinimlerini karsilamada en uygun hayvan

olmasi kegi siitliiniin yurdumuzda 6zel bir yere sahip olmasini saglar (Kaymake1 ve

Askin 1997).

Cizelge 2.1. Kiiltiir Irk1 Kegi Siitii ile Inek ve Kadm Siitlerinin Ortalama Bilesimi
(%) (Kaymakg1 ve Askin 1997)

Keci Siitii Inek Siitii Anne Siitii

Kuru Madde 12.48 12.69 12.4
Protein 3.34 3.42 1.22
Kazein 247 2.63 0.40
Albumin + Globulin 0.43 0.60 0.70
Laktoz 4.08 4.78 6.72

Yag 3.8 3.7 3.6
Mineral Madde 0.79 0.73 0.31
Kalsiyum 0.194 0.184 0.042
Fosfor 0.270 0.234 0.060
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2.2. HALEP KECISININ GENEL OZELLIKLERI

Halep kegisi sicak iklimlerde yiiksek sicakliga dayanikli,siit verimi yiiksek bir
keci 1rkidir.,Kisa bitki ortiine sahip olan Giineydogu Anadolu bolgesinde, zayif ve
kira¢ meralar1 iyi degerlendiren Halep kegileri yaygin olarak goriilmektedir. Halep
kecisi Arap bolgesinde “Sami” olarak adlandirilirken, yabanci kaynaklarda
“Damascus”olarak adlandirilir. Bu ke¢i irkinin Tiirkiye’de yetistirilmesinin avantaji
Giineydogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Akdeniz bdlgelerindeki yiiksek sicaklik ve
verim alinamayan meralarda koyuna gore daha fazla faydalanmasi ve hasat sonrasi
aniz alanlarmin etkili bir sekilde kullanilmasidir. Kegi yetistiriciligi hasat sonrasinda
aniz bolgelerinin iyi bir sekilde degerlendirilmesi i¢in de ¢ok iyi bir segeneltir.
(Aktepe 2009; Baritc1 ve Adigiizel 2017, Can 2020).

Sekil 2.6. Halep Kegisi
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Sekil 2.7. Farkli renklere sahip Halep kegisi

Ciftlik hayvanciliginda dol verimi ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Halep kegisi,
siit iiretimi i¢in yetistirilen bir ke¢i 1rki olmakla birlikte, ayn1 zamanda yiiksek bir
iireme potansiyeline de sahiptir ve bu sayede Halep kegisi sayis1 diizenli olarak
artmaktadir. Diinyadaki ke¢i varliginin artmasinda kegi siitiiniin insan gidasi olarak
kullaninmindaki yayginligindaki artis 6nemli bir rol oynar. Kegi siitii anne siitiine gore
4,5 kat daha yiiksek kalsiyum degerine sahiptir. Inek siitii bazi1 insanlarda sindirim
sisteminde problemlere neden olabilirken, kegi siitiinde bdyle bir durum soz
konusu olmamasi kegi siitiine onemli bir avantaj saglar (Kagar ve ark 2010; Baritc1
ve Adigiizel 2017; Kaygisiz ve ark. 2024).

Cizelge 2.2. Halep kegilerinin bazi morfolojik 6zellikleri (Keskin, M. 2000; Barit¢1
ve Adigiizel 2017)

Parametre Deger

Cidago Yiiksekligi 71.34 cm
Canh Agirhk 46.36 cm
Viicut Uzunlugu 73.52 cm
Sagr Yiiksekligi 73.33 cm
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Gogiis Cevresi 83.57 cm
Incik Cevresi 9.85 cm

Gogiis Derinligi 30.64 cm
Gogiis Genisligi 16.07 cm

2.3. KECILERDE SUT VERIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

Kegilerde siit verimi; 1rk farkliliklarina, beslenmenin etkisine, verimde

devamliliga, viicut biyiikligiiniin etkisine, laktasyon sirasinin etkisine, sagim

mevsiminin etkisine, sagim siklig1 ve seklinin etkisine bagli olarak degismektedir.

Farkli 1k kecilerin ortalama siit verimi ve laktasyon siireleri Tablo 4’te

gosterilmistir.

Cizelge 2.3. Bazi kegci irklarinda ortalama siit verimi ve laktasyon siireleri

(Kaymake1 ve Askin 1997).

Irk Ulke Laktasyon Laktasyon | Siitteki Yag
ver. (kg) siir.(giin) Oram

Saanen Faransa 675 246 3.06

Saanen Isvigre 684 273

Saanen Israil 938 239 2.8-4.4

Alpin Fransa 627 276 3.25

Alpin ABD 916

Toggenburg Isvigre 605 281

Anglo-Nubian ABD 752 276 4.5

LaMancha ABD 800 276 4.0

Alman Alaca Almanya 616 270 2.95

Beyaz Alman Almanya 702 282 4.18

Granda Ispanya 309-413

Maltiz Italya 294

1990 yil1 verilerine gore, Fransa’da yetistirilen Saanen 1rki kegilerin ortalama

10
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laktasyon siit verimleri 675 kg’dir. Aym iilkenin otokton bir irki olan Alpin

kecilerinin laktasyon siit verimleri ise 627 kg olarak bildirilmistir.

Mastitisin  olusumunda ahir ve kullanilan esyalarin hijyenine dikkat
edilmemesi, sagim Oncesi ve sonrasti meme bakiminin iyi yapilmamasi, gibi
uygulama kaynakli faktorler yaninda siit verimini arttirmak amaciyla uygulanan
seleksiyon islemlerinin de rol oynadigi bilinmektedir. Siitte somatik hiicre sayisi
(SHS) siit kalitesinin ve genel meme sagliginin belirlenmesinde yaygin bir sekilde
kullanilan bir gosterge oldugunu ve meme enfeksiyonlar1 ile SHS arasinda yakin bir
iliski bulundugu bildirilmistir (Haenlein 2002; Bergonier ve ark. 2003; Rupp ve ark.
2011)

Hayvancilik {retim sistemlerinde Onleyici saglik yoOnetimi, hastaliklar
tizerindeki potansiyel olumsuz etkileri ve hayvan saghgina iliskin diger beklenmeyen
kisitlamalar1 en aza indirmek ic¢in uygulanmaktadir. Hayvancilik siiriilerinde
koruyucu saglik yonetim sisteminin amaci, genel hayvanciligi, beslenmeyi, yonetimi
ve ¢evre kosullarni iyilestirmek, boylece hayvanlarin saglik durumunun iyilesmesini
ve daha yiiksek iiretkenligi saglamaktir. Uretim sistemine bagli olarak farkli
gereksinimler ve saglik yonetimi programlart her siiriiye uygulanmaktadir. Genel
olarak, olumlu bir maliyet-fayda orani, daha iyi bir saglik durumuna ve artan
tiretkenlige ulasmak i¢in tiim koruyucu hekimlik uygulamalarinin yapilmasi
gerektirmektedir. Keci siiriilerinde koruyucu saglik yonetiminin gerekliliklerini
belirlemek i¢in, yeni doganlarin bakimi, oglaklarin siitten kesilene kadar
yetistirilmesi, tekelerin liremesi ve yonetimi ile sagim da dahil olmak iizere farkl

tiretim asamalarinin belirlenmesi 6nemlidir.

2.4. TLR2 GENINDEKIi POLIMORFIiZM VE ETKIiSi
2.4.1. TLR2 (Toll-LikeReceptor 2)

Dogal bagisiklikta organizmanin patojenlerin hiicresel yapisin1 olusturan
molekiillerinin taninmasini saglayan reseptorler rol oynar. Bigim tanima reseptdrleri
(Patternrecognitionreceptors, PRR) olarak da bilinen dogal bagisiklik reseptorleri
serumda, hiicre yiizeyinde, endozomlarda ve sitoplazmada tespit edilmistir. Toll
benzeri reseptorler (Toll-LikeRreceptors, TLR) PRR’ler arasinda 6nemli bir grubu
temsil eder (GayandGangloff, 2007).

Omurgali canlilarda TLR’lerin baslica fonksiyonu viriis, bakteri ve mantar

gibi patojen mikroorganizmalardan koken alan molekiiler yapilarin (pathogen-
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associatedmolecularpatterns-PAMPs) taninmasidir. TLR1, TLRS, TLR6 ve TLR10
bakteri kokenli yapilar1 tanirken TLR3, TLR7, TLRS8 ve TLRO viriislere 6zel yapilari
tanir. TLR2 ve TLR4 ise hem bakteri hem de viriislerden koken alan yapilar tanir.
TLR proteinleri, bagladiklar1 molekiiler yapilara yani ligand yapilarina gore de
siiflandirilabilir. Bu yapilar lipitler, proteinler ve niikleik asitler seklindedir
(Kaisho, Akira 2006). TLR1ve TLR2 heterodimer seklinde mikobakterilerdeki
lipopeptitlere karsi olusan yanitta rol oynamaktadir (Krutzikve ark.2003).

Keci TLR2 geni yaklasgitk 26.21 kb biiyiikliigiindedir ve iki eksondan
olugmaktadir. Bu gen91,4 kD agirliginda 794 amino asitten olusan bir proteini
kodlamaktadir (Sekil 6). Kecilerde TLR2 geni 17. kromozom {iizerinde yer

almaktadir.

MPCNRSNHWTMPRALWTAWVWAVISVFTEGASDQASSLSCDPTGVCDGHSRSLNSIPSGL
TAGVKSLDLSDNEITYVGNRDLORCVNLKTLRLGANEIHTVEEDSFFHLRNLEYLDLSYN
RLSNLSSSWFRSLYVLKFLNLLGNLYKTLGETSLFSHLPNLRTLKVGNSNSFTQIHEKDF
TGLTFLEELEISAQNLOLYVPKSLKSIONISHLILHLKQPVLLLDILIDIVSSLDYLELR
DTNLHTFYFSEASISEINTSVEKKLIFRNVQFTDESFVEVVKLFNYVSGILEVEFDDCTHD
GIGDFTALTLNRIRYLGNVETLTIRKLHIPQFFLFYDLSSIYPLTGKVKRVTIENSKVFEFL
VPCLLSQHLKSLEYLDLSENLMSEETLRNSACEHAWPFLOTLVLRONRLKSLEKTGELLL
TLENLNNLD I SKNNFLSMPETCQWPGKMKQLNLSSTRIHSLTQCLPQTLEILDVSNNNLD
SFSLILPQLKELYISRNKLEKTLPDASFLPVLSVMRISGNI INTFSKEQLDSFPQLKALEA
GGNNFICSCDFLSFTQGQOALARVLVDWPDGYRCDAPSHVRGORVODARL.SLSECHRAAV
VSAVCCALFLLLLLTGVLCHRFHGLWYMKMMWAWLQAKRKPRKAPRRDLCYDAFVSYSEQ
DSYWVENLMVQELEHFNPPFKLCLHKRDFVPGKWIIDNIIDSIEKSRKTIFVLSENFVRS
EWCKYELDFSHFRLFDENNDAAILILLEPIDKKAIPQRFCKLRKIMNTKTYLEWPTDETQ
QEAFWLNLRAAIRS

26.21 kb Forward strand _ge

TLR2-202 >
protein coding

Sekil 2.8. Ke¢i TLR2 proteininin aminoasit dizilimi ve TLR2 geninin ekson
yapisinin sematik gosterimi. Birbirine komsu eksonlar tarafindan kodlanan bolgeler
farkli renkte gosterilmistir (2021f).

Meme dokusunun yangisi olan mastitis ekonomik kayiplara neden olmasi,
hayvan refahini olumsuz yonde etkilemesi ve siit verimi ve kalitesini azaltmasi neden
iyle siit endiistrisinde énemli bir sorundur (Ogorevc ve ark. 2019). Ortam sartlarinin
uygun olmamasi sagimda kullanilan ekipmanlarin kontamine olmasi, sagim 6ncesi
ve sagim sonrast meme temizliginin iyi yapilamamasi mastitise neden olur. Ayrica
siit verimini arttirmak amaci1 ile uygulanan seleksiyon islemleri mastitis
hassasiyetinin artmasinda rol oynamaktadir. Mastitis enfeksiyonlar1 ile somatik hiicre
sayis1 (SHS) arasinda yakin bir iliski bulunmas1 nedeniyle SHS siit kalitesinin, genel

meme sagligt hakkinda fikir veren bir parametre olarak degerlendirilmektedir

12
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(Haenlein 2002; Bergonier ve ark. 2003; Rupp ve ark. 2011). Diger taraftan SHS
laktasyonun donemine gore de degismektedir (Haenlein 2002). Somatik hiicre
sayisinin kalitim derecesi Saanen ve Alpin kegilerinde sirasiyla 0.24+0.01 ve
0.20+0.01 olarak bildirilmistir (Rupp ve ark. 2011). Kegi siitiinde bulunmas1 gereken
en yiiksek SHS konusunda kesin bir sinir olmamakla birlikte baz1 yazarlar 3,500,000
SHS/ml’den yiiksek siitlerin satis i¢in uygun olmadigim1 (Leitner, Silanikove &
Merin, 2008) ve A simifi kegi siitiinde i¢in bu saymin 840,000 SHS/ml’den yiiksek
olmamasi gerektigini bildirmektedir (Silaniko ve Merin & Leitner, 2014).

TLR genleri patojenlerle iligkili molekiiler yapilarin taninmasindaki rolleri
sayesinde cesitli hastaliklara karsi duyarlilik ya da diren¢ konusunda aday gen
konumundadirlar. Bu nedenle TLR genlerindeki polimorfizm ile mastitis arasindaki
iliski konusunda koyun ve sigirlarda ¢esitli caligmalar yapilmistir (Swiederek ve ark.
2006; Zhang ve ark 2009 Russel ve ark. 2012. Alim ve ark. (2016) kegilerde TLR2
genindeki 9977G>A polimorfizminin diskidaki Haemonchus contortus yumurta

sayisini etkiledigini bildirmistir.

Kegilerde mastitis ile TLR2 genindeki polimorfizm arasindaki iligki ilk olarak
Ruiz-Rodriguez ve ark (2017) tarafindan arastirilmistir. Ruiz-Rodriguez ve ark
(2017) TLR2 geninde 39G>A, 840G>A, vel083A>G (GenBank kayit no:
JQ911706) seklinde li¢ polimorfik niikleotid tespit etmislerdir. Bunlardan 739G>A
polimorfizmi Valin yerine Izoldsin aminoasitinin gegmesine neden olmaktadir. Diger
iki polimorfizm amino asit degisimine neden olmamaktadir. Toplam 39 hayvanin
incelendigi calismada 739G>A polimorfizmi yoniinden 8 hayvan heterozigot
(Val/lle) digerleri ise homozigot (Val/Val) olarak bulunmustur. Homozigot bireylerin
siitlerindeki ortalama SHS 537,367 iken heterozigotlarda bu deger 146,222 olarak
bulunmustur (P<0.004).

Ogorevc ve ark. (2019) 739G>A polimorfizmini PCR-RFLP ydntemi ile
(Vspl) tespit etmek i¢in bir yontem gelistirmisler ve 61 adet kecide bu polimorfizm
ile SHS arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Toplam 863 kaydin kullanildig:
calismada GG genotipine (Val/Val) sahip kecilerin mililitredeki SHS ortalamasini
1,475,660 GA, genotiplilerin 1,055,380, AA genotipli bireylerin ise (2 birey)
577,110 olarak bulmuslardir. Fark istatistiksel olarak oldukc¢a onemli bulunmustur
(P<0.0007)

Cizelge 2.4. TLR2 polimorfizminin (rs650082970) genotipine gére 1SHS (x10?)
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(Ogorevc ve ark. 2019)

Genotip Kegiler Kayitlar Ortalama SHS(x10%) | SE
logLMS
A/A G/A | 21445 35208 620 577.11 /658 |/0.160.15
G/G 1055.38 6.89¢
147,66
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3. GEREC VE YONTEM
3.1. Hayvan Materyali

Bu calismanin hayvan materyalini Sanlurfa ili Haliliye ve Eyyiibiye
ilcelerinden  Inci  ((X:39,2600000000, Y:37,0900000000) ve Altinbasak
(X:37,1481767700, Y:38,6598898800) koylerinde ge¢im kaynagi olarak keci
yetistiriciligi yapan S¢iftlikte bulunan ve birbirleri ile akraba olmayan 100 bas Halep

Kegisi olusturmustur.

Kecilerin dogumlarin baglamasindan sonra birer aylik arayla iki kez 50 ml siit
ornegi toplandi. Toplanan siit 6rneklerinin 25 ml’si DNA izolasyonu yapmak
amaciyla; diger 25 ml’si somatik hiicre sayisinin belirlenmesi amaciyla kullanildi.

DNA izolasyonu islemi ilk toplanan siit 6rneklerinde gerceklestirildi.

3.2. DNA izolasyonu

Toplanan siit 6rneklerinden DNA izolasyonu bazi degisikliklerle birlikte Liu
ve ark. (2014) tarafindan bildirildigi sekilde yapildi.

15 ml siit 6rnegi 3000 g’de 15 dakika santrifiij edildikten sonra iistte kalan
yag ve sulu kisim atildi. Pelet 600 ul TE buffer ile siispanse edildikten sonra 1.5
mililitrelik mikrosantrifiij tiipine alindi ve 10000 g de 10 dakika santrifiij edildi.
Stipernatan atildiktan sonra peletlizis ¢ozeltisi (%0,1 Sodyum dodesil siilfat, 10
mMTris ve | mM EDTA) igerisinde siispanse edildi ve {izerine 10 pl proteinaz K (10
mg/ml) eklendi. Tiipler 56 C° de pelet tamamen eriyinceye kadar tutuldu. Hiicre

lizatindan DNA izolasyonu fenol kloroform ekstraksiyon yontemi ile gergeklestirildi.

Bu siiresinin sonunda lizat iizerine 400 pl fenol ve 400 pl kloroform eklendi
ve 2 dakika alt iist edilerek calkalandi. Daha sonra 12000xg’de 10 dakika santrfiij
edildi ve iistteki sulu kisim yeni ependorf tiiplere aktarildi. Uzerine 700 pl kloroform
eklendi ve 2 dakika karistirildiktan sonra 12000xg’ 10 dakika santrifiij edildi. Ustteki
sulu kisimdan 500 pl yeni tiiplere aktarildi.

Uzerine 50 pl 3 M’lik sodyum asetat ve 550 pl izopropanol eklendi ve 1
dakika yavasga alt list edilerek c¢alkalandi. Bu ornekler 14000xg’de 10 dakika
santrifiij edilerek DNA’nin ¢oktiiriilmesi saglandi. Santrifiij sonrasi iist kisimdan
dokiildii ve pelet iizerine 750 pl %75’lik Etanol eklendi. 14000gx2 dk santrifiij

edildi. Santriflij sonrasi iist kisim dokiildii ve etanol kalintis1 pipet ile uzaklagtirildi.
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Peletler 56 C°’lik etiivde 5 dk kurutulduktan sonra 100 ul TE-buffer (10 mM TRIS, 1
mM EDTA, pH:8.0) icerisinde ¢6ziildii.

Cozeltilerin DNA konsantrasyonlar1 mikrohacimspektrofotometre yardimiyla
260 nm dalga boyunda Olgiildiikten sonra 100 ng/ul olacak sekilde TE-buffer ile

sulandirildi.

3.2.1. PCR-RFLP islemi

TLR2 geninin 2. eksonundaki hedef bolge Ogorevc ve ark. (2019) tarafindan
bildirilen;

F:5’-ATCTGCGGACCCTGAAAGTA-3’veR:5’-GCTGTAAAATCGCCAATTCC-
3’ primerleri ve PCR sartlar1 kullanilarak ytikseltgendi. PCR karistminin igerigi 2 pl
genomic DNA, 2,5 ul PCR Buffer, 2 mM MgCI2, 0,5 ul dNTP mix, 0,5 ul Tag DNA
polimeraz (5 U/m), 1 pl her bir primerden (Tablo 7) ve 15,5 ul ddH20O eklenerek son
hacim 25 pl olacak sekilde hazirlandi.

Cogaltma igin sicaklik islemleri su sekilde gerceklestirildi: Ik denatiirasyon
adimi1 95°C'de 5 dakika, daha sonra 35 dongii 95C°'de 30 saniye, 58°C'de 30 saniye

ve 72°C'de 30 saniye, ardindan 72°C'de 3 dakika boyunca son uzatma adima.

3.2.2. SEKANS ANALIZi

Sekans analiz isleminde kullanilacak PCR iiriinlerindespin kolon yontemiyle
saflagtirma islemi yapilmistir.Sekans analizinde kullanilan PCR iglemi 20 pl
hacminde hazirlanmistir. Reaksiyon karigimi 0.5 uM primer 10 pl 2X sekans master
mix (fluresan isaretli ANTP, MgCL2, DNA-Polimeraz enzimi ve reaksiyon buffer) ve
3 ul PCR iiriinii olacak sekilde olusturulmustur. Sekans analizinde kullanilan PCR
islemi i¢in 95 °C’de 120saniye baslangi¢c denatiirasyonu,daha sonra sonra 35 dongi
95 °C 30 saniye, 52 °C 30 saniye ve 72 °C 20 saniye 1s1l islem uygulanmistir. Sekans
analiz islemi ABI PRISM 3130XL (AppliedBiosystems) otomatik sekans analiz
cihaz1 kullanilarak belirlenmistir. Sekans analizi 6zel bir firmaya hizmet alimi

yoluyla yaptirilmistir.
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ATGCCACGTGCTTTGTGGACAGCGTGGGTCTGGGCTGTAATCAGCGCGT TCACGGARGGAGCCTCTGATC
AGGCTTCTTCTCTGTCTTGTGACCCARCTGGTGTCTGCGATGGCCATTCCAGATCTTTAAACTCCATCCC
CTCTGGTCTCACAGCAGGTGTGARAAGCCTTGACCTGTCCGACAACGAGATCACCTATGTCGGCAACAGA
GACCTGCAGAGGTGTGTGAACCTGAAGACTCTGAGGCTGGGEGCCAATGAAATTCACACGGTGGAGGAAG
ATTCTTTTTTTCACCTGAGGAATCTTGAATATTTGGACTTATCCTATAATCGCTTATCTAACTTATCATC
TTCCTGGTTCAGGTCCCTTTACGTCTTGARAT TCTTAAACTTACTGGGARATTTATACAAAACACTTGGG
GAAACATCTCTTTTTTCTCATCTCCCAARTCTGCGEACCCIGARAGTAGGAAATAGTAACAGCTTCACTC
AGATTCATGAAAAGGATTTCACTGGACTGACTTTTC TTGAGGAGCTTGAGATCAGTGCTCARARTCTGCA
GTTATATGTGCCARAGAGTTTAAAGTCGATCCAGAACATTAGCCATCTGATTCTTCATC TGAAGCAGCCT
GTTTTACTCCTGGACATTCTTATAGATATTGTAAGT TCCTTAGATTAT TTAGAACTGAGAGATACTAATTG
TGCACACTTTCTATT TTTCAGAAGCATCCATCAGTGAAGJETTAATACAT CAGT TARAAAGCTTATATTTAG
AAATGTGCAATTCACCGATGAAAGTTTTGTTGAAGT TGTCAAACTGTTTAACTATGTTTCTGGGATCTTG
GAAGTAGAGTTTGATGACTGTACCCATGAT GGAATTGCCCAT TTTACAGCA CTGACTTTGAACAGAATTA
GATACCTAGGTAACGTGGAGACGTTAACAATACGGAAGTTGCATATCCCACAGTTTTTCTTATTTTATGA
TCTGAGTAGTATATATCCACTCACAGGCARAGTTAAAAGAGT CACAATAGARAACAGTAAGGTTTTCCTG
GTTCCTTGTTTACTTTCACAACATTTAAARTCACTAGAATATTTGGAT CTCAGTGAARACTTAATGTCTG
AAGAAACCTTGAGAAACTCAGCCTGTGAGCATGCCTGGCCCTTCCTTCARACCCTGGTTTTAAGGCAGAA
TCGTTTGAAATCACTAGAARAAACTGGAGAACTTTTGCTTACTCTGARARATCTGAATAACCT TGATATC
AGTAAGAATAATTTTCTTTCAATGCCTGAAACTTGTCAGTGGCCAGGAARAATGAAACAGTTGAACTTAT
CCAGCACGAGGATACACAGTTTAACCCAGTGCCTTCCCCAGACCCTGGARATTTTAGATGTTAGCAATAR
CAATCTCGATTCATTTTCTTTGATTTTGCCGCAACTCAAAGAACTT TATATTTCCAGAAATAAGTTGAAG
ACTCTACCAGATGCCTCCTTCTTACCCGTGTTATCAGT TATGAGAATTAGCGGRAATATAATARATACTT
TCTCGAAGGAACAACTTGATTCTTTTCCACAACTGAAGGCTTTGGAGGCCGGTGGCARCAACTTCATTTG
CTCCTGTGACTTCCTGTCCTTCACACAGGGACAGCAGGCACTGGCCCGTGTCCTGGTCGACTGGCCAGAT
GGCTACCGCTGTGACGCTCCCTCGCACGTGCGGEGCCAGCGEGTGCAGGACGCCCGGCTCTCCCTTTCTG
AATGCCACCGGGCGGCCGTGETGTCCGCCGTGTGCTGTGCCCTCTTCCTGTTGCTCCTGCTCACGGGGGT
GCTGTGTCACCGTTTCCACGGGCTGTGGTACATGAAGATGATGTGGGCCTGGCTCCAGGCCAAGAGGRAG
CCCAGGAAGGCTCCCCGCAGGGACCTCTGCTACGACGCCTTTGTGTCCTACAGCGAGCAGGATTCCTACT
GGGTGGAGARCCTCATGGTCCAGGAGCT GGAGCACTTCAACCCTCCCT TTAAGCTGTGTCTTCATAAGCG
AGACTTCGTCCCTGGCAAGTGGATTATCGACAACATCATTGACTCCATTGARARGAGCCGCAARACCATC
TTTGTGCTTTCGGAGAACT TTGTGCGGAGCGAGTGGTGCARGTATGAGCTGGACT TCTCCCACTTCCGTC
TCTTTGATGAGAACAATGATGCTGCCAT TCTGAT TCTGCTGGAGCCCAT TGACAAGAAGGCCATCCCCCA
GCGCTTCTGTAAGCTGCGGAAGATCATGARCACCAAGACCTACCTGGAGTGGCCCACGGATGAGACTCAG
CAGGAAGCGTTCTGGTTGAATTTGAGAGCTGCAATAAGGTCCTAG

Sekil 3.17. TLR2 geninin 2. Eksonunun baz dizisi ve PCR iglemi ile ¢ogaltilan
bolge. Kullanilan primerlerin baglanma boélgeleri kalin ve alt1 ¢izili olarak
gosterilmistir. Tek niikleotid polimorfizminin oldugu niikleotid (g/a) kii¢iik harfle ve
kalin yazilmistir (Gen bankasi kayit no: JQ911706.1)

Elde edilen PCR iirlinleri Vspl enzimi muamele edilmistir. Rekasiyon
¢ozeltisi 10 pl PCR iiriint, 3 pl 10X reaksiyon tampon ¢ozeltisi (Buffer O) ve 2.5 U
Vspl enzimi olacak sekilde 30 pl hacminde hazirlandi. Ornekler 37 C°’lik etiivde 16
saat inkubeedildikten sonra Vsplenziminin inaktive edilmesi i¢in 65 C°* de 20 dakika
bekletildi.

Kesim iiriinleri etidyum bromiir igeren %2’lik agaroz jel elektroforezine tabl

tutuldu ve sonuglar UV 151k ile goriiniir hale getirildi.
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Sekil 3.17. Laboratuvar ¢alismasi

3.2.3. istatistiksel Analizler

Stitteki Somatik Hiicre sayist lizerine, genotipin etkisini belirlemek amaciyla t-
testi kullanildi. Somatik hiicre sayisinin normal dagilimauymasi icin logaritmik

doniistiirme uygulanmistir.

Genotip sayilar1 sayimla belirlenmistir. Allel frekanslart 2AiAi+AiAj/2

formiiliine gore hesaplanmistir. Burada;
AiAi=llgili alelihomozigot olarak tastyan bireylerin sayisi
AiAj= Ilgili aleliheterozigot olarak tastyan bireylerin sayisi

Gozlenen genotip sayilarinin Hardy-Weinberg dengesinde olup olmadig1 Ki-

kare testi ile analiz edilmistir.

3.3. Siit Orneklerinin Toplanmasi ve Somatik Hiicre Sayisinin Belirlenmesi

Siit ornekleri birer aylik arayla iki kez sabah sagimi sirasinda toplanmistir.

Her bir hayvanin siitii ayr1 bir kaba tamamen sagildiktan sonra 50 ml siit 6rnegi
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ornek toplama kabina alindi. Toplanan siit 6rneklerinin 25 ml’si DNA izolasyonu
yapmak amaciyla; diger 25 ml’si somatik hiicre sayisinin belirlenmesi amaciyla

kullanild1i. DNA izolasyonu islemi ilk toplanan siit 6rneklerinde gerceklestirildi.

Toplanan siit Orneklerinin boulmasini O6nlemek amaciyla natamisin ve
bronopol i¢eren mikrotabletler katilmistir. Alinan 6rnekler stiropor kap igerisinde
soguk zincir kurallarina uyarak laboratuara tasinmistir.Siit 6rneklerindeki somatik
hiicre sayis1 Harran Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi’nde faaliyet gosteren Sanlurfa Cig Siit Analiz Laboratuvari’nda bulunan
otomatik bir silit analiz cithazi (Combi 150, Bentley-Amerika Birlesik
Devletleri)kullanilarak hizmet alimi yoluyla belirlenmistir.Siit 6rnekleri sicak su

banyosunda +40 °C’ye kadar 1sit1ldiktan sonrasit analiz cihazina yiiklenmistir.

Sekil 3.17. Sahadan ¢ig siit 6rneklerinin toplanmasi
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4. BULGULAR

TRL2 geninin hedef bolgesinin 442 baz ¢iftlik kismi PCR yontemiyle
cogaltildi. Bazi 6rneklere ait PCR PCR iiriinlerinin agaroz jel elektroforez goriintiisii

Sekil 10° da gosterilmistir.

Elde edilen PCR iiriinlerinin Vspl enzimi ile muamele edildikten sonra

gbzlenen kesim iirlinlerinden bazilar1 Sekil 11° de gosterilmistir. Vspl enzimi ile

muamele edildikten sonra GG, GA ve AA seklinde ii¢ genotip gozlenmistir
(Sekil 11)

— 442 bg

Sekil 4.21. Bazi orneklere ait PCR iiriinlerinin agaroz jel goriintiileri. M: 100 bg
merdiven

442 bg

— e G s e e — 288 be

153 be

Sekil 4.22. Vspl enzimi ile muamele edilen bazi 6rneklere ait kesim trtinleri.
1,2,3,5,6,7,9,10,11 GG; 4, 8, 13 GA; 12 AA. M: 100 bg merdiven.

Agaroz jel lizerinde gozlenen genotipler sekans analizi ile teyit edilmistir.
Sekans analizi ile tespit edilen genotiplerinelektroferogram goriintiileri Sekil 12°de

gosterilmistir.
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A ¢ 3 C A G iy G A A E ¢

N

Sekil 4.23. Farkli genotiplerin sekans analizi sonucu elde edilen elektrofreogram
goriintiileri.

Genotiplenen 100 o&rnekten 95’1 GG, dordi GA ve biri ise AA
Genotipinesahipti.Genotip verilerine dayanilarak G allelinin frekans1 0,97, A alelinin
frekanst ise 0,03olarakhesaplanmigtir. Gozlenen genotip frekanslarininHardy-

Weinberg dengesinden 6nemli 6l¢giide farkli oldugu belirlenmistir(P<0.001)

Cizelge 4.1. Genotip ve alel frekanslar1

Genotip frekanslari Toplam | Allel Frekanslar1 C

GG GA AA G A
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95 0.001

(0.95)

4(0.04) | 1(0.01) | 100 0.97 0.03 9,78

Somatik hiicre sayis1 bakimindan ilk Sl¢tim ile ikinci 6l¢lim arasinda orta

diizeyde bir korelasyon tespit edilmistir (r=0.439; p<0.001).

Kegi siitiindeki gergek somatik hiicre sayisi bakimindan genotip ortalamalari
arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunurken (p>0.098)logaritmik diizeltme
sonrasinda fark onemli bulunmustur (p<0.05). TLR2 geninin genotipinin SHS
tizerinde 6nemli bir etkisi oldugu ve A allelini tasiyan bireylerin (GA veya AA)
ortalama SHS degerlerinin GG genotipine sahip bireylerin ortalamasindan daha

diisiik oldugu belirlendi.

Cizelge 4.1. Somatik hiicre sayis1 bakimindan genotip ortalamalari

Genotip | SHS LogSHS
Min.-Maks. Ort.£S.H. Min.-Maks. Ort.£S.H.
GG 145.00 - 2582.224285.86 2.16-4.12 3.17+0.05
13265.00
A- 114.50 - 1523.50 725.60+303.51 2.06-3.18 2.66+0.22
Genel 114.50 - 2467.61£272.99 2.06-4.12 3.14+0.05
13265.00
P 0.098 0.010
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5. TARTISMA

Somatik hiicre, stitte bulunan 16kosit ve meme epitel hiicrelerindenolusur ve
meme saglig1 icin 6nemli bir gostergedir. Somatik hiicre, sayisi (SHS), siitiin
kalitesinin belirlenmesinde onemli bir belirtectir. Somatik hiicre sayis1 (SHS) insan
sagligr acisindan Onemi yaninda; siit {irlinlerinin {retiminde siitiin kalitesinin
diismesine neden olmaktadir. Mastitis sonucu siitte artan SHS ile siit verim diizeyi
arasinda negatif bir iliski oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Cedden
ve ark. 2002; Eyduren ve ark. 2005; Patir ve ark. 2012) Diger taraftan Haenlein
(2002) SHS’ninlaktasyonun donemine gore de degistigini bildirmistir. Rupp ve ark.
(2011) somatik hiicre sayisinin kalitim derecesini Saanen ve Alpin kegilerinde
sirastyla 0.2440.01 ve 0.20+0.01 olarak bildirilmistir.

Bu calismada da Sanlwrfa ilinde faaliyet gosteren bes farkli isletmede
yetistirilen Halep kecilerinden alinan toplam 100 adet ¢ig siit 6rneginde somatik

hiicre say1s1 belirlenmistir.

Sunulan ¢alismada incelenen siit 6rneklerinde mililitredeki ortalama SHS’nin
114500 (0.114x106)ile 13265000 (13.265x106) arasinda degistigi ve ortalama
2457108 (2.457x106) oldugu gozlenmistir. Ayni polimorfizmin arastirildigi farkh
irktan 40 adet kecide bu degerin 19000 ile 3485000arasinda degistigi ve ortalama
(P<0.004) 407283 oldugubulunmustur (Ruiz-Rodriguez ve ark 2017).

Ogorevc ve ark. (2019) GG genotipli bireylerin SHS ortalamasin1 1,475,660
GA, genotiplilerin 1,055,380, AA genotipli bireylerin ise (2 birey) 577,110
(P<0.0007) olarak bulmustur.

Leitner, Silanikove& Merin (2008) keci siitiinde bulunmasi gereken en
ylksek SHS konusunda kesin bir sinir olmamakla birlikte bazi yazarlar 3,500,000
SHS/ml’den yiiksek siitlerin satis i¢in uygun olmadigin1 ve Silanikoveve ark(2014) A
siifi kect siitiinde i¢in bu sayimnin 840,000 SHS/ml’den yiiksek olmamas1 gerektigini
bildirmektedir.

Sunulan ¢alismada tespit edilen ortalama degerler bu degerlerden oldukc¢a
ylksek bulunmustur. Bu durum arastirmaya dahil edilen kegi stiriilerinin yetistirildigi
ortamin hijyen diizeyi, siit 6rneklerinin toplandigi laktasyon donemi, hayvanin irki ve
kaginci laktasyonda olduguna bagli olabilir. (Orman ve ark 2011, Ruiz-Rodriguez ve
ark 2017, Can&Y1lmaz2022)

23



TARTISMA Sultan GOLLU ELDEN

Calismaya dahil edilen kegilerin yas1 ya da kaginci laktasyonda olduklarina
iliskin bilgi bulunmamaktadir. Sanlurfa ilinde yetistirilen kegilerin dogum sezonlari
Subat ile Nisan aylar1 arasindadir ve laktasyon siireleri yaklagik 5 ay kadardir.
Sunulan ¢aligmada kullanilan siit 6rnekleri Mayis-Haziran aylarinda toplanmistir. Bu
nedenle siit 6rnekleri laktasyon doneminin ilerleyen donemlerinde toplandigindan

SHS yiiksek bulunmus olabilir.

Yaptigimiz caligmada, Elde edilen PCR- RFLP iiriinlerinin Vsplenzimi ile
muamele edildikten sonra GG, GA ve AA seklinde ii¢ genotip goézlenmistir.
Genotiplenen 100 ornekten 95’1 GG, dordii GA ve biri ise AA genotipine sahipti.
Genotip verilerine dayanilarak G allelinin frekans1 0.97, A alelinin frekans1 ise 0.03
olarak hesaplanmustir. Allelfrakanslar1 popiilasyondan popiilasyona
degisebilmektedir. Ornegin Ruiz-Rodriguez ve ark (2017) 39 hayvanim incelendigi
caismada G ve A allellerinin frekanslarnmi  0.898 ve 0.102 olarak
bulunmustur. Ogorevc ve ark. (2019) Slovenya Alpine kegilerinde G ve A allellerinin
frekanslarin1 sirasiyla 0.85 ve 0.15 olarak bulmustur. Sunulan calismada Ruiz-
Rodriguez ve ark (2017) ve Ogorevc ve ark. (2019) gore G allel frekans1 yiiksek, A

allel frekansi ise diisiik bulunmustur;

Kegi siitiindeki somatik hiicre sayisinin genotip ortalamalar1 ile TLR2

geninin genotipinin SHS {izerinde énemli bir etkisi oldugu gézlemlendi.

Ruiz-Rodriguez ve ark (2017) tarafindan kecilerde mastitis ile TLR2
genindeki polimorfizm arasindaki iligkiyi ilk olarak arastiran kisiler olmustur. Ruiz-
Rodriguez ve ark (2017); TLR2 geninde 739G>A, 840G>A, vel083A>G (GenBank
kayit no: JQ911706) seklinde {i¢ polimorfik niikleotid tespit etmislerdir. Bunlardan
739G>A polimorfizmi Valin yerine Izoldsinaminoasitinin ge¢mesine neden
olmaktadir. Diger iki polimorfizm amino asit degisimine neden olmamaktadir.
Toplam 39 hayvanin incelendigi ¢alismada 739G>A polimorfizmi yoniinden 8
hayvan heterozigot (GA) digerleri ise homozigot (GG) olarak bulunmustur.
Homozigot bireylerin siitlerindeki ortalama SHS 537,367 iken heterozigotlarda bu
deger 146,222 olarak bulunmustur (P<0.004).

Ogorevc ve ark. (2019) 61 adet kegide bu polimorfizm ile SHS
arasindakiiliskiyi arastirmislardir. Toplam 863 kaydin kullanildigi ¢alismada GG
genotipine sahip kecilerin mililitredeki SHS ortalamasim1i 1,475,660 GA,
genotiplilerin 1,055,380, AA genotipli bireylerin ise (2 birey) 577,110 olarak
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bulmusglardir. Fark istatistiksel olarak olduk¢a 6nemli bulunmustur (P<0.0007).

Ancak sunulan calismada A allelinthomozigot ya da heterozigot olarak
tasiyan sadece bes hayvan tespit edilebilmistir. Bu hayvanlarin tamamu bir isletmeye
ait idi. Bu nedenle sunulan bu ¢alismada tespit edilen genotipik etkinin dikkatli bir
sekilde degerlendirilmesi gereklidir. Diger taraftan iki farkli donemde toplanan
ornekler arasindaki korelasyonun orta diizeyde olmasi bir kez toplanan Orneklere
dayanilarak yapilacak tahminin yaniltici olabilecegini gostermektedir. Bununla
birlikte bu caligmada aymi keci irkindan toplam 100 hayvandan laktasyonun iki
doneminde siit ornekleri toplanarak bu orneklemlerin ortalamalar1 analize dahil
edilmistir. Bu ¢alismada toplamda 100 hayvana ait 200 kayit kullanilmistir. Bu say1
Ogorevc ve ark. (2019) tarafindan bildirilen 61 hayvana ait 863 kayittan az olsa da
Ruiz-Rodriguez ve ark (2017) yaptiklar1 ¢calismaya farkli irktan bireylerden olusan
40 adet kegiden tek seferde toplamis olduklari siit 6rneklerini dahil etmislerdir. Bu
nedenle sunulan ¢alismada kullanilan 6rnek sayist1 Ruiz-Rodriguez ve ark (2017)

tarafindan bildirilenden daha yiiksektir.
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6. SONUCLAR

Sanlurfa bolgesinde 100 6rnek iizerinde yaptigimiz ¢alismada GG genotipi
95 adet, GA genotipi 4 adet ve AA genotipi 1 adet bulunmus olup 5 polimorfizm
tespit edilmistir. TLR2 geninin genotipinin SHS {izerinde 6énemli bir etkisi oldugu

belirlendi.

Yapilan ¢alisma ile bu 1rkta s6z konusu polimorfizmin somatik hiicre sayisi
ile iligkisinin belirlenmesi durumunda bu polimorfizm somatik hiicre sayis1 ve
mastitis direnci yoniinden 1slah ¢aligmalari amaciyla damizlik sec¢imi i¢in yapilan

seleksiyonda kullanilmak tizere belirteg olarak kullanilabilir.
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7. ONERILER

Yapilan ¢alisma ile bu 1rkta s6z konusu polimorfizmin somatik hiicre sayisi
ile iligkisinin belirlenmesi durumunda bu polimorfizm somatik hiicre sayis1 ve
mastitis direnci yoniinden 1slah ¢aligmalari amaciyla damizlik sec¢imi ig¢in yapilan

seleksiyonda kullanilmak tizere belirteg olarak kullanilabilir.
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