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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Akdeniz Bolgesi’ndeki Yiizey Riizgar Hizi1 Degerlerinin Trendinin Farkh
Yontemler ile Degerlendirilmesi

Mahmut NIMETOGLU

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Yenilebilir Enerji Kaynaklar1 Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Veysel GUMUS
Yil: 2025, Sayfa: 101

Riizgarm ekosistem ve hidrolojik dongiiniin 6nemli bir parametresi olan buharlasma iizerinde
onemli etkileri vardir. Bu nedenle riizgardaki tarihsel degisimlerin belirlenmesi bu etki diizeylerinin
belirlenmesine yardimci olacaktir. Bu amagla, bu ¢alismada Tiirkiye'deki en dnemli kiy1 bolgelerinden
olan Akdeniz bdlgesinde bulunan 34 meteoroloji gdzlem istasyonuna ait 1970-2021 yillart arasindaki
aylik yiizey riizgar hizi verilerinin egilimleri belirlenmistir. Trend analizinde parametrik olmayan
Mann-Kendall testi ve Spearman’in Rho testlerinin yaninda sonuglari grafiksel olarak yorumlama
olanagi tantyan Yenilik¢i Trend Analizi (Innovative Trend Analizi-ITA) yontemleri kullanilmistir.
Trend egimleri ise Sen'in trend egim yoOntemi kullanilarak belirlenmistir. Trend analizi sonuglari
bolgenin riizgar hizi degerlerinin ¢ogunlukla azalan yonde oldugunu gostermis olup, en fazla anlamli
azalan trend subat, kasim ve aralik aylarinda goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Riizgar hiz, trend analizi, Akdeniz bolgesi, Mann-Kendall yéntemi



ABSTRACT

MSc Thesis

Evaluating the Trend of Surface Wind Speed in the Mediterranean Region
using Different Methods

Mahmut NIMETOGLU
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There are important effects of wind on evaporation, which is an important parameter of
ecosystem and hydrological cycle. Therefore, determining the historical changes in wind will help to
determine the level of these effects. For this purpose, in this study, the trends of monthly wind speed
data of 34 meteorological observation stations in the Mediterranean region, which is one of the most
important coastal regions in Turkey, between 1970 and 2021 were determined. Non-parametric Mann-
Kendall test and Spearman’s Rho tests as well as Innovative Trend Analysis (ITA) methods, which allow
graphical interpretation of the results, were used in trend analysis. The slopes of the data were
determined by using Sen's trend slope method. The results of the trend analysis showed that the wind
speed values of the region are mostly in the decreasing trend, and the highest significant decreasing
trend was observed in February, November and December.

KEYWORDS: Wind speed, trend analysis, Mediterranean region, Mann-Kendall method
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1. GIRIS

Diinya niifusunun artmasi, endiistriyel ve ekonomik gelismelere elektrik
enerjisine olan ihtiyaci artmistir. Diinya genelinde su an elde edilen enerjinin biiytlik
bir ¢ogunlugu fosil yakitlardan saglanmaktadir. fhtiya¢ duyulan enerjinin temin
edilmesinde mevcut yenilenemeyen kaynaklardan (ntikleer, dogalgaz, komiir vb.)
tiretilen enerji bu ihtiyaci kargilamakta zorlanmakta ve kisith kalmaktadir. Bu nedenle
enerji temininde dogada bulunan yenilenebilir enerji kaynaklarinin da yayginlasmasi
kaginilmazdir. Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajansi’nin (IRENA) verilerine gore,
2050 yilina kadar yenilenebilir enerji kaynaklarinin kiiresel enerji ihtiyacinin ytizde
86’sin1 karsilamasi hedeflenmektedir (IRENA, 2024). Diger enerji kaynaklarina gore
daha az atik olusumuna katki saglayan ve cevre kirliligi ve ekolojik dengeyi daha az
etkileyen bu kaynaklarin kullanilmasi ve yayginlastirilmasi elzemdir. Bu kaynaklarin
yaygin olarak kullanilmasi enerji kaynaklarinin da c¢esitlenmesine ve boylelikle
tilkelerin uluslararasi enerji piyasasina olan bagimlilig1 azaltarak kendi enerji

ithtiyaclarmin énemli bir kismini bu kaynaklardan saglayabilmesine olanak verecektir.

Yenilebilir enerji kaynaklarinin basinda hidroelektrik, giines, riizgar, dalga ve
jeotermal enerji gelmektedir. Bunlardan riizgar enerjisi, dogalgaz, komiir ve fosil
yakith santrallere gore temiz olmasi, giivenilir olmasi ve imalat sektdriinde binlerce
nitelikli istihdam olusturulmasi nedeniyle 6ne ¢ikmaktadir. Kiiresel Enerji Konseyi
(GWEC)’ne gore kiiresel riizgar enerji kapasitesinin artmasi ile diinyada atmosfere
salinan CO; oraninda olduk¢a Onemli bir azalma kaydedilmistir (GWEC, 2021).
Diinya genelinde riizgar enerjisi santrallerinin kapasitesi 2021 y1li igerisinde 97.3 GW
artis ile kiimiilatif olarak 839.7 GW ulasmistir. 343.8 GW ile Diinya’da en biiyiik
rliizgar enerji santrali kapasitesine sahip iilkesi Cin’dir. Tirkiye’de kurulu riizgar
enerjisi santrallerinin toplam kapasitelerinin 2022 yili itibariyle yaklagik 11.1 GW
ulagsmis ve toplam elektrik iiretimdeki orami yaklasik olarak %9.84 olarak hesap
edilmistir (TUREB, 2022). Diger gelismis iilkelerle kiyaslandiginda oldukea diisiik

olan bu tiretim kapasitesinin arttiritlmasi gerekmektedir.

IIk yatirrm maliyetinin oldukg¢a yiiksek oldugu riizgar enerji santrallerinin

planlanmas1 ve isletilmesinde, riizgdr hizi verisinde meydana gelen degisimin
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bilinmesi olduk¢a 6nemli bir konudur (Dongre ve Pateriya, 2018; Wadhvani ve
Shukla, 2018). Riizgar hiz1 parametresinde meydana gelen degisiklikler bu veriye
dayali enerji iiretimini konu olan projelerin fizibilite ¢caligmalarin1 6nemli derecede
etkilemektedir (Breslow ve Sailor, 2002; Pryor ve ark., 2005). Bunun yaninda,
yenilebilir enerji kaynaklarini olusturan meteorolojik parametreler, kiiresel iklim
degisikliginden etkilenmektedirler. Bunun belirlenmesi igin, bu parametrelerin (riizgar
hiz1 veya giineslenme siddeti) zamansal degisimlerinin yani trendlerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bir zaman serisindeki istatistiksel olarak anlamli trendleri
(artma/azalma) tanimlamak icin farkli yontemler bulunmaktadir. Diinya’da en fazla
tercih edilen trend analizi yontemi Mann-Kendall (MK) testidir. Bu yontem, bircok
hidro-meteorolojik verinin trendini belirlemek igin kullanilan bir testtir (Mann, 1945;
Kendall, 1948). Bunun yaninda, Spearman’in Rho testi de parametrik olmayan trend
analizi yontemleri icerisinde One c¢ikmaktadir. Ayrica meydana gelen trendin
biiyiikliigiinii yani zamana bagli degisim miktarini (egimini) belirlemek i¢in ise Sen’s
Slope (SS) yontemi tercih edilmektedir. Monotonik trend analizi testlerinin yaninda
SS testinin kullanilmast ile zaman serisinde istatistiksel olarak anlamli trend varliginin
yaninda trendin biiyiikligiiniin de belirlenmesi ve analizi sonuglarinin ortak bir
degerlendirmesinin yapilmasi miimkiin olmaktadir. Son yillarda, monotonik trend
analizi yontemlerinin yaninda sonuglar grafiksel olarak verme ve belli araliklardaki
degerlerin degisimini belirleme yetenegine sahip Yenilik¢i Sen Yontemi (Innovative

Sen Analysis-ITA) ile de trend analizi ¢aligmalart yapilmaktir.

Bu tez ¢alismas1 kapsaminda, Tiirkiye’nin 6nemli cografi bdlgelerinden olan
Akdeniz Dbolgesindeki riizgar hizi degerlerinin trend analizi Mann-Kendall,
Spearman’in Rho ve ITA yontemleri ile, trend egimleri ise SS yontemi ile

degerlendirilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Tuller (2004) Kanada'nin bat1 kiyisindaki dort istasyonda 6l¢iilen riizgar hizi
egilimlerini incelemistir. Kayit donemleri 1940'larin sonlar1 veya 1950'lerden
1990'larin baglarina veya ortalarina kadar degigsmektedir. Analiz, Cape St James,
Victoria Uluslararas1 Havaalan1 ve Vancouver Uluslararas1 Havaalani'nda ortalama
yillik ve kis riizgar hizlarinda belirgin bir diisiis gdstermistir. Bu diisiisler, sakin riizgar
ylizdesindeki artislar ve yiiksek riizgar hizi gozlemlerindeki azalmalarla
iligkilendirilmistir. Victoria, Vancouver ve Comox arasindaki basing gradyani, Pasifik
Kuzey Amerika indeksi, Pasifik on yillik salinim indeksi ve Britanya Kolumbiyas1 ve
kuzeybatt ABD'deki diger iklim unsurlar1 riizgar hizindaki diislisiin dogal nedenleri
olarak belirlenmistir. Comox Havaalani'ndaki ortalama riizgar hizlar1 artis gostermis
olup, bu durum anemometre civarindaki siirtiinmenin azalmasinin bdlgesel basing

gradyanindaki azalmadan daha agir basmasinin bir sonucu olabilir.

McVicar ve ark. (2008) Orta enlem bolgelerinde anemometrelerle 6lgiilen
ylzeye yakin riizgar hizlarinda diisiis trendleri (‘durgunlasma') incelemislerdir.
NCEP/NCAR reanaliz ¢iktis1 ve yiizey basinct tabanli model, Avustralya'daki
durgunlagsmay1 yeniden iiretememistir. Buna karsilik, 1975-2006 yillar1 arasindaki
anemometre verileriyle Avustralya i¢in 0.01 ¢oziiniirliiklii giinliik riizgar hiz1 gridleri
gelistirilmis, bu yeni 1zgaralar gbézlemlenen trendlerin biiylikliiglinii ve uzamsal
degiskenligini daha iyi temsil etmistir. Avustralya'daki ortalama rlizgar hiz1 trendi
1975-2006 arasinda 0.009 m s”-1 y1l*-1 olarak bulunmus, kara yiizeyinin %88'inde
durgunlagsma tespit edilmistir. Bu metodoloji, genel sirkiilasyon modellerinin

kiyaslanmasinda ve ¢esitli ¢evresel uygulamalarda kullanilabilir.

Jiang ve ark. (2009) 1956'dan 2004'e kadar Cin'de riizgar hiz1 degisikliklerini
iki gozlemsel veri seti lizerinden analiz etmistir. Calisma, Cin'in genis bolgelerinde
yillik ortalama riizgar hizi, kuvvetli riizgar giinleri ve maksimum riizgar hizinda diisiis
trendleri gostermis, ancak gilineydogu Tibet Platosu ve Sari Nehir'in Biiyiik
Kivrimi'nin giineyindeki Yunnan ve Guangxi bolgelerinde riizgar hizlarinda 6énemli

bir azalma gozlemlenmemis, hatta kismi artig saptanmistir. Giiglii riizgarlara sahip
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bolgelerde kuvvetli rlizgar gilinlerinin azalmasi dikkat c¢ekmistir. Arastirma, bu
trendlerin, rlizgar enerjisi tesislerinin kurulumunu ve gelisimini degisik sekillerde
etkileyecegini gOstermistir. Azalma trendinin ana nedenleri olarak kiiresel 1sinma,
deniz seviyesi basinci ve yiizey sicakliklar arasindaki kontrastlarin azalmasi, Dogu
Asya ¢ukurunun doguya ve kuzeye kaymasi ve zayiflamasi, ve bu durumun Dogu

Asya kis ve yaz musonlarinin azalmasina neden olmasi belirtilmistir.

Fu ve ark. (2010), 1961-2007 yillar1 arasinda Cin'deki riizgar hizinin zamansal
degisimini 597 meteoroloji istasyonundan alinan veriler ve 10 metre yiikseklikteki
NCERP riizgar hiz1 verileri ile analiz etmislerdir. Calismalar1, Cin'deki yillik riizgar
hizinin doért asamali bir zaman serisi gosterdigini ortaya koymustur: iki nispeten
istikrarli donem (1961-1968 ve 1990-2007), 1969'da bir keskin adim degisikligi ve
1974'ten 1990'lara kadar anlamli bir diisiis asamasi. Bu keskin adim, gézlem aracinin
degismesi ile iligkilendirilirken, diger kirilma noktalar1 onyillar arasi Pasifik
saliniminin evreleriyle ortlismektedir. Ayrica, kiime analizi kullanarak, Cin'deki yillik
rliizgar hizinin dort farkli zamansal degisim modeli ve bunlarin mekansal dagilimlari

belirlenmistir.

Swail ve ark. (2010) 1953-2006 yillart arasinda Kanada'daki 117 istasyonda
kaydedilen ylizeye yakin rilizgar hizlarin1 analiz etmislerdir. Anemometre
yiiksekliklerinin standart olmayan dl¢timleri, 10 metre seviyesine ayarlanmis ve aylik
ortalama riizgar hiz1 serileri homojenlik testine tabi tutularak homojenlestirilmistir.
Arastirma, istasyon ve anemometre yiiksekligi degisikliklerinin rlizgar hiza
serilerindeki siireksizliklerin ana nedenleri oldugunu ve yapay ortalama kaymalarinin
trend analizi sonuglar1 iizerinde Onemli etkileri oldugunu gdstermistir.
Homojenlestirilmis riizgar hiz1 serileri, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki yiizey
riizgarlar1 ve bolgesel siklon aktivite endeksleri ile okyanus dalga yiiksekliklerine
uygun uzun vadeli trendler gostermistir. Analiz edilen dénem boyunca, Bat1 ve Giiney
Kanada'nin ¢ogunda (Maritimes hari¢) tiim mevsimlerde riizgar hiz1 diisiisleri; Orta
Kanada Arktik ve Maritimes bolgesinde ise ilkbahar ve sonbaharda riizgar hiz1 artislar

gozlemlenmistir.
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Guo ve ark. (2011), 1969-2005 yillar1 arasinda Cin ve muson bolgelerinde 652
istasyondan alinan verilerle yiizeye yakin riizgar hiz1 degisimlerini analiz etmislerdir.
Calisma, Cin'deki ¢cogu istasyonda yillik ve mevsimsel ortalama riizgar hizinda 6nemli
bir zayiflama (-0.018 ms”-1 y1l"-1) tespit etmistir, 6zellikle ilkbaharda (-0.021 ms”-1
yi*-1) ve kuzey Cin, Tibet Platosu, dogu-giineydogu kiy1 bolgelerinde daha belirgin
olmustur. Kuvvetli riizgarlarda 6nemli zayiflamalar, hafif riizgarlarda ise istikrar veya
artis gozlenmistir. Riizgar hizindaki zayiflamanin ana nedeni olarak alt troposferik
basing-gradyan kuvvetindeki zayiflama ve kentsel siirtiinme etkileri belirlenmis, bu

durum iklim degisikligi ve kentsel etkilerin 6nemini vurgulamistir.

Rehman (2012), Suudi Arabistan'da 37 y1l boyunca havaalanlarinda 8-12 metre
yiikseklikten olgiilen gilinliik ortalama riizgar hiz1 verilerini kullanarak riizgar hiz1
trendlerini Mann-Kendall analiziyle incelemistir. Calisma, yillik ortalama riizgar
hizinda yilda 0.01852 m/s'lik bir azalma trendi tespit etmis ve 2.75 MW nominal
glicteki bir riizgar tiirbiniyle elde edilecek enerji verimini hesaplamistir. Al-Wejh,
Dhahran, Guriat, Turaif ve Yanbo, riizgar enerjisi gelisimi i¢in tercih edilen bolgeler
olarak belirlenmis, AlJouf, Arar ve Qaisumabh ise ikinci tercih olarak siralanmistir. Bu

bolgelerde %25-35 araliginda riizgar enerjisi iiretilebilecegi vurgulanmistir.

Troccoli ve ark. (2012), Avustralya'da 1975-2006 ve 1989-2006 arasi riizgar
hizinin uzun vadeli dogrusal trendlerini analiz etmislerdir. Calisma, riizgar hizi
trendlerinin istasyon yiiksekligine gore degistigini bulmustur: 2 metre yiikseklikte
genellikle negatif trendler, 10 metrede ise pozitif trendler goézlemlenmistir. 2
metredeki ortalama bagil trendler negatifken, 10 metrede pozitiftir. Ayrica, 10 metrede
hafif riizgarlar kuvvetlilere gore daha hizli artmis, 2 metrede ise riizgarlar ortalama
degerlerle paralel degisiklikler gostermistir. Trendler ve atmosferik sirkiilasyon
gostergeleri arasinda baglanti bulunmus, daha uzun donemlerde trendler sifira

yaklagmustir.

Hussain ve ark. (2012), 1961-2010 yillar1 arasinda Pakistan'in Karagi
kentindeki ortalama aylik riizgar hiz1 verilerini Mann-Kendall testi kullanarak analiz

etmiglerdir. Caligma, Mart, Nisan ve Ekim aylarinda ortalama aylik riizgar hizinda
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pozitif trendler tespit etmistir. Ik 25 yillik donemde Ocak, Mart, Mayis, Agustos,
Kasim ve Aralik aylarinda riizgar hizinda negatif trendler gozlemlenirken, yaz
mevsimi riizgar hiz1 pozitif trend gostermistir. Son 25 yilda ise Ocak, Subat, Mart,
Nisan, Mayis, Haziran, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda, yillik ve hem yaz hem de kis
rliizgar hiz1 verilerinde pozitif trendler gézlenmistir. Olasilik analizi, ortalama aylik
rlizgar hiz1 verilerinin ¢esitli olasilik dagilimlarini takip ettigini belirlemistir. Degisim
noktas1 analizi, 1992 civarinda ortalama aylik riizgar hizinda 6nemli bir degisikligi
dogrulamistir. Bu ¢alisma, kiiresel 1sinmanin Karagi'deki yerel riizgar hiz1 tizerindeki

etkisini ve bu etkinin zamansal degiskenligini vurgulamaktadir.

Hande ve ark. (2012), Macquarie Adasi'ndaki yaklasik kirk yillik radyo-sonde
verileri kullanarak riizgar trendlerini analiz etmistir. Arastirmalari, yiizey riizgar
hizinin arttigin1 ve iist seviyelerdeki riizgar trendlerinin daha az belirgin oldugunu
gostermistir. Yiizey ve Ust seviye riizgarlar1 arasinda yiiksek oranda iligki tespit
edilmis, tiim seviyelerdeki riizgarlarin Giliney Aniiler Modu ile orta derecede iliskili
oldugu belirlenmisti. ECMWF ERA-Interim reanaliz verileri, ¢esitli seviyelerde
rliizgar hiz1 trendleri gosterirken, radyo-sonde verilerindeki trendlerden biraz daha
kiigiik bulunmustur. Ayrica, ERA-Interim'deki korelasyonlarin sondaj verilerindekine
benzer oldugu tespit edilmistir. Riizgarin kiimeleme analizi, dort farkli rejimi
belirlemis ve giiclii kuzey bat1 riizgarlarina dogru bir trend saptamistir. Calisma, deniz
ortamlarindaki rilizgar trendlerinin ve atmosferik modlarla iligkisinin 6nemini

vurgulamaktadir.

Dadaser-Celik ve Cengiz (2013) ,1975-2006 yillar1 arasinda Tiirkiye'deki 206
meteoroloji istasyonundan elde edilen verilerle riizgar hizlarinin trendlerini analiz
etmislerdir. Yillik, mevsimlik ve aylik ortalama riizgar hizlarindaki trendler Mann-
Kendall testi ve Sen'in egimi hesaplamasiyla belirlenmistir. Bulgular, istasyonlarin
%73"inde 1,6 ile 3,3 ms”-1 arasinda ortalama riizgar hizlar1 oldugunu ve 1975'ten
2006'ya kadar %72'sinde yillik ortalama riizgar hizlarinda diislis trendi oldugunu
gostermistir. Bu diisiis trendleri cogunlukla anlamli olup, ortalama degisim oranlari -

0.014ms"-1 y1l~-1 ile -0,007 ile -0,017ms”-1 yi1l”-1 arasindadir. Riizgar hizlarindaki
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degisimler, genel sirkiilasyon diizenleri ve hava sicakliklariyla giiclii bir iliski

gostermistir.

Kousari ve ark. (2013), 1975-2005 yillar1 arasinda Iran'in kurak ve yar1 kurak
bolgelerindeki 24 sinoptik meteoroloji istasyonunda riizgar hizi trendlerini
arastirmiglardir. Yiizeye yakin riizgar hizlari, parametrik olmayan Mann-Kendall testi
ile yillik, mevsimsel ve aylik zaman olc¢eklerinde incelenmis; trendlerin miktarini
belirlemek icin Sen'in egim tahmincisi ve genel egilimleri gostermek igin 10 yillik
hareketli ortalama diisiik gegisli filtre uygulanmistir. Diizlestirilmis zaman serileri, {i¢
kiimeye siniflandirilmis ve mekansal dagilim modellerini  gdstermek ic¢in
haritalandirilmistir. Sonuglar, istasyonlarin %50'sinden azinda riizgar hizlarinin tiim
zaman Ol¢eklerinde onemli degisiklikler gosterdigini, ¢ogu durumda artis trendlerinin
azalis trendlerinden daha yaygin oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle artislarm dogu
kesiminde yogunlastigi gézlemlenmistir. Calisma, Mann-Kendall testi sonuglarinin
kiimelenme analizi ile Ortiistiigiinii ve riizgar hiz1 trendlerinin iran'daki
evapotranspirasyon egilimleriyle iligskili oldugunu belirtmis, riizgar hizinin

evapotranspirasyon iizerinde etkili bir parametre oldugunu dogrulamistir.

Espirito-Santo ve ark. (2014), 1961-2011 yillari arasinda Ispanya ve
Portekiz'deki 67 istasyonda kaydedilen ylizeye yakin riizgar hiz1 trendlerini, 6zellikle
1979-2008 alt donemine odaklanarak analiz etmislerdir. Riizgar hiz1 verileri, kalite
kontrol ve homojenlestirme islemlerine tabi tutulmustur. Analiz, 1961-2011 i¢in hafif
bir diistis trendi (-0.016 ms”-1 on y11*-1) ve 1979-2008 i¢in daha kii¢iik bir distis (-
0.010 ms”-1 on y1l*-1) gdstermistir. Kis ve ilkbaharda azalan, yaz ve sonbaharda artan
trendler tespit edilmistir. Calisma, li¢ atmosferik endeksin etkisi ve kentlesme artiginin
roliinii incelerken, riizgar hiz1 trendlerinin homojenlestirilmesi ve degerlendirilmesinin

Oonemini vurgulamistir.

Kim ve Paik (2015) ,1950'lerden 2003'e kadar Giiney Kore'deki ylizey riizgar
hizindaki ¢oklu on yillik trendleri inceledi. Bu donemde, yiizey riizgar hizinda diinya
genelinde gozlemlenen azalma trendine paralel bir diislis gozlemlendi. Ancak 2003'ten

sonra, bu trend belirsizlesti ve Dogu Asya'daki atmosferik basing ve hava
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sicakligindaki mekansal varyans azalmasiyla iligkilendirildi. 2003 sonras1 donemde,
ylizey rlizgar hizindaki azalma trendi, yiizey sicakligindaki artan mekansal varyansla
kirilldi. Aragtirmacilar, yiizey riizgar hizi ve hava sicakliginin 2003'e kadar negatif
korelasyon gosterdigini, ancak sonrasinda mevsimsel farkliliklar sergiledigini belirtti.
Bu calisma, Giliney Kore cevresindeki riizgar hizi trendlerinin ve atmosferik

etkilesimlerinin anlasilmasina katki saglamaktadir.

Shi ve ark. (2015) ,1961'den 2012'ye kadar Cin'de riizgar hiz1 trendlerini ve
riizgar hiz1 degiskenligi trendlerini analiz ederek, riizgar hiz1 degisimlerini niceliksel
olarak tanimlamig ve il¢e bazinda bolgesellestirmistir. Arastirmada, ortalama riizgar
hiz1 gézlem verileri ve dogrusal uydurma yontemi kullanilmistir. Bulgular, farkl
bolgelerdeki riizgar hizi egilimine gore seviye-I bolgesellestirmenin alti bolge
icerdigini gostermistir: Kuzeydogu Cin-Kuzey Cin'de 6nemli Ol¢lide azalan, Dogu-
Orta Cin'de azalan, Giineydogu Cin'de biraz azalan, Giineybat1 Cin'de ¢ok az azalan,
Kuzeybat1 Cin'de azalan ve Qinghai-Tibet Platosu'nda biraz azalan bolgeler. Seviye-1|
bolgesellestirme, riizgar hizi degiskenligi egilimine ve seviye-I bolgesellestirmenin
sonuglarina dayanarak Cin'i on iki bdlgeye ayirmistir. Bu ¢alisma, bolgesel riizgar hizi

degisimlerinin kapsamli bir degerlendirmesini saglamistir.

Minola ve ark. (2016), 1956-2013 yillar1 arasinda Isveg'teki 24 istasyondan
toplanan riizgar hiz1 verilerini analiz etmislerdir. Veriler, jeostrofik riizgar hizi
serileriyle kalite kontrol, yeniden yapilandirma ve homojenlestirme islemlerinden
gegirilmistir. 1956-2013 donemi i¢in 6nemli bir diisiis trendi (-0.06 ms”-1 on y1l*-1),
1979-2008 icin daha biiyiik bir diisiis trendi (-0.14 ms”-1 on y1l*-1) tespit edilmistir.
[ikbahar, yaz ve sonbaharda diisiisler, kis aylarinda ise kiigiik bir diisiis
gozlemlenmistir. 1979-2008 kis mevsiminde anlamli olmayan artis trendi, NAO
indeksi ile iliskili olabilecegi belirtilmistir. Arastirma, Isveg'teki riizgar hiz1

degiskenligi ve atmosferik sirkiilasyonun etkisini vurgulamaktadir.

Gilliland ve Keim (2017), calismalarinda Brezilyadaki 1980-2014 yillart
arasindaki riizgar hiz1 degerlerinin trend 6zelliklerini zamansal ve mekansal olarak

incelemislerdir. Riizgar hizlarinin trendinin belirlenmesinde Mann-Kendall testi, trend
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egimlerinin belirlenmesinde ise Sen’in trend egim metodu kullanilmigtir. Caligma
sonucunda, en biiylik pozitif ve negatif mekansal riizgar hiz1 trendlerinin iist yiizdelik

dilimlerde (%75 ve %95) meydana geldigini gostermislerdir.

Akcan (2017), riizgar enerjisi istasyonlariin tasarimi ve kurulumu i¢in 6nemli
olan riizgar hizi tahminini ele almistir. Calisma, Tirkiye'deki bes farkli cografi
bolgedeki dokuz meteorolojik istasyondan 1960-2014 yillar1 arasindaki uzun donemli
aylik ortalama riizgar hiz1 verilerini kullanarak, riizgar enerjisi igin farkli zaman serisi
analizi yontemlerini kargilastirmistir. Arastirmanin sonucunda, ele alinan metotlarin
rizgar hizt tahminleri i¢in kullanilabilecegini gosteren diisiik performans ol¢iim
degerleri elde edilmistir. Bu sonug, riizgar enerjisi istasyonlarinin planlanmasi ve
kurulmasi i¢in gerekli olan riizgar hiz1 tahminlerinin dogrulugunun ve giivenilirliginin

artirllmasina katki saglamaktadir.

Laapas ve Venildinen (2017),1959-2015 yillar1 arasinda Finlandiya'daki 144
meteoroloji istasyonundan alian aylik ortalama ve maksimum riizgar hizi zaman
serilerini  HOMER araci ve istasyon gecmisi meta verileri kullanarak
homojenlestirmislerdir. Analiz, zaman serilerinin %95'inin en azindan kismen
homojen olmadigini, homojensizliklerin cogunlukla istasyon konumu ve anemometre
yiiksekligindeki degisikliklerden kaynaklandigini gostermistir. Homojensizliklerin
diizeltilmesi, daha tutarli zaman serileri saglamistir. 1959-2015 doénemi igin, 33
istasyonda yillik ortalama ve maksimum riizgar hizinin dogrusal trendi sirastyla -0,09
ve -0,32 ms®-1 on yil*-1 olarak bulunmus, bu negatif trendler veri donemi ve
mevsimden bagimsiz olarak tutarli ve cogu istatistiksel olarak anlamli1 (p<<0.05) olarak

tespit edilmistir.

Azorin-Molina ve ark. (2017), kanarya adalar1 ve ¢evresindeki Dogu Kuzey
Atlantik Okyanusu'nda rlizgar hizi trendlerini incelemistir. Calisma, 1981-2014
arasindaki dokuz kara istasyonu ve Izafia dag meteoroloji istasyonundan alinan
gbzlemlerle, 1948-2014 i¢cin SeaWind I ve 1989-2014 i¢in SeaWind Il'ye dayali
okyanus tlizerindeki hindcast simiilasyonlarina dayanmaktadir. Aragtirma, 1948-2014

donemi i¢in okyanus tizerinde ticari riizgarlarda 6nemli bir negatif trend bulmus, ancak
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1989-2014 donemi icin belirgin bir trend tespit edememistir. Kara ve okyanus
tizerindeki riizgar hizlar1 mevsimsel bir model sergilemis, 6zellikle ilkbahar sonu ve
yaz aylarinda ticaret riizgarlarinin giliclendigi, diger aylarda ise zayifladigi
gozlemlenmistir. Izafia'daki inversiyon tabakasinin iizerindeki riizgar hizlari, smir
tabakasindakilere kiyasla farkli degiskenlik ve zit trendler gostermistir. Ticari Riizgar
Endeksi (TWI), Kuzey Atlantik Salinim Endeksi (NAOI) ve Dogu Atlantik
Endeksi'nin (EAI) riizgar hizi degiskenligi ile 6nemli korelasyonlar gosterdigi ve
riizgar hiz1 trendlerini sekillendirmede 6nemli bir rol oynadigi belirlenmistir. Bu
calisma, Kanarya Adalart ve gevresindeki riizgar hizi trendlerini ve atmosferik

sirkiilasyon degisikliklerine tepkisini kapsamli bir sekilde analiz etmistir.

Li ve ark. (2017) ,tibet Platosu'nda (TP) son on yillarda gézlemlenen riizgar
durgunlugunu incelemek {izere yiizeye yakin riizgar hizi simiilasyonlar
degerlendirmistir. Bu ¢alisma, 1980-2005 yillar1 arasindaki TP'deki 83 istasyonun
gbozlemleri ve ERA-Interim verileriyle karsilastirilarak yapilmistir. Arastirma,
ozellikle kis aylarinda TP'deki yillik ve mevsimsel riizgar hizlarinin asir1 tahmin
edildigini bulmustur. TP'de riizgar hizinda 6nemli bir azalma trendi gozlenmis, bu
trend 4000 m tizeri yiliksekliklerde daha belirgin olmustur. Dinamik indirgemeler, bu
azalma trendini yeterince yakalayamamis ve yaz aylarinda daha diisiik performans
gostermistir. Arastirma, dinamik indirgemelerin yiizeye yakin riizgar hizin1 simiile
etme kabiliyetinin, gezegensel smir parametrizasyon semalarint ve c¢oziilmemis
topografik oOzellikleri iyilestirerek artirilabilecegini belirtmektedir. Bu ¢alisma,
TP'deki riizgar hizi trendlerini ve modelleme simiilasyonlarindaki yansimalarini

kapsamli bir sekilde ele almaktadir.

Naizghi ve Ouarda (2017), Birlesik Arap Emirlikleri'nde (BAE) riizgar hizinin
uzun vadeli degiskenligi ve kiiresel iklim endeksleriyle iligkisini incelemistir. Alt1 yer
istasyonundan toplanan veriler ve bir reanaliz veri seti ile riizgar hiz1 degiskenligi,
dogrusal korelasyon ve dalgacik analiziyle karakterize edilmistir. Modifiye Mann-
Kendall testi ve dogrusal regresyon, istasyonlarin yarisinda anlamli bir riizgar hiz1
trendi saptamistir. Bes istasyonda degisim noktalar tespit edilmis, siirekli dalgacik

doniistimii baz1 istasyonlarda yillik ve iki yillik periyodiklik gdstermistir. Dalgacik
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tutarlilik analizi, BAE'deki riizgar hizinin Kuzey Atlantik Salinimi, Dogu Atlantik
Salinimi, El Nifo Giiney Salinimi1 ve Hint Okyanusu Dipol endeksleriyle iligkili
oldugunu ortaya koymustur. Calisma, riizgar enerjisi tahminlerinde iklimsel

etkilesimlerin 6nemini vurgulamaktadir.

Gilliland ve Keim (2017) ,1980-2014 yillar1 arasinda Brezilya'daki yiizey
riizgar hiz1 trendlerini, iki in situ ve ii¢ iklim reanaliz veri seti kullanarak incelemistir.
Parametrik olmayan regresyon analiziyle, mevsimsel ve yillik ortalama riizgar
hizlarinda zaman ve mekansal degisimler belirlenmistir. Ekvatoral Brezilya'da hem
pozitif hem de negatif riizgar hiz1 trendleri gozlenmis, en belirgin trendler st ylizdelik
dilimlerde (%75 ve %95) tespit edilmistir. Bu trendler, Intertropical Convergence
Zone ve South Atlantic  Anticyclone'un  konumundaki  degisikliklerle
iligkilendirilmistir. Calismanin bulgulari, Brezilya'daki riizgar enerjisi iiretimi ve

gelisimi agisindan onemli ¢ikarimlar sunmaktadir.

Azorin-Molina ve ark. (2018) ,1978-2013 arasinda Suudi Arabistan'daki 19
istasyonda yiizeye yakin riizgar hizinin trendlerini inceledi. Caligma, yillik -0,058 m/s
yil*-1'lik anlamli bir azalma trendi buldu, 6zellikle kis (-0,100 m/s yil*-1) ve
ilkbaharda (-0,066 m/s yi1*-1) daha belirgin. Kiy1 ve i¢ kesimlerde diisiisler (-0.101
m/s yil*-1 ve -0.065 m/s y1l*-1), daglarda artis (+0.041 m/s y1l*-1) gozlendi. Son 12
yilda, o6zellikle kis harig¢, tiim mevsimlerde ve aylarda riizgar hizinda bir kirilma
(+0.057 m/s yil*-1; anlamsiz) kaydedildi. Calisma, riizgar hizi trendlerinin ve

atmosferik dolasim ile karmasik iliskisinin detaylarini ortaya koydu.

Eymen ve Koylii (2018), Tiirkiye'nin I¢ Anadolu bdlgesindeki Kayseri, Sivas,
Yozgat ve Nevsehir illerinde yer alan 16 meteoroloji istasyonundan elde edilen uzun
stireli meteorolojik verileri analiz ederek yerel iklim degisikliklerini incelemislerdir.
Mann-Kendall sira testi ve Theil-Sen yontemi kullanilarak, mevsimsel ortalama,
maksimum ve minimum bagil nem degerleri ile mevsimsel ortalama riizgar hizindaki
trendler tespit edilmistir. Ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde minimum bagil
nem degerlerinde artis, dokuz istasyonda mevsimsel ortalama riizgar hizinda azalma,

dort istasyonda ise artig saptanmigtir. Baraj Oncesi ve sonrast bagil nem degerleri,
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Otoregresif Biitiinlesik Hareketli Ortalamalar (ARIMA) modeli kullanilarak
modellenmistir. Bu ¢alisma, arazi kullanim1 ve baraj yapiminin yerel iklim tizerindeki

etkisini ortaya koymaktadir.

Li ve ark. (2018), 1969-2015 yillar1 arasinda kuzeybati Cin'deki yiizey riizgar
hizindaki (SWS) degisiklikleri 68 riizgar veri serisi kullanarak incelemistir. Aragtirma,
1992 yilinda baglayan ve 0,004 m/s y1l*-1 oraninda 6nemli bir artis gdsteren riizgar
hiz1 toparlanmasini belirlemistir. Bu artisin 6zel nedenleri sunlardir: (a) 1992 oncesi
SWS'deki diisiisiin ilkbahar ve yaz aylarinda azalan riizgar hizlarindan, 1992 sonrasi
toparlanmanin ise kigin artan riizgar hizlarindan kaynaklandigi; (b) 1969'dan 1992'ye
kadar 2 m/s tizerindeki giinlerde 6nemli bir azalma, 1993'ten 2015'e kadar ise 1-3 m/s
araligindaki giinlerde onemli bir artis gozlemlendigi; (c) 1.000 ila 1.500 m
yiikseklikteki istasyonlarin iklim degisikligine daha duyarli oldugu ve riizgar hizindaki
degisikliklerde en biiyiik egilimleri gosterdigi bulunmustur. Kuzeybati Cin'deki SWS,
hem biiylik 6l¢ekli atmosferik dolasim hem de bolgesel 1sinma degisikliklerinden
etkilenmistir. Yiizey basinci gradyan degisimleri ve asimetrik 1sinma, riizgar hizi
degisimlerine oOnemli katkida bulunabilirken, sehirlesmenin SWS'deki trend
degisikliklerinden sadece orta derecede sorumlu oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular,
kuzeybati Cin'deki riizgar hizi degisikliklerinin karmasik yapisim1 ve etkileyen
faktorleri ortaya koymaktadir.

Sen ve ark. (2019), iklim degisikliginin gesitli alanlardaki etkilerini arastirmak
icin trend analizlerinin 6nemini vurgulayarak, Yenilik¢i Poligonal Trend Analizi
(IPTA) adi verilen bir parametrik olmayan yaklagimi tanitmislardir. Bu yontem, klasik
trend analizlerinin karsilastig1 temel zorluklari - seri bagimsizligi, pre-whitening, veri
normalligi ve farkli seriler arasindaki karsilagtirmalarin eksikligi gibi - asmay1
hedefler. IPTA, sadece bir serideki trendi belirlemenin Otesine gegerek, hidro-
meteorolojik zaman serilerinin ardisik boliimleri arasindaki trend gegislerini trend
poligonlart olarak gorsellestirmeye ve bu poligonlar iizerinden detayli yorumlar ve
¢ikarimlar yapmaya olanak tanir. IPTA'nin uygulamasi, New Jersey, ABD'deki yagis
kayitlart ile Romanya ve Tiirkiye'den Tuna Nehri ve Goksu Nehri'nin desarj kayitlari

tizerinde gosterilmistir. Bu metodoloji, 6zellikle miihendislik, sosyal, ekonomik,
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tarim, cevre ve su kaynaklari gibi alanlardaki trend analizleri i¢in faydali bir arag

olarak sunulmustur.

Diao ve ark. (2020), kuzey Cin'in Jing-Jin-Ji bolgesindeki 26 meteoroloji
istasyonundan 1961-2017 yillart arasinda toplanan riizgar hizi verilerini Mann-
Kendall (MK) testi ile analiz etmislerdir. Calisma, riizgar hizinin 1961-1991 yillar
arasinda yilda ortalama -0,028 m/s azaldigini (p < 0,01) ve 1992-2017 yillar1 arasinda
yilda ortalama 0,002 m/s arttigini (p < 0,05) bulmustur. Riizgar hi1z1 mevsimsel olarak
en yiiksek ilkbaharda goriiliirken, kis, yaz ve sonbahar siralamasi izlemistir. En biiyiik
rizgar hiz1 degisiklikleri kis aylarinda meydana gelmis, 1961-1991 ve 1992-2017
dénemlerinde sirasiyla -0,0392 ve 0,0065 m/s y1l*-1 olarak kaydedilmistir. Riizgar hiz1
dagilimma gére, %90,4'ii 1-5 m/s aralifinda yogunlasmustir. Ozellikle, 1961-1991
yillar1 arasindaki diisiis 3-5 m/s araligindaki riizgar hizinda, 1992-2017 arasindaki artis
ise 2-4 m/s araligindaki riizgar hizinda yogunlagsmistir. Riizgar hizindaki degisimlerin
itici faktorleri olarak sicaklik ve atmosferik basing belirlenmis, yiikseklik ve yeralti
ylizeyinin de bu degisimleri etkiledigi gdzlemlenmistir. Bu ¢alisma, bolgedeki riizgar
hiz1 degisimlerini ve bu degisimlerin mevsimsel dagilimini kapsamli bir sekilde analiz

etmistir.

Yilmaz ve ark. (2021) ,Tiirkiye'nin Dogu Karadeniz Bolgesi'ndeki alti
meteoroloji istasyonundan 1960-2016 yillar1 arasinda toplanan sicaklik, buharlagma,
riizgar ve yagis verileri lizerinde trend analizleri gerceklestirmislerdir. Bu analizlerde
%95 giiven araliginda hem parametrik olan Lineer Trend yontemi hem de parametrik
olmayan Modifiye Mann-Kendall yontemi kullanilmistir. Calismanin sonuglari, her iki
yontemden elde edilen sonuglarin %86.1-97.22 oraninda uyustugunu gdstermistir.
Analizler, sicaklik ve yagis degerlerinde artan egilimler, Trabzon istasyonunda artan
riizgar, Rize ve Bayburt istasyonlarinda azalan riizgar egilimleri oldugunu ortaya
koymustur. Buharlagsma verilerinde ise Bayburt'ta azalma, Glimiishane ve Trabzon'da
ise artig egilimleri tespit edilmistir. Bu sonuglar, bolgenin iklimsel degisimlerinin

detayl bir degerlendirmesini saglamaktadir.
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Demir ve ark. (2021), orta Karadeniz Bolgesi'nde bulunan Ordu ilinin iklim
degiskenlerini analiz etmislerdir. Iklim degisikligine bagl olarak yagis, maksimum ve
minimum sicaklik, solar radyasyon, bagil nem, buharlasma ve riizgar hizi gibi
degiskenler lizerine yogunlasan ¢alismada, Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden temin
edilen veri seti kullanilmistir. Veri setindeki zaman igerisindeki degisimlerin ortaya
konulmast i¢in Pettitt testi, von Neumann oran testi, Buishand aralik testi ve Standart
normal homojenite testi uygulanmistir. Bu analizlerin sonuglari, iklim degisikliginin
etkisi olarak sicaklik serisinde artis trendi oldugunu gostermistir. Bu bulgular, iklim
degisikliginin bolgesel etkilerini ve Ordu ilinin iklimsel parametrelerindeki

degisimleri ortaya koymaktadir.

Li ve ark. (2022), 1979-2019 arasinda Cin'deki 679 istasyondan toplanan
verilerle yiizeye yakin riizgar hizinin trendlerini ve mekansal-zamansal 6zelliklerini
inceledi. Arastirma, Cin'in kuzey ve dogu bolgeleri, Tibet Platosu ve kiy1 bolgelerinde
daha yiiksek riizgar hizlarin1 belirledi. Ilkbahar mevsiminde ortalama riizgar hizi en
yiiksekken, 1979-1996 arasinda 6nemli bir azalma gozlenmistir. Bu donemde ortalama
azalma -0,06 m/s (10 yilda 1) ile -0,19 m/s (10 yilda 1) arasinda degismektedir.
1997'den sonra riizgar hizi trendi tersine donmiis, ozellikle diisiik riizgar hizlar
artmustir. Arastirma, riizgar hizi trendlerinin U ve V riizgar bilesenleri ve zayiflayan
iist bat1 riizgar alaniyla iliskili oldugunu, ayrica yiiksek ve algak enlemler arasindaki
dengesiz 1sinmanin termal adaptasyon yoluyla riizgar hiz1 degisikliklerine katkida
bulunabilecegini 6ne siirmektedir. Bu ¢aligma, Cin'deki riizgar hiz1 trendlerinin detayl

bir analizini sunar ve olasi nedenlerini tartigir.

Gumus ve ark. (2023), ¢alismalarinda, Tiirkiye'deki 199 meteoroloji gézlem
istasyonuna ait 1970-2021 yillar1 arasindaki aylik yiizey riizgar hiz1 verilerinin trend
analizi yapmislardir. Analiz yontemi olarak parametrik olmayan Mann-Kendall testi
ve Sen'in egim yontemi kullanilmistir. Riizgar hiz1 verilerinin trend analizi sonuglari,
Tiirkiye'deki yedi cografi bolge icin zamansal ve mekansal olarak degerlendirilmistir.
Calisma sonucunda, Tiirkiye'deki istasyonlarin énemli bir kisminda anlamli azalan

trend gozlemlenmistir. Ayrica 6nceki ¢alismalarla yapilan karsilastirmalar sonucunda
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tilkedeki riizgar hizinin trend yapisinin yillik ve aylik riizgar hizlarinda “anlaml

trende” sahip istasyon sayisinin énemli 6lgiide azaldigi bildirilmistir.

Literatiirdeki caligmalar incelendiginde, Tiirkiye’nin Akdeniz bolgesindeki
rlizgar hizlarinin monotonik trend analizi ile ilgili bazi ¢alismalar bulunsa da grafiksel
yontemler ile yapilan bir trend analizi ¢alismast bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile
monotonik ve grafiksel yontemler arasindaki farklarin ve benzerliklerin

degerlendirilmesi miimkiin olabilecektir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calisma Alam

Tiirkiye’nin giineyinde yer alan Akdeniz Havzasi; Bati Akdeniz, Antalya ve
Dogu Akdeniz Havzalarindan olusmaktadir (Sekil 1). Akdeniz iklimine sahip olan bu
havzalar sirastyla 6.97 km?, 11.25 km? ve 8.24 km®liik ortalama y1llik akis miktartyla
Tiirkiye'nin potansiyel su istirak oranmin %15.5'ini kapsamaktadir (DSI, 2016).
Havzanin giineyinde Akdeniz denizi bulunmakta ve sehirlesme ¢cogunlukla kiy1 seridi
boyunca olmaktadir. Bdlgenin kuzeyi daglik olup yiikselti 3500 m’ye kadar
varmaktadir. Cogunlukla daglardan dogan nehirlerin tamami nihai olarak Akdeniz’e
dokiilmektedir. Bolge hem tarim hem de turizm agisindan Tiirkiye ekonomisine
onemli katkilar sunmaktadir. Yaz turizminin 6n planda oldugu bdlgede 6nemli turizm

tesisleri bulunmakta ve bu tesisler yogunluklu olarak sahillerde yer almaktadirlar.

42°N

DA0°N

38N

Sekil 3. 1. Calisma alani
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3.1.2. Veriler

Bu c¢alismada, Tirkiye’'nin Akdeniz Bolgesinde yer alan meteoroloji
istasyonlarindan elde edilen uzun donemli riizgar hizi verilerinin trendi farkl
yontemler ile degerlendirilmistir. Bu amagcla istasyonlar, farkli enlem, boylam ve
rakimlarda konumlanarak bdlgenin riizgar rejimini temsil edecek sekilde secilmistir.
Istasyonlarin cografi ozellikleri ile temel istatistik parametreleri Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Istasyonlarmn deniz seviyesinden yiikseklikleri 2 metre ile 1453 metre arasinda
degismekte olup, en diisiik rakimli istasyonlar kiy1 bolgelerinde, en yiiksek rakimli
istasyonlar ise i¢ kesimlerde bulunmaktadir. Calismada degerlendirilen ortalama
rizgar hizi degerleri 1.064 m/s ile 3.268 m/s arasinda degismektedir. En diisiik
minimum riizgar hizi 0.258 m/s ile 17242 numarali istasyonda kaydedilirken, en
yiliksek maksimum riizgar hiz1 5.100 m/s ile 17372 numarali istasyonda ol¢iilm{istir.
Standart sapma degerleri istasyonlar arasinda farklilik goéstermekte olup, riizgar

hizindaki degiskenligin bolgesel faktorlere bagli olarak degistigini gostermektedir.
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Cizelge 3. 1. Akdeniz bolgesi istasyonlarinin cografi bilgileri ve veri istatistikleri

Istasyon Enlem Boylam Yiikseklik - . Standart
Num:ras1 (K) ()I/D) (Metre) Ortalama Minimum  Maksimum Sapma
17238  37.72  30.29 957 2.020 1.150 2.892 0.441
17240 3778  30.57 997 2.000 1.225 3.025 0.454
17242  37.68  31.75 1141 1.206 0.258 2.117 0.602
17246 3719  33.22 1018 2.213 1.558 2.950 0.307
17255 3758  36.92 572 1.759 1.100 3.300 0.619
17300 3691  30.80 64 2.926 1.367 3.747 0.406
17310 36.55  31.98 6 1.510 0.792 2.158 0.362
17320 36.07  32.86 2 2.435 1.500 3.700 0.625
17330 36.38  33.94 10 2.111 1.133 3.450 0.651
17340 36.78  34.60 7 1.986 1.083 2.633 0.429
17351  37.00 35.34 23 1.402 0.642 2.075 0.312
17370  36.59  36.15 4 2.217 1.367 2.808 0.315
17372  36.20  36.15 104 3.134 1.342 5.100 1.024
17375 36.30  30.15 2 1.747 0.967 2.667 0.422
17826  38.10  30.56 959 1.735 1.200 2.533 0.244
17862  38.06  30.15 864 2.318 1.917 2.725 0.147
17864  38.09  30.46 1025 2.361 1.458 3.417 0.390
17866  38.02  36.48 1344 1.808 1.233 3.000 0.392
17882  37.84  30.87 920 3.268 2.600 4.292 0.408
17890 3743  29.35 941 1.732 0.983 2.600 0.461
17892  37.32  29.78 1142 1.413 0.283 3.325 0.717
17898  37.43  31.85 1129 1.992 1.092 3.400 0.642
17906 3755  34.49 1453 3.008 2.300 3.850 0.417
17908 3743  35.82 112 1.642 1.225 2.417 0.337
17928  36.99  32.46 1135 2.323 1.133 3.083 0.379
17936  37.25  35.06 240 1.596 0.392 3.183 0.766
17952  36.74  29.91 1095 1.691 1.242 2.192 0.262
17954  36.79  31.44 38 2.040 1.000 2.883 0.407
17958  36.63  34.34 7 1.263 0.350 1.733 0.428
17960 37.01 3581 48 1.395 0.475 3.425 0.674
17962  36.82  36.20 29 1.064 0.642 2.233 0.396
17974  36.27  32.30 21 1.707 1.142 2.475 0.338
17979  36.77  35.79 34 2.591 1.133 4.317 0.850
17981 36.57 35.39 22 3.192 1417 4.775 0.895
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3.2. Yontem
3.2.1. Mann-Kendall testi
Hidro-meteorolojik verilerin trend analizlerinde yaygin olarak kullanilan

Mann-Kendall (MK) testi (Mann, 1945; Kendall, 1948) non-parametrik bir yontemdir.

Bu metodun test istatistigi ve varyansi, Denklem 3.1 ve 3.2 ile belirlenir.

L 1 X >X

S=)> D10 x=x. (3.1)
i=1 j=i+l _1 X <X

var(S)=| n(n-1)(2n+5) —itii(i -1(21+5) |/18 (3.2)

i=1

Bu denklemlerde, n veri noktalarinin sayisini, X i Ve j anlarindaki veri degerlerini,
m veri setindeki tekrarlanan gézlemlerin sayisini, t ise bu tekrarlanan degerleri ifade
eder. S ve Var(S) degerlerinin hesaplanmasinin ardindan, Z degeri Denklem 3.3

kullanilarak bulunur.

51 5.0
Jvar(S)
Z= 0 S=0 (3.3)
S+1
S<0
Jvar(S) )

Hesaplanan Z degerinin mutlak biiyiikligi, segilen %90, %95, veya %99 gibi giiven
araliklaria uygun standart z degerleriyle karsilastirilir. Eger Z'min mutlak degeri
standart z degerinden yliksekse, null hipotez (HO) reddedilir ve verilerde anlamli bir
trendin varlig1 kabul edilir. Aksi durumda, HO kabul edilir ve anlamli bir trend

olmadig1 sonucuna varilir. S'nin igareti ise, trendin yoniinii belirlemede kullanilir.
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3.2.2. Spearman’n rho testi

Iki gozlem serisi arasinda koreladsyon olup olmadigini belirlemek amaciyla
kullanilan Spearman’in Rho testi, trend varliginin belirlenmesi amaciyla da kullanilir
(Yue ve Wang, 2002). Sira istatistigi olan Ry verilerin kiiciikten biiylige veya biilyilikten
kiiglige dogru siralanmasi ile belirlenir. Gézlem serisi X=(X1, X2,..., Xn) vektorii olmak
tizere; iki yonli test ile tanimlanan Ho hipotezine goére X; (i=1, 2, 3,..., n) degerleri es
olasilikli dagilimlardir, Hy hipotezine gore ise X; (i=1, 2, 3,..., n) degerleri zamanla

artar veya azalir. Spearman’in Rho testi istatistigi rs bagintisi ile hesaplanir:

n (R(x —i)z)}
r :1—6{“1 (3.4)
: (n*=m)

n>30 icin rs dagilimi normale yaklasacagindan normal dagilim tablolar
kullanilir (Yue ve Wang, 2002). Bunun igin Is’ nin test istatistigi olarak tanimlanan Z

asagidaki gibi hesaplanir:
Z=r~n-1 (3.5)

|Z| degeri, o anlamlilik seviyesinde standart normal dagilim tablolarindan tespit edilen

Z, degerinden biiyiik ise, Ho hipotezi reddedilerek, istatistiksel olarak anlamli bir
trend varliginin oldugu, rs degeri pozitif ise artan yonde, negatifse azalan yonde egilim

oldugu sonucuna varilmaktadir
3.2.3. Yenilik¢i Sen Yontemi (Innovative Trend Analysis-ITA)

Yenilik¢i Sen Yontemi (Innovative Trend Analysis-ITA) Sen (2012) tarafindan
Onerilmistir. Bu yontemde, ilk adim olarak, zaman serisi verileri, Ol¢imiin
baslangicindan sonuna kadar kronolojik siraya konur ve bu seri ilk tarih itibartyla iki
esit bolime ayrilir. Her bir zaman serisi kendi i¢inde artan sirada diizenlenir. Sekil

3.2'de gosterildigi lizere, bu sirali serilerden biri x eksenine (y1), digeri y eksenine (y2)
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yerlestirilir. Bir 1:1 (45 derece) ¢izgisi ¢izilerek, bu ¢izgi iizerinde verilerin dagilimi

incelenir ve trend varligina karar verilir.

ITA metodunda, verilerin 1:1 ¢izgisinin lizerinde dagildig1 gézlemlenirse trendin
olmadigi, ¢izginin altinda yogunlagsmislarsa azalan bir trend, iistiinde yogunlagmislarsa
artan bir trend oldugu sonucuna varilir. Ayrica ortalama degerlerin standart sapmadan
farki ile toplami olan bolge orta bolge olarak adlandirilirken, ortalama degerlerin
standart sapmadan farkindan kii¢iik olan degerler diisiik, ortalama degerlerin standart
sapma ile toplamindan biiyiik degerler ise yliksek degerler olarak degerlendirilmistir

(Sekil 3.2).

Dustik Orta Yiksek
5
®
®
4 °
)
—_ °
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v (]
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o
=24 '} 7
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°®
I ®
)
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m/s (1970-1995)

Sekil 3. 2. ITA yontemine gore trend meydana gelme durumu

3.2.4. Sen'in Trend Egim Metodu

Sen (1968) tarafindan gelistirilen, trendin biiyiikliiglini (egimini) belirlemede
kullanilan non-parametrik bir testtir. Bu metot, biiylik veri hatalarindan veya ekstrem
degerlerden etkilenmeyen yapisiyla, verilere ait zaman serisinde lineer bir trend
mevcut ise birim zamandaki degisimi hesaplama amaciyla uygulanir (Yu ve ark.,
1993). Trendin egimi, ayni sezondaki veri ¢iftleri arasindaki tiim egimlerin medyani

ile hesaplanir.
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Veri sayist n olmak iizere j ve k zamanlarindaki veriler xj ve Xk (j>k sartiyla)

N =n(n—-1)/2 adet olmak iizere Qi parametresi asagidaki formiil ile hesaplanir;

Q =(x; =X/ (k) (i=1..,N) (3.6)

Hesaplanan Qi degerleri kiigiikten biiylige dogru siralanir ve N adet Qi
degerlerinin medyan1 mevcut olan trendini (Qmed) egimini verir. Bu degerin pozitif

olmasi artan yonde, negatif olmasi ise azalan yonde bir egilimin oldugunu gosterir.
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4. BULGULAR

4.1. 17238 (Burdur) Analiz Sonuglari

17238 istasyonundan alinan riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz
sonuglarini icermektedir. Analiz, her bir ay i¢in Lagl, MK, SR ve SS degerlerini
sunmaktadir. Lagl dedigimiz gecikmeli korelasyon katsayisinin Salas (1980)'e gore
ilgili Aralik- (-0.2477) ve Aralik+ (0.2085) degerleri arasinda olmasi durumunda seri
korelasyon etkisi olmadigi kabul edilir. Bu durumda prewhitening prosediiriine gerek
duyulmaz. Analizde, ¢ogu ay i¢in Lagl degerleri bu aralik diginda yer almaktadir, bu
da prewhitening prosediiriiniin testler uygulanmadan &nce veri setlerine uygulandigini

ifade etmektedir.

MK ve SR testleri ile elde edilen Z degerlerinin mutlak degerlerinin 1.96'dan
biiyiik olmasi, %95 giiven araliginda anlamli bir trend oldugunu gosterir. Bu durum,
subat, mart, nisan, haziran, ekim, kasim ve aralik aylarinda gozlemlenmektedir.
Ozellikle mart ayinda MK ve SR testlerinin Z degerleri -3.0784 ve -3.1264 olmast,
ilgili aylarda %99 giiven araliginda anlamli azalan bir trend varhigini ortaya
koymaktadir. Genel olarak MK testi ile SR testleri birbirlerine benzerlik gosteriyor
olsa da Yillik zaman serilerinde farklilik goriilmiistiir. Yillik degerlerde MK testi %95
giiven araliginda azalan trend belirlerken, SR testi %90 giiven araliginda azalan trend

bulmustur.

Sen’in trend egim metodu ile elde edilen egim degerleri incelendiginde 17238
numaralt istasyonda hemen hemen tiim aylarda negatif egim degerleri
gozlemlenmektedir. Bu, riizgar hizlarinda genel bir diisiis egiliminin oldugunu
gosterir. Ozellikle mart ayinda en yiiksek diisiis egilimi (-0.0294) gozlemlenirken,
temmuz ve agustos aylarinda bu egilim daha diisik (-0.0183 ve -0.0189) olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 4. 1. Trend analizi sonuglari (17238-Burdur)

ITA

AY Lagl MK SR SS Diisiik | Orta | Yiiksek
Ocak 0,5704 -1,3892 -1,5268 -0,0167 ) “) “)
Subat 0,4251 -0,0267 ) “) “)
Mart 0,3869 -0,0294 ) “) “)
Nisan 0,6589 -0,0286 ) “) “)
Mayis 0,4250 -0,0182 O] “) )
Haziran 0,6063 -0,0172 O] “) )
Temmuz 0,8048 -1,2678 -1,2140 -0,0183 ) “) “)
Agustos 0,8238 -1,8122 -1,7820 -0,0189 ) “) “)
Eyliil 0,6503 -1,5202 -1,6022 -0,0143 ) ) )
Ekim 0,5508 20,0200 0 0 (0)
Kasim 0,6236 -0,0273 ) “) )
Aralik 0,4486 20,0200 0 0 0
Yillik 0,8032 -1,9321 -0,0227
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Sekil 4. 1. Aylik ITA grafikleri (17238-Burdur)
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4.2. 17240 (Isparta) Analiz Sonuclari

17240 Istasyonuna ait riizgar hizi degerlerinin monotonik trend analizi
sonuglari sunmaktadir. Lagl degerleri, ¢cogu ay i¢in -0.2477 ve 0.2085 araliginin
disinda yer aldigi i¢in, seri korelasyonun varligina isaret ettigi i¢in verilere test oncesi

prewhitening prosediiriiniin uygulandigini ifade etmektedir.

MK ve SR testleri ile elde edilen Z degerlerine bakildiginda; Subat, Mart, Nisan,
Haziran, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda mutlak degerleri 1.96'dan biiyiik
bulunmustur. Bu, s6z konusu aylarda %95 giiven araliginda anlamli bir azalan trendin
varhigimi ifade eder. Nisan ay1 i¢in MK ve SR testlerinin -3.0788 ve -3.2806 degerleri,
%99 giiven araliginda anlamli bir azalan trend oldugunu gdosterir. Diger aylarda ise,
MK ve SR testleri %90 giiven araliginda (mutlak degerleri 1.645 ile 1.96 arasinda)

azalan trendin varligin1 gostermektedir.

SS degerleri genellikle negatif ¢ikmis ve bu da riizgar hizlarinda genel bir diisiis
egiliminin oldugunu gosterir. Nisan ay1, -0.0286 ile en yiiksek negatif egim degerine
sahipken, diger aylarda daha diisiik negatif egimler gozlemlenmistir. Yillik bazda, MK
testinin -1.8194 ve SR testinin -1.6478 degerleri ile %90 giiven araliginda anlamli bir
azalan trend oldugunu ifade eder. Bu durum, istasyonun yillik riizgar hizlarinda genel
bir azalma egilimi oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Sonu¢ olarak, 17240
Istasyonu i¢in yapilan trend analizi, yilin ¢ogu aylarinda ve yillik genelinde riizgar
hizlarinda anlamli bir azalma trendi oldugunu gostermektedir. Bu trend, ozellikle

Nisan ayinda daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmuistir.
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Cizelge 4. 2. Trend analizi sonuglar1 (17240-Isparta)

ITA

AY Lagl MK SR SS Disik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.4450 | -1.6409 -1.7486 -0.0155 ) ) ()
Subat 0.4235 -0.0222 () () ()
Mart 0.6262 -0.0257 ) ) ()
Nisan 0.6500 -0.0286 ) ) ()
May1s 0.6044 | -1.7338 | -1.8657 | -0.0167 () () ()
Haziran 0.7277 -0.0182 ) ) ()
Temmuz 0.8144 | -1.1049 -1.1259 -0.0205 ) ) ()
ABustos 0.7727 | -1.1783 -1.3557 -0.0222 ) ©) )
Eyliil 0.7531 | -1.7467 | -1.7036 | -0.0171 () () ()
EKim 0.6564 -0.0221 ) ©) ()
Kasim 0.7054 | -1.8278 -1.8376 -0.0256 ) ) ()
Aralik 0.6466 | -1.9172 -0.0216 ) ) )
Yillik 0.8907 | -1.8194 -1.6478 -0.0241
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Sekil 4. 2 . Aylik ITA grafikleri (17240 istasyonu)
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4.3. 17242 (Beysehir) Analiz Sonugclar:

17242 Istasyonuna ait riizgar hizi degerlerinin monotonik trend analizi
sonuglarmi gostermektedir. Bu analiz, her ay ve yillik bazda Lagl, MK, SR ve SS

degerlerini icermektedir.

Lagl degerlerine bakildiginda, her ayda ve yillik degerlerde de 0.2477 ve 0.2085
araligt disinda olduklar1 goriilmektedir. Bu durum, seri korelasyonun etkisinin
oldugunu ve prewhitening prosediiriiniin gerekliligini gdosterir. MK ve SR testlerinin Z
degerleri, Ocak, Subat, Mart, Nisan, May1s, Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil ve
Ekim aylarinda 1.96'dan biiyiik olup, bu aylarda %95 giiven aralifinda anlamli bir
trendin varligin isaret eder. Yillik degerlerde de MK testinin 2.6966 ve SR testinin
2.9953 degerleriyle, her iki test de %95 giiven araliginda anlamli bir trend oldugunu

gosterir.

SS sonuglarmma gore, tlim aylarda ve yillik bazda pozitif egim degerleri
gbzlemlenmektedir. Bu, riizgar hizlarinda genel bir artig egilimi oldugunu gosterir.
Ozellikle Temmuz aymda 0.0230 ile en yiiksek artis egilimi gdzlemlenirken, Kasim
ayinda bu egilim en disiik (0.0125) olarak belirlenmistir. Genel olarak, 17242
Istasyonunda riizgar hizlarinda artan bir trend oldugu ve bu trendin y1l boyunca devam
ettigi gdzlemlenmektedir. Bu sonuglar, 17238 Istasyonundaki genel diisiis egilimi ile
karsilastirildiginda, her iki istasyonun riizgar hizi trendlerinin farkli oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu farkliliklar, belirli cografi veya meteorolojik kosullardan

kaynaklaniyor olabilir.
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Cizelge 4. 3. Trend analizi sonuglari (17242-Beysehir)
ITA
Ay Lagl S5 "Diigitk | Orta | Viiksek
Ocak 0.8019 0.0206 (0) () (+)
Subat 0.6691 0.0188 () (+) (+)
Mart 0.7322 0.0217 0 (+) (+)
Nisan 0.7244 0.0200 ) (+) (+)
May1s 0.6547 0.0208 () (+) (+)
Haziran 0.8537 0.0210 ) (+) (+)
Temmuz 0.7846 0.0230 () (+) (+)
Agustos 0.8666 0.0203 0) (+) (+)
Eyliil 0.8563 0.0226 () (+) (+)
Ekim 0.7922 0.0184 (+) (+) (+)
Kasim 0.7176 0.0125 () *) (+)
Aralik 0.8010 0.0158 () () (+)
Yillik 0.9140 0.0188
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© w -
!

wo
1

/s (1996-2021)
™ w -
f
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™ w - wo
1 A

o

e
!
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! L

N A
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4 50

Sekil 4. 3. Aylik ITA grafikleri(17242-Beysehir)
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4.4. 17246 (Karaman) Analiz Sonuclari

Trend analizi sonuglar1 incelendiginde, Lagl degerleri, Salas (1980) tarafindan
verilmis hesaplama yontemi ile belirlenen araliklarin arasinda olmadig1 goriilmektedir.
Bu nedenle ilgili verilere analiz uygulanmadan &nce prewhitening prosediirii
uygulanmistir. Monotonik trend analizi sonuglarina gére ocak ve mart aylar1 disinda
tiim aylarda %95 giiven araliginda anlamli trend belirlenirken, mart ayinda %90 giiven
araliginda anlamli trend belirlenmistir. MK ve SR testlerine gore subat, mayis ve kasim
aylarinda trendin anlamlilik seviyesi yiikselmis ve %99 giiven araliginda anlamli trend

belirlenmistir. Belirlenen tiim trend yonleri azalan yonde olmustur.

SS yontemi ile elde edilen egim degerleri, 17246 numarali istasyonda tiim
aylarda ve yillik olarak negatif egim degerleri gostermektedir. Bu, riizgar hizlarinda
genel bir diisiis egiliminin oldugunu teyit etmektedir. Ozellikle Subat, Nisan ve Kasim
aylarinda egim degerleri sirasiyla -0.0232, -0.0214 ve -0.0273 olarak dikkat ¢ekici

diisiisler sergilemektedir.

Cizelge 4. 4. Trend analizi sonuclari (17246-Karaman

AY Lagl MK SR 55 MDusik cl;tg Yiiksek
Ocak 0.4509 | -1.2184 | -1.3049 | -0.0122 | (+) () )
Subat 0.1873 0022 O | © ®
Mart 0.4329 00169 | () () ()
Nisan 0.4197 00214 | () () )
Mayls 0.1454 -0.0116 ) ) )
Haziran 0.4587 -0.0136 Q) ) )
Temmuz 0.6543 -0.0167 Q) ) )
Agustos 0.7124 00143 | () () ()
Eyliil 0.4992 -0.0135 ) ) )
Ekim 0.5511 -0.0176 () ) )
Kasim 0.5304 -0.0273 () ) )
Aralik 0.2564 00213 | () () )
Yillik 0.7661 -0.0180
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Sekil 4. 4. Aylik ITA grafikleri(17246-Karaman)

4.5. 17255 (Kahramanmaras) Analiz Sonuglari

17255 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analizini
sunmaktadir. Lagl degerleri, Salas (1980) tarafindan belirlenen -0.2477 ve 0.2085
araliginin ¢ogunlukla disinda yer aliyor. Bu, seri korelasyonun var oldugunu ve

prewhitening prosediiriiniin uygulandigini gosterir.
MK ve SR testleriyle elde edilen Z degerlerine bakildiginda, Ocak, Subat, Mart,

Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil, Kasim ve Aralik aylarinda bu

degerlerin mutlak biiytikliikleri 1.96'dan biiyiik, bu da %95 giiven araliginda anlamh
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bir trendin varligini isaret eder. Eyliil ay1, -3.4363 (MK) ve -3.8069 (SR) degerleriyle,
%099 giiven araliginda anlamli bir azalan trend gostermektedir. Yillik degerlerde, MK
ve SR test sonuclar1 birbirine benzer egilimler gosteriyor ve %90 iizerinde giiven

araliginda anlaml bir azalan trend oldugunu isaret ediyor.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, istasyonun tiim aylarda negatif egimler
sergiledigini gosteriyor, bu da riizgar hizlarinda genel bir diistis egilimi oldugunu
belirtir. Haziran ve Temmuz aylarinda sirastyla -0.0512 ve -0.0642 ile en yiiksek diisiis
egilimleri gézlemlenirken, Ocak ve Aralik aylarinda bu egilim daha diisiik (-0.0172 ve
-0.0171) olarak belirlenmistir. Bu veriler, 17255 istasyonunda riizgar hizlarinda

istikrarli ve belirgin bir azalma egilimi oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. 5.Trend analizi sonuglari (17255-Kahramanmaras)

ITA

AY Lagl SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.5975 -0.0172 ) () ()
Subat 0.6760 -0.0231 ) (-) (-)
Mart 0.8312 -0.0250 () () ()
Nisan 0.7283 -0.0311 ) () ()
Mayis 0.7434 -0.0361 ) Q) Q)
Haziran 0.7865 -0.0512 () () ()
Temmuz 0.8340 -0.0642 () () ()
Agustos 0.7869 -0.0607 ) Q) Q)
Eylil 0.5572 -0.0385 | () ) )
Ekim 0.7365 -0.0188 () () ()
Kasim 0.6754 -0.0200 ) () (-)
Aralik 0.7766 -0.0171 ©) Q) Q)
Yillik 0.9018 -0.0314
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4.6. 17300 (Antalya Havalimani) Analiz Sonugclari

17300 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
icermektedir. Lagl degerlerinin ¢ogunlugu, seri korelasyonun varligini gésteren Salas
(1980) belirtilen -0.2477 ve 0.2085 araliginin disinda yer almaktadir. Bu, prewhitening

prosediiriiniin uygulanmis oldugunu gosterir.
MK ve SR testlerine gore, Ocak, Mart, Mayis, Eyliil ve Ekim aylarinda elde

edilen Z degerlerinin mutlak biiyiikliikleri 1.96'dan biiyiik. Bu, belirtilen aylarda %95

giiven araliginda anlaml bir trendin varligini gostermektedir. Ozellikle Eyliil ve Ekim

32



4. BULGULAR Mahmut NIMETOGLU

aylarinda MK ve SR testlerinin elde ettigi degerler (sirastyla 2.5347 ve 2.6029; 2.1528
ve 2.2839) bu trendin varligini giiglii bir sekilde desteklemektedir.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, 17300 numarali istasyonda Ocak,
Mart, Mayis, Eyliil ve Ekim aylarinda pozitif egim degerleri gostermektedir. Bu, bu
aylarda riizgar hizlarinda bir artis egilimi oldugunu isaret eder. Diger aylarda ise egim
degerleri diisiik veya sifira yakin, bu da riizgar hizlarinda 6nemli bir egilim olmadigini
gosterir. Yillik degerlendirme, MK ve SR testlerinin benzer sonuglar verdigini ve %95
giiven araliginda anlamli bir artig trendi oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, 17300
istasyonunun belirli aylarda ve yillik olarak riizgar hizlarinda bir artis trendi

sergiledigini gostermektedir.

Cizelge 4. 6. Trend analizi sonuglari (17300-Antalya Havalimani)

33

ITA

Ay Lagl MK SR 55 | Dugik | Orta | Viiksek
Ocak 01203 | 1.7201 | 1.9588 | 0.0100 B) (+) (+)
Subat -0.0406 | 0.6806 | 0.5844 | 0.0031 B (+) (+)
Mart 0.2737 | 1.9496 0.0130 B) (+) (+)
Nisan 0.3347 | 0.6905 0.0041 ) +) (+)
Mayis 0.4647 0.0094 () (+) (+)
Haziran 0.2818 | 1.0156 1.1062 0.0025 (+) (+) (+)
Temmuz | 01236 | 1.0779 | 1.2503 | 0.0048 B) (+) (+)
Agustos 04252 | 1.3890 | 1.4644 | 0.0058 B) (+) (+)
Eyliil 0.3793 _ 0.0127 B *) (+)
Ekim 0.3507 0.0125 +) (+) (+)
Kasim 0.3554 | 0.2518 | 0.2404 | 0.0000 B) B )
Aralik 0.2253 | 0.1381 | 0.2804 | 0.0000 (+) ) (+)
Yillik 0.4995 |N218 22087 | 0.0090
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Sekil 4. 6. Aylik ITA grafikleri(17300-Antalya Havalimani)

4.7. 17310 (Alanya) Analiz Sonuclar:

17310 Istasyonu igin riizgar hizi degerlerinin monotonik trend analizini

icermektedir. Lagl degerlerinin genel olarak -0.2477 ile 0.2085 aralifinin disinda

oldugu goriiliiyor, bu da seri korelasyonun varligina isaret ediyor ve prewhitening

prosediiriiniin uygulanmis oldugunu gosteriyor.

MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri, yilin ¢ogu ayinda 1.96'dan biiytik

degerlere sahip. Bu, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Haziran, Temmuz, Ekim ve Kasim

aylarinda %95 giiven araliginda anlamli bir azalan trendin varligmi gosterir. Ozellikle
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Subat ayinda elde edilen -2.2665 (MK) ve -2.3474 (SR) degerleri, bu trendin gii¢lii

oldugunu belirtir.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, 17310 numarali istasyonda yilin tiim
aylarinda negatif egim degerleri gdstermektedir. Bu, riizgar hizlarinda genel bir diisiis
egiliminin oldugunu isaret eder. Ozellikle Ocak ve Subat aylarinda (-0.0200 ve -
0.0231) en yiiksek diislis egilimleri gézlemlenirken, diger aylarda bu egilim daha
diisiik seviyelerde gerceklesmistir. Yillik degerlendirme, MK ve SR testlerinin -1.7057
ve -1.4403 gibi degerlerle benzer egilimler gosterdigini ve %95 giiven araliginda

anlamli bir azalan trend oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, 17310 istasyonunda

rlizgar hizlarinda siirekli ve belirgin bir diisiis egilimi oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. 7.Trend analizi sonuglari (17310-Alanya)

ITA

AY Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.7752 m -0.0200 () () ()
Subat 0.5952 -0.0231 () () ()
Mart 0.6677 | -1.3733 | -1.2778 | -0.0178 () () ()
Nisan 0.7677 | -1.2270 | -1.2275 | -0.0133 () () ()
Mayis 0.8173 | -0.7564 | -0.5644 | -0.0100 Q) Q) @)
Haziran 0.8545 | -1.0752 | -0.6367 | -0.0089 () () ()
Temmuz 0.7937 | -1.1870 | -1.0275 | -0.0091 () () ()
Agustos 0.7829 | -0.7974 | -0.6457 | -0.0085 () () O
Eyliil 0.8003 | -0.4552 | -0.3021 | -0.0085 () () ()
Ekim 0.7751 | -1.1948 | -1.0030 | -0.0151 () () ()
Kasim 0.7678 | -1.1293 | -1.0981 | -0.0167 () () ()
Aralik 0.8256 | -0.7802 | -0.9014 | -0.0216 () () ()
Yillik 0.8899 | -1.7057 | -1.4403 | -0.0155
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Sekil 4. 7. Aylik ITA grafikleri(17310-Alanya)

4.8. 17320 (Anamur) Analiz Sonuclari

17320 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
gostermektedir. Lagl degerleri, genellikle -0.2477 ile 0.2085 araliginin disinda yer
aliyor, bu da seri korelasyonun varligin1 ve prewhitening prosediiriiniin uygulandigini

gosterir.

MK ve SR testlerine gore, Subat, Nisan, Mayis, Haziran, Kasim ve Aralik
aylarinda Z degerlerinin mutlak biiytikliikleri 1.96'dan kiiciik, bu da belirgin bir trend
olmadigin1 gosteriyor. Ancak Mart ve Ekim aylarinda bu degerler 1.96'nin altinda,

ancak negatif degil pozitif, bu da anlamli bir artig trendinin olmadigini gosteriyor.

36



4. BULGULAR Mahmut NIMETOGLU

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, istasyonda yilin tiim aylarinda negatif
egim degerleri sergiledigini gosteriyor. Bu, riizgar hizlarinda genel bir diisiis egilimi
oldugunu isaret eder. Subat ayinda en yiiksek diisiis egilimi (-0.0400) gézlemlenirken,
diger aylarda bu egilim daha diisiik seviyelerde gergeklesmistir. Yillik degerlendirme,
MK ve SR testlerinin pozitif degerler gosterdigini (sirastyla 0.2762 ve 0.3679), ancak
SS metoduyla hesaplanan yillik egim degerinin (-0.0328) negatif oldugunu
gostermektedir. Bu, yillik bazda anlamli bir artig trendinin olmadigini, ancak genel

olarak riizgar hizlarinda hafif bir diisiis egilimi oldugunu gdstermektedir.

Cizelge 4. 8. Trend analizi sonuglar1 (17320-Anamur)

ITA

AY Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.8432 -0.5850 -0.6061 -0.0393 ) ) ()
Subat 0.8050 -1.2917 -1.3181 -0.0400 ) () ()
Mart 0.7747 | 0.1950 | 0.1098 | -0.0296 | () 0 )
Nisan 0.7946 -0.9341 -1.0255 -0.0308 ) () ()
Mayis 0.7956 -1.2998 -0.8471 -0.0273 ) ) ()
Haziran 0.7976 | -0.6986 | 05999 | -0.0265 | () 0 )
Temmuz | 0.8961 | -0.2194 | -0.1226 | -0.0288 | () ) )
Agustos 0.8625 -0.6907 -0.6430 -0.0233 ) ) ()
Eyliil 0.8276 | -0.2356 | -0.2802 | -0.0247 | () 0 )
Ekim 0.8270 | 0.2681 | -0.0143 | -0.0231 | () ) )
Kasim 0.7934 -1.0073 -1.2616 -0.0333 ) ) ()
Aralik 0.8325 -0.8367 -0.8790 -0.0387 ) () ()
Yillik 09392 | 0.2762 | 0.3679 | -0.0328
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Sekil 4. 8. Aylik ITA grafikleri(17320-Anamur)

4.9. 17330 (Silifke) Analiz Sonuglar1

17330 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
gostermektedir. Lagl degerleri, genellikle -0.2477 ile 0.2085 araliginin disinda yer
aliyor. Bu, seri korelasyonun varligint ve prewhitening prosediiriiniin uygulandigin

gosterir.
MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri, yilin tiim aylarinda 1.96'dan

biiylik. Bu, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim,

Kasim ve Aralik aylarinda %95 giiven araliginda anlamli bir azalan trendin varligim
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gosterir. Ozellikle Kasim ayinda elde edilen -3.1352 (MK) ve -3.3516 (SR) degerleri

bu trendin giiglii oldugunu belirtir.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, 17330 numarali istasyonda yilin tiim
aylarinda ve yillik olarak negatif egim degerleri sergiledigini gosteriyor. Bu, riizgar
hizlarinda genel bir diisiis egilimi oldugunu isaret eder. Aralik ayinda en yiiksek diisiis
egilimi (-0.0529) gozlemlenirken, diger aylarda bu egilim daha diisiik seviyelerde
gerceklesmistir. Yillik degerlendirme, MK ve SR testlerinin -1.0396 ve -1.0984 gibi
degerlerle benzer egilimler gosterdigini ve %95 giiven araliginda anlamli bir azalan

trend oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, 17330 istasyonunda riizgar hizlarinda

stirekli ve belirgin bir diislis egilimi oldugunu gdstermektedir.

Cizelge 4. 9.Trend analizi sonuglari (17330-Silifke)

ITA

Ay Lagl SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.7310 | -0.0500 () 0 ()
Subat 0.6784 | -0.0500 () () ()
Mart 0.8165 -0.0425 () () ©)
Nisan 0.8065 -0.0361 () () Q)
Mayis 0.8092 -0.0294 () () ()
Haziran 0.7321 -0.0278 (-) () ()
Temmuz 0.7801 -0.0310 () () ()
Agustos 0.7474 | -1.8114 | -1.8699 | -0.0361 () () Q)
Eyliil 0.6980 | -1.8277 | -1.8715 | -0.0353 () () ()
Ekim 0.5877 -0.0406 () () ()
Kasim 0.5759 -0.0400 ) () ()
Aralik 0.6985 -0.0529 () () ()
Yillik 0.9186 | -1.0396 | -1.0984 | -0.0401
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Sekil 4. 9. Aylik ITA grafikleri(17330-Silifke)

4.10. 17340 (Mersin) Analiz Sonuglar:

17340 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
gostermektedir. Lagl degerleri, genellikle -0.2477 ile 0.2085 araliginin disinda yer
aliyor, bu da seri korelasyonun varligin1 ve prewhitening prosediiriiniin uygulandigini

gosterir.
MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri, yilin tiim aylarinda 1.96'dan

biiyiik, bu da Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,

Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda %95 giiven araliginda anlamli bir azalan trendin
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varligm gosterir. Ozellikle Ocak ve Aralik aylarinda -2.6406 (MK) ve -2.7906 (SR);
-2.7547 (MK) ve -2.9286 (SR) degerleri ile bu trendin gii¢lii oldugunu belirtir.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, 17340 numaral1 istasyonda yilin tiim
aylarinda ve yillik olarak negatif egim degerleri sergiledigini gosteriyor. Bu, riizgar
hizlarinda genel bir diisiis egilimi oldugunu isaret eder. Agustos ayinda en yiiksek
disiis egilimi (-0.0289) go6zlemlenirken, diger aylarda bu egilim daha disiik
seviyelerde gergeklesmistir. Yillik degerlendirme, MK ve SR testlerinin -2.0306 ve -
2.1128 gibi degerlerle benzer egilimler gosterdigini ve %95 giiven araliginda anlamli
bir azalan trend oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, 17340 istasyonunda riizgar

hizlarinda siirekli ve belirgin bir diisiis egilimi oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. 10. Trend analizi sonuglar1 (17340-Mersin)

41

ITA

Ay Lagl SS Diigik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.7015 -0.0216 ) ) (-)
Subat 0.8194 -0.0250 ) (-) (-)
Mart 0.7376 -0.0167 () () ()
Nisan 0.7942 -0.0208 ) ) (-)
Mayis 0.7766 -0.0219 () () ()
Haziran 0.8646 -0.0250 (-) (-) ()
Temmuz 0.8648 -0.0274 (-) (-) ()
Agustos 0.8689 -0.0289 ) ) (-)
Eyliil 0.8534 -0.0275 () () ()
Ekim 0.8742 -0.0238 () () ()
Kasim 0.8006 -0.0222 ) ) (-)
Aralik 0.6985 -0.0200 ) (-) ()
Yillik 0.9064 -0.0250
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Sekil 4. 10. Aylik ITA grafikleri(17340-Mersin)

4.11. 17351 (incirlik-Meydan) Analiz Sonuclar

17351 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
gostermektedir. Lagl degerleri, genellikle -0.2477 ile 0.2085 araliginin disinda yer
aliyor, bu da seri korelasyonun varligin1 ve prewhitening prosediiriiniin uygulandigini

gosterir.
MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri ¢ogu ayda 1.96'dan kiigiik, bu da

belirgin bir trendin olmadigini gésteriyor. Ancak, Subat ayinda -1.5192 (MK) ve -
1.4530 (SR) degerleri, bu ay i¢in %95 giiven aralifinda anlamli bir azalan trendin
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varligini gosterir. Diger aylarda ve yillik bazda elde edilen degerler, trendin anlamli

olmadigin1 gdsteriyor.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, 17351 numarali istasyonda, cogu ayda

ve yillik olarak negatif egim degerleri sergiledigini gosteriyor. Bu, riizgar hizlarinda

hafif bir diisiis egilimi oldugunu isaret eder. Subat ayinda en yiiksek diisiis egilimi (-

0.0069) gozlemlenirken, diger aylarda ve yillik olarak bu egilim daha diisiik

seviyelerde ger¢eklesmistir. Bu sonuglar, 17351 istasyonunda riizgar hizlarinda

belirgin olmayan ve genellikle hafif bir diisiis egilimi oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. 11. Trend analizi sonuclar1 (17351-incirlik-Meydan)

ITA

AY Lagl MK SR S5 Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.4001 -0.8047 -0.4585 -0.0029 ) () ()
Subat 0.4346 -1.5192 -1.4530 -0.0069 ) ) ()
Mart 0.6155 -0.0731 -0.1803 -0.0064 ) () )
Nisan 0.6007 -1.0969 -1.1910 -0.0083 ) ) (-)
Mayis 0.7210 -0.1221 -0.1944 -0.0085 ) () ()
Haziran 0.7836 0.2276 0.2058 -0.0115 ) ) ()
Temmuz 0.7561 -0.0732 -0.1011 -0.0109 ) ) )
Agustos 0.7447 | -0.4476 -0.4853 -0.0094 () () ()
Eyliil 0.7791 0.5283 0.5110 -0.0063 ) ) ()
Ekim 0.7416 -0.0896 0.0901 0.0000 ) ) )
Kasim 0.5356 -0.4633 -0.5492 -0.0033 ) ) (-)
Aralik 0.4542 -0.1057 0.0038 0.0000 ) ) ()
Yillik 0.8438 -0.1137 -0.2275 -0.0084
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Sekil 4. 11. Aylik ITA grafikleri(17351-incirlik-Meydan)

4.12. 17370 (iskenderun) Analiz Sonuclar:

17370 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
gostermektedir. Lagl degerlerinin ¢cogu -0.2477 ile 0.2085 araliginin disinda yer
aliyor, bu da seri korelasyonun varligin1 ve prewhitening prosediiriiniin uygulandigini

gosterir.

MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri, Ocak, Subat, Nisan, Ekim ve
Kasim aylarinda 1.96'dan biiyiik. Bu, belirtilen aylarda %95 giiven araliginda anlamli
bir azalan trendin varligim gosterir. Ozellikle Subat ve Kasim aylarinda -2.1037 (MK)

ve -1.9372 (SR); -2.3478 (MK) ve -2.3979 (SR) degerleriyle bu trendin giiglii
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oldugunu belirtir. Diger aylarda ve yillik bazda elde edilen degerler, anlamli bir azalan

trendin varligini gostermiyor.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, 17370 numarali istasyonda ¢esitli
aylarda ve yillik olarak negatif e§im degerleri sergiledigini gosteriyor. Bu, belirli
aylarda riizgar hizlarinda hafif bir diisiis egilimi oldugunu isaret eder. Ozellikle Subat
ve Kasim aylarinda daha belirgin bir diisiis (-0.0132 ve -0.0115) gozlemlenirken, diger
aylarda ve yillik olarak bu egilim daha diisiik seviyelerde veya sifira yakin
gerceklesmistir. Bu sonuglar, 17370 istasyonunda riizgar hizlarinda belirli aylarda ve

genel olarak hafif bir diisiis egilimi oldugunu géstermektedir.

Cizelge 4. 12. Trend analizi sonuglar1 (17370-iskenderun)

ITA
Ay Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.2905 %_ -0.0096 | () Q) 0
Subat 0.3850 -1.9372 | -0.0132 () () ()
Mart 0.4231 | -0.8451 | -0.8782 | -0.0028 () (+) (+)
Nisan 0.6203 | -1.5030 | -1.5235 | -0.0100 () (0) 0)
May1s 0.5021 | -0.7640 | -0.8083 | 0.0000 () (+) ()
Haziran 0.1236 | 0.8176 1.0491 0.0024 (+) (+) (+)
Temmuz 0.4485 | -0.7554 | -0.5156 0.0000 () (+) ()
Agustos 0.3173 | -0.1300 | 0.0903 | 0.0000 (+) (+) (+)
Eyliil 0.5817 | 0.3819 | 0.4574 | 0.0000 (+) (+) (+)
Ekim 0.7014 | -1.8130 | -1.8462 | -0.0038 () () (+)
Kasim 0.4920 -0.0115 ) () ()
Aralik 0.5388 -0.0116 () () ()
Yillik 0.7687 -0.0071
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Sekil 4. 12. Aylik ITA grafikleri(17370-Iskenderun)

4.13. 17372 (Antakya) Analiz Sonuclar:

17372 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
icermektedir. Lagl degerleri, genellikle -0.2477 ile 0.2085 araliginin disinda yer
aliyor, bu da seri korelasyonun varligin1 ve prewhitening prosediiriiniin uygulandigini

gosterir.
MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri, yilin tiim aylarinda 1.96'dan

biiyiik, bu da Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,

Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda %95 giiven araliginda anlamli bir azalan trendin
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varligm gosterir. Ozellikle Agustos ve Ekim aylarinda -2.5504 (MK) ve -2.4625 (SR);
-2.3476 (MK) ve -2.4078 (SR) degerleri ile bu trendin gii¢lii oldugunu belirtir.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, 17372 numarali istasyonda yilin tiim
aylarinda ve yillik olarak negatif egim degerleri sergiledigini gosteriyor. Bu, riizgar
hizlarinda genel bir diisiis egilimi oldugunu isaret eder. Mayis, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda gézlemlenen egim degerleri (-0.0681, -0.0909, -0.0954, ve -0.1000)
ozellikle belirgin bir diisiis trendini gosteriyor. Yillik degerlendirme, MK ve SR
testlerinin -1.6732 ve -1.5657 gibi degerlerle benzer egilimler gosterdigini ve %95
giiven araliginda anlamli bir azalan trend oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar,

17372 istasyonunda riizgar hizlarinda stirekli ve belirgin bir diisiis egilimi oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4. 13.

Trend analizi sonuglari (17372-Antakya)

ITA

AY Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.9177 | -1.8360 | -1.7294 | -0.0515 () Q) Q)
Subat 0.9034 | -1.7953 | -1.8065 | -0.0556 () () ()
Mart 0.8935 | -1.0318 | -1.1188 | -0.0500 () () ()
Nisan 0.8568 | -1.8602 -0.0583 () () )
Mayis 0.8333 | -1.6165 | -1.4922 | -0.0681 () () ()
Haziran 0.8780 | -0.9178 | -0.9375 | -0.0909 () () ()
Temmuz 0.8508 | -1.7627 | -1.9563 | -0.0954 () () )
Agustos 0.8755 | -0.1000 () () Q)
Eyliil 0.8551 -0.0710 () () ()
Ekim 0.8310 | -0.0455 () () ()
Kasim 0.8654 -0.0412 () () ()
Aralik 0.9131 -0.0444 Q) @) Q)
Yillik 0.9322 | -1.6732 | -1.5657 | -0.0628
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Sekil 4. 13. Aylik ITA grafikleri(17372-Antakya)

4.14. 17375 (Finike) Analiz Sonuglari

17375 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
icermektedir. Lagl degerleri, genellikle -0.2477 ile 0.2085 araliginin disinda yer
aliyor, bu da seri korelasyonun varligin1 ve prewhitening prosediiriiniin uygulandigini

gosterir.
MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri, yilin tiim aylarinda 1.96'dan

biiyiik, bu da Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,

Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda %95 giiven araliginda anlamli bir azalan trendin
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varligim gosterir. Ozellikle Ocak ve Subat aylarinda -2.5928 (MK) ve -2.7855 (SR); -
2.5435 (MK) ve -2.7126 (SR) degerleri ile bu trendin gii¢lii oldugunu belirtir.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, 17375 numaral istasyonda yilin tiim
aylarinda ve yillik olarak negatif egim degerleri sergiledigini gosteriyor. Bu, riizgar
hizlarinda genel bir diisiis egilimi oldugunu isaret eder. Aralik ayinda en yiiksek diisiis
egilimi (-0.0333) gbzlemlenirken, diger aylarda bu egilim daha diisiik seviyelerde
gerceklesmistir. Yillik degerlendirme, MK ve SR testlerinin -1.9656 ve -2.1273 gibi
degerlerle benzer egilimler gosterdigini ve %95 giiven araliginda anlamli bir azalan
trend oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, 17375 istasyonunda riizgar hizlarinda

stirekli ve belirgin bir diisiis egilimi oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. 14. Trend analizi sonuglar1 (17375-Finike)

ITA

AY Lagl SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.7518 -0.0300 () () Q)
Subat 0.7350 -0.0309 () () ©)
Mart 0.6931 -0.0250 () () ©)
Nisan 0.7391 -0.0250 () () ©)
Mayis 0.7682 -0.0198 () () @)
Haziran 0.8011 | -1.0328 | -1.1975 | -0.0167 () () ©)
Temmuz 0.7682 | -1.7801 | -1.7818 | -0.0182 () () ©)
Agustos 0.8127 | -1.8140 | -1.8546 | -0.0196 () () O
Eyliil 0.8029 | -1.5200 | -1.4837 | -0.0222 () () ©)
Ekim 0.7659 | -1.8223 | -1.8551 | -0.0244 () () ©)
Kasim 0.8150 | -0.0286 () () ()
Aralik 0.7717 -0.0333 () () Q)
Yilhk 0.9022 | -0.0257
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Sekil 4. 14. Aylik ITA grafikleri(17375-Finike)

4.15. 17826 (Senirkent) Analiz Sonuglar:

17826 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
icermektedir. Lagl degerleri, genellikle -0.2477 ile 0.2085 araliginin disinda yer
aliyor, bu da seri korelasyonun varligin1 ve prewhitening prosediiriiniin uygulandigini

gosterir.
MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri, Subat, Nisan, May1s, Agustos,

Eyliil, Kasim ve yillik degerlerde 1.96'dan biiyiik, bu da bu aylarda ve yillik bazda

%95 giiven araliginda anlamli bir azalan trendin varligim gosterir. Ozellikle Subat
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ayimnda -3.4151 (MK) ve -3.7932 (SR); Mayis ayinda -3.5742 (MK) ve -3.4772 (SR)

degerleri ile bu trendin gii¢lii oldugunu belirtir.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, 17826 numarali istasyonda yilin tiim
aylarinda ve yillik olarak negatif egim degerleri sergiledigini gosteriyor. Bu, riizgar
hizlarinda genel bir diisiis egilimi oldugunu isaret eder. Subat ve Mayis aylarinda en
yiiksek diisiis egilimi (-0.0155 ve -0.0091) gozlemlenirken, diger aylarda ve yillik
olarak bu egilim daha diisiik seviyelerde ger¢eklesmistir. Yillik degerlendirme, MK ve
SR testlerinin -2.5504 ve -2.5483 gibi degerlerle benzer egilimler gosterdigini ve %95
giiven aralifinda anlamli bir azalan trend oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar,
17826 istasyonunda riizgar hizlarinda siirekli ve belirgin bir diisiis egilimi oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4. 15. Trend analizi sonuglari (17826-Senirkent)

ITA

51

AY Lagl SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.1150 -0.0091 ) () ()
Subat 0.1837 -0.0155 () () ()
Mart 0.3368 -0.0096 ) () )
Nisan 0.2225 -0.0132 () ) ()
Mayis 0.0954 -0.0091 B () ()
Haziran 0.2827 -0.0071 () () ()
Temmuz 0.5295 -0.0125 () ) ()
Agustos 0.3628 -0.0118 B () ()
Eyliil 0.3620 -0.0097 () () ()
Ekim 0.1081 -0.0056 [©) () ()
Kasim 0.2955 -0.0138 ) ) )
Aralik 0.3678 -0.0111 () () ()
Yillik 0.5827 | -0.0114
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Sekil 4. 15. Aylik ITA grafikleri(17826-Senirkent)

4.16. 17862 (Dinar) Analiz Sonuglari

17862 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
icermektedir. Lagl degerleri, baz1 aylarda -0.2477 ile 0.2085 araliginin disinda yer
aliyor, bu da belirli aylarda seri korelasyonun varligini ve prewhitening prosediiriiniin

muhtemelen uygulandigini gosterir.

MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri, Ocak ve Subat aylarinda 1.96'dan
biiytlik negatif degerler gdsteriyor, bu da bu aylarda %95 giiven araliginda anlamli bir
azalan trendin varh@im gosterir. Diger aylarda, 6zellikle Mayis, Haziran, Temmuz,

Eyliil ve Ekim'de, 1.96'dan biiyiik pozitif degerler goriiliiyor, bu da bu aylarda anlamli
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bir artig trendinin varligini isaret ediyor. Nisan, Agustos ve Kasim aylarinda ise

anlamli bir trend gozlenmiyor.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, Ocak, Subat, Mart ve Aralik aylarinda
negatif egim degerleri gosterirken, Mayis, Haziran, Temmuz, Eyliil ve Ekim aylarinda
pozitif egim degerleri sergiliyor. Bu, bu aylarda riizgar hizlarinda artig ve diger aylarda
diisiis egilimleri oldugunu gosterir. Yillik degerlendirme, MK ve SR testlerinin -
1.8089 ve -1.8569 gibi degerlerle hafif bir azalan trend oldugunu gosterirken, SS
metoduyla hesaplanan yillik egim degeri (-0.0025) hafif bir diisiis egilimini isaret
ediyor. Bu sonuglar, 17862 istasyonunda yil i¢inde farkli aylarda riizgar hizlarinda
farkli egilimlerin oldugunu, ancak genel olarak hafif bir azalma egilimi oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4. 16. Trend analizi sonuglari (17862-Dinar)

ITA

AY Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.0110 -0.0092 (+) Q) ©)
Subat -0.0070 -0.0103 () ©) ©)
Mart 0.4003 | -1.2512 | -1.2505 | -0.0091 () () Q)
Nisan -0.1241 | -0.3904 | -0.4949 | 0.0000 () () Q)
May1s -0.1125 | 1.6083 1.4420 0.0038 () () @)
Haziran 0.3760 0.0077 () () (-)
Temmuz 0.0883 | 1.0076 0.9893 0.0037 () () Q)
Agustos 0.3813 | -0.5442 | -0.5137 | 0.0000 () Q) ©)
Eyliil -0.0380 | 1.1206 1.0820 0.0033 () ©) ©)
Ekim 0.0468 | 0.8508 0.6799 0.0000 (0) () Q)
Kasim 0.2077 | -0.2300 | -0.3677 | 0.0000 () () Q)
Aralik 0.0643 | -1.8149 | -1.6964 | -0.0077 () () ()
Yillik 0.0705 | -1.8089 | -1.8569 | -0.0025
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Sekil 4. 16. Aylik ITA grafikleri(17862-Dinar)

4.17. 17864 (Uluborlu) Analiz Sonuglari

17864 Istasyonu i¢in riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
icermektedir. Lagl degerleri, ¢ogu ay igin -0.2477 ile 0.2085 araligimin disinda yer
aliyor, bu da belirli aylarda seri korelasyonun varligini ve prewhitening prosediiriiniin

muhtemelen uygulandigini gosterir.

MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri, Ocak, Subat, Mart, Mayis ve
Temmuz aylarinda pozitif ve 1.96'dan diisiik degerler gdsteriyor, bu da bu aylarda %95
giiven araliginda anlamli bir artis trendinin olmadigini gosterir. Kasim ayinda ise MK

ve SR testlerinin -1.2915 ve -1.3756 degerleri ile %95 giiven araliginda anlamli bir

54



4. BULGULAR Mahmut NIMETOGLU

azalan trend varligim1 gosteriyor. Diger aylarda ve yillik bazda anlamli bir trend

gozlenmemektedir.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, ¢ogu ayda ve yillik olarak sifira yakin
veya pozitif degerler sergiliyor. Bu, bu aylarda ve yillik bazda riizgar hizlarinda
belirgin bir artig veya diisiis trendi olmadigin1 gosterir. Ancak, Kasim ayinda -0.0085
ile hafif bir diisiis egilimi gdzlemleniyor. Bu sonuglar, 17864 istasyonunda ¢ogu ay ve
yillik olarak riizgar hizlarinda anlamli bir trend olmadigini, ancak Kasim ayinda hafif

bir azalma egilimi oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. 17. Trend analizi sonuglar1 (17864-Uluborlu)

ITA

AY Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.3169 1.0153 0.8725 0.0091 (+) (+) ()
Subat 0.3043 1.0234 0.9545 0.0033 +) (+) ()
Mart 0.4398 0.7798 0.8183 0.0073 (+) (+) ()
Nisan 0.4641 0.3574 0.2742 0.0072 (+) 0) )
Mayis 0.5835 0.5119 0.5944 0.0071 +) 0) ()
Haziran 0.6639 -0.1137 -0.0949 0.0094 +) ) ()
Temmuz 0.5259 0.5362 0.6282 0.0031 (+) ) ()
Agustos 0.4953 0.0162 0.1478 0.0000 (+) () ()
Eyliil 0.2100 -0.0244 -0.0649 0.0000 ) ) ()
Ekim 0.2533 -0.0162 0.0516 0.0000 (+) () (+)
Kasim 0.4181 | -1.2915 | -1.3756 | -0.0085 (0) () Q)
Aralik 0.4002 -0.3168 -0.2220 0.0000 +) ) ()
Yillik 0.8399 -0.1300 -0.1869 0.0000
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Sekil 4. 17. Aylik ITA grafikleri(17864-Uluborlu)

4.18. 17866 (Goksun) Analiz Sonuglari

17866 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
icermektedir. Lagl degerleri, genellikle -0.2477 ile 0.2085 araliginin disinda yer
aliyor, bu da seri korelasyonun varligin1 ve prewhitening prosediiriiniin uygulandigini

gosterir.

MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri, yilin tiim aylarinda 1.96'dan
biiytlik negatif degerler gosteriyor, bu da Ocak, Subat, Mart, Nisan, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda %95 giiven araliginda anlamli bir

azalan trendin varligim gosterir. Ozellikle Ocak ayinda -3.2760 (MK) ve -3.4557 (SR);
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Haziran ayinda -2.5995 (MK) ve -2.6777 (SR) degerleri ile bu trendin gii¢lii oldugunu
belirtir.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, 17866 numarali istasyonda yilin tiim
aylarinda ve yillik olarak negatif egim degerleri sergiledigini gosteriyor. Bu, riizgar
hizlarinda genel bir diisiis egilimi oldugunu isaret eder. Nisan ayinda en yiiksek diisiis
egilimi (-0.0250) gozlemlenirken, diger aylarda ve yillik olarak bu egilim daha diisiik
seviyelerde gergeklesmistir. Yillik degerlendirme, MK ve SR testlerinin -1.3483 ve -
1.2106 gibi degerlerle benzer egilimler gosterdigini ve %95 giliven araliginda anlamli

bir azalan trend oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, 17866 istasyonunda riizgar

hizlarinda siirekli ve belirgin bir diisiis egilimi oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. 18.Trend analizi sonuglar1 (17866-Goksun)

ITA

AY Lagl SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.0983 | -0.0133 () 0 ()
Subat 0.2445 | -0.0158 ©) O ()
Mart 0.3776 -0.0120 () () ()
Nisan 0.6744 | -0.0250 () () ()
Mayis 0.6614 -0.0214 () () ()
Haziran 0.4582 -0.0267 () () ()
Temmuz 0.6099 -0.0278 () () ()
Agustos 0.5097 -0.0214 ) Q) Q)
Eyliil 0.6355 -0.0178 () () ()
Ekim 0.5943 -0.0167 () Q) ()
Kasim 0.4368 -0.0192 ) () (-)
Aralik 0.6387 -0.0188 () () ()
Yillik 0.7707 | -1.3483 | -1.2106 | -0.0197
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Sekil 4. 18. Aylik ITA grafikleri(17866-Goksun)

4.19. 17882 (Egirdir) Analiz Sonuglari

17882 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
icermektedir. Lagl degerleri, cogu ay i¢in -0.2477 ile 0.2085 araliginin disinda yer
almaktadir, bu da seri korelasyonun varligini ve prewhitening prosediiriiniin

uygulandigini gosterir.

MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri, yilin tiim aylarinda ve yillik
olarak 1.96'dan biiyiik negatif degerler gdsteriyor, bu da Ocak, Subat, Mart, Nisan,
Maysis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda, ve yillik

bazda %95 giiven araliginda anlamli bir azalan trendin varligini gosterir. Nisan, Mayss,
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Haziran, Temmuz, Agustos ve Ekim aylarinda elde edilen -2.6424, -2.3394, -2.2501,
-2.3151, -2.2264 ve -2.5674 (MK) degerleri bu trendin 6zellikle gii¢lii oldugunu

belirtir.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, 17882 numarali istasyonda yilin tiim
aylarinda ve yillik olarak negatif egim degerleri sergiledigini gosteriyor. Bu, riizgar
hizlarinda genel bir diisiis egilimi oldugunu isaret eder. Temmuz ayinda en yiiksek
diisiis egilimi (-0.0259) gozlemlenirken, diger aylarda ve yillik olarak bu egilim daha
diisiik seviyelerde gergeklesmistir. Yillik degerlendirme, MK ve SR testlerinin -2.1605
ve -2.1389 gibi degerlerle benzer egilimler gosterdigini ve %95 giiven araliginda

anlaml bir azalan trend oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, 17882 istasyonunda

rlizgar hizlarinda siirekli ve belirgin bir diisiis egilimi oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. 19.Trend analizi sonuglar (17882-Egirdir)
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ITA

AY Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.3310 | -0.6742 | -0.6205 | -0.0056 () () ()
Subat 0.1193 | -1.7076 | -1.7425 | -0.0125 () () )
Mart 0.1774 | -1.6375 | -1.4228 | -0.0100 () () )
Nisan 0.1552 | -0.0143 () ©) ()
May1s 0.2849 | -0.0147 () () ()
Haziran 0.4194 | -0.0164 () () ()
Temmuz 0.4786 | -0.0259 () ©) ()
Agustos 0.5132 | -0.0230 () () ()
Eyliil 0.2908 | -0.0145 () ) )
Ekim 0.3805 | -0.0182 () () ()
Kasim 0.4362 | -0.0200 () () ©)
Aralik 0.4344 -0.0108 B () ()
Yillik 0.6941 | -0.0181
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Sekil 4. 19. Aylik ITA grafikleri(17882-Egirdir)

4.20. 17890 (Acipayam) Analiz Sonuclari

17890 Istasyonu icin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
gostermektedir. Lagl degerleri, ¢ogu ay i¢in -0.2477 ile 0.2085 araliginin disinda yer
aliyor, bu da seri korelasyonun varligin1 ve prewhitening prosediiriiniin uygulandigini

gosterir.

MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri, yilin tiim aylarinda ve yillik
olarak 1.96'dan biiyiik negatif degerler gdsteriyor, bu da Ocak, Subat, Mart, Nisan,
Maysis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda ve yillik

bazda %95 giiven araliginda anlamli bir azalan trendin varligin1 gosterir. Subat, Mart,
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Mayis ve Kasim aylarinda elde edilen -2.8514, -2.4125, -2.6081 ve -2.5603 (MK)

degerleri bu trendin 6zellikle giiclii oldugunu belirtir.

SS metoduyla hesaplanan egim degerleri, 17890 numarali istasyonda yilin tiim
aylarinda ve yillik olarak negatif egim degerleri sergiledigini gosteriyor. Bu, riizgar
hizlarinda genel bir diisiis egilimi oldugunu isaret eder. Mart ve Nisan aylarinda
gbzlemlenen en yiliksek diislis egilimi (-0.0304 ve -0.0313) ve diger aylarda bu
egilimin daha diisiik seviyelerde gerceklesmesi, bu egilimin y1l boyunca devam ettigini
gostermektedir. Yillik degerlendirme, MK ve SR testlerinin -2.0630 ve -2.0984 gibi
degerlerle benzer egilimler gosterdigini ve %95 giiven araliginda anlamli bir azalan
trend oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, 17890 istasyonunda riizgar hizlarinda

stirekli ve belirgin bir diislis egilimi oldugunu gdstermektedir.

Cizelge 4. 20. Trend analizi sonuglar1 (17890-Acipayam)

ITA

61

AY Lagl SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.6508 -0.0167 ) ) (-)
Subat 0.5211 00250 | () 0 B
Mart 0.6404 -0.0304 ) () ()
Nisan 0.8279 -0.0313 () ) )
Mayis 0.6656 -0.0233 ) ) (-)
Haziran 0.7755 -0.0286 () () ()
Temmuz 0.7841 -0.0321 () ) )
Agustos 0.8190 -0.0333 ) ) (-)
Eyliil 0.7553 -0.0250 () () )
Ekim 0.7591 -0.0200 ) () ()
Kasim 0.7125 -0.0200 ) ) )
Aralik 0.7327 -0.0219 ) () ()
Yillik 0.8863 -0.0274
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Sekil 4. 20. Aylik ITA grafikleri(17890-Acipayam)

4.21. 17892 (Tefenni) Analiz Sonuglari

17892 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
icermektedir. Lagl degerlerinin ¢ogu ay i¢in Aralik- (-0.2477) ve Aralik+ (0.2085)
degerleri disinda oldugu goriilmektedir, bu da seri korelasyon etkisi oldugunu ve

prewhitening prosediiriiniin uygulandigini gosterir.

Mann-Kendall ve Spearman testleri ile elde edilen Z degerlerinin mutlak
degerleri, Subat, Mart, Mayis, Kasim ve Aralik aylarinda 1.96'dan biiyiik ¢ikmustir.
Bu, belirtilen aylarda %95 giiven araliginda anlamli bir trendin var oldugunu

gostermektedir. Ozellikle May1s ayinda, Mann-Kendall ve Spearman testlerinin Z
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degerleri sirasiyla -1.4137 ve -1.5281 olarak belirlenmistir, bu da %99 giiven

araliginda anlamli azalan bir trend oldugunu gosterir.

Sen’in trend egim metodu ile elde edilen SS degerlerine bakildiginda, 17892
numarali istasyonda ¢cogu ayda negatif egim degerleri goriilmektedir. Bu, genel olarak
riizgar hizlarinda azalan bir egilim oldugunu isaret eder. En yiiksek diisiis egilimi
Nisan ayinda (-0.0431) g6zlemlenirken, Ocak ve Aralik aylarinda bu egilim daha
diisiik (-0.0250 ve -0.0294) olarak belirlenmistir. Yillik degerlerde ise MK ve SR
testleri sirasiyla 0.1137 ve 0.0184 Z degerleri ile azalan bir trend gostermemekte,

ancak SS metodu -0.0352 ile hafif bir diisiis egilimi belirlemistir.

Cizelge 4. 21.Trend analizi sonuglar1 (17892-Tefenni)

ITA

AY Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.7753 -0.6744 -0.6809 -0.0250 ) () ()
Subat 0.6679 | -1.2023 | -1.2114 | -0.0303 | () ) )
Mart 0.7781 -1.1860 -1.1126 -0.0400 ) () (-)
Nisan 0.8263 -0.8042 -1.1305 -0.0431 () () ()
Mayis 0.6944 -1.4137 -1.5281 -0.0305 ) () ()
Haziran 0.7850 | -0.9424 | -0.7724 | -0.0364 (-) (-) (-)
Temmuz 0.7828 -0.6826 -0.7883 -0.0400 ) () ()
Agustos 0.7779 -0.3006 -0.4609 -0.0432 ) () ()
Eyliil 0.8244 -0.5445 -0.6233 -0.0333 ) () ()
Ekim 0.8186 | -0.4793 | -0.4101 | -0.0325 () ©) Q)
Kasim 0.8470 -0.5606 -1.0276 -0.0333 ) () ()
Aralik 0.7836 -1.0968 -1.2901 -0.0294 ) () ()
Yillik 0.8705 0.1137 0.0184 -0.0352
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Sekil 4. 21. Aylik ITA grafikleri(17892-Tefenni)

4.22. 17898 (Seydisehir) Analiz Sonuglar:

17898 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
icermektedir. Lagl degerleri cogu ay i¢in Aralik- ve Aralik+ sabit degerleri disinda

yer aldigindan, prewhitening prosediiriiniin uygulandig: anlagilmaktadir.

MK ve SR testleri ile elde edilen Z degerleri, tiim aylarda ve yillik degerlerde
1.96'dan biiyiik ¢ikmigtir. Bu, belirtilen donemlerde %95 giiven araliinda anlamh
azalan bir trend oldugunu gosterir. Ozellikle Subat, Mart ve Aralik aylarinda MK ve
SR Z degerleri -2.5912, -2.6155 ve -3.2166 gibi olduk¢a yiiksek negatif degerler



4. BULGULAR Mahmut NIMETOGLU

sergilemektedir, bu da %99 giiven araliginda anlaml1 azalan bir trend oldugunu ortaya

koymaktadir.

SS metodu ile elde edilen egim degerlerine bakildiginda, 17898 numarali
istasyonda tiim aylarda ve yillik degerlerde negatif egim degerleri gdzlemlenmistir.
Bu, riizgar hizlarinda genel bir diislis egiliminin var oldugunu gostermektedir. En
yiiksek diisiis egilimi Nisan ayinda (-0.0483) ve Subat ayinda (-0.0456) goriiliirken,
diger aylarda da benzer diisiis egilimleri belirlenmistir. Bu sonuglar, 17238 numarali

istasyondaki genel diisiis egilimi ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4. 22. Trend analizi sonuglari (17898-Seydisehir)
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ITA

Ay Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.6612 | -1.4542 | -1.5535 | -0.0311 () () ()
Subat 0.6051 -0.0456 () () ()
Mart 0.6417 | -0.0375 () 0 ()
Nisan 0.8215 -0.0483 () () Q)
Mayis 0.7380 -0.0387 () @) @)
Haziran 0.8727 -0.0421 () () ()
Temmuz 0.9044 -0.0421 () () ()
Agustos 0.8987 -0.0412 () @) @)
Eyliil 0.8452 -0.0345 () () ()
Ekim 0.7754 | -0.0323 () () ©)
Kasim 0.7306 | -0.0412 () ©) ©)
Aralik 0.6134 | -0.0357 () ©) ©)
Yillik 0.9043 | -0.0397
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Sekil 4. 22. Aylik ITA grafikleri(17898-Seydisehir)

4.23. 17906 (Ulukisla) Analiz Sonuglari

17906 Istasyonu igin riizgar hizi degerlerinin monotonik trend analizi
sonuclarint gostermektedir. Lagl degerlerinin ¢cogunlukla Aralik- ve Aralik+ sabit
degerler arasinda olmasi, seri korelasyon etkisinin olmadigim1 ve prewhitening

prosediiriine gerek duyulmadigini ifade eder.

MK ve SR testleri sonuglarina gore, tim aylarda ve yillik degerlerde Z
degerlerinin 1.96'dan biiyiik olmasi, %95 giiven araliginda anlamli azalan bir trendin
varligini ortaya koymaktadir. Ozellikle Nisan, Ekim ve Kasim aylarinda MK ve SR Z
degerleri sirasiyla -3.5418, -3.2178 ve -3.6145 gibi yiiksek negatif degerler
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sergileyerek, %99 giliven araliginda anlamli bir azalan trendin oldugunu

gostermektedir.

SS metodu ile elde edilen egim degerleri, 17906 numarali istasyonda tiim aylarda
ve yillik degerlerde negatif egim degerleri oldugunu gostermektedir. Bu, riizgar
hizlarinda stirekli bir diislis egiliminin oldugunu isaret eder. En yiiksek diisiis egilimi
Subat ve Nisan aylarinda sirasiyla -0.0364 ve -0.0383 olarak gozlemlenmisken, diger
aylarda da benzer diisiis egilimleri belirlenmistir. Bu sonuglar, 17238 numarali

istasyonun sonuglart ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4. 23. Trend analizi sonuglar1 (17906-Ulukisla)

67

ITA

Ay Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.3414 -1.3402 -1.2651 -0.0138 (+) () (-)
Subat 0.3629 -0.0364 ) (-) (-)
Mart 0.3366 -0.0250 ) ) (-)
Nisan 0.4972 -0.0383 ) () ()
Mayis 0.5293 -0.0250 ) () (-)
Haziran 0.6637 -0.0240 () () ()
Temmuz 0.8209 -0.0263 () () ()
Agustos 0.8572 -0.0273 ) () (-)
Eyliil 0.6363 -0.0200 () () ()
Ekim 0.5936 -0.0227 ) () (-)
Kasim 0.5422 -0.0308 ) (-) (-)
Aralik 0.3409 -0.0200 () () ()
Yillik 0.8582 -0.0269
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Sekil 4. 23. Aylik ITA grafikleri(17906-Ulukisla)

4.24. 17908 (Kozan) Analiz Sonuglari

17908 Istasyonu icin riizgar hizi degerlerinin monotonik trend analizi
sonuclarint gostermektedir. Lagl degerlerinin ¢cogunlukla Aralik- ve Aralik+ sabit
degerler arasinda olmasi, seri korelasyon etkisinin genellikle olmadigmni ve

prewhitening prosediiriine gerek duyulmadigini ifade eder.
MK ve SR testleri sonuglarina gore, tim aylarda ve yillik degerlerde Z

degerlerinin 1.96'dan biiyiik olmasi, %95 giiven araliginda anlamli azalan bir trendin

varligin1 ortaya koymaktadir. Ozellikle Temmuz ve Agustos aylarinda MK ve SR Z
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degerleri -2.8431 ve -3.0473 gibi yliksek negatif degerler sergileyerek, %99 giiven

araliginda anlamli bir azalan trendin oldugunu gostermektedir.

SS metodu ile elde edilen egim degerleri, 17908 numarali istasyonda tiim aylarda

ve yillik degerlerde negatif egim degerleri oldugunu gostermektedir. Bu, riizgar

hizlarinda stirekli bir diislis egiliminin oldugunu isaret eder. En yiiksek diisiis egilimi

Temmuz ve Agustos aylarinda sirasiyla -0.0182 ve -0.0176 olarak gdzlemlenmisken,

diger aylarda da benzer diisiis egilimleri belirlenmistir. Bu sonuglar, 17238 numarali

istasyonun sonuglart ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4. 24. Trend analizi sonuglar1 (17908-Kozan)

69

ITA

AY Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.3428 | -1.2102 | -1.3733 | -0.0063 (+) ©) )
Subat 0.4098 -0.0143 () () Q)
Mart 0.3900 | -1.7302 | -1.7200 | -0.0067 () () Q)
Nisan 0.5409 | -1.4792 | -1.6516 | -0.0033 (+) Q) ()
Mayis 0.4007 -0.0066 *) () @)
Haziran 0.5743 -0.0143 ) ) ()
Temmuz 0.5112 -0.0182 (+) () ()
Agustos 0.3968 -0.0176 () ©) ©)
Eyliil 0.4297 | -15191 | -1.4770 | -0.0081 () () ()
Ekim 0.3179 | -1.4136 | -1.4193 | -0.0088 (+) () ()
Kasim 0.4073 | -1.2024 | -0.9959 | -0.0074 (+) () )
Aralik 0.4471 | -1.4054 | -1.2704 | -0.0111 (+) () ()
Yillik 0.6998 -0.0110
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Sekil 4. 24. Aylik ITA grafikleri(17908-Kozan)

4.25. 17928 (Hadim) Analiz Sonuclari

17928 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
gostermektedir. Cogu ay i¢in Lagl degerlerinin Aralik- ve Aralik+ sabit degerleri
arasinda yer almasi, seri korelasyon etkisinin olmadigini ve prewhitening prosediiriine

gerek duyulmadigini ifade eder.

MK ve SR test sonuglari, Ocak ve Mart aylarinda Z degerlerinin 1.96'dan kii¢iik
oldugunu gostererek bu aylarda anlamli bir trendin olmadigini isaret eder. Diger
aylarda ve yillik degerlerde ise Z degerleri 1.96'dan biiyiik ¢ikarak, anlamli azalan
trendlerin varligini gostermektedir. Ozellikle Eyliil ayinda MK ve SR testleri sirasiyla

70



4. BULGULAR Mahmut NIMETOGLU

-2.9237 ve -2.3861 degerleri ile %99 giliven aralifinda anlamli bir azalan trendin
oldugunu ortaya koymaktadir.

SS metodu ile elde edilen egim degerleri, 17928 numarali istasyonda ¢ogu ayda
ve yillik degerlerde negatif egim degerleri oldugunu gostermektedir. Bu, riizgar
hizlarinda genel bir diisiis egiliminin var oldugunu isaret eder. Ozellikle Haziran ve
Agustos aylarinda diistis egilimleri sirasiyla -0.0182 ve -0.0200 olarak
gozlemlenirken, Ocak ve Mart aylarinda bu egilimler hemen hemen sifir veya ¢ok

diisiik (-0.0000 ve 0.0029) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4. 25. Trend analizi sonuglari (17928-Hadim)

AY Lagl MK SR SS Diisiik OIIQ Yiiksek
Ocak 0.2344 | 0.1462 | 0.0789 | 0.0000 (+) 0) ()
Subat 0.1977 | -1.4293 | -1.4595 | -0.0071 (+) () )
Mart 0.2646 0.9829 0.8278 0.0029 (+) (+) (0)
Nisan 0.5748 -0.3818 -0.3818 -0.0062 (+) ) )
Mayis 0.3593 | -0.5524 | -0.4902 | -0.0055 (+) () )
Haziran 0.6555 | -1.5272 | -1.6007 | -0.0182 (+) ) )
Temmuz 0.7692 | -0.6093 | -0.4228 | -0.0222 (+) () )
Agustos 0.7083 -0.0200 (0) ¢) Q]
Eylill 0.1793 00143 | () O ©)
Ekim 0.6449 | -1.1619 | -1.0568 | -0.0111 (+) () )
Kasim 05219 | -1.8846 | -1.8672 | -0.0150 (+) () )
Aralik 0.3091 | -1.2671 | -1.3316 | -0.0074 ) ) (+)
Yillik 0.7410 | -1.3970 | -1.3129 | -0.0147
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Sekil 4. 25. Aylik ITA grafikleri(17928-Hadim)

4.26. 17936 (Karaisal) Analiz Sonuclar:

17936 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
icerir. Burada, Lagl degerlerinin ¢ogunlukla Aralik- ve Aralik+ sabit degerleri disinda
oldugu goriilmekte, bu da seri korelasyon etkisinin var oldugunu ve prewhitening

prosediiriiniin uygulandigini gosterir.
MK ve SR testleri, tiim aylarda ve yillik degerlerde 1.96'dan biiylik Z degerleri

elde edilmistir. Bu, %95 giiven araliginda anlamli bir artan trend oldugunu gosterir.

Ozellikle Mart ve Aralik aylarinda MK ve SR testlerinin Z degerleri sirasiyla 2.0633,

72



4. BULGULAR

Mahmut NIMETOGLU

2.0855 ve 2.2501, 2.5245 gibi oldukga yiiksek pozitif degerler sergileyerek, bu aylarda

%099 giiven araliginda anlamli bir artig trendinin oldugunu ortaya koymaktadir.

SS metodu ile elde edilen egim degerleri, 17936 numarali istasyonda tiim aylarda

ve yillik degerlerde pozitif egim degerleri oldugunu gosterir. Bu, riizgar hizlarinda

genel bir artis egiliminin var oldugunu isaret eder. Ozellikle Ocak, Subat ve Mart

aylarinda yiiksek artis egilimleri (sirastyla 0.0333, 0.0333 ve 0.0305) gozlemlenmistir

Cizelge 4. 26.Trend analizi sonuglar1 (17936-Karaisali)

ITA

AY Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 07872 | 14782 | 16149 | 0.0333 | (¥ (+) *)
Subat 07903 | 1.5921 | 1.7851 | 0.0333 | (¥ (+) *)
Mart 0.8003 |12:0683|" 2.0855 | 0.0305 (+) (+) *)
Nisan 07925 | 1.3649 | 1.3699 | 0.0277 | (¥ (+) *)
Mayis 08114 | 15841 | 1.7427 | 00258 | (9 (+) *)
Haziran 0.6959 | 1.3889 | 15098 | 0.0200 | (¥ +) *)
Temmuz | 07227 | 13241 | 13425 | 00250 | (%) (+) *)
Agustos 06887 | 1.1453 | 13766 | 0.0231 | (¥ (+) )
Eyliil 0.8028 | 1.3565 | 1.4776 | 0.0301 | (¥ (+) *)
Ekim 07872 | 1.0722 | 1.1099 | 0.0308 | (¥ (+) *)
Kasim 0.8062 | 0.8773 | 1.0738 | 0.0304 | (¥ (+) *)
Aralik 0.7352 F 0.0299 (+) (+) *)
Yillik 0.9133 | 0.9097 | 1.0401 | 0.0281
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Sekil 4. 26. Aylik ITA grafikleri(17936-Karaisali)

4.27. 17952 (Elmali) Analiz Sonuclar:

17952 1istasyonu igin riizgar hizi degerlerinin monotonik trend analizi
sonuglarin1 sunmaktadir. Lagl degerlerinin ¢ogu ay icin Aralik- ve Aralik+ sabit
degerleri arasinda olmadigi gozlemlenmektedir, bu da prewhitening prosediiriiniin

uygulanmasi gerektigini ifade eder.

MK ve SR test sonuglarina gore, tiim aylarda ve yillik degerlerde Z degerlerinin
1.96'dan biiyiik oldugu goriilmektedir, bu da %95 giliven araliginda anlamli azalan
trendlerin varligim gostermektedir. Ozellikle Subat, Mart ve Aralik aylarinda MK ve
SR testlerinin Z degerleri sirasiyla -3.3394, -2.8847 ve -3.2188 gibi oldukea yiiksek
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negatif degerler gostererek, %99 giiven araliginda anlamli bir azalan trend oldugunu

ortaya koymaktadir.

SS metodu ile elde edilen egim degerleri, 17952 numarali istasyonda tiim aylarda

ve yillik degerlerde negatif egim degerleri oldugunu gostermektedir. Bu, riizgar

hizlarinda siirekli bir diisiis egiliminin oldugunu isaret eder. Ozellikle Nisan ve May1s

aylarinda diisiis egilimleri sirasiyla -0.0231 ve -0.0181 olarak gozlemlenirken, diger

aylarda da benzer diisiis egilimleri belirlenmistir.

Cizelge 4. 27.

Trend analizi sonuclari (17952-Elmali)

Ay Lagl
Ocak 0.5026
Subat 0.3074
Mart 0.5290
Nisan 0.7768
Mayis 0.5817
Haziran 0.7128
Temmuz 0.6753
Agustos 0.6976
Eyliil 0.6211
Ekim 0.5220
Kasim 0.6771
Aralik 0.4956
Yillik 0.8696

MK

SR
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ss ITA

Diisiik Orta Yiiksek
-0.0100 () () ()
-0.0143 (@) () ()
-0.0188 @) ) ()
-0.0231 Q) @) @)
-0.0181 (@) () @)
-0.0176 @) ) ()
-0.0175 () ) Q)
-0.0167 Q) () @)
-0.0143 () () Q)
-0.0125 () () Q)
-0.0158 () () ()
-0.0136 () () Q)
-0.0167
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Sekil 4. 27. Aylik ITA grafikleri(17952-Elmalr)

4.28. 17954 (Manavgat) Analiz Sonuclar:

17954 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
icermektedir. Bu istasyonun analizi, Lagl, MK, SR ve SS degerlerini sunar. Cogu ay
icin Lagl degerleri Aralik- ve Aralik+ sabit degerleri disinda yer aldigindan,

prewhitening prosediiriiniin uygulanmasi gerektigi anlasilir.

MK ve SR testleri, Ocak, Subat, Mart, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda
Z degerlerinin 1.96'dan biiyiik ¢ikarak, %95 giliven araliginda anlaml1 azalan trendlerin
varligin1 gosterir. Ozellikle Aralik ayinda MK ve SR Z degerleri -2.3070 ve -2.4043
gibi yiiksek negatif degerlerle dikkat ¢ekerek, %99 giiven araliginda anlamli bir azalan
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trendin varligin1 ortaya koymaktadir. Mayis ve Agustos aylarinda ise MK ve SR

testleri anlamli bir trend gostermemektedir.

SS metodu ile elde edilen egim degerlerine bakildiginda, 17954 numarali
istasyonda ¢ogu ayda ve yillik degerlerde negatif egim degerleri gézlemlenmektedir.
Bu, riizgar hizlarinda genel bir diisiis egiliminin oldugunu isaret eder. En yiiksek diisiis
egilimi Aralik ayinda (-0.0173) gézlemlenirken, Mayis ve Agustos aylarinda bu egilim
sifir (0.0000) olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, istasyonda ¢ogu zaman azalan bir

rliizgar hiz1 trendi oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. 28. Trend analizi sonuglar1 (17954-Manavgat)

ITA

AY Lagl MK SR S5 Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 05481 | -1.4052 | -1.3111 | -0.0075 | (+) () ()
Subat 0.3488 | -1.0642 | -1.0958 | -0.0103 (0) () ()
Mart 0.2834 | -1.5192 | -1.4349 | -0.0057 (0) ) Q)
Nisan 0.4717 | -0.6418 | -0.4493 | -0.0071 | (+) () ()
Mayis 0.6505 | -0.0976 | 0.1429 | 0.0000 +) () ()
Haziran 0.6953 | -0.7311 | -0.7841 | -0.0077 | (+) () ()
Temmuz 0.6602 | -0.1706 | -0.1478 | -0.0030 | (+) () ()
Agustos 0.6645 | 0.0325 | 0.0109 | 0.0000 +) () ()
Eyliil 0.6267 | -1.4302 | -1.2806 | -0.0083 | (+) () ()
Ekim 05787 | -1.2429 | -1.1714 | -0.0077 | () () ()
Kasim 0.6148 | -1.3486 | -1.3560 | -0.0129 (+) () Q)
Aralik 0.5713 F -0.0173 | () ) ()
Yillik 0.8539 | -1.8844 | -1.7618 | -0.0113
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Sekil 4. 28. Aylik ITA grafikleri(17954-Manavgat)

4.29. 17958 (Erdemli) Analiz Sonuclar:

17958 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
gostermektedir. Cogu ay i¢in Lagl degerlerinin Aralik- ve Aralik+ sabit degerleri

arasinda olmamasi, prewhitening prosediiriiniin uygulanmasi gerektigini ifade eder.

MK ve SR testleri sonuglarina gore, tiim aylarda ve yillik degerlerde Z
degerlerinin 1.96'dan biiyiik oldugu goriilmektedir, bu da %95 giiven araliginda
anlamli artan trendlerin varligini gostermektedir. Ozellikle Mart, Haziran ve Eyliil

aylarinda MK ve SR testlerinin Z degerleri sirasiyla 2.3900, 2.6942 ve 2.1997 gibi
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yiiksek pozitif degerler sergileyerek, %99 giiven araliginda anlamli bir artan trend

oldugunu ortaya koymaktadir.

SS metodu ile elde edilen egim degerleri, 17958 numarali istasyonda tiim aylarda
ve yillik degerlerde pozitif egim degerleri oldugunu gostermektedir. Bu, riizgar
hizlarinda genel bir artis egiliminin oldugunu isaret eder. Ozellikle Mart ve Haziran
aylarinda artig egilimleri sirasiyla 0.0122 ve 0.0100 olarak gozlemlenirken, yillik
degerde bu egilim 0.0033 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, riizgar hizinda artis

egiliminin oldugunu gosteren istatistiksel bir bulgudur.

Cizelge 4. 29.Trend analizi sonuglart (17958-Erdemli)

ITA

AY Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.7635 | 1.2685 | 1.4905 | 0.0125 (+) +) (0)
Subat 0.7512 | 1.6993 | 1.8490 | 0.0066 (+) @) (0)
Mart 0.7870 | 0.0122 (+) (+) (0)
Nisan 0.8112 0.0102 (+) (+) *)
Mayis 0.7721 0.0111 (+) *) @)
Haziran 0.8238 0.0100 (+) (+) ()
Temmuz 0.8042 0.0063 (+) +) Q)
Agustos 0.8766 0.0098 (+) *) (0)
Eyliil 0.8354 | 0.0000 (+) (+) (0)
Ekim 0.8425 0.0077 (+) (+) ()
Kasim 0.7678 0.0125 (+) (+) ()
Aralik 0.8210 | 1.2610 1.4692 0.0120 ) (+) Q)
Yillik 0.9107 | 1.0559 | 1.1340 | 0.0033
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Sekil 4. 29. Aylik ITA grafikleri(17958-Erdemli)

4.30. 17960 (Erdemli) Analiz Sonuclari

17960 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
sunmaktadir. Lagl degerlerinin genellikle Aralik- ve Aralik+ sabit degerler arasinda
olmadig1 gozlemlenmektedir, bu da prewhitening prosediiriiniin uygulanmasin

gerektirdigini gosterir.

MK ve SR testleri, ¢ogu ay i¢in ve yillik degerlerde Z degerlerinin 1.96'dan
biiyiik oldugunu gostererek bu donemlerde %95 giiven araliginda anlamli azalan
trendlerin varligini isaret etmektedir. Ozellikle Subat, Kasim ve Aralik aylarmda MK

ve SR testlerinin Z degerleri sirasiyla -1.2104, -1.2511 ve -1.2191 gibi degerler
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gostererek, anlamli azalan trendlerin oldugunu gostermektedir. Mayis ayinda ise MK

ve SR testleri anlaml1 bir trend gdstermemektedir.

SS metodu ile elde edilen egim degerleri, 17960 numarali istasyonda ¢ogu ayda
ve yillik degerlerde negatif egim degerleri oldugunu gostermektedir. Bu, riizgar
hizlarinda genel bir diisiis egiliminin oldugunu isaret eder. Ozellikle Subat ve Temmuz
aylarinda diisiis egilimleri sirasiyla -0.0231 ve -0.0250 olarak gézlemlenirken, Mayis
ayinda bu egilim -0.0222 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, istasyonun riizgar

hizlarinda siirekli bir diisiis egilimi sergiledigini gostermektedir.

Cizelge 4. 30. Trend analizi sonuglar1 (17960-Erdemli)

ITA

AY Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.5383 | -1.0722 | -1.2513 | -0.0188 (0) () ()
Subat 0.6995 | -1.2104 | -1.4309 | -0.0231 () () ()
Mart 0.7818 | -0.6093 | -0.7645 | -0.0167 () () ()
Nisan 0.7919 | -0.5443 | -0.7122 | -0.0218 () () ()
Mayis 0.7987 | -0.0569 | -0.1381 | -0.0222 () () ()
Haziran 0.7504 | -0.3899 | -0.4332 | -0.0209 () () ()
Temmuz 0.7398 | -0.8694 | -0.8651 | -0.0250 () () ()
Agustos 0.7831 | -0.6255 | -0.6254 | -0.0200 () () ()
Eyliil 0.7713 | -0.4630 | -0.6610 | -0.0164 () () ()
Ekim 0.7480 | -0.2356 | -0.5885 | -0.0136 (+) () )
Kasim 0.6714 | -1.2511 | -1.4455 | -0.0182 () () ()
Aralik 0.7667 | -1.2191 | -1.4238 | -0.0208 () () ()
Yillik 0.8536 | -0.4873 | -0.6740 | -0.0208
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Sekil 4. 30. Aylik ITA grafikleri(17960-Erdemli)

4.31. 17962 (Dortyol) Analiz Sonuglari

17962 Istasyonu igin riizgar hiz1 degerlerinin monotonik trend analiz sonuglarini
icermektedir. Lagl degerlerinin genellikle Aralik- ve Aralik+ sabit degerleri arasinda

olmadig, prewhitening prosediiriiniin uygulanmasini gerektirdigini gosterir.

MK ve SR test sonuglari, Ocak, Subat, Mayis, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik
aylarinda Z degerlerinin 1.96'dan biiyiik oldugunu gostererek bu aylarda %95 giiven
araliginda anlaml azalan trendlerin varligin isaret etmektedir. Subat ayinda MK ve
SR testlerinin Z degerleri -1.8867 ve -1.9457 gibi yiiksek negatif degerler sergileyerek,

%99 giliven araliginda anlamli bir azalan trend oldugunu goéstermektedir. Diger
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taraftan, Mart, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda MK ve SR testleri anlamli bir

trend gostermemektedir.

SS metodu ile elde edilen egim degerleri, 17962 numarali istasyonda ¢ogu ayda

ve yillik degerlerde negatif egim degerleri oldugunu gostermektedir. Bu, riizgar

hizlarinda belirli aylarda diisiis egiliminin oldugunu isaret eder. Ozellikle Subat ayinda

diisiis egilimi -0.0200 olarak gozlemlenirken, Mart ve Haziran aylarinda bu egilim

daha diistik (-0.0143 ve -0.0119) olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, istasyonun riizgar

hizlarinda aydan aya degisen bir egilim sergiledigini gostermektedir.

Cizelge 4. 31. Trend analizi sonuglar1 (17962-Dortyol)

ITA

AY Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0.8205 | -0.9510 | -1.1088 | -0.0200 | () 0 )
Subat 0.7614 -1.8867 -1.9457 -0.0200 ) () ()
Mart 0.8135 | 02114 | 02256 | -0.0143 | () ) )
Nisan 0.8242 | -0.1220 | -0.2202 | -0.0143 | () 0 )
Mays 0.7472 | -1.0729 | -1.0160 | -0.0125 | () ) 0
Haziran 0.8587 | 06587 | 08686 | -0.0119 | () ) )
Temmuz | 0.8620 | 0.3093 | 03274 | 00118 | () ) )
Agustos 0.8445 | 01057 | 01611 | -0.0150 | () ) 0
Eyliil 0.8302 | -0.7078 | -0.3857 | -0.0154 | () ) )
Ekim 0.8496 | -0.8635 | -0.8020 | -0.0176 | () ) )
Kasim 0.8429 -0.9348 -0.9206 -0.0190 ) () ()
Aralik 0.8381 | -0.8789 | -0.8938 | -0.0164 | () ) )
Yillik 0.8922 | 0.7797 | 06765 | -0.0146
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Sekil 4. 31. Aylik ITA grafikleri(17962-Dértyol)

4.32. 17974 (Gazipasa) Analiz Sonuclar:

17974 numaral1 istasyonun monotonik trend analiz sonuglar1 incelendiginde,
riizgar hiz1 verilerinin genellikle azalan bir egilim gosterdigi sdylenebilir. Ozellikle,
Mann-Kendall ve Spearman testlerinin Z degerlerinin ¢ogu ayda mutlak degeri
1.96’dan biiyik oldugu icin %95 giiven araliginda anlamli bir azalma trendi
saptanmistir. Subat ayinda her iki test i¢in Z degerleri (-3.2088 ve -3.7299) oldukga
yiiksek olup, %99 giiven araliginda anlamli bir azalan trendi isaret etmektedir. Kasim

ayinda da benzer sekilde yiiksek Z degerleri (-2.9174 ve -3.4773) gézlemlenmektedir.
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Lagl degerlerinin, Salas (1980) tarafindan belirlenen Aralik- (-0.2477) ve Aralik+
(0.2085) araliginda olmasi, verilerdeki korelasyon etkisinin minimal oldugunu ve bu
nedenle prewhitening prosediiriine gerek duyulmadigini gostermektedir. Ancak, Lagl
degerlerinin ¢ogu ayda bu aralik disginda kalmasi, veri setine prewhitening

uygulandigini dogrulamaktadir.

Sen Slope degerleri, riizgar hizlarinda genel bir azalma egilimi oldugunu
gostermektedir. Ozellikle Subat ayinda en diisiik egim degeri (-0.0232), Mart ve Nisan
aylarinda ise sirasiyla -0.0151 ve -0.0167 olarak gozlemlenmistir. Yillik
degerlendirmede ise -0.0187'lik bir egim degeri belirlenmistir. Bu, yillik bazda da

azalan bir trendin mevcut oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, 17974 numarali istasyonun riizgar hizlarinda belirgin bir azalma
egilimi gozlemlenmekte ve bu durum, her ii¢ testin de sagladigi sonuglarla tutarlidir.
Ozellikle Subat ve Kasim aylarinda azalma egilimi daha belirgin olup, yillik

degerlendirme de azalan bir trendi desteklemektedir.

Cizelge 4. 32. Trend analizi sonuglar (17974-Gazipasa)

ITA

AY Lagl SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0,5899 -0,0231 () ) ()
Subat 0,4919 -0,0232 ) ) (-)
Mart 0,5863 -0,0151 () () ()
Nisan 0,6539 -0,0167 () () ()
Mayis 0,6718 -0,0135 ) ) (-)
Haziran 0,7493 -0,0154 () () ()
Temmuz 0,7953 -0,0182 () () ()
Agustos 0,7531 -0,0167 ) ) (=)
Eyliil 0,7950 -0,0143 ) ) (-)
Ekim 0,6543 -0,0143 ) () (-)
Kasim 0,5267 -0,0191 ) ) (=)
Aralik 0,7139 -0,0250 ) ) (-)
Yillik 0,9207 -0,0187
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Sekil 4. 32. Aylik ITA grafikleri(17974-Gazipasa)

4.33. 17979 (Yumurtalik) Analiz Sonugclari

17979 numarali istasyonun trend analizi sonuglari, riizgar hizlarinda genel bir
azalma egiliminin oldugunu gostermektedir. MK ve SR testleriyle elde edilen Z
degerlerinin ¢ogu, anlamli bir trendin olmadigini gosterse de (mutlak Z degeri
genellikle 1.96'dan kiigiik), SS degerleri tiim aylarda negatif olup, azalma egilimini
desteklemektedir. SS degerleri, aylik bazda -0.0515 ile -0.0345 arasinda degismektedir
ve yillik deger de -0.0417 olarak hesaplanmistir. Bu sonug, istasyonun genelinde bir
diisiis trendi oldugunu gosterse de, MK ve SR testlerinin yiiksek giliven araliklarinda

anlamli sonuglar tiretmemektedir. Ayrica, Lagl degerlerinin belirlenen aralik iginde
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olmasi, prewhitening prosediiriiniin gerektigini ve veri setinde korelasyon etkisinin

bulunmadigini belirtmektedir.

Bu sonuglar, onceki istasyonlardaki verilere benzer sekilde, riizgar hizlarinda

belirgin bir azalma egilimi gosterse de, testlerin anlamli sonuglar {iretmemesi,

verilerdeki trendin dogrulugunun daha dikkatli degerlendirilmesi gerektigini ima

etmektedir.

Cizelge 4. 33. Trend analizi sonuglari (17979-Yumurtalik)

87

ITA

Ay Lagl S5 Diisiik | Orta | Yiiksek
Ocak 0,8329 | -0,0515 () () ()
Subat 0,7594 -0,0524 () () ()
Mart 0,8407 -0,0411 () ©) ()
Nisan 0,8392 -0,0482 () () ()
Mayis 0,7974 -0,0375 ©) Q) @)
Haziran 0,8442 -0,0375 (-) () ()
Temmuz 0,7627 -0,0429 () () ()
Agustos 0,6488 -0,0411 () () ()
Eyliil 0,7368 -0,0345 () () ()
Ekim 0,8697 -0,0352 () () ()
Kasim 0,8550 -0,0421 ) () ()
Aralik 0,8598 -0,0462 () () ()
Yillik 0,9196 | -0,0417
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Sekil 4. 33. Aylik ITA grafikleri(17979-Yumurtalik)

4.34. 17981 (Karatas) Analiz Sonuglari

17981 numarali istasyonun analizi, riizgar hizlarinda belirgin bir azalma
egiliminde oldugunu gostermektedir. MK ve SR testlerinden elde edilen Z degerleri,
cogu ayda anlamli bir azalma trendini isaret etmektedir (mutlak Z degeri genellikle
1.96°dan biiyiik). Ozellikle Ocak ve Subat aylarinda Z degerleri -3.3711 ve -3.6059 ile
giiclii bir azalma trendi ortaya koymaktadir. SS degerleri ise tiim aylarda negatif olup,
-0.0700 ile -0.0425 arasinda degismektedir. Yilik SS degeri -0.0580 olarak

hesaplanmustir.
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Bu sonuglar, 17238 numarali istasyonla kiyaslandiginda, her iki istasyonda da
benzer bir azalma egilimi gozlemlenmektedir. Ancak 17981 istasyonundaki SS
degerleri, 17238 istasyonuna gore biraz daha diisiik seviyelerde kalmaktadir (-0.0417).
17981 17238
istasyonundakilere gore daha yiiksek (-3.3711 ve -3.6059 gibi), bu da daha giiglii bir

Ayrica, istasyonunda MK ve SR testlerinin Z degerleri,
azalma trendi anlamia gelmektedir. Lagl degerleri her iki istasyonda da belirlenen
aralik icinde kalmaktadir, bu da prewhitening uygulandigin1 ve korelasyon etkisinin

dikkate alinmadigin1 gosterir

Cizelge 4. 34. Trend analizi sonuglar (17981-Karatas)

89

ITA

Ay Lagl MK SR SS Diisik | Orta | Yiiksek
Ocak 0,8381 -0,0667 ) ) (-)
Subat 0,7797 20,0700 | O B B
Mart 0,7734 -0,0500 ) Q) (-)
Nisan 0,8260 -0,0579 () () ()
Mayis 0,7896 -0,0500 ) ) (-)
Haziran 0,8664 -0,0500 () () ()
Temmuz 0,8461 -0,0583 () () )
Agustos 0,8544 -0,0500 ) ) (-)
Eyliil 0,7878 -0,0425 () () ()
Ekim 0,8358 -0,0447 ) () (-)
Kasim 0,8249 -0,0593 ) ) ()
Aralik 0,8091 -0,0667 () () ()
Yillik 0,9263 -0,0580
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5. TARTISMA

5.1. Monotonik Trend Analizi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Mann-Kendall ve Spearman’in rho testleri sonuglari, Akdeniz Bolgesi’ndeki
istasyonlara ait riizgar hizi verilerindeki anlamli trendleri belirlemek i¢in
incelenmistir. Her iki test de benzer sonuclar vermekle birlikte, bazi1 farkliliklar da

mevcuttur.

Mann-Kendall testine gore en fazla anlamli azalma trendi Subat ayinda
gbzlemlenmis olup 23 istasyonda riizgar hizinda diisiis belirlenmistir. Benzer sekilde,
Kasim (20), Aralik (19) ve Agustos (19) aylarinda da belirgin azalma egilimleri tespit
edilmistir. Bununla birlikte, Mart ayinda 13 istasyonda anlamli azalma
gbzlemlenirken, bu ayda 4 istasyonda artig egilimi tespit edilmistir. Bu durum, Mart
ayinda bazi bolgelerde riizgar hizinda farkli yonlerde degisimlerin yasandigini

gostermektedir.

Spearman’in rho testi sonuglar1 genel olarak Mann-Kendall testine paralellik
gostermektedir. Ozellikle Subat ayinda yine 23 istasyonda anlamli azalma egilimi
goriiliirken, Kasim (20) ve Aralik (18) aylarinda da benzer sekilde diisiis egilimi
belirgindir. Mann-Kendall testine kiyasla Spearman testinde bazi aylarda azalma
gbsteren istasyon sayisinin kiigiik farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Ornegin,
Mann-Kendall testinde Nisan ayinda 17 istasyonda azalma tespit edilirken, Spearman
testinde bu say1 19°dur. Benzer sekilde, Haziran ayinda Mann-Kendall testinde 17

istasyon azalma gosterirken, Spearman testinde bu say1 16’dur.

Artan anlamli trendler acisindan degerlendirildiginde, her iki testte de belirgin
bir artis egilimi olan aylarin sayica ¢ok az oldugu goriilmektedir. Mart ayinda Mann-
Kendall testinde 4 istasyonda anlamli artig gozlemlenirken, Spearman testinde bu
deger degismemistir. Mayis ayinda Mann-Kendall testinde 3 istasyonda artig

gozlemlenirken, Spearman testinde bu say1 4’tiir.
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Genel olarak, iki test arasinda biiylik farkliliklar bulunmamakla birlikte, bazi
aylarda istasyon sayilarinda kiigiik degisiklikler gdzlemlenmektedir. Ozellikle Subat,
Kasim ve Aralik aylarinda belirgin bir azalma egilimi her iki test tarafindan da
desteklenmektedir. Bununla birlikte, riizgar hizindaki artis egilimleri daha sinirli olup,

¢ogu istasyonda anlamli bir yiikselme tespit edilmemistir.

Bu bulgular, Akdeniz Bélgesi’nde riizgar hizinin genel olarak azalma egiliminde
oldugunu ve 6zellikle kis ve sonbahar aylarinda bu azalmanin daha belirgin oldugunu
gostermektedir. Yaz aylarinda ise trendler daha dengeli olmakla birlikte, baz1 aylarda

(6rnegin Agustos ve Eyliil) azalma egilimi baskin hale gelmektedir.

Cizelge 5. IMann-Kendall ve Spearman’in rho testlerine gore anlamli azalan ve artan
istasyon sayilari

Zaman Mann-Kendall | Spearman’in Rho
Olcegi | Azalan | Artan | Azalan | Artan
Ocak 15 2 16 2
Subat 23 2 23 3
Mart 13 4 13 4
Nisan 17 1 19 1
Mayis 16 3 16 4
Haziran 17 3 16 3
Temmuz 14 2 14 2
Agustos 19 1 19 1
Eyliil 15 3 15 3
Ekim 17 2 16 2
Kasim 20 2 20 2
Aralik 19 1 18 1

5.2. Trend Egim Degerlerinin Degerlendirilmesi

Akdeniz Bolgesi'nde yer alan 34 istasyona ait riizgar hiz1 degigim trendleri Sen’s
slope yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Calismada, aylik ve yillik bazda
hesaplanan egim degerleri, ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerler
acisindan degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, bolgedeki riizgar hizinda genel bir
azalma egilimi oldugunu gdstermektedir. Tiim aylarda negatif egim degerleri

hesaplanmis olup, y1llik ortalama egim -0.0189 m/s/y1l olarak bulunmustur. Bu durum,
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bolgedeki uzun vadeli riizgar hizi degisimlerinin azalma yoniinde oldugunu

gostermektedir.

Aylik bazda degerlendirildiginde, en belirgin azalma egilimleri Temmuz (-
0.0205), Agustos (-0.0200) ve Subat (-0.0206) aylarinda gozlenmistir. Haziran ve
Temmuz aylarinda standart sapma degerlerinin gorece yiiksek olmasi, istasyonlar
arasindaki degiskenligin arttigin1 ortaya koymaktadir. Ote yandan, Ekim ay1 (-0.0147)
en diisiik azalma egimine sahip olup, bu durum sonbahar aylarinda riizgar hizinda daha
stabil bir seyir izlendigini diistindiirmektedir. Minimum Sen’s slope degeri -0.1000
m/s/y1l ile Agustos ayinda tespit edilmis olup, bu ayda bazi istasyonlarda riizgar
hizinda belirgin bir azalma oldugu goriilmektedir. Maksimum Sen’s slope degeri ise
0.0333 m/s/y1l olarak hesaplanmis olup, Ocak ve Subat aylarinda gdézlenmistir. Bu
durum, bazi istasyonlarda yerel dl¢ekte riizgar hizinda artis egilimleri olabilecegini

gostermektedir.

Mevsimsel olarak incelendiginde, kis aylarinda (Aralik-Subat) riizgar hizinda
belirgin bir azalma oldugu goriilmekte, bu azalma egimi -0.0184 ile -0.0206 m/s/y1l
arasinda degismektedir. Yaz aylarinda (Haziran-Agustos) ise azalma egilimi daha
belirgin olup, egim degerleri -0.0179 ila -0.0205 m/s/y1l arasinda degismektedir.
Sonbahar aylarinda (Eyliil-Kasim) ise egim degerleri nispeten daha diisiik olup, bu

durum riizgar hizinda daha stabil bir donemi igaret etmektedir.

Cizelge 5. 2. Tiim istasyonlara ait trend egim degerleri (m/s/y1l)

Ay Standart _
Ortalama | Sapma Min Max
Ocak -0.0156 | 0.0207 -0.0667 | 0.0333
Subat -0.0206 | 0.0208 -0.0700 |0.0333
Mart -0.0159  ]0.0193 -0.0500 |0.0305
Nisan -0.0193 | 0.0204 -0.0583 | 0.0277

May1s -0.0152 1 0.0193 -0.0681 | 0.0258
Haziran |-0.0179 ]0.0218 -0.0909 | 0.0210
Temmuz |-0.0205 | 0.0236 -0.0954 | 0.0250
Agustos | -0.0200 | 0.0234 -0.1000 | 0.0231
Eyliil -0.0157 1 0.0189 -0.0710 | 0.0301
Ekim -0.0147 1 0.0169 -0.0455 | 0.0308
Kasim -0.0187 ] 0.0176 -0.0593 | 0.0304
Aralik -0.0184 ]0.0191 -0.0667 | 0.0299
Yillik -0.0189 ]0.0189 -0.0628 | 0.0281
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5.3. ITA Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Inovatif Trend Analizi (ITA) yontemi kullamlarak yapilan siniflandirmada
diisiik, orta ve yliksek riizgar hiz1 kategorileri i¢in trend analizleri degerlendirilmistir.

Sonuglar genel olarak azalan egilimlerin baskin oldugunu gostermektedir.

Cizelge 5. 3Diisiik, Orta ve Yiiksek degerlerin trend sonuclari
Ortalama | Std Spma

Azalan 9.50 4.08
Dusiik | Trend Yok [0.15 0.44
Artan 2.35 4.01

Azalan 10.18 3.93
Orta |Trend Yok |0.06 0.24
Artan 1.76 3.94
Azalan 10.62 3.37
Yiksek | Trend Yok |0.06 0.24
Artan 1.32 3.37

Diisiik riizgar hiz1 kategorisinde 12 aylik periyot incelendiginde, ortalama 9.5
ayda riizgar hizinda azalma egilimi tespit edilmistir. Bu durum, disiik riizgar
hizlarinda anlamli bir diisiis egiliminin baskin oldugunu gdstermektedir. Yaklasik
0.147 aylik siirede herhangi bir trend gozlemlenmemistir; bu donemlerde riizgar hiz1
degisiminde belirgin bir yonelim bulunmamaktadir. Bununla birlikte, 2.35 aylik
siirede artis e8ilimi tespit edilmistir. Ancak bu artis egilimlerinde standart sapmanin
yiiksek olmas1 (4.006), artig egilimlerinin tutarsiz ve degisken karakterini ortaya
koymaktadir. Bu veriler, diisiik rlizgar hizlarinda genel olarak azalma egiliminin
yaygin oldugunu, ancak belirli donemlerde artiglarin da goriilebildigini, fakat bu

artiglarin diizensiz bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

Orta riizgar hiz1 kategorisinde, 10.17 aylik siirede riizgar hizinda azalma egilimi
tespit edilmistir. Bu sonug, diisiik kategorisinde oldugu gibi giiclii bir diislis egilimini
desteklemektedir. Trend gostermeyen donemler oldukga az olup, yaklasik 0.058 aylik
stireyi kapsamaktadir. Artis egilimi ise 1.76 aylik siirede tespit edilmistir. Standart
sapma degerinin (3.939) yiiksek olmasi, bu artiglarin diizensiz oldugunu ve belirli bir

sistematik trend icermedigini diisiindiirmektedir. Bu bulgular, orta seviyedeki riizgar
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hizlariin da biiyiik oranda azaldigini, artig egilimlerinin ise diizensiz ve nispeten az

sayida oldugunu gostermektedir.

Yiiksek riizgar hizi kategorisinde 10.62 aylik siirede azalma egilimi tespit
edilmistir. Bu sonug, yiiksek riizgar hizlarinda da belirgin bir diisiis yasandigin
gostermektedir. Trend gostermeyen donem sayist oldukca az olup (0.058 ay), bu
durum yiiksek hizlarda degisimlerin genellikle bir trende sahip oldugunu isaret
etmektedir. Artis egilimi 1.32 aylik siirede tespit edilmis olup, standart sapma degeri
(3.37) yine yiiksek seviyededir. Bu kategoride dikkat ¢eken nokta, yliksek riizgar
hizlarinda distlis egiliminin baskin olmasidir. Ayrica, artis trendi diisiik ve orta

seviyelere kiyasla daha da az goriilmektedir.

Elde edilen tiim sonuglar1 degerlendirildiginde,

e Her ii¢ riizgar kategorisinde de azalma egilimi baskindir. Ozellikle yiiksek
riizgar hizlarinda bu diislis daha belirgin gozitkmektedir.

e Trend gostermeyen aylar olduk¢a azdir. Bu durum, riizgar hizlarinin genel
olarak belirli bir egilim sergiledigini, duragan siireclerin ¢cok nadir oldugunu
gostermektedir.

e Artis egilimleri genellikle az sayida olup, standart sapmalar1 yiiksektir. Bu
bulgu, artislarin diizensiz ve Dbelirsiz karaktere sahip oldugunu
diistindiirmektedir.

e Diisiik hiz kategorisinde artis egilimleri orta ve yiiksek kategorilere gore biraz

daha fazladir. Ancak bu artiglar da tutarli bir yap1 sergilememektedir.

Sonug olarak, Inovatif Trend Analizi (ITA) yéntemine gore Akdeniz Bolgesi'nde

rliizgar hizlarinda genel bir azalma egilimi gozlemlenmektedir.
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6. SONUCLAR

Bu calisma, Tiirkiye’nin onemli kiy1 boélgelerinden biri olan Akdeniz Bdélgesi'nde,
Meteoroloji Genel Miidirliigi (MGM) tarafindan Olglilen 34 istasyona ait aylik
ortalama riizgar hiz1 verileri lizerinde trend analizleri gergeklestirilmistir. Trendlerin
belirlenmesi i¢in geleneksel Mann-Kendall ve Spearman’in Rho testleri uygulanmis
ve elde edilen bulgular grafiksel olarak sunan Inovatif Trend Analizi (ITA) yontemi
ile desteklenmistir. Trend siddetinin belirlenmesi amactyla Sen’in trend egimi yontemi

kullanilmis ve elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenmistir:

Mann-Kendall ve Spearman’in Rho testleri, 6zellikle Subat, Kasim ve Aralik aylarinda
belirgin olmak iizere, 23 istasyona kadar istatistiksel olarak anlamli azalma gostermis
ve tutarl bir diisiis trendi tespit edilmistir. Sen’s slope yontemi ile hesaplanan yillik
ortalama azalma orani -0,0189 m/s/y1l olarak belirlenirken, en belirgin diistlisler
Temmuz (-0,0205 m/s/y1l), Agustos (-0,0200 m/s/y1l) ve Subat (-0,0206 m/s/yil)

aylarinda gozlemlenmistir.

Inovatif Trend Analizi (ITA), diisiik, orta ve yiiksek riizgar hiz1 kategorilerinde benzer
azalma egilimleri tespit etmis ve 6zellikle yiiksek riizgar hizlarinda en belirgin diisiisiin
yasandigin1 gostermistir. Ortalama olarak 10,62 aylik bir diisiis gozlemlenirken, az
sayida istasyonda artis gosteren degisken trendler yiiksek standart sapmalar nedeniyle

tutarsizlik sergilemistir.
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7. ONERILER

Calisma kapsaminda elde edilen bulgular, bolgenin riizgar rejiminde anlamli bir
degisim yasandigin1 géstermekte olup, yenilenebilir enerji planlamasi, tarim ve hava
kalitesi yonetimi gibi cesitli alanlarda Onemli etkileri olabilecegini ortaya
koymaktadir. Akdeniz Bolgesi'nde riizgar hizlarindaki azalma egilimi dikkate
alinarak, yenilenebilir enerji sektoriindeki paydaslarin bolgedeki riizgar enerjisi
potansiyelini yeniden degerlendirmeleri ve gelecekteki enerji tesislerinin kapasite

beklentilerini bu dogrultuda ayarlamalar1 gerekmektedir.

Ayrica, bolgesel iklim degisikligi uyum stratejilerine bu bulgular entegre edilmeli ve
ozellikle tarim ve kiy1r yonetimi gibi riizgar rejimine duyarli alanlarda dikkate
alinmalidir. Daha genis bir mekansal kapsama sahip riizgar verileri elde etmek
amaciyla, belirgin trend desenleri sergileyen alanlarda ek izleme istasyonlarinin

kurulmasi onerilmektedir.

Gozlemlenen riizgar hiz1 azalmalarimin temel nedenlerini belirlemek icin, biiyiik
Olcekli atmosferik dolagim degisiklikleri, yerel arazi kullanimindaki degisiklikler ve
kiiresel iklim degisikligi desenleri ile olasi iligkileri inceleyen ileri diizeyde ¢alismalar
gerceklestirilmelidir. Ayrica, azalan riizgar hizlarinin bolgesel ekosistemler, tarimsal
uygulamalar, hava kirliligi dagilimi ve deniz sistemleri Ttzerindeki etkilerini

degerlendiren disiplinler aras1 etki analizlerinin gerceklestirilmesi dnerilmektedir.
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