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TESEKKUR

Oncelikle, bu c¢alismanin her asamasinda rehberligi, akademik bilgisi ve
yonlendirmeleriyle bana 1s1k tutan tez danmismanim Sayin Prof. Dr. Sabri
YURTSEVEN hocama en derin siikranlarimi sunarim. Aymi sekilde, silirecin her
asamasinda destegini esirgemeyen, kiymetli goriisleriyle ¢alismama 6nemli katkilar
saglayan es danismanim Sayin Dr. Ogr. Uyesi Hamza YALCIN hocama da igtenlikle
tesekkiir ederim. Kendilerinin akademik birikimleri ve yapict elestirileri, bu
caligmanin sekillenmesinde biiyiik rol oynamistir.

Tez jurime, degerli zamanlarini ayirarak ¢alismamu titizlikle inceleyen, elestirel bakis
acilartyla bana yeni perspektifler kazandiran, yonlendirmeleriyle calismamin daha
nitelikli hale gelmesini saglayan tiim kiymetli hocalarima i¢ten tesekkiir ederim.

Bu siire¢ boyunca sabirlari, sevgileri ve sonsuz destekleriyle her zaman yanimda olan
aileme en derin tesekkiirlerimi sunarim. Onlarin varligi, kosulsuz sevgisi ve anlayisi,
bu zorlu akademik yolculugu daha anlamli ve katlanilabilir kilmigtir. Yogun ve
stresli zamanlarimda bana gii¢ veren, her daim yanimda olduklarini hissettiren aileme
minnettarim.

Son olarak, tez siirecinin getirdigi yogun ve zorlu donemlerde bana moral veren,
destegini esirgemeyen, her daim yanimda olduklarini hissettiren dostlarima ve tiim
sevdiklerime goniilden tesekkiir ederim. Zor anlarimda gosterdikleri anlayis,
verdikleri cesaret ve icten destekleri, bu siirecin daha kolay asilmasini saglamistir.
Varliklariyla bana gii¢ katan tiim dostlarima siikran bor¢luyum.
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Bu ¢alisma, Japon bildircinlarinin (Coturnix japonica) performansi ve refahini inceleyen iki
asamadan olusmaktadir. i1k asamada, farkli seviyelerde Urfa biberi atig1 (Capsicum annuum
L.) ve kapsaisin bazli ticari yem katki maddelerinin (ID Phyt Capcin) bildircinlarin
performansi, karkas o6zellikleri, kan parametreleri ve yumurta verimi Uzerindeki etkileri
arastirilmugtir. Ikinci asamada ise, refahin blyume, fiziksel aktivite, biyolojik ve fizyolojik
stres ile bagisiklik sistemi lizerindeki etkileri degerlendirilmistir.

Performans agamasi toplam 9 hafta siirmiis, ¢calisma yedi deney grubunu igermistir. Urfa biberi
atig1 ve ID Phyt Capcin katkilar1 %2.5, %5 ve %7.5 seviyelerinde uygulanmistir. Sonuglar,
%7.5 Urfa biberi atigi grubunun ilk 3 haftada en yiiksek canli agirliga ulastigini (p<0.05),
ancak 6. Haftada ruplar arasinda anlamli fark bulunmadigimi géstermistir (p>0.05). Yem
titketimi agisimdan %5 ve %7.5 Urfa biberi atig1 gruplart 0-3 haftalik donemde en yiiksek
degere sahipken (p<0.05), 4-6 haftalik donemde gruplar arasinda fark gozlenmemistir
(p>0.05). Yemden yararlanma orani %35 ID grubunda en diisiik, %7.5 Urfa biberi atig1
grubunda ise en yiiksek bulunmustur (p<0.05). Karkas ol¢iimlerinde, Urfa biberi atigi
grubunda taslik agirlhig: artarken (p<0.05), kalp ve dalak agirliklar1 azalmistir (p<0.05).
Trigliserit seviyeleri Urfa biberi atigi gruplarinda diisiik, ID gruplarinda ise yiiksek
bulunmustur (p<0.05). Yumurta verimi en yiiksek %7.5 ID grubunda tespit edilirken (p<0.05),
Urfa biberi atigi gruplarinda yumurta sarist rengi belirgin sekilde koyulasmistir (p<0.05).
Calisma, yem katkilarmin tiirii ve dozajimin performans iizerinde farkli etkiler yarattigim
gostermektedir.

Refah asamasinda, Japon bildircinlarinin refah diizeyinin degerlendirilmesi i¢in kismi en
kiclk kareler yapisal esitlik modellemesi (PLS-SEM) uygulanmigtir. Hiyerarsik bilesen
modeli (HCM) kullanilarak refah, yliksek dereceli bilesen (HOC) olarak ele alinmus, fizyolojik
degiskenler alt bilesenler (LOC) olarak modellenmistir. Sonuglar, refahin fiziksel aktivite
(0.791), bagisiklik sistemi (0.567) ve biiyiime (0.903) iizerinde anlaml etkileri oldugunu
gostermistir. Refah, fiziksel aktivitedeki varyansin 9%62.6’sim1, bagisiklik sistemindeki
varyansin %32.1’ini ve biiylimedeki varyansin %81.6’sm1 agiklamaktadir. Bu bulgular,
refahin hayvanlarin temel biyolojik siireclerini sekillendirmedeki kritik roliinii ortaya
koymakta ve refah degerlendirmesi i¢in saglam bir metodolojik ¢ergeve sunmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Yapisal Esitlik Modellemesi, Performans, Refah, Kismi en
kiclk kareler, Kapsaisin, yem katkisi
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This study consists of two phases investigating the performance and welfare of Japanese quails
(Coturnix japonica). The first phase examines the effects of diets containing different levels
of Urfa pepper waste (Capsicum annuum L.) and a capsaicin-based commercial feed additive
(1D Phyt Capcin) on quail performance, carcass traits, blood parameters, and egg production.
The second phase evaluates the impact of welfare on growth, physical activity, biological and
physiological stress, and the immune system.

The performance phase lasted a total of nine weeks and included seven experimental groups.
Urfa pepper waste and 1D Phyt Capcin were incorporated into diets at 2.5%, 5%, and 7.5%
levels. Results indicated that the 7.5% Urfa pepper waste group achieved the highest body
weight at the end of the first three weeks (p<0.05), whereas no significant difference was
observed among groups at six weeks (p>0.05). Feed intake was highest in the 5% and 7.5%
Urfa pepper waste groups during the 0-3 week period (p<0.05), with no significant differences
detected among groups in the 4-6 week period (p>0.05). Feed conversion ratiowas lowest in
the 5% ID group and highest in the 7.5% Urfa pepper waste group (p<0.05). Carcass analysis
revealed an increase in gizzard weight in the Urfa pepper waste group (p<0.05), while heart
and spleen weights significantly decreased (p<0.05). Triglyceride levels were lower in the
Urfa pepper waste groups but higher in the ID groups (p<0.05). Egg production was highest
in the 7.5% ID group (p<0.05), whereas egg yolk color was significantly darker in the Urfa
pepper waste groups (p<0.05). These findings highlight that the type and dosage of feed
additives exert varying effects on performance parameters.

The welfare phase assessed quail welfare levels using partial least squares structural equation
modeling (PLS-SEM). A hierarchical component model (HCM) was employed, where welfare
was designated as a higher-order component (HOC) and physiological variables as lower-
order components (LOCs). The results demonstrated that welfare significantly influenced
physical activity (0.791), immune system function (0.567), and growth (0.903). Welfare
explained 62.6% of the variance in physical activity, 32.1% in immune system function, and
81.6% in growth. These findings underscore the critical role of welfare in shaping key
biological processes in quails and provide a robust methodological framework for welfare
assessment.

KEYWORDS: Structural Equation Modeling, Performance, Welfare, Partial least squares,
Capsaicin, feed additive
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1. GIRIS

Klimes hayvan eti liretimi, toplam et {iretiminin birincil tiirli olmay1 stirdiirmekte
(OECD-FAOQ, 2018) ve onlimiizdeki yillarda da giderek artmasi beklenmektedir (Van
Limbergen vd., 2020). Kanatlh eti tiiketimi, yi1lda yaklasik 66 milyar kanatli hayvan
kesildigi i¢in tiiketilen toplam etin yaklasik %70' ini temsil etmektedir ve Amerika
Birlesik Devletleri, Cin ve Brezilya en biiyiik kanatli hayvan tireticisi tilkelerdir (Peric
vd., 2009; Rahman vd., 2013; Elbaz vd., 2021). Ulkemizde ise, 2023 verilerine gore
yaklasik 2.35 milyon ton tavuk eti, 47.5 bin ton hindi eti ve yaklasik 2.65 milyar tavuk
yumurtasi iiretilmistir (TUIK, 2024). Giiniimiizde, kiiresel niifusun hizla artmasiyla
beraber et ihtiyacinin da artmasi, 6zellikle protein agisindan zengin, diisiik enerji ve
kolesterol igerigi diisiik olan kiimes hayvani etine olan talebi arttirmaktadir ( Lashari
vd., 2018; Cartoni Mancinelli vd., 2022; Jilo ve Hasan, 2022). Kisa siirede protein
uretim imkan1 saglamasi ve yemleme maliyetlerinin diisiik olmasi, kanatli sektoriiniin
gelecekte ortaya cikabilecek protein ac¢igini gidermede onemli bir ¢oziim kaynagi
olacagi izlenimini vermektedir. Bu nedenle, kanatli hayvan yetistiricili§ine yonelik
yapilan c¢aligmalar, arastirmalar ve elde edilen bulgular, hayvansal iiretim alaninda
giderek artan bir dneme sahip olmaktadir.

Diinyanin artan niifusundan kaynaklanan giiclii protein talebi, bildircin tiretimini
de artirmistir (Nadathur vd., 2016). Eski medeniyetler yiizyillarca et ve yumurta igin
bildircin yetistirme gelenegine sahip olmuslardir ancak bu yetistirme her zaman sinirl
kalmistir. Bildircinlarin yumurta iiretme yeteneginin diger kiimes hayvani tiirlerinden
daha fazla oldugu ancak 20. ylizyilin baslarinda kesfedildi ve sonraki yillarda hem
yumurta hem de et tipi bildircin {iretimine ilgi arttt (Kokoszynski vd., 2024).
Gliniimiizde diinya bildircin yumurta iiretimi yilda 1.2-1.3 milyon ton, bildircin eti
uretimi ise 200-240 bin ton civarindadir (Lukanov vd., 2023). Diinyanin ¢ogu
iilkesinde, oOzellikle Uzak Dogu ve Asya iilkelerinde yumurta f{retimi i¢in
yetistirilmekte ve biiyiik bildircin yumurtasi tireticileri arasinda ABD ve Brezilya da
bulunmaktadir (Minvielle, 2004; Lukanov, 2022). Et tipi bildircin yetistiriciligi ise
daha gok Bat1 Avrupa iilkelerinde (6zellikle Fransa, Italya, Ispanya, Portekiz), ABD
ve Cin'de ilgi gérmektedir (Genchev, 2014). Tirkiye’de ise, 2019 verilerine gore
801540 adet bildircin kesilmis ve 103360 ton et elde edilmistir (TUIK, 2021).

Ozellikle, Sanlurfa ve Gaziantep ileri cevresindeki bircok kdy ve kasabada
bildircin {iretimi saglayan ciftlik sayisinda gozle goriiliir bir artis dikkat cekmektedir.
Bildircin yumurtalarinin kiigiik olmasi, kulugcka makinelerine ¢ok sayida yumurta
yiiklenmesine imkan tanirken, kisa kulugka siiresi (17 giin) sayesinde bir seferde
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yuzlerce hatta binlerce civciv elde edilmesi, bu uretim modelini oldukga cazip héle
getirmektedir. Ayrica, normal bir tavugun ilk yumurtasini besinci veya altinci ayinda
vermesine karsin, bildircinlarin yedinci haftada ilk yumurtalarini vermesi ve yumurta
iretim performansi agisindan diger kanath tiirlerine istiinliik saglamasi, bildircin

yetistiriciliginin bolgesel hayvansal liretim agisindan 6nemini artirmaktadir.

Japon bildirctm1  (Coturnix japonica), tavuk gibi Galliformes takimina
ve Phasianidae familyasina ait, gelecek vaat eden kiimes hayvani tirtidiir (Minvielle,
2004; Batool vd., 2023). Bildircinlar, kiigiik boyutlarina ragmen, ozellikle diisiik
kaynakli kirsal alanlarda degerli ve ucuz bir hayvansal protein kaynagi olarak et ve
yumurta iiretimi icin yetistirilir (Vali, 2008; Inci vd., 2015). Ayrica, bildircinlar kiigik
viicut boyutlari, ¢ok sayida bildircin i¢in gereken kiiciik taban alani, kisa nesil araligi,
enfeksiyona karsi direng ve yiiksek biiylime hizlar1 nedeniyle kiimes hayvanlarinda
biyolojik ve genetik ¢alismalar i¢in bir hayvan modeli olarak kullanilir (Minvielle vd.,
2007; Batool vd., 2023).

Kanatli hayvan endiistrisindeki bu kayda deger gelismelerle birlikte, hastalik
direnci, sicaklik stresinin onlenmesi, yemden yararlanma oranmin iyilestirilmesi,
biiylime ve iiretimin tesvik edilmesi gibi bir¢ok zorlugun iistesinden gelmek i¢in bazi
yem katki maddelerinin kullanilmasi gerekmistir (Peric vd., 2009; Rahman vd., 2013;
Elbaz vd., 2021). Yem katki maddeleri, kiimes hayvanlarinin beslenme
gereksinimlerini karsilamak, yemin kalitesini artirmak, hayvanlarin performansini
arttirmak, hayvansal kaynakli gidalarin (6rnegin, yumurta ve et) kalitesini artirmak ve
daha bir¢cok amag i¢in kullanilan irtinlerdir (Morsy, 2018; Abdel-Moneim vd., 2020).
Ayrica, gastrointestinal sistem, metabolizma ve bagisiklik sisteminin gii¢clendirilmesi,
patojenlerin engellenmesi ve bagirsak biitliinliigliniin iyilestirilmesi lizerinde olumlu
etki yaparak kanathi hayvan sagligimi iyilestirmek, sindirimi tesvik etmek, yem
verimliligini ve hastaliklara kars1 direnci artirmak i¢in de kullanilmaktadir (EI-Baz ve
Khidr, 2024).

Ureticiler, kiimes hayvani endiistrisinde iiretimi ve saglig1 artirmak icin 6zellikle
profilaktik antibiyotikler ve biyime destekleyicileri kullanmiglardir. Ancak bu
uygulama, zamanla kiimes hayvani iiretiminde antibiyotiklerin yanlis kullanimina yol
acmustir. Ureticilerin “antibiyotik suistimali” olarak adlandirilan tedbirsiz antibiyotik
kullanimi, kiimes hayvanlar iirlinlerinde antibiyotige direngli patojen ve antibiyotik
kalintis1 riskini artirmistir (Muaz vd., 2018; Owusu-Doubreh vd., 2023). Bu durum,
tiiketiciler i¢in ciddi bir antimikrobiyal diren¢ saglik riski olusturmus; dolayisiyla
tedavi basarisizligini, insan saglig1 ve hayvan sagligi iizerindeki diger olumsuz etkileri
tetiklemistir (Bacanli ve Basaran, 2019; Almansour vd., 2023). Farkh
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mikroorganizmalarda sirekli olarak yeni antibiyotik diren¢ mekanizmalarinin ortaya
cikma tehlikesi, Avrupa Komisyonu'nu hayvan yemlerinde biiylime arttirici olarak
antibiyotikleri yasaklamaya yoneltmistir (European Union, 2005). Ozellikle son
donemlerde diinya genelinde artan solunum yolu rahatsizliklar1 ve tiiketilen
antibiyotiklerin baz1 bogaz enfeksiyonlarina karsi etkisiz kalmasi, antibiyotik direnci
ile ilgili 6nemli sorunlarin ortaya ¢ikmaya basladigini diisiindiirmektedir. Bu durum
arastirmacilari, iiretimi artirmak ve genel sagligi iyilestirmek i¢in farkl alternatif katki
maddelerinin aragtirtlmasini benimsemeye yoneltmistir (Okey, 2023).

Kanatli hayvan yetistiriciliginde organik asitler, probiyotikler, prebiyotikler,
yaglar, enzimler ve tibbi bitkiler gibi alternatif katki maddeleri kullanilmaktadir (Olotu
vd., 2023; Rivas-Caceres vd., 2024). Katki1 maddeleri, genellikle belirli bir bolgede
iretilen tarimsal iiriinlerin atiklarinin hayvansal iiretimde degerlendirilmesi yoluyla
ekonomiye katki saglayan yan triinler olarak da 6ne g¢ikabilmektedir. Hayvancilik
sektorli, insan tiikketimine uygun olmayan materyallerin yani1 sira gida sanayi
atiklarinin da kaliteli hayvansal iirtinler elde etmek amactyla yeniden degerlendirildigi
onemli bir tarimsal faaliyet alanidir. Ozellikle tibbi bitkiler, sindirimi iyilestirme,
kolesterolii diisiirme, bagisiklik sistemini giiclendirme, istah1 artirma ve hastaliklar
Onleme gibi olumlu etkileri bilimsel olarak kanitlanmis dogal aktif bilesenler
icermektedir (Atay, 2023). Bu bitkilerin hayvan yemlerine katki maddesi olarak
eklenmesi, hayvan saghigini iyilestirmenin yam sira lretim verimlili§ini artirma
potansiyeline sahiptir. Dolayisiyla, tibbi bitkilerin hayvansal iiretimde kullanimu,
strdurulebilir ve ekonomik bir besleme stratejisi olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Aci biber (Capsicum sp.), diinya ¢apinda yaygin olarak yetistirilmekte, gida ve
geleneksel tip alaninda kullanilmaktadir (Baenas vd., 2019; Hernandez-Pérez vd.,
2020). 200" den fazla Capsicum tiirii mevcuttur, ancak bes tanesi ekonomik agidan
onemlidir ve diinya ¢apinda yetistirilmektedir. Bunlar C. annuum , C. frutescens , C.
chinense , C. baccatum ve C. pubescens'tir (Batiha vd., 2020). 2022 yilinda diinya
capinda biber iiretimi yaklagik 37 milyon ton olup, kiiresel {iretimin biiytik bir kismini
olusturan Cin en biiyiik {iretici olmustur. Ulkemizde ise, yine 2022 yil1 verilerine gére
toplam 3.1 milyon ton biber tiretilmistir. Tiirkiye, biber iiretimi siralamasinda Cin ve
Meksika’dan sonra Endonezya ile 3. siray1 paylagsmaktadir (FAO, 2024).

Diinya c¢apinda Capsicum tirlerinin dretimi, 2002-2022 yillar1 arasinda %39
oraninda artmistir (FAO, 2024) ve en ¢ok ticari olarak yetistirilen sebzelerden biri
olarak kabul edilmektedir (Yasin vd., 2023). Ancak, Capsicum mahsuliiniin yaklasik
%46 sinin her yil israf edildigi tahmin edilmektedir (Scoma vd., 2016). Capsicum
bitkilerinin yaklasik %26"' oraninda satilamaz olarak kabul edilmekte ve yetistiricinin



GIiRiS Mehmet SARACOGLU

ihtiyacina bagl olarak atik olarak degerlendirilebilmektedir (AUSVEG, 2013). Act
biber atif1, bakterisidal, bakteriyostatik, koksidiyostat ve antifungal etkiye sahip
kapsaisin ve yliksek oranda A ve C vitamini igeren diislik maliyetli bir {irlindiir, bu da
hayvanin sagligi ve etinin kalitesi i¢in faydali olabilecegi ve yem katki maddesi olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir (Okey, 2023).

Kapsaisin, kirmizi biber ve aci biberlerin ¢ekirdeklerinde ve meyvelerinde bol
miktarda bulunan bir kimyasal molekuldir ve bu baharatlarin aci, tahris edici tadindan
ve lezzetinden sorumludur (Antonio vd., 2018). Kirmizi biber ve aci biberlerin
baharatli lezzetini ve tadin1 veren organik bilesik olan kapsaisin, ylizyillardir cesitli
hastaliklarin tedavisi i¢in potansiyel bir dogal sifa maddesi olarak kapsamli bir sekilde
incelenmistir (Musolino vd., 2024). Aci biberin baharatli tadinin kaynagi olan
kapsaisinin, antioksidan kapasitenin ve anti-enflamatuar aktivitenin iyilestirilmesinde,
agrinin giderilmesinde ve lipid metabolizmasi ile bagirsak mikrobiyal toplulugunun
modiilasyonunda 6nemli bir rol oynadigi kanitlanmistir (Prakash ve Srinivasan, 2010;
Liang vd., 2013; Liu vd., 2021; Salem vd., 2023). Bu nedenle, ana bileseni kapsaisin
olan dogal kirmizi biber ekstrakti kanatli hayvan iiretimini olumlu ydnde katki
saglayabilir. Son birka¢ yilda, yapilan bazi ¢alismalar rasyonlara bitki 6zii karisimi
ilavesinin biiyiime performansini, besin sindirimini, sindirim enzim aktivitelerini
iyilestirebilecegini ve kanatli hayvan sagligina fayda saglamak icin bagirsak
mikrobiyotasint modiile edebilecegini gostermistir (Pirgozliev vd., 2019; Liu vd.,
2021).

Dinya nifusunun 2060 yilina kadar yaklasik 10 milyar: bulabilecegi (UN, 2024)
ve Ongoriilen artisinin bir sonucu olarak, diinya et talebinin de giderek artmasi
beklenmektedir. Bu nedenle, et tiretiminin iyilestirilmesi gerekmektedir, ancak bu her
ne pahasina olursa olsun gereken diizeyde basarilamamaktadir (Esnaola-Gonzalez vd.,
2020). Bu yiizden, tarim endiistrilerinin daha verimli olmasi igin artan baskilar,
yetistirme kosullarina bagli ¢evresel kaynakli etkileri artirmaktadir ve dolayisiyla
kiimes hayvani refahini sorgulamamiza yol agmaktadir (Hartcher ve Lum, 2020;
Castro vd., 2023). Kanatli etinin ekonomik agidan tercih edilmesi ve artan hayvansal
protein ihtiyaglari, yogun hayvan popiilasyonuna sahip {iretim modellerinin
yayginlagmasina neden olmustur. Bu durum, s6z konusu tiretim sistemlerinde kanatl
refahinin korunmasina ve iyilestirilmesine yonelik onlemlerin alinmasini daha da
onemli hale getirmektedir. Ozellikle, kanatli hayvan saglig: ve hayvansal Griin kalitesi,
iyi refah kosullarina bagli oldugu i¢in, kiimes hayvani iiretiminde refahin artirilmasi
biiyilk onem tagimaktadir (EFSA vd., 2023; Korver, 2023). Bu nedenle, hayvan
refahinin degerlendirilmesi ve iyilestirilmesi, bilim insanlari, politikacilar ve endUstri
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temsilcileri igin kritik bir 6ncelik haline gelmistir (Marchant-Forde, 2015; Dwyer,
2020; Broom, 2021).

Hayvan refahi, bir hayvanin c¢evresine verdigi biyolojik tepkilerin
biitlinlestirilmesini igerir ve Olgiimiinde hayvan fizyolojisi, duygusal ve bilissel
durumu, ka¢inma davranisi, hayvan biyokimyasi ve sosyal veya fiziko-kimyasal
uyaranlara verilen yanitlar kullanilabilmektedir (Wickham vd., 2012; Hemsworth vd.,
2015). Hayvanlardan refahlarina iliskin dogrudan bir tepki veya bildirim alinamadigi
icin, refah diizeyinin Ol¢iilebilir kriterler tizerinden belirlenmesi zorunlu hale gelmistir.
Digsal ya da nesnel olgiimlerle hayvanlarin 6znel refahini olusturan zihinsel
durumlarindaki tepkilere ise dogrudan erisim miimkiin olmamaktadir. Bunun yerine
tamamen davranis veya fizyolojideki degisiklikler gibi gosterge Ol¢limlerine
givenilmesi zorunlu hale gelmistir (Browning, 2023). Bu durumda bir hayvanin
fizyolojik stres altinda olup olmadigini 6lgmek hayvan refahini objektif olarak
degerlendirmenin bir yoludur ve bu bir hayvanin kendi refahina yonelik bir tehditle
karsi karsiya kaldiginda dogal olarak ortaya ¢ikan biyolojik bir tepkidir (Tatemoto vd.,
2019; Gonzalez-Rivas vd., 2020; Silva vd., 2020; Kumar vd., 2023). Biyolojik tepkiler
ise yem tiiketimi, canli agirlik artig1 ve bagisiklik tepkisinin belirli standartlar dahilinde
stirekliligi ve stirdiriilebilirligi ile iligskilendirilebilmektedir.

Hayvan refahi 6l¢iimiinii degerlendirmenin birgok yolu, bu yollarn birbirine
gore farkli avantajlar1 vardir (Mench, 2018). Gelismis istatistiksel ve matematiksel
modelleme teknikleri, makine 6grenimi ve veri madenciligi, bu karmagik siiregleri
tanimlamak i¢in biiyiik bir potansiyele sahiptir. Bu nedenle hayvan saglig1 ve refahinda
tahmine dayali analitikler i¢in yeni algoritmalar da yaygin olarak kullanilabilmektedir
(Niloofar vd., 2021). Bu amagla cesitli algoritmalar hesaplanarak gizil degiskenlerdeki
en yiiksek varyansi aciklayan 6lctilebilir gostergeler modellere dahil edilmis, bu durum
es zamanli olarak kaydedilecek gostergelerin azalmasina yol agmistir (Hair vd., 2014;
Hair vd., 2021).

Yapisal esitlik modellemesi  (Structural Equation  Modeling-SEM),
arastirmacilara ¢oklu bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki karmasik iligkileri
ayn1 anda modelleme ve tahmin etme imkani sunmaktadir. Genellikle ele alinan
kavramlar dogrudan goézlemlenemeyen, ancak birden fazla gosterge araciligiyla
dolayli olarak olcililen unsurlardir. SEM, degiskenler arasindaki iliskileri tahmin
ederken, gozlenen degiskenlerdeki 6l¢iim hatalarini da dikkate alarak daha giivenilir
sonuglar elde edilmesine katkida bulunur. Bu yontemi kullanarak teorik kavramlarin
daha hassas bir sekilde Ol¢lilmesi saglanabilir. Yapisal esitlik modellerini tahmin
etmek amaciyla arastirmacilar genellikle iki temel yaklasim kullanmaktadir. Bunlar;
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1. Kovaryans tabanli-SEM (Covariance Based/CB-SEM) ve 2. Kismi en kiigiik
kareler-SEM yontemleridir (Partial Least Squares/PLS-SEM) (Hair vd., 2021).

PLS-SEM, gizil degiskenler ile bunlar arasindaki iliskileri igeren yol
modellerinin tahmin edilmesinde yaygin olarak kullanilan bir yontem haline gelmekte
(Sarstedt vd., 2022) ve istatistiksel bir modelleme teknigi olarak hizli bir gelisim
gostermektedir (Hair vd., 2021). Bu modelleme teknigi bir¢ok bilimsel alanda
kullanilmis ve kendine yeni alanlarda da yer bulmaya baslamistir. Ornegin;
perakendecilik ve tuketici hizmetleri (Foroughi vd., 2023), cevre bilimi (Deb vd.,
2023), isletme ve yonetim (Sharma vd., 2024), egitim ve bilgi teknolojileri (Zhong vd.,
2024), ekonomi (Fedajev vd., 2023) ve tip (Zhang vd., 2023) gibi birgok bilimsel

alanda calisiilmaktadir.

Baslangigta ekonomik sektor igin tasarlanan modeller (Fedajev vd., 2023),
zamanla tarimsal arastirmalarda, 6rnegin ¢iftliklerdeki verimliligin tahmin edilmesi
gibi caligmalarda (Lima vd., 2023a) kullanilmaya baslanmistir. Ancak, SEM
modellerinin bir¢cok alanda yaygin sekilde kullaniliyor olmasina ragmen, hayvan
refah1 konusunda yapilan caligmalar ¢ok sinirlidir ve bu alandaki literatiir oldukca
yetersizdir. Biiyiiyen domuzlarin olumlu duygusal durumunun davranigsal ve
fizyolojik parametreler iizerindeki etkisinin 6l¢iilmesi (Krugmann vd., 2020a) ve disi
domuzlar ile domuz yavrularinin refah gostergelerinin incelenmesi (Friedrich vd.,
2020) gibi arastirmalar, hayvan refahi alaninda SEM modellemesinin kullanildigr ilk
orneklerden bazilarin1 teskil etmektedir. Kiimes hayvanlari ile yapilan refah
degerlendirmelerinde SEM modelinin kullanilmasi ise ilk defa Yal¢in vd. (2021)
tarafindan gerceklestirilmistir. Bununla birlikte, kanatli hayvan refahi alaninda
istatistiksel modellerin ~ kullanimima  iligkin ~ 6nemli  bir eksiklik oldugu
g6zlemlenmektedir.

Antibiyotik yasagi ve ticari yem katki maddelerinin yiiksek maliyetleri, daha
ucuz, etkili ve giivenli alternatiflerin bulunmasini zorunlu hale getirmistir. Bu
baglamda, bitki atiklarinin yem katki maddesi olarak kullanimi, atiklari azaltma,
ekonomik fayda saglama ve tiiketicilere giivenilir lirlinler sunma agisindan umut verici
bir potansiyel sunmaktadir. Urfa biberi atif1 ve kapsaisin bazli ticari yem katki
maddelerinin kullanimi, bildircinlarin biiyltime performansini, kan parametrelerini ve
yumurta kalitesini iyilestirirken, ayni zamanda maliyet avantajlari saglamasi
beklenmektedir. Bu calisma, Sanliurfa bélgesinde yogun olarak {iretilen biberin ve
dolayisiyla ortaya ¢ikan biber atiginin, kapsaisin bazli ticari yem katki maddelerine
alternatif olarak Japon bildircinlarinin performans kriterleri tlizerindeki etkilerini

incelemeyi amaglamaktadir. Ayrica, bu c¢alismada, Japon bildircinlarinin refahini,
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belirli kan parametreleri tzerinden 6lctlmesi hedeflenmis ve bu amagla PLS-SEM
yonteminin uygulanabilirligi test edilecektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Kanath Hayvan Rasyonlarinda Alternatif Yem Katki Maddelerinin
Kullanim

Reda vd. (2024a), toplam 150 adet 8 haftalik yetiskin bildircinlart 5 gruba
ayirarak, sumak tozunun treme ve verim parametreleri, yumurta kalitesi, sindirim
enzimleri ve kan profilleri tizerine etkisini incelemislerdir. YYO, sumak tozunun tim
seviyelerinde kontrol grubuna kiyasla 6nemli o6lglide daha yiksek bulunmustur
(p<0.05). Sumak tozu takviyesi, yumurta sayisini, yumurta agirligmi, yumurta
katlesini, dolliligi ve kulugka oranini dnemli 6lgiide (p<0.05) artirmigtir. Sumak tozu
takviyesinin, diger yumurta kalite parametrelerini etkilemezken, yumurta sarisi
yuzdesini, Haugh birimini ve birim yiizey kabuk agirligini 6nemli 6lgiide (p<0.05)
arttirdigr tespit etmislerdir. Kontrol grubuyla (G1) karsilagtirildiginda, 2, 3 veya 4 g
sumak tozu/kg rasyonla beslenen bildircinlar, kirmizi kan hiicreleri, beyaz kan
hicreleri ve hemoglobin gibi hematolojik parametrelerde 6nemli bir iyilesme (p<0.05)
ve glikoz seviyelerinde azalma oldugu bulunmustur. Sumak tozu uygulamasi, bildircin
yetistiricilerinin plazmasindaki IgM, IgG, IgA ve lizozim seviyelerini artirarak
bagisikligi 6nemli oOlciide (p<0.05) iyilestirdigi bildirilmistir. Mevecut ¢alismanin
sonuglari, Japon bildircini rasyonuna 1, 2, 3 ve 4 g sumak tozu eklenmesinin yumurta
kalitesinde, sindirim enzimlerinde, lireme ve iiretim performanslarinda ve ¢ogu kan
hematolojik ve biyokimyasal parametrelerinde iyilesmelere yol agtig1 bildirilmistir.

Tufan vd. (2024) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada, bildircin yemlerine farkli
miktarlarda polen eklenmesinin besi performansi, bazi karkas 6zellikleri ve i¢ organ
parametreleri Gzerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirmada, hayvan materyali
olarak 625 adet karigik cinsiyetli bir giinliik Japon bildircini civeivi kullanilmistir.
Caligmanin bulgularma gore, CA, CAK ve YYO agisindan polen ilavesi yapilan
gruplar, kontrol grubuna kiyasla anlamli derecede daha yiiksek degerler bulunmustur
(p<0.001). Ancak yem tiiketimi agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark tespit edilememistir. Karkas 6zellikleri agisindan degerlendirildiginde, kesim
agirhigi (p<0.001), sicak ve soguk karkas agirligi (p<0.01) ve gogiis agirhigi (p<0.05),
polen eklenen gruplarda kontrol grubuna kiyasla istatistiksel olarak daha yiiksek
bulunmustur. I¢ organ agirliklar incelendiginde ise bagirsak agirliginin, polen ilavesi
yapilan grupta kontrol grubuna goére daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Caligsma
bulgularina gore, besi performansi, belirli karkas parametreleri ve bagirsak agirlig
tizerindeki olumlu etkileri gbz Oniine alindiginda, bildircin rasyonlarinda %0.25

oraninda polen kullaniminin faydali olabilecegi dnerilmektedir.
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Ojediran vd. (2024) yaptiklar1 ¢alismada, japon bildircinlarinin yem katki
maddesi olarak Sausage (Kigelia africana) meyve unu (KaFM) iceren rasyonla
bliyiime tepkisini, kan bilesenlerini, karkas verimi ve duyusal 0zelliklerini
arastirmislardir. Iki haftalik yastaki 240 erkek-disi karisik Japon bildircini arasindan
rastgele dort beslenme grubu olusturmuslardir. Bulgular, KaFM aliminin YYO, ilk
yumurtlama yasi, hematolojik parametreleri, transaminaz aktivitesini, karkas ve
organoleptik indeksleri etkiledigini ortaya koymustur (p<0.05). Sonu¢ olarak, bazi
gruplarda yumurtlama yasina daha erken (39 giin) ulasmis, bu nedenle KaFM disi
cinsel olgunlugunu geciktirebildigi belirlenmistir. Calismanin bulgularina gore, yeme
%0.1 KaFM eklemenin japon bildircinlarinin biiyiime performansini artirmak igin
yeterli oldugu, %0.2 KaFM eklenmesinin saglikli bildircinlar i¢in belirlenen aralikta
olan kan metabolitleri, daha yiiksek karkas agirligi, et rengi, yumusakligi ve genel
kabul edilebilirlik icin yeterli oldugunu tespit etmislerdir.

Chudak ve Lebid (2024) bu c¢alismada, fitobiyotik takviyesinin genc
bildircinlarin CA, CAK ve YT (zerindeki etkisini incelemislerdir. Bildircinlar, ana
rasyona ek olarak, fitobiyotik takviyesinin farkli dozlarin1 tiikketmislerdir. Fitobiyotigin
bilesimi, kurutulmus, ezilmis ve graniile edilmis bitki bilesenleri ile Macleaya cordata
bitkisinin dogal ekstraktlarini icermektedir. Arastirma sonuglari, fitobiyotik takviyesi
tilketiminin 2. gruptaki bildircinlarda CA degerini %5.6 (p<0.01), 3. grupta %8.6
(p<0.001), 4. grupta ise %14.0 (p<0.001) artirdigin1 gostermistir. Ayrica, fitobiyotigin
kullanimi 2. grupta mutlak CAK degerini %5.8 (p<0.01), 3. grupta %8.8 (p<0.001), 4.
grupta ise %14.5 (p<0.001) oraninda artirmistir. Ortalama CAK degerinde fitobiyotik
takviyesiyle 2. grupta %5.7 (p<0.05), 3. grupta %8.9 (p<0.01), 4. grupta ise %14.4
(p<0.001) oraninda kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunmustur. Ek olarak,
fitobiyotik katkisinin kullanilmasiyla 2. grupta %0.8 (p<0.01), 3. grupta %0.8 (p<0.01)
ve 4. grupta %1.5 (p<0.001) oraninda daha fazla oransal artis elde edilmistir.

Abdeldayem vd., (2024) bu c¢alismada, rasyonla verilen bitirik asidin (BA)
Japon bildircinlarinda performans, bagisiklik, lipid profili, sekal mikrobiyota ve
antioksidan seviyeleri tizerindeki etkilerini degerlendirmislerdir. Calismada, cinsiyet
ayrimi yapilmamis, bir haftalik 250 bildircin civeivi, her biri 50 civcivden olusan 5
gruba ayrilmistir (her grupta 10 civcivden olusan 5 tekerriir). Sonuglar, BA’nin CAK
ve YYO degerlerini iyilestirdigini (p<0.05) ve toplam YT degerini azalttigini
gostermistir. BA, IgA, I1gM, IgG ve Komplement 3 seviyelerini artirarak bagisikligi
giiclendirmistir. BA takviyeli bildircinlar, kontrol grubuna goére daha diisiik TC, TG,
LDL ve VLDL seviyelerine sahip olmustur. Bu etkiler, 6zellikle 100 ve 200 mg BA/kg
dozlarinda daha belirgindir. Ancak, HDL seviyeleri kontrol grubuyla farklilik
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gostermemistir (p>0.05). Rasyonda >100 mg/kg BA kullanimi, malondialdehit (MDA)
seviyesini azaltmis ve siiperoksit dismutaz (SOD), TAS, glutatyon peroksidaz (GPX),
globulin, TP ve sindirim enzimlerini kontrol grubuna kiyasla artirmistir (p<0.05). BA
ayrica sekal E. coli, Salmonella ve Enterococcus bakterilerini azaltmis, Laktik asit
bakterilerini artirmustir (p<0.05). Sonug¢ olarak, 100 mg BA/kg rasyonun Japon

bildircinlarinin tiretim ve sagligi i¢in ideal oldugu gorilmiistiir.

Lan vd., (2024) ¢alismalarinda, rasyona eklenen zencefil tozunun bildircinlarin
CAK, YYO ve karkas kalitesi iizerindeki etkilerini degerlendirmeyi amaglamislardir.
Arastirmada, 11 gilinliik 180 adet Japon bildircin1 tamamen rastgele bir deneme
diizenine gore li¢ muamele grubuna ve her biri 20 bildircindan olusan ii¢ tekerriire
ayrilmistir. Gruplar; kontrol rasyonu (zencefil tozu eklenmeden), %0.1 ve %0.2
zencefil tozu eklenmis rasyonlardan olusmustur. Calismalarinda, rasyonlara eklenen
zencefil tozu oranmin %0’ dan %0.2” ye ¢ikarilmasiyla birlikte canli agirlik artig1 ve
yemden yararlanma oraninda dogrusal bir iyilesme sagladigini gostermislerdir
(p<0.01). Ayrica, %0.2 zencefil tozu eklenen rasyonda karkas 6zellikleri, dzellikle
karkas agirligi ile gogiis ve but agirligi iyilesme goriilmistiir (p<0.01). Sonug olarak,
rasyonlarda %0.2 oraninda zencefil tozu kullaniminin, bildircinlarin  biiyiime

performansini artirmis ve Japon bildircinlarinin performansi i¢in 6nermislerdir.

Reda vd., (2024b) bu c¢alismada, japon bildircinlari rasyonuna Naringenin
flavonoidi eklenmesinin biiyiime performansi, karkas 6zellikleri, kan biyokimyas,
bagisiklik, antioksidan tepkiler ve sekal mikrobiyota lizerindeki etkilerini arastirmay1
amaclamiglardir. Birinci grup, naringenin icermeyen bazal rasyonla (BD) beslenmis
ve kontrol grubu olarak degerlendirilmistir. Diger gruplar ise BD'ye sirasiyla 0.50,
1.00, 1.50 ve 2.00 g/kg oranlarinda naringenin eklenerek beslenmistir. Aragtirmanin
temel bulgulari, naringenin takviyesiyle bildircinlarin CA ve CAK degerlerinde
anlamli dogrusal ve ikinci dereceden artiglar saglandigini ve YYO degerlerinde
belirgin sekilde iyilestigini (p<0.05) ortaya koymustur. Ancak karkas 6zelliklerinde
belirgin bir degisiklik gozlenmemistir (p>0.05). Ayrica, naringenin igeren rasyonlar,
bildircinlarin hematolojik ve biyokimyasal parametrelerini iyilestirmis, TC, TG, LDL
ve VLDL seviyelerinin anlamli sekilde azalmasiyla belirgin hipolipidemik etkiler
gostermistir. Naringenin takviyesi, stiperoksit dismutaz, katalaz, glutatyon peroksidaz,
indirgenmis glutatyon, IgA, IgM, IgG, komplement 3 ve lizozim seviyelerini
artirmigtir. Caligmalarinda, naringenin, bildircin beslenmesinde saglik ve genel
performansi iyilestirmek i¢in umut vadeden bir yem katki maddesi olarak etkili bir
sekilde kullanilabilecegini bildirmislerdir.
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Yesilbag vd., (2022) tarafindan gergeklestirilen bu ¢alismada, dogal yem katki
maddesi olarak ticari bir probiyotik, ticari bir esansiyel yag karigimi ve bu iki katkinin
birlesiminin bildircinlarda biiylime parametreleri (canli agirlik, canli agirlik kazanci,
yem tlketimi, yemden yararlanma orani1), karkas verimi ve ince bagirsak
histomorfolojisi lizerindeki etkileri incelenmistir. Aragtirma bulgularina gore, bildircin
rasyonlarina eklenen katki maddelerinin CA, CAK, YT ve YYO gibi performans
parametreleri (zerinde anlamli bir etkisi bulunmamustir (p>0.05). Ancak, karkas
verimi agisindan gruplar arasinda anlamli farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05).
Ozellikle, rasyona 18 g/ton probiyotik eklenmesi, karkas veriminde anlaml1 bir artisa
neden olmustur (p<0.05). Bunun yani sira, probiyotikler, esansiyel yag karigimlar1 ve
bu katkilarin kombinasyonu gibi dogal yem katki maddelerinin bildircin rasyonuna
eklenmesi, duodenum ve ileum segmentlerinde villus yiiksekligi ve kript derinliginde
onemli artiglar saglamistir (p<0.001). Ayrica, deney gruplarinda villus yiizey alaninda
kontrol grubuna kiyasla anlamli biiyiimeler gozlenmistir (p<0.05). Bildircin rasyonuna
antibiyotiklere alternatif olarak gelistirilen bu yem katki maddelerinin eklenmesinin
performans iizerinde olumsuz bir etkisinin olmadig1 ve bagirsak sagligi agisindan

onemli iyilesmeler sagladig1 sonucuna varmiglardir.

Alagawany vd. (2021) tarafindan gergeklestirilen bu ¢alismada, bildircin
rasyonlarina limon otu esansiyel yagi (LGEO) eklenmesinin biiylime performansi,
karkas 6zellikleri, karaciger ve bobrek fonksiyonlari, bagisiklik sistemi, antioksidan
indeksler ve sekum mikroflorasi iizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Arastirma
sonuglarina gore, LGEO takviyesi (150, 300 ve 450 mg/kg) 3. ve 5. haftalarda CA
degerlerini artirmis ve tiim donemlerde CAK degerleri kontrol grubuna kiyasla anlamli
bir iyilesme saglamistir (p<0.05). Ayrica, tiim LGEO seviyeleri 1-3. ve 1-5. haftalar
arasindaki YYO degerini olumlu yonde etkilemistir. 3-5. hafta doneminde ise 300 ve
450 mg/kg LGEO takviyesi yapilan bildircinlarda, kontrol ve diger gruplara kiyasla
YYO daha fazla iyilesme gozlenmistir. Bunun yani sira, 600 mg/kg hari¢ olmak tizere
LGEO ile beslenen bildircinlarda TP ve alblmin seviyeleri kontrol grubuna gore
anlamli sekilde artmistir (p<0.05). LGEO'nun rasyona eklenmesi plazma lipid profilini
iyilestirmistir (p<0.05). Ayrica, LGEO takviyesi plazma IgM, IgG ve IgA, lizozim
degerleri ve siiperoksit dismutaz, toplam antioksidan kapasite, indirgenmis glutatyon
ve katalaz aktivitelerinde kontrol grubuna kiyasla anlamli artiglar saglamistir (p<0.05).
LGEO ile yapilan rasyon takviyesinin biiyiime performansini, lipid profilini, bagisiklik
sistemini ve antioksidan indeksleri iyilestirerek bagirsak patojenlerini azalttigi ve
biiyliyen bildircinlarin genel saglik durumunu olumlu yonde etkiledigi sonucuna

varmiglardir.
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Gul vd., (2022) bu calismada, 10 haftalik deneme sonunda geng¢ ve yash
yumurtlayan  bildircinlarin -~ rasyonlarina  Maca tozu eklenmesinin  etkisi
aragtirmiglardir. Maca (Lepidium meyenii), protein, ham yag, esansiyel asitler ve
farmakolojik bilesikler agisindan zengin otsu bir bitkidir. Maca'min farkli saglik
parametreleri tizerinde olumlu etkileri vardir. Toplamda 150 adet Japon yumurtlayan
bildircini (209.1 + 10.0 g) iki yas (10 hafta ve 30 hafta) ve lic Maca tozu seviyesi (0,
1 veya 2 g/kg) olacak sekilde 2 x 3 faktoriyel diizenlemeye rastgele dagitilmis ve her
muamele igin bes alt grup olusturulmustur. Calismaya gore, yasli bildircinlarda
yumurta kabugu kalitesi, TP, TG, progesteron ve testosteron serum konsantrasyonlari
geng bildircinlara gore daha diisiik bulunurken, YA, YT ve folikiil uyarici hormon
bildircin yaslandik¢a 6nemli oranda artmistir (p<0.05). Ayrica yaslanma, ileum
histomorfolojisini ve kortikal kemik kalinligin1 olumsuz yonde etkilemistir (p<0.05).
Ek bulgular, bildircin rasyonuna 1 g/kg Maca tozu eklenmesinin, yasla birlikte bozulan
yumurta kabugu, ileum ve kemik 6zelliklerini performansi etkilemeden 6nemli oranda
iyilestirdigini ve rasyona 2 g/kg Maca tozu eklenmesinin serum TC seviyelerini 6nemli
oranda azalttigin1 gostermistir (p<0.05). Maca tozunun, yasi ilerlemis kanath
hayvanlarda rasyona dahil edilmesi, yagslanmanin olumsuz etkilerini azaltabilecegini
bildirmislerdir.

2.2. Kanath Hayvan Rasyonlarna Eklenen Biberin veya Kapsaisin’in
Performans Uzerine Etkileri

Arisha vd., (2024) bu calisma ile, broyler civcivleri rasyonlarina kirmizi biber
yag1 (KBY) ve turp yag1 (TY) eklemenin hayvanlarin gelisimi, bagisiklik sistemi
performanst ve sindirim enzimlerinin aktivitesi Uzerindeki potansiyel etkilerini
incelemislerdir. Calisma dort gruba ayrilmistir. Birinci grup (kontrol grubu), takviye
icermeyen temel rasyonla beslenmistir. Diger dort gruptaki civcivlere, temel rasyona
artan seviyelerde 0.3, 0.6, 0.9 ve 1.2 g/kg yem miktarinda KBY ve TY karisimi
eklenmistir. Kontrole kiyasla, CA, CAK, YT ve YYO degerleri 0.6 veya 0.9 g/kg KBY
ve TY eklenmesiyle onemli derecede iyilesmistir. Ayrica, farkli KBY ve TY
seviyeleriyle birlikte, Grik asit, kreatinin ve aspartat aminotransferaz (AST)
diizeylerinde 6nemli bir azalma gozlemlenmistir. 0.6 g/kg KBY ve TY ile beslenen
civcivlerde TG ve LDL seviyeleri daha diisiik bulunmustur. Ayrica, 0.9 g/kg
seviyesinde KBY ve TY iceren rasyonla beslenen grupta, bagisiklik sistemi
parametrelerinin en yiiksek seviyeleri gézlemlenmistir. 0.9 g/kg KBY ve TY iceren
rasyonlarla beslenen civcivlerde E. coli, Salmonella ve koliformlarin en disiik
seviyeleri goriilmistiir. Ayrica, kontrol grubuna kiyasla KBY ve TY' nin daha yuksek

konsantrasyonlar1 ile laktik asit bakterilerinin seviyelerinin arttig1 bir egilim
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gozlemlenmistir. Sonu¢ olarak, KBY ve TY' min broyler civcivleri rasyonlarina
eklenmesinin, tiretim ve bagisiklik degerlerinde maksimum iyilesmeler goriilebilecegi

bildirilmistir.

Abed ve Al-Shukri, (2024) bu calisma ile, sicaklik stresi kosullar1 altinda
broylerlerde baz iiretkenlik 6zellikleri lizerine kapsaisin ve aci biber tozu eklemenin
etkisini arastirmislardir. Civcivler, 5 cm'lik bir yumusak zeminde yetistirilmistir. Bir
giinliik yasta olan civcivler rastgele 6 muamele grubuna ayrilmis ve her grup igin 3
tekerrur (20 civciv/her tekrar) seklinde tasarlanmistir. Muamele gruplari su sekilde:
T1 kontrol (standart yem), T2, T3 ve T4 gruplar ise kapsaisin bilesigiyle takviye
edilmis standart yem ile 15, 30 ve 45 mg/kg yem miktarlarinda, TS ve T6 gruplar ise
strastyla 5 ve 10 g veya mg/kg yem miktarlarinda aci biber tozu ile karistirilmiglardir.
Sonuglar, 5 haftalik yasta, T3 muamele grubunun diger tim muamele gruplarina gore
Ca degerlerinin 6nemli derecede arttigin1 ve T2 ile T5 muamele gruplari T1 kontrol
grubuna kiyasla daha iyi performans gosterdigi bildirilmistir. T3 ve T4 muamele
gruplari, toplam CAK agisindan diger deneysel muamele gruplarina gére 6nemli
derecede yiiksek bulunmusken, YT oranlart tim muamele gruplarinda benzerlik
gostermistir. T2, T3 ve T6 muamele gruplarinda, kontrol muamele grubu T1'e kiyasla
YYO degerlerinde de (p<0.05) anlaml1 bir iyilesme kaydedilmistir.

EL-Gogary vd., (2024), broyler tavuklarinin rasyonlarina farkli seviyelerde ac1
kirmizi biber (HRP) eklemenin, biiyiime performansi, fizyolojik durum, karkas
ozellikleri ve kan parametreleri iizerindeki etkilerini belirlemeyi amacglamislardir.
Baslangi¢ ve biiyiime rasyonlarma dort farklit HRP seviyesi (%0, %3, %5 ve %7)
eklenmis ve bu rasyonlar civcivlere dogumdan 42. giine kadar verilmistir. Deneme
boyunca, kontrol grubu ile %3 HRP takviyeli rasyonla beslenen grup arasinda {iretim
performansinda belirgin bir fark gozlemlenmemistir. Karkas 6zelligi acisindan tiim
gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Diger muamele gruplariyla
karsilastirildiginda, %3 veya %5 HRP ile beslenen broylerlerde, serumda TAS, IgM
ve ALT aktivitesinde anlamli azalmalar gézlemlenmistir. Broylerlerin hematolojik
parametrelerinin cogu, HRP takviyesiyle etkilenmemistir. Broyler rasyonuna %5 HRP
dahil edilmesi, diger muamele gruplarina kiyasla toplam bakteriyel sayida ve koliform
bakteri sayisinda belirgin bir azalmaya yol ac¢mistir. Kontrol grubuyla
karsilagtirildiginda, HRP ile zenginlestirilmis rasyonla beslenen tavuklarin
duodenumunda, bitirme fazinda villus yiiksekligi hafifce daha yiiksek bulunmustur.
Bu bulgulara gore, broyler tavuklarinin verimliligi ve bagirsak histolojisi, rasyonlara
%3 HRP eklenmesinden olumlu bir sekilde etkilenmistir.
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Adegoke vd., (2024) bu ¢alismada, kus gozu biberinin (KGB) farkli oranlar1 ve
oglitme boyutlarinin, broyler tavuklarinin biiylime performanst ve et kalitesi
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Elde edilen sonuglar, 150 g KGB ile beslenen
civcivlerin, 300 g KGB ile beslenenlere gore daha az yem tikettiklerini
gostermektedir. Ayrica, 0 ve 150 g KGB gruplari, 300 g KGB grubuna kiyasla daha
iyi (p<0.05) YYO degeri gostermistir. Bununla birlikte 0.05 mm boyutlu KGB
rasyonu, 0.1 mm boyutlu KGB rasyonu ile karsilastirildiginda YYQO' n1 iyilestirmistir
(p<0.05). KGB' nin orani1 ve 6giitme boyutunun etkilesimi, civcivlerin nihai agirligini
artirmis (P<0.05) ve tim gruplarda YT’ ni baskilamistir (p<0.05). 150 ve 300 g KGB
rasyonlar;, 0 g KGB'ye kiyasla siiperoksit dismutaz (SOD) iiretimini disiirtirken
(p<0.05), 150 g KGB rasyonu, 0 g KGB'ye gore (p<0.05) katalaz tiretimini artirmistir.
KGB'iin orani ve dgiitme boyutunun etkilesimi, 150 g (0.05 ve 0.1 mm) KGB ile
beslenen gruplarda SOD iiretimini azaltmig (p<0.05) ve ardindan 300 g (0.1 mm) KGB
grubunda, her iki temel gruptan daha diisiik (p<0.05) SOD firetimi gézlemlenmistir. B
+ 150 g (0.05 mm) KGB rasyonu ile beslenen civcivlerde, her iki temel gruba gore
daha fazla (p<0.05) katalaz iiretmistir. Bu ¢alisma, diisiik konsantrasyondaki (150 g)
KGB'nin 0.05 ve 0.1 mm o&giitme ile civeiv refahini  artirdigini, yiiksek
konsantrasyondaki (300 g) KGB'nin ise bitis fazinda genel biiylime performansini
iyilestirdigini gostermektedir. Broyler tavuklarin, 0.05 mm boyutlu 6giitilmiis KGB
iceren rasyondan fayda saglayacagini belirtmislerdir.

Hanif vd., (2024) bu ¢alismada, aci kirmizi biber tozu eklenmesinin ve farkli
depolama siirelerinin, yumurtlayan tavuklarin yumurtalarmin fiziksel kalitesi
Uzerindeki etkilerini belirlemeyi amaglamiglardir. 80 adet 56 haftalik Novogen
yumurtlayan tavuk (1681 + 64 g), dort farkli gruba rastgele atanmis ve her muamele
grubu dort tekerrdr ile (her tekerriirde 5 tavuk) diizenlenmistir. Gruplar; temel rasyon
(kontrol grubu) (P0O), temel rasyon + %0.25 ac1 kirmiz1 biber tozu (P1), temel rasyon
+ 9%0.5 ac1 kirmiz1 biber tozu (P2), temel rasyon + %0.75 ac1 kirmizi biber tozu (P3)
olarak belirlenmistir. Altinct hafta sonunda, her tekerriirden bir yumurta alinmig ve {i¢
depolama kosulunda (taze kosul (S0), bir hafta depolama (S1) ve iki hafta depolama
(S2)) fiziksel kalite analizleri yapilmistir. %0.5 ac1 kirmizi biber tozu eklemesi,
yumurta agirligini 6nemli 6l¢tide artirmistir. Aci kirmizi biber eklenmesi ve depolama
siiresi, yumurta sarisinin rengini 6nemli 6l¢lide etkilemistir. Aci kirmizi biber eklenen
grup, albimin ve yumurta sarisinin pH degerlerinde Onemli derecede diisiis
gostermistir. Yumurtlayan tavuklarin rasyonuna aci kirmizi biber tozu eklemesinin,
yumurta sarisinin rengini iyilestirdigi ve %0.5 oraninda eklemenin, yumurta saris1 ve

alblminin pH seviyelerini disiik tutmaya yardimc1 oldugu tespit edilmistir.
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Jassim ve Kadhim, (2024) tarafindan yapilan bu ¢alisma, kirmizi ac1 biber ve
temel amino asit olan sentetik metiyoninin (DL-Metiyonin), broyler tavuklarin bazi
tiretken ozellikleri lizerindeki etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Aragtirmada,
525 Ross 308 cinsinden bir giinliik yasta, 43 gram baslangi¢ agirligina sahip broyler
civcivler kullanilmistir ve deney 5 hafta siirmiistiir. Civcivler, 1-21 giin arasinda
baslangi¢ rasyon, 22-35 giin arasinda ise blyltme rasyonu ile beslenmistir. Birinci
muamele, T1, civcivler temel rasyonla (kontrol) beslenmistir. T2, T3, T4, T5, T6 ve
T7 gruplarina sirasiyla 0.5, 0.75 ve 1 g/kg kirmiz1 act biber tozu ve 0.5, 0.75 ve 1 g/kg
sentetik metiyonin eklenmis yemlerle beslenmistir. Arastirmanin sonuglari, kirmizi aci
biber tozu eklenen muamele gruplarinin, 6zellikle (1 g/kg yem kirmizi aci biber tozu
eklenen) grubun, kontrol grubuna kiyasla CA, CAK, YT, YYO ve karkasin niteliksel
ozellikleri agisindan 6nemli Olcilide istiin oldugunu gostermistir. Ayrica, sentetik
metiyonin eklenen muamele gruplarinda da 6zellikle 1 g/kg sentetik metiyonin
eklenen grupta, dikkat ¢ekici bir iyilesme gozlemlenmis, ancak bu iyilesme kirmizi act
biber tozu eklenen gruplarin elde ettigi seviyeye ancak ulasabildigi bildirilmistir.

Zanotto vd., (2023) bu ¢alismada, hindi rasyonlarina farkli seviyelerde kapsaisin
eklemenin disi hindi biiyiime performansi ile serum ve etteki antioksidan ve oksidan
durum tizerindeki faydali etkilerini degerlendirmektir. Muameleler; kontrol, T400 —
her kg yem icin 400 mg/kg biber ekstresi iceren temel rasyon ve T800 — her kg yem
icin 800 mg/kg biber ekstresi iceren temel rasyon olarak belirlenmistir. Biiylime
performansi, deneyin 1. ve 20. giinlerinde o6l¢iilmiistiir. Oksidan ve antioksidan
durumun analizi i¢in kan 6rnekleri deneyin 20. giiniinde alinmig, ayn1 zamanda her
muamele grubundan bes hindi, etin oksidan ve antioksidan durumunun analiz edilmesi
amaciyla Otenazi edilmistir. Kapsaisin ile desteklenmis rasyonla beslenen hindilerde
YT daha diisiik ve YYO daha iyi bulunmustur. T800 grubundaki hindilerde, serumda
reaktif oksijen tiirleri (ROS) ve tiyobarbitiirik asit seviyelerinde azalma gézlemlenmis,
bu ayn etki gogiis etlerinde de ROS i¢in gézlemlenmistir. Kapsaisin takviyesi, disi
hindilerde YYO’ni1 iyilestirmis ve CAK degerini degistirmeden YT’ni azaltmistir.
Ayrica, 800 g/ton eklenmesi, serumda lipid peroksidasyonunu ve protein
oksidasyonunu, ayrica broyler hindi etinde ise protein oksidasyonunu azalttig
bildirilmistir.

Herrero-Encinas vd., (2023) yaptiklar1 bu g¢alismada, broyler tavuklarinin
rasyonlarma Capsicum ve diger baharat (karabiber ve zencefil) O6zleri igeren
kapsiillenmis bir iiriin eklenmesinin, biiyiime performansi, besin sindirilebilirligi,
sindirim enzimi aktivitesi ve antioksidan yanit lizerindeki etkilerini aragtirmay1
amaglamigtir. Bu amagla, 480 bir giinluk erkek civcivler rastgele iki gruba
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ayrilmiglardir (her grup icin 12 kiimes; her kiimes igin 20 tavuk). Rasyon gruplari,
katki maddesi i¢cermeyen rasyondan (kontrol) ve 250 PPM baharat katki maddesi
eklenmis temel bir rasyondan (SPICY; Lucta S.A., Ispanya) olusmustur. SPICY
eklemesi, 7 giinliik yasta viicut agirligini (p<0.05) artirmis ve 0-7 giin arasinda CAK
degerini iyilestirmistir (p<0.01). Kurutulmus madde, briit enerji ve ham proteinlerin
belirgin sindirilebilirligi, SPICY rasyonla beslenen civcivlerde, kontrol rasyonuna
kiyasla daha yiiksek (p<0.05) bulunmustur. SPICY rasyonla beslenen civcivler,
kontrol grubuna kiyasla plazma katalaz (CAT) aktivitesinin daha diisiilk oldugunu
gostermis ve CAT ve Nrf2’nin karaciger gen ekspresyonu (p<0.05) down-regile
edilmistir. Broyler rasyonlarina 250 PPM SPICY eklenmesi, 7 giinliik yasta biiyiime
performansini iyilestirmis ve besin sindirilebilirligi ile antioksidan yanit1 iizerinde

olumlu etkiler gosterdigi sonucuna varmiglardir.

Parvari vd., (2022) tarafindan yapilan bu ¢alismada, blyumekte olan
bildircinlarda misir temelli rasyonlara zerdegal tozu ve kirmizi biber eklenmesinin
etkilerini arastirmay1 amaglamislardir. Denemeler, zerdegal (%0.75, %1.5 ve %2.25),
kirmizi biber tozu (%0.75, %1.5 ve %2.25), antibiyotik (500 PPM) ve katki maddesi
eklenmemis kontrol grubu olmak iizere sekiz gruba ayrilacak sekilde tasarlanmistir.
35 giinliik bildircinlarda deneme rasyonlarinin kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek
CA sagladig1 (p<0.05), YT ve YYO (uzerinde rasyonlarin etkisinin anlamli oldugu
bildirilmistir (p<0.01). Zerdecal tozu (%1.5) ile beslenen bildircinlarda YYO, kontrol
grubuna gore daha iyi bulunmustur. Zerdecal, safra iiretimini, gastrointestinal
enzimlerin (amilaz, lipaz) salgilanmasini artirarak bagirsak villus uzunlugunu ve besin
sindirimini 1iyilestirmistir. Kirmizi biberde bulunan kapsaisinin, duodenumdaki
amilaz, lipaz ve tripsin enzimlerinin aktivitesini artirarak sindirimi iyilestirdigi
bildirilmistir. Ayrica, %2.25 kirmizi biber tozu igeren rasyonla beslenen bildircinlarda
kan TG seviyelerinin kontrol grubuna kiyasla 6nemli 6lgiide azaldigini (152 mg/dL vs.
261 mg/dL) gozlemlemislerdir. Gelismekte olan bildircinlarda performans, kan
parametreleri ve bagisiklik tepkilerini iyilestirmek i¢in rasyonlarda %1.5 zerdecal tozu
veya %2.25 kirmizi biber tozu kullanimini 6nermislerdir.

Alagawany vd., (2021) calismalarinda, japon bildircinlarinin  biiyiime
performansi, karkas Ozellikleri, karaciger ve bobrek fonksiyonlari, lipid profili,
bagisiklik ve antioksidan parametreleri lizerindeki kara ve kirmizi biber yaglarinin
(SKBY) dogal bir antibakteriyel ajan olarak etkilerini arastirmiglardir. Toplamda 225
bildircin, bes gruba rastgele dagitilmis ve SKBY farkli diizeylerde (0.4, 0.8, 1.2 ve 1.6
g/kg rasyon) rasyona eklenmistir. SKBY ilavesi, 1-3 haftalik donemde CAK ve YYO
degerlerini iyilestirmis; genel olarak dogrusal olmayan bir sekilde CAK ve YYO’da
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ilerlemeler kaydedilmistir. Karaciger fonksiyonlarinda dogrusal iyilesme saglanirken,
en ylksek SKBY seviyeleri TC ve TG seviyelerini diisiirmiistiir. Ayrica, SKBY
rasyonlart malondialdehit seviyelerini azaltmig, bagisiklik sistemi parametresi C3’i
artirmis ve toplam bakteri, Lactobacillus, koliformlar, Salmonella ve E. coli
kolonizasyonunu kontrol grubuna goére azaltmistir. SKBY’ nin biiyiime performansi,
lipid profili, bagisiklik sistemi, antioksidan aktivite ve mikrobiyal direnci iyilestirdigi
goriilmiis, bu da SKBY” nin bildircin yetistiriciliginde etkili bir dogal katki1 maddesi
olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

2.3. Yapisal Esitlik Modellemesinin (SEM) Hayvancihkta Kullanimi

Sutanto vd., (2024) tarafindan yapilan bu ¢alismada, Malang Raya’daki broyler
yetistiricileri, piyasa belirsizlikleri ve fiyat belirleme giicliigli nedeniyle pandemi
doneminde iiretim maliyetinin altinda satis yapmak zorunda kalmis, panik satisin
nedenlerini analiz etmek ve fiyat istikrarinin saglanmasi amaclanmigtir. 30
katilimcidan anketlerin doldurulmasi yoluyla gerceklestirilen tanimlayici bir arastirma
tasarimi kullanilmistir. Veri analizi, nicel tanimlayici yontemler ve PLS-SEM yontemi
ile yapilmistir. Sonuglar, Malang Raya’daki broyler ¢iftliklerinde panik satisa neden
olan faktorlerin sirasiyla i¢ faktorler (%38.9), demografi (%29.9), Covid-19 pandemisi
(%15.3) ve dis faktorler (%0.6) oldugunu gostermistir. Dig faktorlerin, Covid-19
pandemisinin panik satis lizerindeki etkisini anlamli bir sekilde gii¢lendirdigi (p-
degeri: 0.035; y = 29.6) dogrulanmistir. Ayrica, i¢ faktorlerin demografinin panik satis
tizerindeki etkisini anlamli bir sekilde gii¢lendirdigi (p-degeri: 0.083; y = 23.2)
belirlenmistir. Panik satisin en biiylik nedeninin i¢ faktorler oldugu ve kullanilan
sapronak secimi ile bakim yonetiminin, tavuklarin 6liim oranin1 ve iiretilen tavuklarin
performansini belirledigi tespit edilmistir. Ciinkii bu iki unsur, ciftcilerin elde ettigi
gelirleri  dolayisiyla da hayvanciligr siirdiirme konusundaki motivasyonlarini
belirlemektedir.

Prayogi vd., (2024) bu ¢alismada, yumurtlayan tavuklarin bireysel yumurta
uretim kapasitesinin, endojen ve eksojen faktorlerden etkilenen bir siriide toplam
tiretimi  saglama agisindan Onemli bir rol oynayip oynamadigini incelemeyi
amaclamistir. Calismada, viicut durumu, anatomik Slgiimler ve ilk yumurtlama yasi
(AFL) gibi faktorlerin bireysel yumurta lretimindeki kiimiilatif say1 (CNIEP) ve
yumurtlama desenleri {izerindeki etkileri degerlendirilmistir. 172 Isa Brown
yumurtlayan tavuk tizerinde yapilan arastirmada, viicut durumu ve anatomik olgciimler
16 haftalik yasta toplanmis, iretim verileri ise 21 hafta siiresince (18-39 hafta)
kaydedilmistir. Elde edilen veriler, Smart-PLS kullanilarak PLS-SEM y0ntemiyle
analiz edilmistir. Bulgular, CNIEP'nin viicut durumu, anatomik dl¢timler ve AFL ile
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tahmin edilebilecegini ortaya koymustur. Viicut durumu ve anatomik Ol¢iimlerle
karsilastirildiginda, AFL'nin CNIEP iizerindeki etkisi en belirgin faktordiir. Viicut
durumu, anatomik Ol¢timler, AFL ve CNIEP, Isa Brown tavuklarinin yumurtlama
desenleri Gzerinde zayif etkilere sahip olmustur.

Kusumawati vd., (2024) tarafindan yapilan bu ¢alismada, Vitamin D3'ln etkisini
ve diger dis faktorlerle olan iliskisini hibrit orfoz balig1 larvalarinda kemik
bozukluklarinin goriilme siklig1 iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Buylme
stirecindeki dig faktorler de balik larvalarimin kemik gelisimini Onemli olgiide
etkilemistir. VD3 uygulamasi ile bu dis faktorler arasindaki karmasik etkilesimi
anlamak, terapotik potansiyelin optimize edilmesi ve kemik anormalliklerinin etkili
bir sekilde tedavi edilmesi icin Kkritik dneme sahiptir. SEM, bu etkilesimleri birden
fazla degiskeni ayni anda ele alarak ve bunlarin birbirleriyle olan iligkilerini kesfetmek
icin kapsamli bir ¢cergeve sunar. Deneylerde, yeme 1.9 IU/g VD3 eklenmis bir grup ve
VD3'suz bir kontrol grubu yer almistir. Tim gruplara, rotiferlerin (yumurtadan
ciktiktan  sonraki 3-25. glnler) ve vyapay yemlerin (25-35. gunler)
zenginlestirilmesinde kullanilan standart bilesenler, yani C vitamini, taurin ve ticari
bir zenginlestirici (*SELCO), uygulanmistir. Sonuglar, VD3'in EFEP hibrit orfoz
yavrularinda kemik bozukluklarinin goriillme sikligin1 1.14-1.65 kat azalttigin1 ortaya
koymustur. SEM analizi, iireme zamani, yumurta kalitesi ve su kalitesinin kemik
deformitelerinin olusumunu anlamli sekilde etkiledigini ve bu etkilerin hem dogrudan
hem de kemik mineral igerigi iizerinden dolayli olarak gergeklestigini gosterdigi
belirtilmigstir. Calisma ayrica, kalsiyum eksikligi, potasyum ve kiikiirt fazlalig ile
kemikte brom bulunmasinin kemik bozukluklarina yol agabilecegini ortaya
koymustur.

Lima vd., (2023b) yaptiklar1 bu c¢alismada, sit ciftliklerinde konsantre
kullanimin etkileyen faktorleri, cifteilerin siit isletmesi 6zellikleri ve siit sanayisi ile
olan iligkilerine dair algilarina dayali olarak incelemeyi amaglamiglardir. Veriler, PLS-
SEM yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Stit Ureticilerinin algilari, bu teorik
yapilarla olglilmistiir: konsantre yemle besleme, yonca, genetik, yonetim ve pazar
olarak belirlenmistir. Sonuglar, sut cift¢ilerinin konsantre besleme kararinin, biiyiik
Olciide genetik yap1 (siirli genetigi ve 1slah teknolojisiyle tanimlanan) ve pazar yapisi
(¢ifteilerin siit fiyatlarini sanayi ile pazarlik yapma yetenegi ve ilgilenen alic1 sayisi ile
tanimlanan) tarafindan belirlendigini ortaya koymustur. Konsantre besleme, ayrica
ciftgilerin yonetim yapisina (maliyet ve hayvan performans: ydnetimi) ve yonca
yapisina (yonca kaynagi ve cift¢ilerin ineklere y1l boyunca yonca saglama konusunda
Ozglivenleri) dair algilan tarafindan etkilenmistir. Bu bulgular, siit c¢iftliklerinde
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konsantre beslemeyi tesvik etmeye yonelik stratejilerin su faktorlere odaklanmasi
gerektigini Onermektedir (6nem sirasina gore listelenmistir). Genetik yapinin
iyilestirilmesi, ¢iftci-sanayi iliskileri, finansal ve siirii yonetimi ve yonca temini ve
bulunabilirligi faktorlerine odaklanilmasi gerektigi belirtilmistir.

Weinreis vd., (2023) bu arastirmada, ¢iftcilerin bocek tretimini benimsemesi
konusundaki anlayis1 gelistirmek icin ii¢ katki sunmaktadir: (1) gelismis bir iilke
baglaminda ciftcilerin ilgisini ve benimseme istekliligini incelemek, (2) 517 Alman
ciftciden olusan benzersiz bir 6rneklem kullanmak ve (3) ciftliklerde karar alma
uzerine Edinburgh Calismasina dayali yenilik¢i bir PLS-SEM modelinin uygulanmasi
amaclanmistir. Bu model, ciftci Ozelindeki (6rnegin; kisilik) ve ciftlikle ilgili
belirleyicilerin 6nemini ve birbirleriyle olan iliskilerini degerlendirmek acgisindan
konuyla ilgili ilk ¢aligma olma 6zelligi tasimaktadir. Bulgular, hayvancilikla ugrasan
ciftcilerin bocek Uretimini benimseme istekliliginin, kisisel, psikolojik ve giftlik
yapisina iligkin degiskenlerin bir kombinasyonuyla belirlendigini gostermektedir.
Ozellikle, agiklik ve disa doniikliik gibi kisilik 6zellikleri ile ¢iftlik dist islere olan
bagimlilik 6nemli etkenler olarak 6ne ¢ikarken, nevrotiklik, yas ve mevcut kaynaklarin
verimli kullanimi1 ana engeller olarak tespit edilmistir. Bu ¢alisma, ¢iftgilerin, bocekle
ilgili sirketlerin ve diizenleyicilerin, hayvanciliktan bocek yetistiriciligine gegisi
desteklemek igin ciftci niyetlerini ve potansiyel kosullari daha iyi anlamalarini
saglayacak onemli bilgiler sunmugtur.

Widaningsih vd., (2023) tarafindan yapilan bu ¢alismanin amaci, bataklik
mandalariin (Bubalus bubalis carabauesis) strdurulebilirlik gostergelerinin etkisini
analiz etmek ve bu gostergeler arasindaki iligkileri incelemektir. Calismada, 9 ortiik
degiskenden olusan 53 gdosterge, dis ve i¢ modellerin degerlendirilmesiyle PLS-SEM
yontemi kullanilarak istatistiksel olarak modellenmistir. Sonuglar, bilgi sistemi ve
ekonominin insan kaynaklari (IK) iizerinde anlamli bir etkisi oldugunu, IK'nin ise
bataklik mandalarinin finansal ve is siirdiiriilebilirligi iizerinde anlamli bir etkisi
oldugunu gostermektedir. Bilgi sistemlerinin kaynaklar Gzerindeki etkisi pozitifken,
ekonomik gdstergelerin etkisi negatif bulunmustur. Ayrica, [K'nin bataklik
mandalarinin finansal ve is stirdiiriilebilirligi ile pozitif bir iliskiye sahip oldugu
belirlenmistir. Bataklik mandast yetistiriciliginde siirdiiriilebilirlik gdstergeleri
karmasik bir yapiya sahip olup bélgeden bolgeye farklilik gostermektedir. Calismanin
bulgular1 dogrultusunda, o6zellikle Giiney Kalimantan, Hulu Sungai Utara
Bolgesi'ndeki hiikiimetin, bilgi sistemleri, ekonomi, insan kaynaklari ile finansal ve is
stirdiiriilebilirligi gibi alanlara 6zel 6nem vermesi, ayrica ekolojik, sosyokiiltiirel,
teknolojik ve kurumsal gostergeleri de dikkate almasi beklenmektedir.
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Kamau vd., (2023) bu ¢alismada, Kenya'daki yerli tavuk ¢iftgilerinin, 6zellikle
sosyo-psikolojik faktorlerin, gelismis yerli tavuk irklarin1 benimseme niyetini nasil
etkiledigini arastirmay1 amaglamaktadir. Ciftgilerin gelismis yerli tavugu benimseme
konusunda ne gibi faktorlere dayandiklar1 konusunda bazi bilgiler olsa da sosyo-
psikolojik faktorlerin Kenya'daki ¢iftgiler arasinda gelismis yerli tavugu benimseme
niyetini nasil etkiledigi konusunda hala c¢ok az bilgi bulunmaktadir. Makakos
bdlgesinde toplam 374 yerli tavuk ¢iftgisi, gok asamali 6rnekleme teknigi kullanilarak
secilmistir. Veriler, PLS-SEM yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Betimleyici
istatistiklerden elde edilen sonuglar, ¢alisma bdlgesindeki yerli tavuk ciftgilerinin
yaklagik %90'min gelismis yerli tavuk irklarinin farkinda oldugunu gostermistir.
Ancak, gelismis yerli tavugun benimsenme orani ortalamanin altinda kalmis ve %44.9
olarak bulunmustur. Yol analiz sonuglari, Subjektif Norm (SN)'un ¢iftgilerin gelismis
yerli tavuk irklarin1 benimseme niyetindeki ana belirleyici faktér oldugunu, ardindan
Tutum ve Algilanan Davranigsal Kontrol ’iin geldigini ortaya koymustur. Calisma,
psikososyal sorunlara daha fazla vurgu yapilmasini ve yerli tavuk yetistiricileri
arasinda gelismis 1rklarin benimsenmesini tesvik edecek sekilde kamu ve ozel

sektorden iyi tasarlanmig miidahalelere 6ncelik verilmesini 6nermektedir.

Araljo vd., (2020) yaptiklar1 bu ¢alismanin amaci, et kalitesini tutarl bir sekilde
tanimlama yetenegine sahip video goriintii analizi (VIA) yoluyla elde edilen
goriintiilerle karkas sekli, karkas doku 6zellikleri ve ticari kesim Ol¢timleri arasindaki
iliskileri anlamaktir. Soguk karkaslardan 67'sine ait veriler, karkas sekli, et kalitesi,
karkas doku kompozisyonu ve ticari kesim kompozisyonu icin gizil degiskenleri
olusturan gozlemlenen degiskenler agisindan, PLS-SEM yontemiyle incelenmistir.
Karkas sekli 6zelliklerine gore farklilik gosteren ii¢ model degerlendirilmistir. Model
VIAL, karkasin toplam projeksiyonu ve bolgelerinin gozlemlenen degiskenlerini
igeren model, uygun ve dogrulanmis model olarak kabul edilmistir ve yalnizca pisirme
kayb1 ve kesme giicii gibi et kalitesi 6zelliklerini tahmin edebilmistir. Bu model, karkas
sekli ve karkas doku ile ticari kesimlerin agiklamalarindan tiiretilen gizil degiskenlerle
etin sululugu ve yumusakligint dogrudan belirleyen karkas siniflandirmasi igin
kategoriler olusturmaya olanak saglamaktadir.

Makita vd., (2020) bu ¢alisma ile, Japonya'daki ¢iftliklerde biyogiivenlik karar
alma siirecini anlamay1 amaclamistir. Hokkaido ve Saitama illerinde, sirasiyla baslica
tiretim alan1 ve Tokyo'nun banliyOsiinii temsil eden sigir, siit, domuz ve yumurta
tavuklar ¢iftlikleri ile Japonya genelinden rastgele secilen broyler ciftliklerinde posta
yoluyla anketler yapilmistir. Genellestirilmis dogrusal modellerle, uyum orani sonug
degiskeni olarak ve anket maddeleri agiklayict degiskenler olarak kullanilarak tek
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degiskenli analizler yapilmistir. p<0.2 olan degiskenlerle kesifsel faktor analizleri
yapilmig ve faktorler bilgi, tutum, kapasite, uygulama olarak siniflandirilmistir,
ardindan SEM analizi gergeklestirilmistir. Broyler ciftliklerinde uyum orani (%88.9),
diger sektorlere kiyasla onemli Ol¢iide daha yiiksek bulunmus, ardindan sirasiyla
domuz (%77.1), yumurta tavuklari (%67.2), slt (%63.8) ve sigir (%59.1) ciftlikleri
Hokkaido ilinde, yumurta tavuklart (%64.9), domuz (%60.0), sut (%58.5) ve sigir
(%57.6) ciftlikleri ise Saitama ilinde siralanmistir. SEM'e gore, daha fazla bilgiye
sahip olmanin daha yiiksek tutuma ve daha yiliksek tutumun Yetistirme Hijyen
Yonetim Standartlarina ile daha fazla uyuma yol a¢gmasi tiim sektorlerde 6nemli
bulunmustur (p<0.01). Yiiksek kapasite, siit, domuz ve yumurta tavuklari ¢iftliklerinde
daha yiiksek bilgi ile (p<0.01) ve sigir, domuz ve yumurta tavuklari ¢iftliklerinde daha
yuksek uyum ile (p<0.05) 6nemli derecede iliskilidir. Bu sonuglar, hayvancilik
sektdriinde hedeflenmis hijyen bilgisi saglanmasi ve kii¢iik isletme giftliklerine destek
verilmesinin, tutumlar1 ve 6z yeterliligi artirarak biyogiivenligi iyilestirecegini
gostermektedir.

Leal-Gutiérrez vd., (2018) tarafindan yapilan bu ¢alismanin amaci, karkas ve et
kalite 6zelliklerinin altinda yatan gizil degiskenleri belirlemek ve bu gizil degiskenler
i¢in tim genom taramalar1 yaparak dogrudan ve dolayli etkileri olan genomik bolgeleri
ve bireysel genleri tespit etmektir. Genetik varyansin her bir gizil degisken icin
aciklanan miktarim1 tahmin etmek amaciyla genom boyunca 20 bitisik SNP
penceresinin kromozom bdlgeleri kullanilarak tek adimli genomik en iyi dogrusal
tarafsiz tahmin yontemi uygulandi. Ug tiir genetik etki dikkate alindi: tek bir gizil
fenotip lizerinde dogrudan etkiler, iki gizil fenotip tizerinde ayni anda dogrudan etkiler
ve dolayl etkiler. Son yapisal model, karkas kalitesini bagimsiz bir gizil degisken ve
et kalitesini bagimli bir gizil degisken olarak igermektedir. Karkas kalitesi derecesi,
antrikot iizerindeki yag ve mermerlesme ile tanimlanirken, et kalitesi; sululuk,
yumusaklik ve bag dokusu ile tanimlandi ve bunlarin tiimii bir tat paneli araciligiyla
OlcUlmiistiir. 571 iligkili genomik bolgeden (643 gen), her biri kalitsal varyansin en az
%0.05'ini agiklayan 159 bolge (179 gen) karkas kalitesiyle, 106 bolge (114 gen) hem
karkas hem de et kalitesiyle, 242 bdlge (266 gen) et kalitesiyle ve 64 bolge (84 gen)
karkas kalitesiyle iligkili olup et kalitesi iizerinde dolayl bir etkiye sahip oldugu
belirlenmigstir. Bu bulgulardan ii¢ biyolojik mekanizma ortaya c¢ikmistir: yapisal
proteinlerin postmortem proteolizi ve hiicresel kompartimanlasma, hiicresel

proliferasyon ve yag hiicrelerinin farklilagsmasi ile yag birikimi olarak bildirilmistir.
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2.4. Yapisal Esitlik Modellemesinin Hayvan Refahinda Kullanilmasi

Friedrich vd., (2020) yaptiklar1 bu ¢alisma ile, disi domuzlar ve domuz
yavrularinin  refahim1  degerlendirmek i¢in buzdagi (iceberg) gostergelerini
tanimlayarak mevcut protokollerin uygulanabilirligini ve stirdiiriilebilirligini artirmay1
amaglamaktadir. Welfare Quality® protokolii ve Alman protokoliine ait gostergeler,
Eyliil 2016 ile Nisan 2018 arasinda Almanya'daki 13 ¢iftlikte yapilan 65 ¢iftlik ziyareti
sirasinda toplanmustir. Veriler, PLS-SEM yoOntemiyle analiz edilmistir. Disi
domuzlarda refah, en ¢ok iyi barinma, iyi saglik ve uygun davranis ilkelerinden
etkilenmistir (y = 0.77, y = 0.86, v = 0.91). Yiiksek determinasyon katsayilar1 R?
aciklanan varyansin biiyiik oldugunu gostermektedir (iyi barinma R? = 0.59, iyi saglik
R* = 0.75, uygun davranis R*> = 0.83). Stereotipiler, disi domuz refahinm
degerlendirmek icin en degerli gosterge olmustur. Ayrica, nihai modelde soluma,
omuz yaralari, metrit, 6liim orani ve dinlenen hayvanlarda stereotypileri degerlendiren
bir gosterge yer almistir (IR= 0.54-0.88). Ancak, modelde topallik ve viicut durumu
gostergeleri yer almamistir, bu durum ¢iftlik orneklemiyle ilgili olabilecegi
belirtilmistir. Domuz yavrularinin refahi en ¢ok karpal eklem lezyonlari, 6liim orant,
hapsirma ve biiylime geriligi gosteren hayvanlar gibi gostergelerle agiklanmigtir (IR=
0.48-0.86 araliginda).

Krugmann vd., (2020) tarafindan yapilan bu ¢alismanin amaci, besi
domuzlarmin temel olarak olumlu duygusal durumunun, oyun davraniglari, davranig
testlerindeki tutumlari, viicut dili sinyalleri, hipokampus ¢ap1 ve astroglia hiicre
sayilar, tiikiiriikteki IgA igerigi veya tiikiiriik protein bilesimi gibi ¢esitli davranigsal
ve fizyolojik parametreleri etkileyip etkilemedigini arastirmaktir. Ayrica, bu
degiskenlerin pratikte domuzlarin olumlu duygusal durumunu degerlendirmek icin
uygunlugu incelenmistir; bu durum, kendisi dogrudan 6l¢ulemeyen bir gizil degisken
olarak degerlendirilmektedir. Calismada, ii¢ farkli barinak sistemine sahip ciftlikten
60 besi domuzunun davranigsal ve fizyolojik verilerini iceren bir veri seti, PLS-SEM
yontemi ile analiz edilmistir. Domuzlarin olumlu duygusal durumunu iist diizey bir
bilesen (Higher-Order Construct-HOC) ve davranigsal ile fizyolojik parametreleri alt
diizey bilesenler (Lower-Order Construct-LOC) olarak igeren bir hiyerarsik bilesen
modeli (Hierarchical component model-HCM) kullanilmistir. Bulgular, sirastyla oyun
davraniglar1 (PC=0.83), viicut dili sinyalleri (PC=0.79) ve davramis testlerinin
(PC=0.62) domuzlarin olumlu duygusal durumundan en fazla etkilenen parametreler
oldugunu gostermistir. Ayrica, oyun davranislari (R?=%69.8), vicut dili sinyalleri
(R>=%062.7) ve davranis testleri (R>=%39.5) i¢in orta ve diisiik diizeyde R? degerleri
elde edilmistir. "Hareket oyunlar1" gdstergesi, domuzlarin olumlu duygusal durumunu
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tahmin etmek icin en yiiksek gosterge giivenilirligine (IR=0.85) sahip oldugu
bildirilmigtir. Bu calismanin sonuglari, genel olarak domuzlarin olumlu duygusal

durumunun anlagilmasina ve degerlendirilmesine katki saglamaktadir.

Yal¢in ve vd. (2021) tarafindan gerceklestirilen bu ¢alismada, biyolojik stres,
fiziksel aktivite ve biiyiime arasindaki iliskilerin analizinde PLS-SEM yontemi
kullanilmistir. Kanatli hayvan refahi, insan sagligi ve hayvan iiretimiyle dogrudan
baglantili olup, duygusal ve psikolojik durumlar gibi dogrudan goézlemlenemeyen
degiskenler genellikle faktor analizi ile degerlendirilmektedir. Kanatli hayvan refahina
yonelik caligmalarda, biiyiime, fiziksel aktivite ve biyolojik stres arasindaki nedensel
iligkilerin belirlenmesi 6nemli bir konu olarak ele alinmaktadir. Bu aragtirmada, 96
hayvan kullanilarak {i¢ faktorlii bir model olusturulmus ve PLS-SEM sonuglarina gore
bliylimenin %65.2 oraninda bagimsiz degiskenler tarafindan tahmin edilebildigi
belirlenmistir (R* = 0.652). Ayrica, fiziksel aktivitenin (y=0.698), biyolojik strese
kiyasla (y=0.176) biiylime iizerinde daha giiclii bir etkiye sahip oldugu saptanmistir.
Bunun yani sira, fiziksel aktivitenin biyolojik stresin (y=0.546, R?=0.298) ve
biiylimenin degerlendirilmesinde temel degisken oldugu ortaya konulmustur. Genel
olarak, bu ¢alisma, SEM ydnteminin blyume ve biyolojik stresin analizinde etkili bir
ara¢ oldugunu gostermektedir.

Mysko vd., (2024) yaptiklart bu ¢aligmada, siit sigir ¢iftliklerinde ekonomik,
cevresel ve hayvan refahi performanslarinin ayni anda iyi diizeylerde elde edilip
edilemeyecegi ve nasil elde edilebilecegi incelenmistir. Toplumun hayvanciliktan
beklentileri artik sadece iiretim ve uygun fiyatli gida saglanmasini degil, ayn1 zamanda
yiiksek standartlarda hayvan refahi ve gevresel performans: da icermektedir. 2016—
2022 yillar1 arasinda >250 Fransiz siit sigir1 ¢iftliginden toplanan verileri igceren teknik-
ekonomik bir veri tabanindan ekonomik gostergeler, hayvan refahi ve cevresel
performans icin gostergeler ile ¢iftgilik uygulamalari ve kosullarini tanimlayan veriler
cikarilmistir. Hayvan refahi, ¢evresel ve ekonomik performans arasindaki iliskiler,
SEM yaklagimi kullanilarak analiz edilmistir. Daha sonra, '¢oklu performanst' tesvik
eden ¢iftcilik uygulamalart ve kosullarin1 belirlemek i¢in logit modelleri
kullanilmigtir. SEM yaklagimina dayali bu ¢alisma, gizil degiskenler hayvan refahi,
cevre ve ekonomik performansin pozitif orta-giiglii bir sekilde birbiriyle iliskili
oldugunu bulunmustur (korelasyon katsayilar1 yaklasik 0.3). Besin ihtiyaglarinin siit
sigirlarinin otlak erisim dongilisii ile senkronize edildigi uygulamalar1 benimseyen
ciftlikler, coklu performansi saglama olasilig1 daha yiiksek olan ciftliklerdir. Bu
senkronizasyon, hayvanlarin belirli temel o6zelliklerinden (viicut rezervlerinin
kullanilmas1 ve yeniden yerine koyulmasi) yararlanilarak, dogru buzagilama
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sezonunun segilmesi ve otla beslenmeye iyi uyum saglayan hayvanlarin satisi ile
saglanabilecegi bildirilmistir.
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3. GEREC ve YONTEM

Bu ¢aligma, Harran Universitesi (Sanlwrfa, Tiirkiye) Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu tarafindan KARAR-2022/009/03 numarasi ile onaylanmigtir. Calisma
Harran Universitesi Deney Hayvanlart Unitesi Kanatli Hayvan Biriminde
gergeklestirilmistir.

3.1. Gereg
3.1.1. Hayvan ve Yem Materyali

Bu galismada toplam 315 adet dort giinliik ¢ift verim yonli (etci-yumurtaci)
Japon bildircin1 (Coturnix japonica) kullanilmigtir. Denemede, baslangi¢ ve biiylitme
asamalart i¢in iki farkli ticari yem temin edilmistir. Bazal rasyonlarin besin bilesenleri
Cizelge 3.1'de listelenmistir.

izelge 3. 1. Bazal rasyonlarin yem bilesimi ve besin igerigi (%KM
Cizelg y y g

. Bazal Rasyon
Besin Igerigi
Baglangic (%) | 2Blyltme (%)
Maisir 50.00 54.00
Soya Kuspesi (44% HP) 18.18 7.60
Misir gluteni (43% HP) 12.00 11.50
Aygicegi kiispesi, kabuksuz (45% HP) 6.50 8.00
Soya, tam yagl 8.50 7.90
Dikalsiyum Fosfat 1.05 0.70
CaCOs 1.02 2.00
Tuz 0.40 0.30
Premix 0.30 0.34
Kireg tast 1.30 4.00
DL-Metiyonin 0.20 0.30
L-Lizin 0.55 0.36
Toplam 100.0 100.0
Hesaplanmus Igerik

ME (kcal/kg) 2906 2900
Ham Protein (%) 24.0 20.1
Kalsiyum (%) 1.26 2.55
Metiyonin + Sistein (%) 1.04 1.05
Lizin (%) 1.46 1.05
Kullanilabilir Fosfor (%) 0.30 0.22
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!Baslangig rasyonu igin premiks, kilogram bagina su bilesenleri saglar: Vitamin A 18.0 TU, Vitamin Ds
3.96 IU, Vitamin E 30.0 1U, Kobalt 0.15 mg, Bakir 15.90 mg, Iyot 0.60 mg, Demir 205.86 mg,
Manganez 140.11 mg, Selenyum 0.38 mg ve Cinko 125.27 mg.

%Biiyiitme ve {iretim rasyonu i¢in premiks, kilogram basima su bilesenleri saglar: Vitamin A 20.40 U,
Vitamin Ds 4.49 U, Vitamin E 30.0 IU, Kobalt 0.17 mg, Bakir 15.37 mg, Iyot 0.68 mg, Demir 299.95
mg, Manganez 156.84 mg, Selenyum 0.40 mg ve Cinko 134.32 mg.

3.1.2. Yem Katki Maddeleri

Bu calismada, iki farkli kapsaisin bazli yem katki maddesi kullanilmistir. ilk
katki maddesi, Sanliurfa bolgesinde yaygin olarak yetistirilen ve Urfa Biberi olarak
bilinen ac1 biberdir (Capsicum annuum L.). Urfa Biberi, bu bolgede biber salgasi ve
biber tozu iiretiminde kullanilmakta olup, bu siirecte 6nemli miktarda biber atig1 yan
tirtin olarak olugmaktadir. Bu ¢alisma i¢in Urfa Biberi atigi (UBA), Sanlwurfa sehir
merkezi bolgesinden rastgele toplanmis, kurutulmus ve ogitiilmiistiir. Biber atigi,
biberin meyvesi, sapi, tohumlari, plasental dokusu ve kabugu gibi kullanilmayan
bilesenlerden olusmaktadir. Ikinci katki maddesi ise yine biberden elde edilmis
kapsaisin igeren Ve ticari olarak iiretilen bir kapsaisin bazli yem katki maddesi olan ID
phyt capcin (Profeed)’dir. Ureticiye gére, ID phyt capcin (ID) maddesi kahverengimsi
bir tozdur, gii¢lii bir aroma igerir ve en az 10 g/kg kapsiillenmis biber, palm yag1 ve
dekstroz icerir. Bu katki maddesi, biber ve dekstrozu homojenize ederek homojen bir
karisim elde edilmis, ardindan bu karigim, sivilastirilmis yatak graniilasyon
yontemiyle 1sitilmis palm yagi ile kaplanarak kapsiillenmis biber haline getirilmistir.
Yem katki maddelerinin besin bilesimi Cizelge 3.2” de sunulmaktadir.

Cizelge 3. 2. Yem katki maddelerinin besin igerigi (%KM)

Igerik Katki Maddesi
UBA (%) ID (%)
Kuru Madde 90.69 98
Ham protein 18.98 4.0
Ham Seliiloz 30.50 8.8
Ham yag 11.16 1.66
Toplam kul 8.73 55
Kalsiyum 1.22 18
ME (kcal/kg) 949.88 934.15
Kapsaisinoidler (g) ~5.25 5.0
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3.2.  Yontem
3.2.1. Deneysel Tasarim ve Yem Katki Maddelerinin Kullanilmasi

Bildircinlar, kontrol grubu dahil olmak iizere toplam yedi gruba ayrilmis ve her
grup g tekerrir olacak sekilde diizenlenmistir. Ortalama agirliklar: esit olacak sekilde
secilen bildircinlar, her bir kafeste 15 bildircin olacak sekilde rastgele 50x50x50 cm
boyutlarindaki kafeslere yerlestirilmistir. Her deney grubu toplamda 45 bildircindan
(her tekrar igin 15 bildircin) olusmustur. Calisma, Ekim-Kasim tarihleri arasinda
gerceklestirilmis olup, meteorolojik kosullar nedeniyle ek 1sitma gerekmistir. 11k 14
giin boyunca bildircinlar 34°C+£2°C sicaklikta tutulmus, 14. giinden itibaren sicaklik
26°Cx2°C'den 24°C+2°C'ye kademeli olarak diisiiriilmiis ve deneyin geri kalan
kisminda sicaklik 24°C+2°C’de sabit tutulmustur. Yem ve suya erigimi artirmak
amaciyla 151k siiresi 23 saat aydinlik ve 1 saat karanlik olacak sekilde ayarlanmistir.

Deney siiresince bildircinlara sinirsiz yem ve su erigimi saglanmistir.

Deney tasariminda, ii¢ grup yem katki maddesi olarak %2.5, %5 ve %7.5 (kg/kg)
oranlarinda Urfa biberi atig1 (UBA) rasyonlara eklenmistir. Diger ti¢ grup ise, Profeed
tarafindan tretilen ID phyt capcin isimli kapsaisin igeren yem katki maddesini ayni
oranlarda (%2.5, %5 ve %7.5) rasyonlara eklenmistir. Besleme denemesi toplam alti
hafta (42 giin) siirmiis, ilk hafta baglangi¢ yemi, sonraki bes hafta ise biiylitme yemi
kullanilmistir. Katki maddeleri, yemlere ilk haftadan itibaren dahil edilmistir. Altinci
haftanin sonunda, rastgele secilen bildircinlar (n=126) kan analizi ve karkas
degerlendirmesi igin servikal dislokasyon yoluyla Otenazi uygulanmis, geri kalan
bildircinlar ise ek iiretim ve yumurta kalitesi parametrelerini degerlendirmek amaciyla
denemeye ii¢ hafta (21 giin) daha devam etmistir.

3.2.2. Canh Agirhik Kazanci, Yem Tuketimi ve Yemden Yararlanma Oram

Toplamda 315 bildircin, performans parametrelerini degerlendirmek amaciyla
yetistirilmistir. Bildircinlar, 4. giinden itibaren her hafta tartilmis ve canli agirlik (CA)
her hafta kaydedilmistir. Canli agirlik kazanct (CAK) ve yem olglimlerine yonelik
calismalar, bildircinlarin kafeslere yerlestirilmesiyle birlikte baglamistir. ilk olarak, 4
giinliik bildircinlarin agirliklar 6l¢iilmiis ve haftada bir kez olmak Uzere toplamda 6
hafta boyunca diizenli bir sekilde tekrarlanmistir. Yem tiiketimi ise her giin bir kez
kaydedilmis ve yine 6 hafta boyunca devam ettirilmistir. Yem tiiketimi (YT), verilen
glinliilk yem miktarindan arta kalan yem miktarinin ¢ikarilmasiyla hesaplanmistir.
Yem dokiilmesini en aza indirmek icin 6zen gosterilmis ve dokiilen yem tekrar

tartilmigtir. Yemden yararlanma orani (YYO) ise, giinliikk bildircin basina tiiketilen
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yem miktarmin her bir denegin giinlik canli agirlik artisina boliinmesiyle
belirlenmistir. Tiim Olglimler, hassasiyeti 0.01 g olan bir terazi ile yapilmistir.
Performans degerlendirmeleri farkli zaman araliklarinda gergeklestirilmistir. CA, ilk
ti¢ haftanin (W3) sonunda ve alt1 haftalik donemin (W6) sonunda degerlendirilmistir.
CAK, YT ve YYO ii¢ farkli zaman diliminde degerlendirilmistir: T1 (0-3 hafta), T2
(4-6 hafta) ve T3 (0-6 hafta).

3.2.3. Kesim ve Karkas-Organ Olgumleri

Karkas ve organ agirliklarinin Ol¢limii, ¢aligmanin 6. haftasinin sonunda
gerceklestirilmigtir. Her 7 muamele grubundan 18 adet bildircin (her tekerriirden 6)
olmak Uzere toplamda 126 bildircin kesime almmistir. Kesim islemi, uygun
protokollere sadik kalinarak bildircinlara kesim dncesi Otenazi yapilmistir. Kesimin
ardindan, tiiyler kuru yolum yontemiyle temizlenmis ve bacaklar ayrilmistir. Bu
islemleri takiben, karkas ve organlar dikkatlice ayrilmis ve 0.01 g hassasiyetinde bir

tart1 kullanilarak agirliklar: 6l¢tilmiistiir.
3.2.4. Kan Numunelerinin Alinmasi ve Kan Parametrelerinin Analizi

Deneysel prosediiriin = tamamlanmasmin  ardindan, karkas ve kan
parametrelerinin degerlendirilmesi amaciyla 6nceden 6tenazi uygulanmig toplam 126
Japon bildircindan (her kafesten 3 erkek ve 3 disi) kan Ornekleri toplanmustir.
Bildircinlardan yaklasik 5 mL kan 6rnegi, juguler ven kesilerek toplanmigtir. Kan
ornekleri, ilgili standartlara uygun olarak toplanmis ve serumun ayrilmasi i¢in 3000
rpm’de 15 dakika santrifiij edilmistir. Ardindan serum Ornekleri biyokimyasal ve
hemogram analizleri i¢in —20°C’de dondurulmustur.

Toplam kolesterol (TC), diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL), yiiksek
yogunluklu lipoprotein (HDL), kalsiyum (Ca) ve toplam protein (TP) gibi kan
parametreleri spektrofotometrik olarak Olc¢lilmiistiir (Siemens Healthineers Atellica,
Erlangen, Almanya). Immunoglobulin seviyeleri (IgG, IgA ve IgM) nephelometrik
yontemle belirlenmistir (Siemens BN2 analizorii, Erlangen, Almanya). Beyaz kan
hiicreleri (WBC), monositler (MONO), nétrofiller (NEU), kirmizi kan hiicreleri
(RBC), hemoglobin (HGB), prokalsitonin (PCT), ortalama trombosit hacmi (MPV) ve
heterofilik-lenfosit oran1 (H/L) gibi hematolojik parametreler, bir hematoloji analizorii
(Abbott Diagnostics, Santa Clara, California, ABD) kullanilarak analiz edilmistir.
Tim oSlgiimler ticari kitlerle gerceklestirilmistir. OSI degeri, bu formiil kullanilarak
hesaplandi: OSI = (TOS/TAS) (Aycicek ve Erel, 2007).
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3.2.5. Yumurta Kalite Ozellikleri

Alt1 haftalik yem deneme siirecinin sonunda, 126 bildircina kan analizi igin
Otenazi uygulanmis ve baslangictaki 315 bildircindan geriye kalan 189 bildircin ile
calismaya devam edilmistir. Kalan bildircinlardan toplamda 147 bildircin, yumurta
denemesi ic¢in segilmistir (her gruptan 5 disi ve 2 erkek, her deneme grubunda 21
bildircin, her tekrarlama grubunda ise 7 bildircin olacak sekilde). Denemeye devam
eden bildircinlar, kafesleri degistirilmeden bir arada tutulmus ve yumurta Gretimi orani
hesaplanmistir. Altinci haftanin sonunda yem verme donemi sona erdikten sonra,
gruplarda yumurtlama verileri alinmaya baslanmistir. Bu nedenle, yumurta 6lgiimleri
altinc1 haftada baslamis ve U¢ hafta siiresince devam etmistir. Yumurtalarin,
kabuklarinin, yumurta sarilarinin ve aklarinin agirliklari, 0.01 g hassasiyetinde bir
terazi ile kaydedilmistir. Yumurtalarin uzunlugu, genisligi ile iceriklerinin yiiksekligi,
cap1 ve uzunlugu gibi boyutlar, 0.001 mm hassasiyetine sahip dijital bir kumpas ile
Olciilmistir. Kabuk kalinligi, ayni hassasiyetle bir mikrometre kullanilarak
degerlendirilmistir. Yumurtlama orani (%), her kafeste giinliik kaydedilen yumurta
verisine dayali olarak belirlenmistir. Yumurtalarin sar1 renkleri, DSM YolkFan renk
skalasi kullanilarak degerlendirilmistir; bu skala 1 (¢ok agik) ile 15 (koyu sari-turuncu)
arasinda degisirken, koyu sarili yumurtalar 16 (turuncu) olarak smiflandirilmistir.
Haugh birimi, bu formiil kullanilarak hesaplanmistir: HU = 100log [(H + 7.57) —
(1.7WP3)]. H=Albiimin yiiksekligi (mm), W=Yumurta agirlig1 (g). (Haugh R.R.,
1937).

3.2.6. Istatistiksel Analizler

Bu ¢alismada, siirekli degiskenler olan canli agirlik, kesim ve karkas 6zellikleri,
yumurta kalite Kkriterleri ve kan parametreleri Uzerinde istatistiksel analizler
gerceklestirilmistir. Verilerin parametrik test varsayimlarini (normal dagilim ve
varyanslarin homojenligi testleri p>0,05) karsiladigi durumlarda, deneme gruplari
arasindaki farkliliklar %5 anlamlilik diizeyinde varyans analizi ile degerlendirilmistir.
Gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulundugu takdirde, bu
farklarin hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek amaciyla parametrik bir
yontem olan Duncan c¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir. Tim istatistiksel
analizler, SPSS 21 yazilimi (IBM C., 2012) kullanilarak yapilmistir.

3.2.7. Yapusal Esitlik Modellemesi (SEM)

Birinci nesil ¢ok degiskenli veri analizi teknikleri, ¢coklu regresyon, lojistik

regresyon ve varyans analizi gibi yOntemleri igerir ve aragtirmacilar tarafindan,
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ilgilenilen degiskenler arasindaki varsayilan iliskileri ampirik olarak test etmek
amaciyla kullanilmaktadir. Ancak bu tekniklerin ii¢ temel sinirlamasi1 bulunmaktadir:
basit model yapisinin varsayilmasi, tim degiskenlerin gozlemlenebilir oldugu ve
hatasiz 6l¢iim yapilmasi gerektigi varsayimlarini igerir (Haenlein ve Kaplan, 2004).
Bu sinirlamalar asabilmek adina, arastirmacilar karmasik iliskileri es zamanli olarak
modelleyip tahmin etmeye olanak taniyan ikinci nesil tekniklere, 6zellikle SEM
yontemine yonelmislerdir. SEM, gézlemlenemeyen kavramlar1 dolayli olarak olgiip,
Olciim hatalarim1 dikkate alarak daha dogru ve giivenilir sonuglar elde edilmesine
imkan tanir (Cole ve Preacher, 2014). Uygulamada SEM'e iki populer yoéntem
hakimdir. Bunlar; CB-SEM ve PLS-SEM yontemleridir. Bu ¢alisma, elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde kullanilan PLS-SEM yo6ntemi ile test edilecek ve

yorumlanacaktir.
3.2.7.1. Kismi en kiu¢cUk kareler yapisal esitlik modellemesi (PLS-SEM)

PLS-SEM, o6zellikle normal dagilim varsayimina gerek duymamasi ve kiigiik
orneklem biiyiikliikleriyle ¢alisabilme avantaji sayesinde tercih edilen bir yontemdir.
Ayrica, bi¢cimlendirilmis (formative) ve olgiilebilir yapilarla kolayca entegre edilebilir
(Hair vd., 2022). Bu yontem, faktor analizi ile regresyonun unsurlarini birlestirerek,
neden-sonug iligkileri ve gegis yollarina odaklanan arastirmalar i¢in 6zellikle uygun
hale gelir. PLS-SEM, bagimli degiskenlerin yapisini nicellestirmek ve modellemek
i¢in yinelemeli bir siire¢ kullanir, boylece bagimli ile bagimsiz degiskenler arasindaki
farklar1 en aza indirir. Bunun yani sira, PLS-SEM, degiskenler kiimesi arasindaki
onemli i¢ iliskileri inceleyerek, temel dinamikler hakkinda derinlemesine bilgiler
sunar (Hair vd., 2017; Henseler, 2020).

PLS-SEM, kicik orneklem buyuklikleri ve dogrudan gozlemlenemeyen
degiskenlerin modellenmesi agisindan giiclii bir alternatif sunarken, kullanicilarin
dogru modelleme, verilerin uygunlugu ve 6l¢iim dogrulugu gibi unsurlar1 dikkatle g6z
onilinde bulundurmasi 6nemlidir. Ayrica, SEM'in saglayacagi daha giivenilir sonuglar
i¢in, dogru model tasarimi ve hipotez testlerinin dikkatlice belirlenmesi gerekmektedir
(Y1lmaz vd., 2024).

SEM, degiskenleri iki temel gruba ayirir: dogrudan gbzlemlenemeyen gizil
degiskenler ve bu degiskenleri temsil eden ya da aciklayan olciim degiskenleri
(gostergeler). SEM, iki ana bilesenden olusur: Ol¢iim modelleri, gizil degiskenlerle bu
degiskenlere ait gostergeler arasindaki iliskileri tanimlarken, yapisal model gizil
degiskenler arasindaki iligkileri ele alir ve bu degiskenleri endojen (bagimli) ve

eksojen (bagimsiz) olarak siniflandirir.
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Endojen gizil degiskenler, diger gizil degiskenlerden (eksojen veya endojen)
etkilenirken, eksojen gizil degiskenler bagimsizdir ve baska bir degiskenden
etkilenmez. SEM'de yalnizca endojen degiskenler i¢in hesaplanan belirleme katsayisi
(R?), bir gizil degiskenin diger gizil degiskenler tarafindan ne kadar agiklandigini
gosterir. Ayrica, endojen degiskenler baglama bagli olarak diger endojen yapilar
tizerinde etkili olabilir ve bazen eksojen degiskenler gibi davranabilir. Yapisal modelin
onemli bir unsuru olan yol katsayilari, oklarla gosterilir ve endojen ile eksojen gizil
degiskenler arasindaki iligkinin hem yoniinii hem de giiciinii yansitir. Bu katsayilar, -
1 ile +1 arasinda bir aralikta degisir ve eksojen degiskenlerden endojen degiskenlere
dogru yonelen oklarla temsil edilir.

Bu calismada kullanilan SEM, dort gizil degiskeni kapsamaktadir: hayvan
refahy, fiziksel aktivite, bagisiklik sistemi ve biiytime. Veriler, yetistirme doneminin
ardindan kesim sirasinda elde edilen kan parametrelerine aittir (Cizelge 4.5). Yapisal
model, hayvan refahinin fiziksel aktivite, bagisiklik sistemi ve biiylime gibi diger
degisken gruplarindaki varyasyonu nasil etkiledigini belirlemek amaciyla regresyon
ve anlamlilik analizleri i¢in kullanilmistir. Bu analizler, hayvan refahinin s6z konusu
degiskenler tizerindeki etkisini daha iyi anlamay1 hedeflemistir. Ancak, ¢alismanin bu
boliimiinde elde edilen veriler muamele gruplarina bagli olmaksizin yiiriitiilmiistiir.
Yapilan bu modellemede herhangi bir muamele grubu s6z konusu olmayip

bildircinlara ait veriler tek bir grup olacak sekilde ele alinmigtir.

Calismada odak noktasi, belirleme katsayilar1 (R?) olmustur. Bu degerler,
hayvan refahinin diger ¢ gizil degisken grubundaki varyasyonu ne l¢iide agikladigini
gostermektedir. Ayrica, eksojen gizil degiskenlerin endojen degiskenler iizerindeki
etki buyiikliigiinii degerlendirmek icin f* katsayisi kullanilmistir. f> katsayisinin
degerlendirilmesi, su esiklere dayanmaktadir: 0.02 kiiciik, 0.15 orta ve 0.35 biiyiik
etkiyi ifade eder (Cohen, 2013; Hair vd., 2019).

3.2.7.2. Hiyerarsik bilesen modelleri (HCM)

Bu calismada, analiz edilen karmagsik yapilari daha iyi anlamak amaciyla iki
seviyeli bir HCM gelistirilmistir. HCM’ler, yalnizca birinci dereceden basit yapilari
degil, ayn1 zamanda birden fazla organizasyon diizeyini igeren karmasik sistemleri
degerlendirmek igin kritik bir role sahiptir. Bu 6zel HCM, HOC ve LOC olmak lzere
iki seviyeden olusmaktadir.

HOC, daha genis bir kavramsal diizeyi degerlendirirken, LOC ana bilesenin alt
boyutlarini temsil eder. Calismada Japon bildircinlarinin refah durumu, HOC olarak
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belirlenmis ve diger 6zellikler LOC olarak siiflandirilmistir. Yansitici-yansitici bir
HCM modeli benimsenmis olup, bu model iist diizey ve alt diizey bilesenler arasinda
yansitict bir etkilesimi ifade eder. Modelde, LOC’nin tiim unsurlar1 6l¢iim modellerine
dayanmaktadir ve gostergeler, altta yatan yapiy1 temsil ederken, nedensellik yapidan
gostergelere dogru yonlenmistir. Ozellikle, HOC &l¢iim modeli olusturulurken
LOC’un tiim gostergeleri de HOC ile iliskilendirilmistir. Bu yontem, Hair vd., (2022)
tarafindan Onerilen ¢ergeveye uygun olarak uygulanmistir (Sekil 3.1). Hiyerarsik
modelleme yaklagimi, karmagik yapilar1 kapsamli bir sekilde inceleme firsati sunmusg
ve refah durumu ile diger 6lgiilen 6zellikler arasindaki iliskiler hakkinda derinlemesine
icgdriiler saglamistir.

X4 /y 1
LOC r
X X
2 (endojen) 2
X I/_+ X3
H(I: |
—— (eksojen) N
}C4 l\\—h X4
LOC
X X
3 (endajen) 2
Yapisal model
Xg X5
S —

Olglim modeli Olglim modeli

Sekil 3. 1. Yansitici—Yansitict Hiyerarsik Bilesen Modeli (HCM). SEM
diyagramlarinda, daireler gizil degiskenleri, dikdortgenler gostergeleri temsil eder,
daireler arasindaki oklar iligkileri (yol katsayilarini) gosterir ve dairelerden
dikdortgenlere yonelen oklar

3.2.7.3. PLS-SEM degerlendirmesi

Ol¢iim Modelinin Degerlendirilmesi. PLS-SEM modelinin
degerlendirilmesindeki temel amag, modelin giivenilirligini ve gegerliligini
saglamaktir. Igsel tutarlilik giivenilirligi, genellikle bilesik giivenilirlik (CR) ve
Cronbach alfa degerleri ile degerlendirilir. Bu dlgiitlerde genellikle 0.7 veya daha
yiiksek degerler kabul edilebilir olarak goriilmektedir. Bir yapinin yakinsak gecerliligi
ise acgiklanan ortalama varyans (AVE) ile degerlendirilir. AVE, her yapinin
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icerisindeki tiim terimlerin varyanslarinin ortalamasini ifade eder ve tatmin edici bir
yakinsak gecerlilik i¢in genellikle 0.5’in {izerinde olmasi beklenir. Hair vd. (2022) bu
kriterin gegerliligi hakkinda 6nemli bir rehber sunmaktadir.

Model dogrulamasinda rho A degeri, énemli bir giivenilirlik 6lgiitii olarak
degerlendirilir ve bu degerin 0.7°yi asmas1 beklenir. Yapilar arasindaki farkliligi
degerlendirmek icin heterotrait-monotrait korelasyon oran1 (HTMT), ¢oklu baglantiy1
6lgmek i¢in ise varyans sisirme faktorii (variance inflation factor-VIF) kullanilir. Bu
calismada, yol modeli degerlendirmesi ve 10.000 oOrnekleme ile bootstrap
simiilasyonlar1 gerceklestirilmistir. Analizler, yol modelleme ve simiilasyonlar i¢in
0zel olarak tasarlanmis SmartPLS 4.1.0.6 yazilimi (Ringle vd., 2024) kullanilarak
yapilmistir.

Modelin Etkinliginin Degerlendirilmesi. PLS-SEM ydnteminde R? degerleri
ve yol katsayilar1 birlikte ele alinmalidir. R?, bagimsiz eksojen gizil degiskenlerin
bagimli endojen gizil degiskenlerdeki varyasyonu ne olgiide agikladigini gostererek
modelin tahmin dogrulugunu olger. Bu deger, 0 ile 1 arasinda degisir ve 0.25-0.49
aras1 diisiik, 0.50-0.74 aras1 orta diizey, 0.75-1 arasi ise yiiksek tahmin giiciinii ifade
eder (Hair vd., 2019). Regresyon analizinde yol katsayilari, regresyon katsayilari ile
esdeger olup, modeldeki dogrudan iliskiler bu katsayilar iizerinden degerlendirilir.
Dolayl iliskiler ise ilgili yol katsayilarmin ¢arpimi yoluyla analiz edilir. Bu yontem,
modeldeki hem dogrudan hem de dolayli iliskilerin daha kapsamli bir sekilde

anlasilmasini saglar.

Yakinsak Gegerliligin Degerlendirilmesi. Yakinsak gecerlilik, gosterge
giivenilirligi (IR) ve AVE ile degerlendirilir. IR, bir gostergenin ilgili gizil degiskeni
ne kadar dogru yansittigini ifade eder. Hair vd. (2022) tarafindan belirtildigi gibi, IR
degeri 0.4 ile 0.7 arasinda olan gostergeler, modelin genel kalitesini arttiriyorsa
kullanilabilir, ancak 0.4’tin altindaki gostergelerin mutlaka ¢ikarilmasi gerekir
(Sarstedt vd., 2019; Henseler, 2020). Bununla birlikte, gostergelerin kaldirilma
kararlar1 dikkatle ele alinmali ve bu gostergelerin modelin igerik gecerliligine olas1
katkilar1 da goz oniinde bulundurulmalidir (Hair vd., 2017). AVE ise bir gostergedeki
varyansin ne kadarinn ilgili gizil yapiya atfedilebilecegini istatistiksel olarak dlger ve
genellikle 0.5 veya daha yiiksek degerler tatmin edici bir yakinsak gegerliligi isaret
eder.
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4. BULGULAR
4.1. Performans Bulgular:

Canli agirlik kazanci, giinliik yem tiiketimi, yemden yararlanma oran1 ve 6. hafta
canli agirlik sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Urfa Biber Atig1 ve ID Phyt Capsin'in Yem Katki Maddesi Olarak
Kullaniminin Biiyiiyen Japon Bildircinlarinin Performans: Uzerindeki Etkisi

Kriter | Haftalar | Kontrol H25 | S TS | %625 %5 ] 9675 sem | 7
ID ID ID UBA UBA | UBA degeri
CA W3 1182 115% 113b¢ 107°¢ 1130¢ 1172 120 | 0.917 | 0.004
(9) W6 206 214 212 201 208 206 203 1.63 | 0.341
T1 4,972 4.81% | 4,70 4.46° 4,72 | 4.94% | 5,072 | 0.038 | <0.001
CAK T2 4.17b¢ 4732 4,742 4.47% 450% | 423 | 3.96° | 0.047 | <0.001
@ T3 4.57 4.77 4.72 4.46 4.61 4.59 452 | 0.036 | 0.258
T1 17.0%c | 17.15% | 15.15° | 16.48%c | 15.32 | 17.67% | 17.47% | 0.28 | 0.047
T T2 26.96 28.96 | 28.96 28.15 27.67 | 28.03 | 28.24 | 0.20 | 0.067
©) T3 21.98 23.05 | 22.06 22.32 2151 | 22.85 | 22.86 | 0.19 | 0.256
T1 3.49bc | 3.65% | 3.32¢ 3.782 3.30° | 3.65% | 3.48" | 0.033 | <0.001
Y(;)O T2 6.84° 6.22° 6.19°¢ 6.48° 6.51% | 6.71% | 7.40% | 0.073 | <0.001

T3 4.93% | 490% | 4.74° 5.12% 479> | 5.03* | 5.14% | 0.04 | 0.038

ab-¢; Ayni satirda farkl {ist simgeler tastyan degerler arasinda anlaml bir fark vardir. Cinsiyet*Grup
etkilesim gruplar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik bulunamamistir (p>0.05). YYO:
Yem doniisiim orani, CA: Canli agirhk, CAK: Canli agirlik kazanci, YT: GUnlik yem tiketimi, W3: 3.
Haftanin sonu, W6: 6. Haftanin sonu, T1: 0-3 hafta, T2: 4-6 hafta, T3: 0-6 hafta, T4: 6. haftanin sonu,
SEM: Standart hata ortalamasi, ID: ID Phyt Capcin, UBA: Urfa biber atig1.

4.1.1.Canh Agirhk

CA sonuglarinda, ticilincii hafta (W3) sonunda gruplar arasinda anlamli farklar
gbozlemlenmistir (p<0.05), ancak altinct hafta (W6) doneminde bu farklar
kaybolmustur (p>0.05). Ugiincii hafta itibariyla %7.5 UBA grubunda en yiiksek canli
agirlik degerleri elde edilmis, bu durum UBA’nin ilk ii¢ haftalik biiylime {izerinde
olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir. %2.5 ID ve %5 UBA gruplarinin etkileri
kontrol grubu ile benzer bulunurken, %7.5 ID grubu canli agirlik iizerinde en olumsuz
etkiye sahip olmustur. Bu bulgu, ID’nin biiyiime iizerindeki etkisinin UBA ’ya kiyasla
daha az belirgin oldugunu isaret etmektedir. Altinci hafta sonunda gruplar arasindaki
farklar ortadan kalkmis ve her iki katki maddesinin etkisi azalmistir.
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4.1.2.Canh Agirhik Kazanci

CAK verileri, Tl ve T2 donemlerinde gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklar oldugunu ortaya koymustur (p<0.05). T1 déneminde, %7.5 UBA
grubunda kontrol grubuna kiyasla en yiiksek CAK degerleri gozlemlenmis ve bu
durum, UBA konsantrasyonunun artmasinin ilk ti¢ haftadaki agirlik kazanci tizerinde
olumlu bir etkisi oldugunu gdstermistir. Bununla birlikte, %5 1D, %7.5 ID ve %2.5
UBA gruplarinda kontrol grubuna kiyasla CAK degerlerinde olumsuz bir degisim
gbzlenmis, bu da ID'nin ilk ii¢ haftalik donemde agirlik kazanci Uzerindeki etkisinin
UBA’ye gore daha smirlt oldugunu gostermektedir. T2 doneminde, yalnizca %7.5
UBA grubunda olumsuz bir etki gozlenirken, %2.5 ve %5 ID gruplar1 kontrol grubuna
kiyasla en yiiksek CAK degerlerini sergilemistir. T1 doneminin aksine, T2 doneminde
UBA’nin agirlik kazanci tizerindeki etkisi ID’ye kiyasla daha sinirli olmustur. T3

doéneminde ise gruplar arasinda anlaml bir fark saptanmamistir (p>0.05).
4.1.3.Gunlik Yem Tuketimi

YT sonuglari, T1 doneminde gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar oldugunu gostermistir (p<0.05), ancak T2 ve T3 donemlerinde anlamli bir
fark saptanmamistir (p>0.05). T1 doneminde, kontrol grubuna kiyasla en yiiksek YT
degerleri %5 ve %7.5 UBA gruplarinda, en diisiik degerler ise %5 ID ve %2.5 UBA
gruplarinda gozlemlenmistir. Bu bulgular, ilk ii¢ hafta boyunca daha yiikksek UBA
konsantrasyonlarinin yem tiiketimini artirdigint ve UBA'nin yem tiketimi tzerinde
olumlu bir etkisi oldugunu gostermektedir.

4.1.4.Yemden Yararlanma Oram

YYO sonuglari tiim donemlerde gruplar arasinda anlamli farkliliklar géstermistir
(p<0.05). T1 déneminde, %5 ID ve %2.5 UBA gruplarinda daha diisiik YYO degerleri
gozlenirken, en yiksek YYO degeri %7.5 ID grubunda bulunmustur. Bu durum,
yiiksek ID konsantrasyonlarinin baslangigtaki YYO’da daha diisiik bir iyilesmeye yol
actigimi gostermektedir. T2 doneminde, %7.5 UBA grubunda en yiksek YYO degeri
gozlenirken, %2.5 ve %5 ID gruplarinda daha diisiik YYO degerleri kaydedilmistir.
Bu donemde, ID gruplar1 yem verimliligi acisindan daha iyi performans gostermis,
yuksek UBA konsantrasyonlari ise olumsuz bir etki yaratmistir. T3 doneminde, YYO
degerleri daha dengeli bir hale gelmis olsa da %7.5 ID ve %7.5 UBA gruplarinda daha
yuksek YYO degerleri gozlenmistir. Genel olarak, ID gruplari daha verimli yem
kullanimi1 gosterirken, yliksek UBA konsantrasyonlart uzun vadede yem verimliligini

olumsuz etkilemistir.
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4.1.5.Karkas ve i¢ Organ Olciimleri

Deneysel prosediiriin tamamlanmasinin ardindan her gruptan 6 adet olmak tizere
toplamda 126 bildircina ait karkas degerleri Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4. 2. Urfa Biber Atig1 ve ID Phyt Capcin igeren Rasyonlarla Beslenen Japon
Bildircinlarinin 46 Giinliik Yastaki Karkas Ozellikleri

Parametre | Kontrol %25 %5 ID WIS | %25 | %5 7S SEM | p-degeri
ID ID UBA | UBA | UBA
Kesim CA | 211 210 209 198 209 207 201 2.37 | 0.712
Karkas 145 145 146 135 142 139 136 125 | 0.079
Kalp 1.752 1.68% | 1.68% | 1.48° | 1.62%c | 1.66® | 1.55" | 0.02 | 0.015
Dalak 0.11° 0.09%c | 0.10%® | 0.10%® | 0.08> | 0.10® | 0.07° | 0.004 | 0.014
Karaciger | 4.91 497 | 452 |410 |4.66 4.70 4.30 0.13 | 0.582
Taghk 3.37% | 3.63%c | 3.54%° | 3.31° | 3.75%C | 3.84% | 3.99° | 0.06 | 0.029
AY 2.53 232 | 222 |198 |217 2.67 1.96 0.09 |0.219

ab-c: Ayni satirda farkli iist simgeler tastyan degerler arasinda anlamli bir fark vardir. Cinsiyet*Grup etkilesim
gruplari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik bulunamamistir (p>0.05). AY: Abdominal yag, CA: Canli
agirlik, ID: 1d Phyt Capcin, UBA: Urfa biberi atigi, SEM: Standart hata ortalamasi.

Deneysel prosediiriin tamamlanmasinin ardindan toplamda 126 bildircin
kesilmis ve karkas 6zellikleri degerlendirilmistir. Her gruptan alt1 bildircin (3 erkek ve
3 disi) analiz edilmistir (Cizelge 4.2). Analiz sonuglari, canli agirlik, karkas agirhigi,
karaciger agirligi ve abdominal yag orani agisindan gruplar arasinda anlamli bir fark
olmadigint gostermistir (p>0.05). Bu durum, yem katki maddelerinin metabolik yag
birikimi tizerinde sinirli bir etkiye sahip oldugunu diisiindiirmektedir. Ancak, kalp ve
dalak agirliklart acisindan gruplar arasinda farkliliklar tespit edilmis olup, kontrol
grubuna kiyasla tiim gruplarda organ agirliklarinda azalma gézlenmistir (p<0.05). En
diisiik kalp agirligi 7.5% ID grubunda, en diisiik dalak agirligi ise 7.5% UBA grubunda
bulunmustur. Bu bulgular, yiiksek kapsaisin seviyelerinin kalp ve dalak gelisimini
sinirlayabilecegini gdstermektedir. Ote yandan, tashik agirhigi, 7.5% ID grubu haric
tiim gruplarda kontrol grubuna kiyasla artmis olup, en yliksek taslik agirliklart UBA
gruplarinda kaydedilmistir.

4.1.6. Kan Parametreleri

Karkas ve i¢ organ ol¢iimleri i¢in kesilen 126 adet bildircindan ayni1 anda kan
ornekleri toplanmigtir. Alinan kan 6rneklerinden biyokimya ve hemogram testleri ile
toplamda 34 parametre elde edilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4. 3. Japon Bildircinlariin Kan Hematolojik ve Biyokimyasal Degerleri

Parametreler | Kontrol %23 %5 ID wS 725 70 7S SEM p-degeri
1D ID UBA UBA UBA

TAS 1.722 1.33% 1.48° 1.445 1.49° 1.44P 1.16° | 0.032 | <0.001
TOS 8.35% 7.36% 8.06° 7.71° 10.042 | 8.92® | 572¢ | 0.25 <0.001
Osl 4.87° 5.82% 5.56% | 5.78%® 7.042 6.22% | 521> | 0.185 | 0.049
HPER 0.4 0.34 0.4 0.37 0.43 0.44 0.43 0.014 | 0.526
WBC 19.57 17.0 16.50 16.12 17.20 17.27 17.40 0.48 0.619
Lenfosit 17.42 15.79 15.53 14.78 15.36 16.17 15.88 0.46 0.850
H/L 5.58 5.68 5.73 6.05 6.90 6.21 5.61 0.25 0.800
Monosit 0.132 0.05° 0.07° 0.07° 0.06° 0.07° 0.04° | 0.006 | 0.003
Nétrofil 0.122 0.11® 0.07°¢ | 0.08%° 0.09%¢ | 0.07°¢ | 0.05° | 0.005 | 0.002
Eozinofil 0.007 0.007 0.005 | 0.007 0.006 0.008 0.007 | 0.0004 | 0.660
Bazofil 0.63 0.51 0.63 0.63 0.66 0.38 0.96 0.05 0.098
RBC 3.38 3.26 3.16 3.18 3.18 3.23 3.29 0.035 | 0.641

Hematokrit 20.69 19.83 19.64 19.51 19.49 19.40 20.13 | 0.236 | 0.788
Hemoglobin | 8.05 9.05 8.13 8.18 8.08 7.90 8.41 0.145 | 0431

MCV 61.11 60.74 61.27 60.43 60.46 60.47 60.55 | 0.127 | 0.402
MCH 24.32 27.87 26.15 25.91 2591 25.62 26.23 | 0.491 | 0.701
MCHC 39.90 45.91 42.17 42.63 42.13 41.84 4288 | 0.812 | 0.663
Prokalsitonin | 0.013* | 0.009%® | 0.010* | 0.010%® | 0.009% | 0.008%® | 0.005 | 0.001 | 0.039
MPV 15.35a | 12.22%¢ | 13.62% | 12.43%¢ | 12.64%c | 11,00 | 9.38° 0.474 | 0.031
PDW 21.50 23.49 21.88 23.28 24.16 24.06 2520 | 0.63 0.725
Trombosit 7.05 6.24 6.59 5.54 5.98 5.98 4.24 0.245 | 0.070
RDW 28.35 30.34 31.61 27.30 29.09 29.26 28.36 | 0.39 0.072
VLDL 34.08% | 42.832 345% | 34.0% 29.28° 28.16° | 25.35 | 1.34 0.013
LDL 35.39 43.11 43.33 39.22 44.28 36.78 39.89 | 1.01 0.211
HDL 117.0 111.2 112.2 108.1 116.2 117.0 116.0 | 1.47 0.570
TC 186.5 197.1 190.1 181.3 189.8 181.9 181.2 | 2.50 0.579
Trigliserit 170.4% | 214.22 172.5% | 170.0%® | 146.4° 140.8°> | 126.6° | 6.69 0.013
TP 2.26 2.24 2.26 2.33 2.17 2.18 2.17 0.03 0.770

Kalsiyum 12.86 13.13 1341 13.64 12.60 13.10 1149 | 0.357 0.772

Kortizol 0.42 0.44 0.41 0.43 0.41 0.42 0.42 0.003 | 0.270
CRP 0.017 0.016 0.016 0.014 0.015 0.013 0.014 | 0.001 | 0.876
IGG 0.67 0.97 0.69 0.58 0.73 0.53 0.68 0.037 | 0.053
IGM 0.40° 0.852 0.43° 0.72% 0.832 0.56% | 0.43° 0.049 | 0.032
IGA 0.34% 0.37® 0.35% | 0.442 0.42% 0.452 0.33° 0.012 | 0.041
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&b-C: Ay satirda farkli iist simgeler tastyan degerler arasinda anlamli bir fark vardir. Cinsiyet*Grup etkilesim
gruplar1 arasinda istatistiksel agidan anlaml bir farklilik bulunamamstir (p>0.05). TAS: Toplam antioksidan
seviyesi, TOS: Toplam oksidan seviyesi, OSI: Oksidatif stres indeksi, HPER: Hidrojen Peroksit, WBC: Beyaz kan
hiicreleri, H/L: Heterofil/Lenfosit indeksi, RBC: Kirmizi kan hiicreleri, MCV: Ortalama korpuskler hacim, MCH:
Ortalama korpuskuler hemoglobin, MCHC: Ortalama korpiiskiiler hemoglobin yogunlugu, PDW: Trombosit
dagilim genisligi, RDW: Kirmiz1 hiicre dagilim genisligi, MPV: Ortalama trombosit hacmi, LDL: Diisiik
yogunluklu lipoprotein, HDL: Yiiksek yogunluklu lipoprotein, TC: Toplam kolesterol, TP: Toplam Protein, CRP:
C-Reaktif Protein, IGG-IGM-IGA: immiinoglobulin G-M-A. TC: Toplam Kolesterol, TP: Toplam Protein, ID: Id
Phyt Campcium, UBA.: Urfa biberi atigi, SEM: Standard hata ortalamasi.

Yapilan istatistiksel analizler, toplam 34 parametrenin degerlendirilmesi
sonucunda 23 parametrede gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigini
gostermistir (p>0.05). Anlamli farklilik gésteren bu parametreler arasinda TAS, TOS
ve OSI degerleri 6ne ¢ikmistir. TAS degerleri agisindan incelendiginde, en yiiksek
seviyenin 1.72 mmol/L ile kontrol grubunda oldugu belirlenirken, %7.5 UBA
grubunda olculen 1.16 mmol/L ile en diisik degere rastlanmistir. TOS degerleri
agisindan %2.5 UBA grubu 10.04 pmol/L ile en yiiksek degeri sergilerken, %7.5 UBA
grubu 5.72 umol/L ile en diistik degeri gostermistir. Bu iki parametrenin oranlanmasi
ile elde edilen OSI degerlerinde ise %2.5 UBA grubu 7.04 ile en yiiksek degeri, kontrol
grubu ise 4.87 ile en diisiik degeri ortaya koymustur. Hemogram testlerinden elde
edilen sonuglar, monosit, ndtrofil, prokalsitonin ve MPV degerlerinde gruplar arasinda
anlaml1 farkliliklarin mevcut oldugunu ortaya koymustur (p<0.05). Monosit diizeyleri
acisindan, kontrol grubu 0.13 x10%/uL ile en yiiksek degeri sergilerken, %7.5 UBA
grubu 0.04 x10%/uL ile en diisik degeri gostermistir. Kontrol grubunun bu
parametredeki ustlinliigli, diger gruplarla kiyaslandiginda belirgin hale gelmistir.
Notrofil degerleri agisindan da benzerlikler gozlenmis; kontrol grubu 0.12 x103/pL ile
en yiiksek degeri, %7.5 UBA grubu ise 0.05 x10%/uL ile en diistik degeri saglamistir.
Prokalsitonin diizeyleri incelendiginde, kontrol grubu 0.013 ile en yiiksek degeri
kaydederken, %7.5 UBA grubu 0.005 ile en diisiik degeri gOstermistir. MPV
degerlerinde ise kontrol grubunun 15.35 ile en yiiksek degeri sagladigi, %7.5 UBA

grubunun ise 9.38 ile en diisiik degeri sundugu gozlenmistir.

Biyokimyasal analizler sonucunda elde edilen veriler, HDL ve LDL degerlerinde
gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigini ortaya koymustur (p>0.05). Ancak
TG degerlerinde ve dolayli olarak Friedewald (1972) formuli (trigliserit/5) ile
hesaplanan VLDL degerlerinde gruplar arasinda anlamli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir (p<0.05). TG degerleri incelendiginde, %2.5 ID grubunun 214.2 ile en
yiiksek degeri sergiledigi goriilmiistiir. Bunun aksine, UBA gruplarinda daha diisiik
degerler kaydedilmis ve en diisiik deger 126.6 ile %7.5 UBA grubunda belirlenmistir.
VLDL degerlerinde de benzer bir egilim gozlenmis, en diisiik deger 25.35 ile %7.5
UBA grubunda, en yiiksek deger ise 34.08 ile %2.5 ID grubunda dl¢tilmiistiir.
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Bagisiklik sistemi parametreleri arasinda yer alan immiinoglobiilin (IgA, 1gG ve
IgM) diizeyleri incelendiginde, IgG icin gruplar arasinda anlamli bir farklilik
saptanmamustir (p>0.05). Buna karsin, IgA ve IgM diizeylerinde gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar kaydedilmistir (p<0.05). IgA agisindan en
yiiksek degerler sirasiyla 0.85 ve 0.83 ile %2.5 ID ve %2.5 UBA gruplarinda
gozlenmistir. Kontrol grubu ise 0.40 ile bu parametrede en diisiik degeri sergilemistir.
IgM diizeyleri incelendiginde, %5 UBA grubu 0.45 ile en yiiksek degeri, %7.5 UBA
grubu ise 0.33 ile en diisiik degeri gostermistir.

4.1.7. Yumurta Kalite Ozellikleri

Yumurtalara ait tim i¢ ve dis kalite 6zelliklerine ait veriler Cizelge 4.4’de yer
almaktadir.

Cizelge 4. 4. Biber atig1 ve ID Phyt yem katki maddelerinin yumurta kalite 6zellikleri
Uzerine etkileri

Ozellikler %2.5 %7.5 | %2.5 %5 %7.5 p-
Kontrol %5 ID SEM
ID ID UBA UBA UBA degeri
YU (%) 71.21° | 78.18% | 76.03% | 83.332 | 78.48% | 73.62° | 73.94° | 0.985 | 0.021
YA (9) 12.09 11.94 12.48 12.37 | 12.32 12.01 12.08 | 0.078 | 0.447

YG (mm) 26.07 2599 | 26.14 |26.35 |26.20 | 26.07 | 26.06 | 0.064 | 0.826

YU (mm) 32.81 3253 | 3341 | 3285 |33.07 |3267 |3279 |0.104 | 0.397

SA () 3.74% | 357 | 4178 | 4.04% | 3.90%c | 4.02® | 4.05® | 0.051 | 0.019

SG (mm) 25.65 25.27 | 2589 |25.72 |26.11 |2594 |26.05 |0.128 | 0.619

Sar1 Rengi 11.79¢ | 12.2° 12.29¢ | 11.71° | 13.87° | 15.02 14.87% | 0.156 | <0.001

SY (mm) 11.32 1161 | 120 11.79 | 12.0 1159 | 11.62 | 0.073 | 0.139

AA () 8.31 7.83 7.85 8.18 7.89 80.08 | 7.31 0.161 | 0.766

AG (mm) 34.04 34.80 | 36.16 | 3582 | 3548 |34.07 | 3509 |0.296 | 0.373

AU (mm) 45.88° | 44.91° | 49.38% | 46.07" | 45.95° | 48.16% | 45.61° | 0.405 | 0.030

AY (mm) 5.87% 5.27° 4.73¢ 4.74° | 512 | 4.63¢ 4.72° | 0.073 | <0.001

KA (9) 1.04 1.02 1.02 1.02 1.05 1.03 0.99 0.008 | 0.637

OKK (mm) | 0.228 0.223 | 0219 |0.224 |0.232 | 0.237 | 0.220 | 0.002 | 0.160

SKK (mm) 0.241 0.238 | 0.242 | 0.235 | 0.249 | 0.255 | 0.245 | 0.003 | 0.384

KKK (mm) | 0.221 0.213 | 0.211 |0.214 | 0.216 | 0.213 | 0.210 | 0.002 | 0.730

SI (%) 79.51 79.92 | 7843 |80.24 | 79.28 |79.84 | 79.52 |0.272 | 0.715

HU 90.16 93.29 | 87.50 | 87.58 |92.20 | 89.83 | 90.40 | 0.830 | 0.457
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ab-c; Ayni satirda farkls iist simgeler tastyan degerler arasinda anlamli bir fark vardir. YU: Yumurta Gretimi, YA:
Yumurta agirligl, YG: Yumurta genisligi, YU: Yumurta uzunlugu, SA: Sar1 agirligi, SG: Sar1 genisligi, SY: Sari
yiiksekligi, AA: Albiimin agirligi, AG: Albiimin genisligi, AU: Alblimin uzunlugu, AY: Albiimin yiiksekligi, KA:
Kabuk agirligi, OKK: Orta kabuk kalmligi, SKK: Sivri u¢ kabuk kalinhigi, KKK: Kiit u¢ kabuk kalmlig1, SI: Sekil
indeksi. HU: Haugh Birimi, ID: Id Phyt Capcin, UBA: Urfa biberi atig1. SEM: Standart hata ortalamasi.

Elde edilen sonuclar, AY, AU, SA ve sar1 rengi disinda diger tiim 6zellikler
acisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigin1 ortaya
koymustur (p>0.05). Ancak, SA ve yumurta sarisi rengi agisindan gruplar arasinda
anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Yumurta saris1 agirligi bakimindan en yiiksek
deger 4.17 g ile %5 ID grubunda 6lgiiliirken, en diisiik deger 3.57 g ile %2.5 ID
grubunda gozlemlenmistir. Yumurta saris1 rengi sonuglarina gore, en yiiksek degerler
UBA gruplarinda bulunmus, en diisiik degerler ise kontrol ve ID gruplarinda tespit
edilmistir. En belirgin sar1 renk degeri 15.0 ile %5 UBA grubunda o6lguliirken, en
diisiik deger 11.71 ile %7.5 ID grubunda kaydedilmistir.

AU ve AY degerleri de gruplar arasinda anlamli farkliliklar gosteren diger
parametrelerdir (p<0.05). AU olgiimlerinde, en yiiksek deger 49.38 mm ile %5 ID
grubunda saptanmistir. Diger gruplar ayni istatistiksel harf grubunda yer almis ve
birbirine olduk¢a yakin sonuglar vermistir. Buna karsin, en diisiik AU degeri 44.91
mm ile %2.5 ID grubunda 6l¢iilmistiir. Benzer sekilde, AY olgtimlerinde en yiiksek
deger 5.87 ile kontrol grubunda bulunurken, en diisiik deger 4.63 ile %5 UBA
grubunda kaydedilmistir.

4.2. Yapisal Esitlik Modellemesi (SEM)

Ik model, 'Gere¢ ve Yontem' boliimiinde ayrintili olarak belirtilen dlgiim kalitesi
kriterlerine kars1 titizlikle degerlendirilmistir. Bu nihai modelin gegerliligini artirmak
icin, model, ayr1 bir veri kiimesine split-half (yariya bolme) yaklagimi kullanilarak
uygulanmistir. Calismanin bu boliimiinde, kan 6rnekleri beslenme gruplarina gore
ayrilmamis tek bir grup olarak degerlendirilmistir. Cinsiyet ve grup arasinda anlamh
bir etkilesim bulunmamistir (p>0,05). Cizelge 4.5°te, ilk modele dahil edilen tim
gostergeler i¢in betimsel istatistiklerin bir 6zetini sunmaktadir.
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Cizelge 4. 5. Baglangic SEM modelinin tanimlayici 6zellikleri

Gizil Degiskenler | Gostergeler n Ortalama | Min. Maks. Standart Sapma
Biyolojik Stres TAS 126 |1.44 0.68 2.23 0.36
(Endojen) TOS 126 |8.02 3.29 15.70 2.74
HP 126 [ 0.40 0.14 0.81 0.16
WBC 126 |17.30 4.72 39.10 5.37
RBC 126 [3.24 2.23 4.50 0.39
HCT 126 |19.81 14.00 29.30 2.63
HGB 126 | 8.26 4.50 14.00 1.62
Biyolojik MCV 126 |60.72 57.60 65.50 1.42
parametreler MCH 126 | 26.00 9.06 43.10 5.49
(Endojen) MCHC 126 |42.50 15.40 71.40 9.078
PCT 126 [ 0.01 0.003 0.034 0.007
MPV 126 |12.38 2.90 26.10 5.30
PDW 126 | 23.37 12.30 38.50 7.01
PLT 126 [ 5.95 1.12 14.90 2.74
RDW 126 |29.19 17.68 45.40 4.37
VLDL 126 | 32.60 3.00 91.00 14.97
LDL 126 |40.29 18.00 71.00 12.29
Fiziksel Aktivite |HBPL 126 |113.97 |80.00 159.79 16.38
(Endojen) Toplam Kolest. | 126 |186.85 |129.00 247.00 | 28.00
Trigliserit 126 |162.98 |15.00 455.00 |74.84
Toplam Protein | 126 | 2.23 1.50 3.10 0.34
Biyime (Endojen) | Kalsiyum 126 |12.89 1.90 23.10 3.99
Fizyolojik Stres | Kortizol 126 |0.42 0.34 0.52 0.04
(endojen) CRP 126 |0.015 0.01 0.03 0.007
Bagigiklik IGG 126 [ 0.69 0.28 1.54 0.42
(Endojen) IGM 126 | 0.60 0.17 2.13 0.55
IGA 126 [0.39 0.21 0.77 0.14

Baslangic SEM analizi, yedi gizil degisken arasinda alti iliskiyi ortaya
koymustur; bu iligkiler, alti endojen gizil degisken (LOC) ile bir eksojen gizil
degiskeni (HOC) kapsamaktadir. Sonu¢ olarak, HOC'in altt LOC'den her birine
baglanmasini saglayan alti yol belirlenmistir. Bu gizil degiskenler, toplamda 26
gosterge ile temsil edilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4. 1. Baslangic SEM modeli

Final SEM analizi sonucunda, dort gizil degisken arasinda ii¢ baglant1 tespit
edilmistir: ti¢ bagimli degisken (LOC) ve bir bagimsiz degiskenden (HOC)
olugmaktadir. IR kalitesi kriterlerine dayali olarak, baslangictaki 26 gostergeden 20'si
modelden c¢ikarilmistir, ¢iinkii bu gostergelerin yiikleri 0.4'liin altindadir ya da
istatistiksel anlamlilik saglamamaktadir. Yalnizca istatistiksel olarak anlamli
gostergeler modelde tutulmustur (Hair vd., 2022). Ayrica, endojen Ol¢im gizil
degiskenlerinden biyolojik stres (TAS, TOS, HPER) ve fizyolojik stres (CRP,
Kortizol), SEM'in prediktif gegerliligi iizerindeki olumsuz etkilerinden dolay1
modelden cikarilmistir (Sekil 4.2). Bu bulgu, biyolojik ve fizyolojik stres
gostergelerinin modelin genel prediktif dogrulugunu olumsuz etkileyebilecegini ve bu
nedenle modelde yer almamalari gerektigini gostermektedir. Ayrica, yalnizca
giivenilir ve anlaml gostergelerin modelde tutulmasi, modelin gecerliligini artirmak
ve daha giiglii sonuglar elde etmek i¢in 6nemli bir adimdir.
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Cizelge 4. 6. Final SEM, Split-half tutarliligt SEM? ve Split-half tutarliligi SEM?

Final SEM Split-half tutarliligit SEMy Split-half tutarhiligi SEM»
IR CR | AVE | RZ [ f2 IR | CR | AVE | R? | t2 IR ] CR |AVE ]| RZ | 12
Kalsiyum | 0935 0.93 0.94
B“é’“.me Toplam 0.926 | 0.862 | 0.82 | 4.44 092 | 085 | 083 | 471 094 | 088 | 081 | 4.39
(endojen) protein | 0-921 0.91 0.94
Bagigiklik IGA 0.932 0.98 0.88
Sistemi 0852 | 0.744 | 0.32 | 0.47 087 | 077 | 017 | 0.21 0.80 | 0.67 | 051 | 1.03
(endojen) IGM 0.787 0.77 0.76
n Toplam
Fiziksel lesterol | 0906 0.92 0.88
Aktivite | Kolestero 0.905 | 0.827 | 0.63 | 1.68 092 | 0.84 | 0.68 | 2.09 0.90 | 0.81 | 0.64 | 1.80
(endojen) ™" VIDL | g.013 0.92 0.92
Kalsiyum [ 0876 0.88 0.85
IGA 0.587 0.46 0.66
IGM 0.346 0.16 0.49
Refah Toplam
(eksojen) | Kolesterol | 0707 | 0.84L [ 0484 | — | — | 076 | 082 | 046 | — | — | 066|087 | 053 | — | —
Toplam
protein | 0798 0.78 0.84
VLDL 0.732 0.75 0.78

IR: Gosterge giivenilirlikleri, R?: Belirleme katsayilari, CR: Bilesik giivenilirlikler, AVE: A¢iklanan ortalama varyans

ve f2: etki bliyiikliigi

4.2.1. Olgtim Modellerinin Degerlendirilmesi (Final SEM)

SEM'deki 6lglim modellerinin giivenilirligi ve gegerliligi, "Gere¢ ve Yontem"
boliimiinde belirtilen CR, IR ve AVE kriterleri kullanilarak degerlendirilmistir. PLS-
SEM tekniginin ilk uygulanmasmin ardindan, yiikleri 0.4'{in altinda olan veya

istatistiksel anlamlilik gostermeyen tiim gostergeler orijinal modelden ¢ikarilmistir.

Yalnizca istatistiksel olarak anlamli gostergeler modelde tutulmustur (Hair vd., 2022).
Fiziksel aktivite icin, VLDL (0.913) ve TC (0.906) gostergeleri benzer gostergelere
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dayali giivenilirlik gostermistir, bu da her ikisinin de endojen latent degisken olan
fiziksel aktiviteyi esit derecede iyi tahmin ettigini gostermektedir. Bagisiklik sistemi
durumunda ise, IgA (0.932) gostergesi, IgM (0.787) gostergesinden daha yiksek bir
IR sunmustur. Her iki gosterge de endojen gizil degisken olan bagisiklik sistemini
etkili bir sekilde tahmin etmesine ragmen, IgA gostergesi IgM'den daha dogru bir
tahmin saglamaktadir. Bu bulgular, I[gA'min bagisiklik sistemi tizerindeki etkisinin
IgM'ye kiyasla daha belirgin ve giivenilir oldugunu gosteriyor ve dolayisiyla IgA'nin
bagisiklik sistemi modellemesinde daha giiclii bir gosterge olarak kullanilabilecegini
diistindiirmektedir. Ayrica, VLDL ve TC’{in fiziksel aktiviteyi tahmin etme konusunda
benzer giivenilirlik gostermesi, bu gostergelerin fiziksel aktiviteyi degerlendirmede
etkili araclar oldugunu ortaya koymaktadir.

Kalsiyum gostergesi (0.935), Japon bildircininin biiyiime durumunu dogru bir
sekilde tahmin etmekte olup, toplam protein gostergesi (0.921) ile benzer bir dogruluk
seviyesi elde edilmistir. Refah diizeyini degerlendirmek icin kullanilan gostergeler
arasinda kalsiyum (0.876) en yiiksek dogruluga sahipken, bunu sirasiyla VLDL
(0.732), TP (0.707), TC (0.707), 1gA (0.587) ve IgM (0.346) takip etmektedir (Cizelge
4.6).

Daha sonra, 6l¢iim modellerinin giivenilirligini CR yontemiyle degerlendirdik.
Bagisiklik sistemi modeli, 6l¢iim modelleri arasinda en diisiik giivenilirlik degeriyle
(CR=0.852) yer alirken, biiyiime ve fiziksel aktivite modelleri sirasiyla en yiiksek
glivenilirlik degerlerine sahip olmustur (CR=0.926 ve CR=0.905). Japon bildircininin
refah durumu igin hesaplanan CR degeri ise 0.841 olarak bulunmus ve bu deger, kabul
edilebilir aralikta yer almaktadir. Dolayisiyla, tim 6l¢tim modelleri giivenilir kabul
edilmistir, ¢iinkili CR degerleri 0.6 esik degerini asmaktadir (Cizelge 4.6). Olgim
modellerinin gecerliligi, AVE test kriterleri kullanilarak degerlendirilmistir. Japon
bildircininin refah durumu da dahil olmak iizere tiim O6l¢iim modellerinin AVE
degerleri gegerliligi gostermektedir. Bagisiklik sistemi i¢in AVE 0.744, biiylime i¢in
ise 0.862, fiziksel aktivite i¢in AVE 0.827 olarak hesaplanmistir. Tiim AVE degerleri
0.5 esik degerinin oldukga iizerinde olup, bu durum 6l¢tim modellerinin gegerliligini
giiclii bir sekilde desteklemektedir (30). Japon bildircinlarinin refah diizeyi icin
hesaplanan en diisitk AVE degeri 0.484 olup, esik degere oldukca yakin bir seviyede
yer almakta ve bu da modellerin gegerliligini desteklemektedir (Cizelge 4.6).

4.2.2.Yapisal Modelin Degerlendirilmesi (Final SEM)
Yapisal model, eksojen ve endojen gizil degiskenler arasindaki tiim baglantilarin

istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermistir (p<0.05). Japon bildircininin refah
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durumu, bilylime tizerinde belirgin bir etkiye sahip olup, yol katsayis1 y=0.903 olarak
hesaplanmistir. Bu, refah durumunun biiylime {izerindeki giicli etkisini
gostermektedir. Ayrica, Japon bildircininin refah seviyesinin, fiziksel aktivite
(y=0.791) Uzerindeki etkisi bagisiklik sistemine (y=0.567) gore daha belirgin oldugu
tespit edilmistir. Yapisal modelin R? degerleri, blytme igin 0.816, fiziksel aktivite icin
0.626, bagisiklik sistemi i¢in ise 0.321 olarak belirlenmistir. Bu sonug, modelin
blyume (zerindeki degisimin %81.6’smn1, fiziksel aktivite tizerindeki degisimin
%62.6’s1n1 ve bagisiklik sistemi ilizerindeki degisimin %32.1°ini agikladigini ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, model biiyiimedeki degisimi en yiiksek oranda
aciklamakta olup, fiziksel aktivite ve bagisiklik sistemi ise sirasiyla daha diisiik
oranlarda agiklama saglamaktadir (Cizelge 4.5).

4.2.3. Split-Half Senaryosu PLS-SEM Degerlendirmesi

Modelin giivenilirligi ve gegerliligi, split-half (yariya bolme) senaryolari
kullanilarak ¢apraz dogrulama ile degerlendirilmistir ve bu senaryolar SEM* ve SEM?
olarak belirlenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, SEM’lerin test
kriterlerinin, final SEM’de gozlemlenen desenlerle tutarli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.5). Ayrica, endojen ve eksojen gizil degiskenler arasindaki korelasyonlar
(yol katsayilarn) istatistiksel olarak anlamli bulunmus ve anlamlilik esigi p<0.05 olarak
belirlenmigtir. Bu durum, modelin farkli veri alt kiimeleri iizerinde de saglam

oldugunu dogrulamaktadir.
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5. TARTISMA
5.1. Performans Degerlendirmesi

Ac1 biber, pankreas ve bagirsak enzim aktivitelerini artirabilir, safra asidi
salgisini iyilestirebilir ve kanatli hayvanlarda viicut agirligini artirabilir. Ayrica,
sicaklik stresini azaltabilir ve yem sindirilebilirligi, yem tiiketimi, yem yararlanma
oraninda iyilesmeyi, 6lim oranlari, karkas 6zellikleri, kan parametreleri ve iiretim
maliyetleri Uzerinde olumlu etkiler gosterebilecegi bildirilmistir (Munglang ve
Vidyarthi, 2019). Benzer olarak, ¢alismamizda CA ve CAK verileri, yem katki
maddelerinin etkilerinin donemsel olarak degisiklik gosterdigini ortaya koymaktadir.
W3 doneminde, T1 donemindeki en yiiksek CA ve CAK degerine sahip grup, %7.5
UBA grubudur. Bu durum, UBA’nin ilk {i¢ hafta boyunca biiyimeyi olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir. Ote yandan, %2.5 UBA'nin olumsuz etkileri ve %5 UBA
grubunun sonuglarinin kontrol grubu ile benzer olmasi, daha yiiksek dozlarin daha
etkili olabilecegini disiindiirmektedir. T2 doneminde %7.5 UBA’nin etkisinin
azalmasi, bu katki maddesinin kisa vadeli bir etkiye sahip oldugunu veya belli bir doza
bagli oldugunu goéstermektedir. Bu bulgu, yemlerine farkli seviyelerde kirmizibiber
yagi ekleyen Reda vd. (2020)’nin ¢alismasi ile benzer olmustur. Bu ¢alismada, ilk {i¢
haftada tum gruplarda CA ve CAK (zerinde olumlu etkiler gozlenirken, bu etkinin
sonraki haftalarda azaldig: bildirilmistir. Benzer sekilde, Tayeb vd. (2015) nin kirmizi
biber takviyesi lizerine yaptigi calismada, 2. ve 3. haftalarda CA ve CAK artig
gostermis, ancak sonraki haftalarda anlamli bir agirlik artisi gézlenmemistir. Bu
veriler, ¢alismamizin bulgular1 ile uyumlu olup, UBA’nin kisa vadeli etkilerini
desteklemektedir. Buna karsin, Ozer vd. (2006), gelisim doneminde horoz rasyonuna
diisiik dozlarda aci1 biber eklenmesinin agirlik artigini azaltabilecegini ve bu
tutarsizligin kullanilan baharat miktarindaki farkliliklardan kaynaklanabilecegini one
stirmiistiir. ID gruplarinda CA degerleri genellikle kontrol grubuna yakin veya daha
diisiik bulunmustur. Ozellikle, %7.5 ID grubunun ilk ii¢ hafta boyunca en diisiik CA
ve CAK degerlerini gostermesi, bu donemde ID’nin biiylime iizerindeki olumsuz
etkisini ortaya koymaktadir. T1 doneminde %2.5 ve %5 ID gruplarinda CAK diisiik
kalirken, bu gruplar kontrol grubunu ge¢mis ve T2 doneminde en yiiksek CAK
degerlerine ulagmistir. Bu durum, ID’nin uzun vadede daha etkili bir katki maddesi
olabilecegini diisiindiirmektedir.

Altinc1 haftada, tiim gruplarda CA ve CAK degerlerinin benzer seviyelere
ulastig1 (p<0.05) ve katki maddelerinin kalic1 bir etkisinin olmadig1 gézlenmistir. Bu
bulgu, UBA takviyesinin nihai CA ve CAK fiizerinde etkisi olmadigini bildiren bazi
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calismalarla (Tayeb vd. 2015; Abd El-Haliem, 2019; Filik vd., 2020; Farooq vd., 2022)
uyumludur. Bu durum, yem katki maddelerinin etkilerinin zamanla degisebilecegini
ve biiylime performansimi farkli donemlerde farkli sekilde etkileyebilecegini
gostermektedir. Gruplar arasindaki farklarin azalmasi ve parametrelerin uzun vadeli
degerlendirmelerde stabilize olmasi, katki maddelerinin etkilerinin zaman iginde
degiskenlik gosterebilecegini ortaya koymaktadir. Her iki katki maddesinin benzer
metabolik enerji (ME) degerlerine sahip olmasina ragmen (Tab. 2), bilesimlerindeki
farkliliklar, gozlenen CA ve CAK farklarinin potansiyel bir nedeni olarak oOne
strdlebilir. Ancak rasyonlardaki katki maddelerinin dahil edilme oranlar1 géz 6niine
alindiginda, bu farkliliklarin gruplar1 6nemli Olgiide etkileyip etkilemedigi

tartismalidir.

YT verileri, yiksek UBA ve diisiik ID varliginda T1 doneminde yem tiiketiminin
daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, ilk ii¢ hafta boyunca CA ve CAK
sonuclariyla uyumludur. Bir¢ok calisma, yemlere aci biber eklenmesinin baslangic
donemlerinde yem tiiketimini artirabilecegini 6ne stirmiistiir (Al-Kassie, 2011; Abd
El-Haliem, 2019). Ozellikle %5 ve %7.5 UBA gruplarinda, ilk ii¢ hafta boyunca artan
yem tiiketimi, kanatlilarda istah artiric1 etkisine baglanabilir. Act kirmiz1 biberin,
kanatlilarin enerji dengesinde dnemli degisikliklere neden oldugu ve bu nedenle istahi
artirdig1 ve yem tiiketimini etkiledigi gosterilmistir (Yoshioka vd., 2001). Adedoyin
vd. (2019), ac1 kirmiz1 biberle zenginlestirilmis rasyonlarla beslenen civcivlerin,
kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek ortalama YT sergilediklerini bildirmistir. Benzer
sekilde, Sayeed vd. (2016), protexin ve ac1 biber gibi bitkisel takviyelerin kullaniminin
kontrol grubuna kiyasla YT degerini anlamli derecede artirdigini bulmustur (p<0.05).
Kapsaisin ve diger antioksidanlar, pankreas enzimlerinin (amilaz, proteaz ve lipaz)
fonksiyonlarini artirarak sindirim sistemini olumlu yonde etkileyebilir (Adegoke vd.,
2018). Bu enzimlerdeki artis, karacigerde safra asidi sentezini uyarir ve sindirimi ve
besin emilimini iyilestirir. Ancak bu c¢alismada YT degerindeki artis sadece T1
doneminde gézlenmis ve aci biber ati81 ile ID takviyesinin istah artirici etkisinin sinirh
oldugunu gostermistir. Ayrica bu UBA’da goriilen istah artirici etkinin ID’de
goriilmemesinin bir diger sebebi ise ID’nin icerdigi yiiksek karbonhidrata baglanabilir.
Ciinkii yemlerdeki fazla miktarda seker beyindeki aclik reseptorlerini uyararak tokluk
hissine sebep olup yem tuketimini durdurur (Yurtseven ve Boga, 2007). T1 doneminde
UBA gruplarinda yiiksek yem tiiketimi ve CAK gozlemlenmesine ragmen, bu etkinin
T2 ve T3 donemlerinde azaldigi ve YYO degerinde anlamli bir iyilesme saglanamadigi
belirlenmistir. Baska bir ¢alismada, rasyonlarina %0.3 oraninda aci1 biber eklenen
broylerlerde YT degerinin azaldig1 bildirilmistir (Al-Harthi, 2002). Bu durum,

kapsaisinin istah artirict etkisinin biiylime ve yem verimliligi iizerinde uzun vadeli
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stirdiiriilebilir bir etkisi olmadigin1 ve YT ve biiylimeyi etkileyen diger faktorlerin

(besin igerigi, enerji kullanimi, sindirim verimliligi vb.) 6nemini vurgulamaktadir.

YYO iyilesmeleri, kapsaisin ile zenginlestirilmis kanatli rasyonlarinda
gdzlenebilir; bu durum, kapsaisinin uyarici, sindirimi kolaylastiric1 ve antimikrobiyal
ozelliklerine baglanabilir (Al-Harthi, 2002). T1, T2 ve T3 donemleri i¢in YYO verileri
incelendiginde, daha yiiksek yem tiiketimine sahip UBA gruplarinin daha yiiksek
YYO degerlerine ve dolayisiyla YYO’daki iyilesme daha diisiik sahip oldugu
gortlmektedir. Ozellikle T1 déneminde, UBA gruplarinda artan yem tiiketiminin
biiylime tizerindeki olumlu etkisine ragmen, YYO degerlerinde artig goriilmiistiir. Bu
dénemde ID gruplari, daha diisiik YYO degerleriyle daha verimli bir biiyiime
sergilemistir. T2 doneminde, yem tiiketimindeki artisa ragmen, UBA gruplarinda
YYO degerleri yiiksek kalmis ve verimlilikte bir diislis gozlenmistir. T3 doneminde
ise, UBA gruplarinda yiiksek YT degerlerine ragmen YYO degerleri azalmis ve
biyime ile YYO arasindaki iligki zayiflamistir. Bu bulgular, ¢alismamizda
g6zlemlenen farkliliklarin yalnizca kapsaisinin varligina degil, ayn1 zamanda katki
maddelerinin besin igerigi ile de iliskili oldugunu gostermektedir. Ancak, bir¢cok
calisma kapsaisin igeriginin YYO degerlerinin iyilestirilmesine katkida bulundugunu
bildirmistir (Abd El-Haliem, 2019; Adedoyin vd., 2019; Al-Kassie, 2011; Reda vd.,
2020; Shahverdi vd., 2013). Baska bir ¢alismada, broyler rasyonlarina sarimsak,
karabiber, ac1 biber ve bunlarin karigimlarinin eklenmesinin YYO degerleri iizerinde

olumlu sonuglar verdigi belirtilmistir (Puvaca vd., 2015).

Bu calismada, UBA gruplar genellikle daha yiiksek YT ve CAK ile
iliskilendirilmis, ancak YYO iyilesmesinde daha diisiik bir (yuksek YYQ) performans
sergilemistir. UBA gruplarinda baslangigta hizli agirlik artis1 gozlenmesine ragmen,
uzun vadede yem verimliligi azalmis; ID gruplari ise daha diisiik yem tiiketimi ile daha
verimli bir biiylime gostermistir. Bu bulgular, yiiksek YT nin her zaman daha verimli
yem kullanimina yol agmadigini ve yem verimliliginin, yemin bilesimi ve hayvanlarin

metabolik tepkileri gibi ¢esitli faktorlere bagh olarak degisebilecegini gostermektedir.
5.2. Karkas ve i¢ Organ Degerlendirmesi

Analizler, gruplar arasinda canli agirlik, karkas agirligi, karaciger agirhigi ve
abdominal yag orani agisindan istatistiksel olarak bir fark bulunmadigini ortaya
koymustur (p>0.05). Bu bulgular, katki maddelerinin metabolik yag birikimi ve genel
karkas agirhigr tizerindeki etkilerinin sinirhi oldugunu gostermektedir. Elde edilen
sonuclar literatiirdeki bazi caligmalarla tutarlilik gdstermekte, ancak ayni zamanda
bazi farkliliklar da ortaya koymaktadir. Farli bir ¢alismada, Reda vd. (2020), Japon
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bildircini rasyonlarina biber yagi eklenmesinin karkas, karaciger, kalp veya taslik
agirliklarini etkilemedigini bildirmistir. Diger yandan, Afolabi vd. (2017), %0.1, %0.2
ve %0.3 oraninda ac1 kirmizi biber ile yapilan rasyon takviyelerinin karkas, karaciger,
kalp, mide veya abdominal yag agirhigim etkilemedigini, ancak %0.3 seviyesinde
bobrek agirligini onemli 6l¢iide azalttigini rapor etmisglerdir.

Shahverdi vd. (2013), ac1 biberin veya kara biberle kombinasyonunun karaciger,
gogiis eti, taslik, kalp ve dalak agirliklarin1 6nemli dl¢lide artirdigini, abdominal yag
oranini ise azalttigini bildirmistir. Ancak, kalp ve dalak agirliklar1 i¢in en yiiksek
degerler kontrol grubunda gézlemlenmistir, bu da kapsaisinoid igeriginin kalp ve dalak
agirliklarin1 azaltabilecegini diislindiirmektedir. Bu bulgu, ayr1 bir ¢alismada kalp
agirliginda azalma rapor edilen sonuglarla uyumludur (Tayeb vd., 2015). Ayrica, taglik
agirhigindaki artis, UBA’nin taglik gelisimi lizerinde potansiyel olumlu bir etkisi
oldugunu gostermekte ve taslik agirliginda artis bildiren diger ¢calismalarla benzerlik
gostermektedir (Al-Kassie vd., 2011; Al-Jrrah ve Abbas, 2020). Ayrica UBA’nin
taglik agirligin1 artirmasinda onun ytiiksek seliiloz igeriginin de (%30) etkili oldugunu
diisiinebiliriz. Ciinkii yiiksek seliilozlu mera otuyla beslenen kaz ve hindiler de taglik
agirligiin arttigina dair bir¢ok bulgu vardir (Kaya ve Yurtseven, 2021).

Bu farkliliklar, katki maddelerinin etkilerinin yalnizca tiir, dozaj ve uygulama
stiresine bagli olmadigini, ayn1 zamanda hayvanlarin genetik yapisi, fizyolojik
tepkileri, yemin lif icerigi ve ¢cevresel kosullar gibi faktorlerden de etkilendigini ortaya
koymaktadir. Calismamizin sonuglari, mevcut literatiirle kismen uyumlu olup, katki
maddelerinin uzun vadeli etkilerinin kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi

gerekliligini vurgulamaktadir.
5.3. Kan Parametreleri Degerlendirmesi

Kan analizi sonuglari, gruplar arasinda TG diizeyleri acisindan anlamli farkliliklar
oldugunu gostermistir (p<0.05). ID takviyesinin TG seviyelerini artirdigi, bunun da
yag asidi metabolizmasi artirarak dolasimdaki lipoprotein konsantrasyonlarin
yiikselttigi one striilmektedir. Bu bulgu, her iki katki maddesinin de Ca igerigi ile
iligkili oldugu fikrini desteklemektedir; zira ME degerleri olduk¢a benzerdir. Ca
takviyesinin lipid metabolizmasi iizerinde olumlu etkileri oldugu bilinmektedir (Reid,
2004). Bununla birlikte, TC, HDL ve LDL parametreleri agisindan gruplar arasindaki
fark onemli bulunmamistir (p>0.05). Bu bulgular literatiirdeki bazi g¢aligmalarla
farklilik gostermektedir. S6z konusu ¢aligmalar, rasyonlara kirmizi biber eklenmesinin
TG, LDL ve TC seviyelerini 6nemli dl¢lide diisiiriitken HDL seviyelerini artirdigini
bildirmistir (Shahverdi vd., 2013; Puvaca vd., 2015; Abdelnour vd. 2018; Rahimian
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vd., 2018; Reda vd., 2020). Ote yandan, bir ¢alismada kapsaisin iceriginin TC
seviyelerini 6nemli 6l¢iide etkilemedigi, ancak TG seviyelerini azalttig1 belirtilmistir.
Ayrica, bazi arastirmalar, baharat bitkilerinin hayvan yemlerine katilmasinin
kolesteroliin safra asitlerine doniistiiriilmesinden sorumlu enzimlerin aktivitesini
artirabilecegini, bunun da kolesterol ve TG seviyelerinde azalmaya ve dolayistyla lipid
profilinde iyilesmeye yol agabilecegini bildirmistir (Puvaca vd., 2015; Rahimian vd.,
2018). UBA gruplarinda TG seviyelerindeki diisiisler bu mekanizmaya baglanabilir.
UBA’nin 6zellikle kapsaisinoid ve fenolik bilesikler bakimindan zengin oldugu géz
Oniine alindiginda, trigliserit sentezini sinirlayarak veya yaglarin enerji kaynagi olarak
kullanimin artirarak lipid metabolizmasinda diizenleyici bir rol oynayabilecegi 6ne
strilmektedir (Reda vd., 2020). Sonug olarak, plazma TG seviyelerinde bir azalma
gozlenmistir. Bu bulgular, UBA’nin kan lipid profili iizerindeki olumlu etkilerinin
enerji kullanimin1 optimize etmenin yani sira hayvan sagligi ve performansin1 da

iyilestirebilecegini gostermektedir.

Istatistiksel analizler, TAS, TOS ve OSI degerleri agisindan gruplar arasindaki
farkliliklarin 6énemli oldugunu ortaya koymustur (p<0.05). UBA gruplarinda TAS
degerleri onemli Ol¢iide diisiik olup, en disik deger %7.5 UBA grubunda
kaydedilmistir. Bu bulgu, UBA’nin antioksidan kapasite tizerinde baskilayici bir etkisi
olabilecegini gdstermektedir. Ote yandan, ID gruplarinda daha yiiksek TAS degerleri,
bu gruplarda antioksidan kapasitenin daha iyi korundugunu ve metabolik stresin
azaldiginm gostermektedir. Bu durum, ID takviyesinin oksidatif stres ve hayvan sagligi
tizerinde daha olumlu bir etkiye sahip olabilecegini diistindiirmektedir. Benzer sekilde,
TOS degerleri i¢in en diisiik deger %7.5 UBA grubunda, en yiiksek deger ise %?2.5
UBA grubunda gozlenmistir. Bu, UBA’nin diisiik konsantrasyonlarda oksidan
seviyelerini kontrol edebildigini, ancak daha yiiksek seviyelerde oksidatif stresi
artirabilecegini gostermektedir. OSI degerleri agisindan, en yiiksek deger %2.5 UBA
grubunda, en diisiikk deger ise kontrol grubunda goézlenmistir (p<0.05). Kapsaisinoid
icermeyen tek grup olan kontrol grubunda en diisiik degerin go6zlenmesi,
kapsaisinoidlerin varliginin oksidatif stresi onemli dl¢iide artirabilecegini gosterebilir.
Bu ¢aligmanin bulgulari, fitojenik yem katki maddelerinin antioksidan kapasite ve
oksidatif stres (izerindeki etkilerinin, kullanilan katki maddesinin tiirii ve seviyesine
bagl olarak degisebilecegi fikrini desteklemektedir. Ornegin, Giil ve Cufadar (2023),
rasyonlara aci biber yag1 eklenmesinin TAS, TOS ve OSI degerleri iizerinde dnemli
bir etkisinin olmadigini rapor etmistir. Buna karsilik, Kirar vd. (2020), sumak
takviyesinin bildircin rasyonlarinda TAS degerlerini artirircken OSI degerlerini
azalttigini bildirmistir. Ayrica, Onel vd. (2022), murt esansiyel yagi ile beslenen
bildircinlarda OSI degerlerinde bir azalma gézlemlemistir. Bu sonuglar, fitojenik yem
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katk1 maddelerinin etkilerinin hem katki maddesinin tlirline hem de kullanim
seviyesine bagli oldugunu ve literatiirdeki bulgularla birlikte degerlendirilmesi
gerektigini vurgulamaktadir.

Immiinoglobulin seviyeleri incelendiginde, IgG nin gruplar arasinda anlamli bir
fark gostermedigi (p>0.05), ancak IgA ve IgM seviyelerinin anlamli farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir (p<0.05). Bu durum, kullanilan katki maddelerinin IgG
tiretimi tizerinde 6nemli bir etkisi olmadigini gostermektedir. Kontrol grubuna kiyasla
diisiik ID ve UBA varliginda en yiiksek IgM seviyeleri gozlenmistir. IgM, bakteri ve
viriislerin pargalanmasi gibi bagisiklik islevlerinde rol oynar ve genellikle viicudun ilk
savunma hatt1 olarak hizmet eder (Liao vd., 2015). Bu bulgular, baz1 katki
maddelerinin ~ bagisiklik  tepkisini erken donemde aktive edebilecegini
diistindiirmektedir. Buna karsilik, IgA seviyeleri yiiksek ID ve UBA varliginda en
yiiksek degerlere ulagsmustir. IgA, 6zellikle mukozal yiizeylerde (6rnegin, solunum ve
sindirim sistemlerinde) 6nemli bir rol oynar ve bu bulgular, katki maddelerinin bu
bagisiklik yolu iizerindeki etkisini gosterebilir (Cerutti vd. 2011). Bu sonuglar,
kullanilan katki maddelerinin bagisiklik sistemi iizerinde belirli oranda etkileri
oldugunu, ozellikle IgM ve IgA seviyelerini artirarak daha giliclii bir bagisiklik
tepkisine yol acabilecegini gostermektedir. Stres hormonlarinin yapilarinda bulunan
ve C vitamini agisindan zengin olan kapsaisinoidlerin, bagisiklik sistemini
giiclendirdigi ve Heterofil/Lenfosit (H/L) oranin1 diisiirerek hastaliklara karsi direnci
artirdig1 bilinmektedir (Lazarevi¢ vd., 2000). Ancak, bu ¢alismada gruplar arasinda
H/L oraninda anlamli bir fark gézlenmemistir (p>0.05). Ayrica, Sayeed vd. (2016),
bildircin rasyonlarina %2 oraninda kirmizi biber eklenmesinin performans ve kan

metabolitleri agisindan fayda saglayabilecegini belirtmistir.
5.4. Yumurta Kalite Ozellikleri Degerlendirmesi

Yumurta 6zelliklerine iliskin veriler analiz edildiginde, gruplar arasinda yumurta
agirh@ acisindan anlamli bir fark gdzlenmezken (p>0.05), YU degerlerinde
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmustur (p<0.05). %2.5 UBA ilavesinin,
kontrol grubuna kiyasla yumurta verimini artirdigr gézlemlenmis olmakla birlikte,
genel olarak UBA'nin yumurta verimini optimal diizeyde korudugu saptanmistir. Buna
karsin, tiim ID gruplarinda kontrol grubuna goére daha yiiksek yumurta verimi elde
edilmistir. Her iki katki maddesinin farkl: etkileri, igerik bilesenlerindeki farkliliklara
baglanabilir. Ancak bu sonuglar {izerinde fizyolojik farkliliklarin da etkili olabilecegi
unutulmamalidir. Ozellikle TG seviyeleri ile yumurta verimi arasindaki iliski goz ardi
edilmemelidir. TG seviyeleri, follikiillerin yapisal bilesenleri olan lipidlerin yeterliligi
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acisindan kritik 6neme sahiptir (Van Eck vd., 2023). Follikiil sivisinin biiyiik bir kismi1
lipoproteinler ve sudan olustugu igin (Li-Chan vd., 1995), lipid metabolizmasindaki
degisimler yumurta olusum siirecini dogrudan etkileyebilir. Lipid seviyelerindeki
artig, yumurta tiretimi i¢in enerji kaynagi olarak hizmet edebilir ve follikiil gelisimine
onemli bir destek saglayabilir (Van Eck vd., 2023). Cizelge 4.3'teki verilere gore, %2.5
ID ilavesinin TG seviyelerini artirdig1, boylece yag asidi metabolizmasini etkileyerek
lipoprotein seviyelerini yiikselttigi anlagiimaktadir. Bu bulgu, ID ilavesinin yumurta
verimini artirdigini gosteren onemli bir kanit sunmaktadir. Ayrica, %5 ve %7.5 ID
gruplarinda TG seviyelerinin optimal diizeyde tutulmasi, yumurta verimindeki artiga
katkida bulunmustur. Bu sonug, ID ilavesinin TG seviyelerini uygun diizeyde tutarak
yumurta liretim kapasitesine olumlu katkida bulundugu fikrini desteklemektedir.
Bununla birlikte, yumurta iiretim kapasitesinin ID ilavesinin igerigiyle iliskili
olabilecegi diislincesini giiclendirmektedir. ID ilavesinin yumurta {retimindeki
Ustiinliigii, aym1 zamanda yiiksek kalsiyum karbonat (CaCOs) igerigi ile de
aciklanabilir (Cizelge 3.2). Ca, yumurta kabugu olusumunda 6nemli bir rol oynar ve
maksimum yumurta verimi, kalite ve kulucka orani icin gereklidir. Bagirsaklar ve
kemiklerde mobilizasyonu artirarak kan kalsiyum seviyelerinin siirekli yenilenmesini
saglar (Johnson, 2000). Bu nedenle, yumurtlayan tavuklarin rasyonunda etkin bir
sekilde kullanilabilecek yeterli miktarda Ca bulunmalidir (Roberts, 2004). Ancak,
yumurta kalite 6zellikleri incelendiginde, ID ilavesinin kabuk 6zellikleri ac¢isindan bir
etkisi gbzlenmemis ve gruplar arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir (p>0.05).
Bu bulgular 1s1¢1inda, ID ilavesinin YU ve kalitesini nasil etkiledigini belirlemek igin
daha spesifik caligmalara ihtiya¢ duyuldugu ifade edilebilir.

UBA ilavesinin en belirgin etkisi, yumurta saris1 rengindeki degisiklik olmustur.
Bu degisikligin birincil nedeni olarak kapsaisin yerine UBA’nin varligi
gosterilmektedir. Yumurta saris1 rengi tim UBA gruplarinda Onemli o6lgiide
etkilenmistir (p<0.05), ancak ID varliginda bir etki gézlenmemistir (p>0.05). Bunun
temel sebebi, UBA'de bulunan karotenoidlerin yumurta sarisi rengini etkilemesi ve
artirmasidir. Hayvanlar karotenoidleri yalnizca doniistiirebilir veya metabolize
edebilir; bunlar1 sentezleyemezler (Spasevski vd., 2018). Capsicum tirleri, hlicresel
aktiviteler ve biiyiimeye katkida bulunan karotenoidler (pro-vitamin A) bakimindan
zengindir. Ayrica, A, B, C vitaminleri ve bazi mineraller agisindan da zengindir
(Akinola vd., 2017). Antioksidanlara benzer sekilde, karotenoidler asiri serbest
radikalleri notralize eder ve htcreleri toksik etkilerden korur (Dahan vd., 2008).
Mevcut ¢alisma ile benzer sekilde, diger arastirmacilar da rasyonlara fitogenik katki
maddeleri eklendiginde yumurta saris1 renginde iyilesmeler rapor etmistir (Moura vd.,
2011; Li vd., 2012; Lokaewmanee vd., 2013; Abou-Elkhair vd., 2018; Aikpitanyi ve

52



TARTISMA Mehmet SARACOGLU

Egwen, 2020; Bala vd., 2020; Filik vd., 2020). Gunimuizde tuketicilerin yumurta
tercihleri yalnizca sarisinin kolesterol igerigi veya yag asidi profili ile degil, aym
zamanda sagliga yararlar1 ve renk gibi gorsel Ozelliklerle de sekillenmektedir
(Englmaierové vd., 2013). Yumurta saris1 rengi, tikketiciler i¢in 6nemli bir satin alma
kriteridir (Akinola vd., 2017). Ayrica, bu etkilerin yumurta iiretim maliyetleri
tizerindeki ekonomik etkisi ve siirdiiriilebilir hayvancilik uygulamalar1 baglaminda
degerlendirilmesi gerekmektedir. Tiiketici tercihlerindeki degisiklikler g6z Oniine
alindiginda, yliksek karotenoid igerigine sahip yem katki maddelerinin kullanimi hem
estetik agidan hem de saglik acisindan yumurta endiistrisinde yenilik¢i iiriinlerin

gelistirilmesine katkida bulunabilir.
5.5. Yapisal Esitlik Modellemesi
5.5.1.Ol¢lim Modellerinin Degerlendirilmesi

Orijinal 26 gostergeden, alt1 tanesi ilgilenilen gizil degiskenleri tahmin etmek
igin giivenilir olarak belirlenmistir. Endojen gizil degiskenlerin gostergeleri yiiksek
degerler géstermistir (0.7'nin Gzerinde), bu da bu gizil degiskenleri degerlendirmeleri
icin uygun olduklarin1 dogrulamaktadir. Eksojen gizil degisken olan bildircin refahi
icin IR degerlerine bakildiginda, "Fiziksel aktivite", "Bagisiklik sistemi" ve "Biiyiime"
faktorlerinin tumi 0.7'min iizerinde giivenilirlik degerlerine sahip olmustur. Ancak,
giivenilirligi 0.4'in altinda olan IgM gostergesi modelden ¢ikarilmamistir. Bu karar,
0.4 ile 0.7 arasindaki giivenilirlige sahip gostergelerin yalnizca modelin kalite
kriterlerini iyilestiriyorsa ¢ikarilmasi gerektigi ilkesine uygundur (Hair vd., 2019).
Dahasi, bu calismada oldugu gibi, gostergelerin igerik gegerliligine katki sagliyorsa,
c¢ikarilmasina dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmalidir (Hair vd., 2017). Gostergeler
arasinda kalsiyum, en yiiksek giivenilirligi gosterdigi i¢in biiyiime gizil degiskenini
6l¢mek i¢in en uygun gosterge olarak belirlenmistir. Bunu izleyen siralama ise IgA,
TP, VLDL, TC ve IgM seklinde olmustur. Bu siralama, bu gostergelerin ilgili gizil
degiskenleri dogru bir sekilde degerlendirmekteki 6nemini vurgulamaktadir.

Bu sonuglar kabul edilebilir durumdadir, ¢tinkii kolesterol ve tirevi olan VLDL,
bildircinlarin fiziksel aktivite seviyelerinin daha iyi gostergeleri olarak kanitlanmastir.
Diger calismalarda da benzer sekilde, hayvanlar genis alanlarla saglandiginda fiziksel
aktivitenin arttig1, bu durumun HDL seviyelerini artirdigi ve buna bagli olarak VLDL
ve TC seviyelerinin azaldigr gozlemlenmistir. Bu desen, hayvanlar daha uygun
kosullara sahip oldugunda, 6rnegin bacak bozukluklar1 gibi tehditleri minimize eden
ortamlar (Reiter ve Bessei, 2009; Van Der Sluis vd., 2021) ya da uygun cevresel
kosullar saglandiginda siklikla gézlemlenir (Simsek vd., 2009).
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5.5.2. Bagisiklik Sisteminde “IgA”

"IgA" gostergesinin bagisiklik sistemini tahmin etmek i¢in uygun olmasinin
nedeni, viicutta patojenlerin baglanmasin1 ve yayilmasmi engelleyen mukozal
ylizeylerde savunma hatti saglayan bir immiinglobulin olarak rol oynamasidir (Cerutti
vd., 2011). Ayrica, IgA’min immiinomodiilatér aktiviteye katkida bulundugu
bildirilmistir (Wickramasuriya vd., 2022). IgA, bagisiklik dis1 bir bagirsak fonksiyonu
olmasmin otesinde, belirli bagirsak bolmelerinde uygun bakteri topluluklarinin
korunmasina destek olarak, 6zgiil bagisiklik ve bagisiklik diizenlemesinde 6nemli bir
rol oynar (Li vd., 2020). Ayrica, IgA, bagirsak mukozasinin koruyucu kapasitesini
artiran ve viral ¢ogalmay1 engelleyen bir dizi antikor fonksiyonu sergiler (Cheng vd.,
2020). Bu nedenle, IgA, tavuk sagligi i¢in 6nemli bir gosterge olarak hizmet
etmektedir. Ayrica, IgA ve IgM'in varligi, refah seviyesinin arttigini gosteriyor
olabilir, ¢linkli bunlar, hayvan refahinin temel saglik ve biyolojik islevlerinin kritik
bilesenleridir. Bu, Japon bildircinlarinin bagisiklik sistemini tahmin etmek igin
IgA'nin kullaniminin uygunlugunu vurgulamaktadir (Liu vd., 2024).

IgM ve IgA arasindaki farklar; IgM, IgA’ya kiyasla daha diisiik bir gosterge
giivenilirligi sergilemistir, bu da bu immiinglobulinlerin farkli kosullara gore degisen
rollerine baglanabilir. Immiinglobulin M (IgM), bagisiklik sisteminin patojenlere
yanitinda kritik bir rol oynar, 6zellikle bakterileri, viriisleri ve diger yabanci maddeleri
yok etmekle sorumlu olan kompleman sistemini aktive etmektedir (Liao vd., 2015).
IgM’in performansindaki degiskenlik, bagisiklik sistemindeki daha genis bir rol
oynamasina bagl olabilir. IgA’nin mukozal bagisiklik ve bagisiklik diizenlemesindeki
daha tutarli ve genis islevi ile karsilastirildiginda, IgM daha baglama 6zelliklerine
sahip olmasina ragmen, daha genis bir bagisiklik fonksiyonu sergileyebilir, bu da
bagisiklik sistemi lizerinde daha az giivenilir bir gdsterge olmasina neden olabilir.
Bununla birlikte, [gM'in gosterge giivenilirligi, IgA'dan daha diisiik olmustur. Bu, IgA
ve IgM'in farkli kosullarda goOsterge olarak daha farkli roller iistlenmelerinden
kaynaklaniyor olabilir. IgM, bakteri ve viriislerin yikilmasi ve parcalanmasi gibi
ozelliklerinden dolay1 bagisiklik fonksiyonlarinda yer alir ve bagisiklik sisteminin
birincil yanitin1 saglar (Liao vd., 2015). Ancak, IgA, antijenlere karsi mukozal
ylizeylerde daha 6zgiil savunma saglamakla daha iyi performans gosterdigi i¢in, [gM'e
kiyasla daha spesifik bir savunma saglar.
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5.5.3. Yapisal Modelin Degerlendirilmesi

Endojen ve eksojen degiskenler arasindaki iliskiler, bootstrap yontemi ile analiz
edildiginde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Ayrica, gizil degiskenlerin
HTMT degerleri 0.85'in altinda kalmis, her yapinin kendine 6zgii gostergelerle temsil
edildigini ve birbiriyle farkli oldugunu gostermektedir. Bu, bildircinlarin refah
durumunun {i¢ nihai degisken iizerinde dnemli bir etkisi oldugunu dogrulamaktadir.
Bu iligkiler arasinda, bildircinlarin refah durumu ile biiyiime arasindaki yol katsayisi
en yuksektir (y=0.903). Bu durum, biiylimenin en belirgin sekilde etkilenen degisken
oldugunu gostermektedir, bunu sirasiyla fiziksel aktivite (y=0.791) ve bagisiklik
sistemi (y=0.567) takip etmektedir. Bu bulgular, mevcut literatirle uyumludur ve
blyumenin, bildircinlar i¢in iyi refahin giiglii bir gostergesi oldugunu 6ne siirmektedir
(Averos vd., 2022; Nicol vd., 2024).

Calismanin, bildircin refahinda bir iyilesmenin biiyiimeyi olumlu ydnde
etkiledigini, refahin bir birim artisinin biiylimede 0.903 birimlik bir artisa yol agtigini
gosterdigi tespit edilmistir. Bu gii¢lii iliski, bilylimenin bildircin sagligi ve genel refah
durumunun 6nemli bir gostergesi oldugunu ve refahin optimize edilmesinin biiyiime
tizerinde dogrudan olumlu etkiler yaratabilecegini gostermektedir. Ayrica, refah
seviyesindeki bir birim artisinin bagisiklik sistemi iizerinde 0.567 birimlik bir artisa
neden oldugu bulunmustur. Bu bulgu, bagigiklik sistemi sagliginin refahla gucli bir
sekilde baglantili oldugunu ve refah seviyesinin bagisiklik tepkilerini artirarak
hastaliklarin 6nlenmesine katkida bulunabilecegini isaret etmektedir. Bunun yani sira,
fiziksel aktivite, refahin artistyla 0.791 birim artarak tretkenligi olumlu ydnde
etkilemistir. Bu durum, refahin yalmizca saglik iizerinde degil, ayni zamanda

davranigsal faktorler ve iiretkenlik {izerinde de etkili olabilecegini ortaya koymaktadir.

Bu sonuglar, refahin bildircin saghigr ve gelisimi iizerinde onemli bir etkisi
oldugunu vurgulamaktadir. Ozellikle, biiyiime iizerindeki etkisinin diger gizil
degiskenlere kiyasla en yiiksek olmasi, bliylimenin Japon bildircinlarinin iyi refahinin
birincil gostergesi oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, mevcut literatiirle de uyumlu
olup hayvan refahini artirmaya yonelik miidahalelerin biiylime ve saglik tizerindeki
olumlu etkilerini destekler niteliktedir (Averos vd., 2022; Nicol vd., 2024).
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6. SONUCLAR
6.1. Genel Performans Sonugclar:

Bu c¢alismanin sonuglari, yem katki maddelerinin etkilerinin metabolik
parametreler ve performans agisindan farklilik gosterdigini ortaya koymustur. UBA
baslangigta biiytime performansi ve YT iizerinde olumlu bir etki yaratmis, ancak uzun
vadede YYO iyilesmesini diisiiriip TG seviyelerini azaltmistir. Aksine, ID katkis1 TG
seviyelerini artirarak folikiil gelisimini desteklemis ve yumurta iiretimini artirmistir.
UBA’nin en dikkat c¢ekici etkilerinden biri, karotenoid igerigiyle iliskilendirilen

yumurta sarisi rengindeki iyilesmedir.

Hem ID hem de UBA takviyelerinin uzun vadeli etkilerini ve farkli tiirlerdeki
uygulanabilirligini arastirmak i¢in daha detayli arastirmalar Onerilmektedir.
Karotenoid agisindan zengin rasyonlarin yumurta kalitesi ve tiketici tercihleri
tizerindeki  etkileri, siirdiiriilebilir ~ hayvancilik  uygulamalari  baglaminda
degerlendirilmelidir. Ayrica, Ca kaynaklarinin biyoyararlanabilirligini ve performans
tizerindeki etkilerini inceleyen ¢alismalar, yumurta iiretimini artirmaya yonelik yeni
stratejilerin gelistirilmesine katki saglayabilir. Bu katki maddelerinin ekonomik
boyutu ve dretim maliyetleri Uzerindeki etkisi de g6z Ontinde bulundurulmali,
gelecekteki aragtirmalar bu durumlar1 da kapsayacak sekilde daha genis bir kapsamda
yapilmalidir.

6.2. SEM Sonugclari

Bu arastirma, Japon bildircinlarinin refah durumunu etkileyen biyolojik ve
fizyolojik faktorlerin kapsamli bir sekilde analiz edilmesini saglayan gii¢lii bir yapisal
esitlik modelini degerlendirmistir. Baslangicta yapilan SEM analizi, bildircinlarin
refah durumu ile biiylime, bagisiklik sistemi ve fiziksel aktivite gibi kritik degiskenler
arasindaki iligkileri ortaya koymustur. Ancak, modelin dogrulugunu artirmak
amaciyla, ilk analizdeki gilivenilirlik kriterlerine uymayan gostergeler, yikleri 0.4'ln
altinda olanlar ¢ikarilmistir. Sonug olarak, sadece giivenilir ve anlamli gdstergelerle

model yeniden yapilandirilmistir.

Arastirma bulgularina gore, refah durumu, Japon bildircininin biiylime tizerinde
en gucli etkiye sahip gizil degisken olarak belirlenmistir. Yapisal modelin sonuglari,
refahin biiylime iizerindeki etkisinin yol katsayisinin 0.903 oldugunu ve refah
seviyesindeki bir artisin biiyiime iizerinde belirgin bir iyilesme sagladigini
gostermektedir. Ayrica, fiziksel aktivite de refah seviyesinden etkilendigini ve

bagisiklik sistemi lizerinde daha az ama yine de anlamli bir etki yaratmistir. Yapisal
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modelin R? degerleri, biiyiime {iizerindeki degisimin %81.6'sin1, fiziksel aktivite
tizerindeki degisimin %62.6'sin1 ve bagisiklik sistemi iizerindeki degisimin %32.1'ini
acikladigin1 ortaya koymustur. Bu, refahin en giiclii etkisini biiyiime iizerinde
gosterdigini ve bu parametrenin Japon bildircinlarinin sagliglr ve iretkenligi igin

onemli bir gosterge oldugunu vurgulamaktadir.

Ayrica, modelin gecerliligi ve gilivenilirligi split-half senaryolariyla ¢apraz
dogrulama yapilarak teyit edilmistir. SEM'lerin test kriterleri, farkli veri alt
kiimeleriyle yapilan degerlendirmelerde tutarli sonuglar vermistir. Bu, modelin
dogrulugunun yalnizca mevcut verilerle sinirli olmadigini, farkli veri kiimelerinde de
giivenilir sonuglar saglayabilecegini gostermektedir. Bu bulgular, bildircin refahini
artirmaya yonelik miidahalelerin, hayvanlarin saglik ve iiretkenlik performanslarin
dogrudan iyilestirebilecegini ve bu tiir iyilestirmelerin siirdiiriilebilir bir bildircin

yetistiriciligi icin kritik 6neme sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
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7. ONERILER

Bu katk1 maddelerinin farkli hayvan tiirleri izerindeki etkilerinin incelenmesi ve
farkli dozlardaki uzun donem etkilerinin degerlendirilmesi Onemlidir. Yerel
kaynaklardan saglanan yem katkilarimin c¢evresel etkileri azaltabilecegi ve atik
dontistimiinii destekleyebilecegi goz oniine alindiginda, UBA gibi gida atiklarinin yem
katkis1 olarak kullanimi hem maliyet hem de siirdiiriilebilirlik acisindan énemli bir
adimdir. Bu baglamda, ciftcilere ve yetistiricilere yonelik egitim programlari
diizenlenmeli, yem katkilarinin faydalari, kullanim dozajlar1 ve potansiyel riskleri
hakkinda bilinglendirici ¢caligsmalar yapilmalidir.

Yem katki maddelerinin bilimsel arastirmalara dayali olarak gelistirilmesi biiyiik
Oonem tagimaktadir. UBA ve kapsaisin bazli yem katki maddelerinin daha verimli
kullanimi1 i¢in farkli formiilasyonlar denenebilir ve bu formiilasyonlarin etkinligi
tireticilere iletilerek liretim kalitesi artirilabilir ve maliyetler diisiiriilebilir. Ayrica, yem
katk1 maddelerinin uzun vadeli etkileri, hayvan refahi ve bagisiklik sistemini
destekleme potansiyelleri iizerinde de kapsamli arastirmalar yapilmalidir. Cevre dostu
ve surddrdlebilir yem katkilarina odaklanmak, gelecekte saglikli ve verimli tiretim
stireclerine katki saglayacaktir.

UBA’nin yem katki maddesi olarak kullanimi 6zel bir 6nem tasimaktadir. Bu
yerel kaynagin biyokimyasal bilesimi, olasi toksik etkileri ve farkli oranlardaki
performansi hakkinda daha ayrintili ¢alismalar yapilmasi gereklidir. Ayrica, bu atigin
farkli isleme yOntemleriyle daha verimli hale getirilmesi ve bagka tarimsal atiklarla
birlikte kullanimi, ¢evresel siirdiiriilebilirligi artirirken yem katkilariin performansini
optimize edebilir. Hayvan refahim1 o6lgmek i¢in kullanilan  yontemlerin
cesitlendirilmesi, bu katkilarin etik ve siirdiiriilebilir hayvancilik uygulamalarina
etkilerini daha 1yi anlamamiza olanak taniyacaktir. Bu baglamda, yem katkilarinin
hayvan davranislar, stres seviyeleri ve genel refah tizerindeki etkilerini degerlendiren
daha kapsamli calismalara ihtiya¢ vardir. Bu oneriler, siirdiiriilebilir hayvancilik
uygulamalarinin gelistirilmesine katki saglayacak ve dogal yem katkilarinin
gelecekteki kullanimini daha etkili ve yaygin hale getirecektir.

Arastirma bulgularima dayanarak, Japon bildircinlarinin refah durumunu
degerlendirmek amaciyla kullanilan yapisal esitlik modelinin uygulanabilirligini
artirmak igin bazi 6nemli tavsiyeler sunulabilir. ilk olarak, SEM modellerinde
kullanilan gostergelerin gegerliligi ve giivenilirligine daha fazla dikkat edilmesi
gerektigi sdylenebilir. Ozellikle, diisiik giivenilirlik gosteren gdstergeler modelin
genellenebilirligini ve dogrulugunu olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, yalnizca
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yiiksek giivenilirlik ve anlamlilik degerlerine sahip gostergelerin kullanilmasi
onerilmektedir. Ayrica, modelin dogrulugunu saglamada split-half dogrulama yontemi
ve ¢apraz dogrulama testleri olduk¢a onemlidir. Yapilan arastirmada, modelin farkli
veri kiimesi ve senaryolarla test edilmesi, modelin giivenilirligini ve gegerliligini
artiran onemli bir adim olmustur. Gelecek aragtirmalarda, farkli cografi bolgelerde ve
farkl1 bildircin  popiilasyonlarinda yapilan dogrulama testlerinin, modelin
genellenebilirligini saglamada daha fazla katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
Bununla birlikte, arastirmada kullanilan yapisal modelin biiylime, fiziksel aktivite ve
bagisiklik sistemi arasindaki iligkileri gii¢lii bir sekilde agiklamasi, bildircinlarin refah
durumu ile ilgili bu tiir bir modelin biyolojik ve davranissal gostergeleri es zamanli

olarak degerlendirmek adina olduk¢a uygun oldugunu ortaya koymaktadir.

Son olarak, modelin uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken bir diger 6nemli
konu, bildircinlarin refahinmi etkileyen c¢evresel faktorlerin modele dahil edilmesidir.
Hayvanlarin yasam alanlarindaki fiziksel kosullar, yemlerin kalitesi ve cevresel
faktorler gibi ek parametrelerin modele dahil edilmesi, modelin daha kapsamli ve
gercege daha yakin sonuglar tiretmesini saglayabilir. Tiim bu 6neriler dogrultusunda,
bu modelin daha genis ve kapsamli arastirmalarda kullanilmasi, bildircin refahi
tizerine yapilacak caligmalara onemli katkilar saglayacak ve bu alandaki literatiiriin

giiclenmesine yardimeci1 olacaktir.
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