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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

SANLIURFA iLINDE KOCA FiG (Vicia Narbonensis) ILE ITALYAN CiMi (Lolium
Multiflorum ) KARISIMLARININ SiLAJ KALITESININ BELIRLENMESI

BUSRA CEKILMEZ

HARRAN UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
TARLA BIiTKIiLERIi ANABILIiM DALI

Tez Damsman: Do¢. Dr. AYSE GULSAH BENGISU YAVUZER
Yil: 2024, Sayfa : 50

Bu arastirma, Sanhurfa ilinde koca fig (Vicia Narbonensis) ve Italyan c¢iminin (Lolium
Multiflorum) farkli oranlarda ekilen karigimlarinin silaj kalitesinin belirlenmesi iizerine yiirtitiilmiistiir.
Calisma, 2022 yilinda Harran Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Alaninda, tesadiif
bloklart deneme planina gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada silajin pH degeri, kuru
madde orani, ADF, NDF, ham protein orani, ham kiil orani, silaj kokusu, striiktiirii, rengi ve Flieg
puani gibi kalite kriterleri, analizler sonucu belirlenmistir. En yiiksek pH degeri 5,65 ile 50:50, en
diisiik phHdegeri 5,22 ile saf Italyan ¢imi karisimindan elde edilmistir. En yiiksek kuru madde orani
35,75 ile 50:50 karigimindan, en diisiik kuru madde orami 31.07 ile 25:75 koca fig ve Italyan
karisimindan elde edilmistir. En yiiksek ADF degeri 25.00 ile saf italyan ¢iminden, en diisik ADF
degeri 22.90 ile 75:25 koca fig ve Italyan ¢imi karisimdan elde edilmistir. En yiiksek NDF degeri
44.76 ile saf Italyan ¢iminden, en diisik NDF degeri 29.28 ile 75:25 koca fig ve Italyan ¢imi
karisimdan elde edilmistir. En yiiksek ham kiil degeri 12.69 ile saf italyan ¢iminden, en diisiik ham
kiil degeri 8.20 ile 50:50 karigimindan elde edilmistir. En yiiksek ham protein degeri 35.75 ile 50:50
karisimindan, en diisiik ham protein 26.97 ile saf italyan ¢iminden elde edilmistir. Koca fig + italyan
¢imi 50:50 orami sindirilebilirlik ve mineral madde alimi saglar. Sindirim verimliligi ve enerji
kullanimi agisindan koca fig + Italyan ¢imi 75:25 karisimi en uygun segenek oldugu saptanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: italyan ¢imi, koca fig, silaj, karisim, kalite 6z



ABSTRACT

MASTER THESIS

DETERMINATION OF SILAGE QUALITY OF MIXTURES OF GRASS VETC (Vicia
Narbonensis) AND ITALIAN GRASS (Lolium Multiflorum) IN SANLIURFA PROVINCE

BUSRA CEKILMEZ

HARRAN UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Dr. AYSE GULSAH BENGIiSU YAVUZER
Year: 2024, Page : 50

This research was carried out to determine the silage quality of mixtures of grass vetch (Vicia
Narbonensis) and Italian grass (Lolium Multiflorum) planted at different rates in Sanlurfa province.
The study was carried out in 2022 at Harran University Agricultural Research and Application Area,
according to the randomized block trial plan with 4 replications. In the research, quality criteria such
as pH value, dry matter ratio, ADF, NDF, crude protein ratio, raw ash ratio, silage odor, structure,
color and Flieg score of silage were determined as a result of the analyses. The highest pH value was
obtained from 50:50 with 5.65 and the lowest pH value was obtained from pure Italian ryegrass
mixture with 5.22. The highest dry matter ratio was obtained from 50:50 mixture with 35.75 and the
lowest dry matter ratio was obtained from 25:75 big vetch and Italian ryegrass mixture with 31.07.
The highest ADF value was obtained from pure Italian ryegrass with 25.00 and the lowest ADF value
was obtained from 75:25 big vetch and Italian ryegrass mixture with 22.90. The highest NDF value
was obtained from pure Italian ryegrass with 44.76 and the lowest NDF value was obtained from
75:25 big vetch and Italian ryegrass mixture with 29.28. The highest crude ash value was obtained
from pure Italian ryegrass with 12.69, the lowest crude ash value was obtained from 50:50 mixture
with 8.20. The highest crude protein value was obtained from 50:50 mixture with 35.75, and the
lowest crude protein was obtained from pure Italian ryegrass with 26.97. The 50:50 ratio of peach +
Italian ryegrass provides digestibility and mineral intake. It was determined that the 75:25 mixture of
peach + Italian ryegrass was the most suitable option in terms of digestive efficiency and energy use.

KEYWORDS: Italian ryegrass, peach, silage, mixture, quality
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GiRiS Biisra CEKILMEZ

1. GIRIS

Uzun yillardir yem kaynaklarinin yetersizligi nedeni ile hayvansal iiretimde
istenilen seviyeye ulasilamadigi diisiiniilmektedir. En 6nemli kaba yem kaynagimiz
cayir meralar, asir1 ve zamansiz otlatma nedeni ile elden ¢ikma asamasina gelmistir
(Seydosoglu ve Kokten, 2019).

Hayvan beslemede onemli bir yere sahip olan kaba yem, cayir-mera
alanlar1 disinda tarlalarda da yetistirilmektedir. Baklagiller ve otsu yem bitkileri saf
olarak yetistirilebildigi gibi giiniimiizde karisim ekim seklinde de yayginlasmaya
baslamistir. Karisim ekim saf ekime gore bazi avantajlara sahiptir. Bunlar;
baklagillerde daha yiiksek verimin olmasi, bugdaygillerde ot kalitesinin artmasi, bir
takim hastaliklar1 azaltmas1 ve yabanci otlar1 baski altina alarak daha genis bir alana
yayllmasint Onlemeleri yoniinde siralanabilir. (Ghanbari—Bonjar ve Lee, 2003;
Mariotti ve ark., 2009; Sarunaite ve ark., 2010). Karisim halinde ekimi yapilan yem
bitkilerinin, verim ve kalitesini etkileyen birgok etmenin oldugu ifade edilmistir.
Bunlara; ekim, giibreleme ve hasat zamani 6rnek olarak verilebilir. (Johnston ve ark.,
2001; Yolcu ve Serin, 2009; Jilani ve ark., 2018). Bitki olgunlastik¢a kaba yem
icerigindeki ham protein miktari, toplam sindirilebilir besin maddeleri, kuru madde
alimi, sindirilebilir kuru madde miktar1 ve nispi yem degeri azalirken, ot kalitesi
hizlica diiser. (Lacefield ve ark., 1999).

Hayvancilik isletmelerinde yem maliyetleri karliligi etkileyen ohemli bir
faktordiir. Nitekim yem maliyeti bir isletmenin toplam giderinin % 70’lik kismin
olusturmaktadir. Dolaysiyla bir isletmenin kaba yem maliyeti ne kadar az ise, karlilik
orani da o kadar fazladir (Yaylak ve Alcicek 2003). Bu nedenle, bitkisel ve
hayvansal utretimin aymi isletme bunyesinde birbiri ile uyumlu hale getirilmesi

gerekmektedir.

Insanlar dengeli ve yeterli beslenebilmek icin hayvansal uiunlere
gereksinim duyarlar. Ancak bu utuhlerin elde edilmesinde kullanilan yemlerin girdi
masraflart o isletmedeki en buyuk paya sahiptir. Bu durum o isletmenin karliligini
onemli olcude etkilemektedir. Nitekim kaliteli kaba yemlerin orami sut inegi

rasyonlarinda

%70’e, kurudaki ineklerin rasyonlarinda %100’e, koyun rasyonlarinda da
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ise %90’a kadar cikabilmektedir (Ensminger ve Olentin, 1980). Bu konuda hem ucuz
hem de hayvanlarin sagligin1 olumlu yonde etkileyen silaj gibi kaliteli kaba yemler

on plana cijkmaktadir (Ozkan ve Sahin Demirbag, 2016).

Silaj tiretiminde ham protein, kuru madde oranm1 ve karbonhidrat igerigi
oldukca oOnemlidir. Baklagiller, yiiksek protein icerigi ve diisiik karbonhidrat
seviyeleriyle dikkati ¢cekmektedir. Ancak bu durum, fermantasyon sirasinda olusan
laktik asit Uretimini azaltarak, iiretilen asidin ndétrlenmesine yol agar ve pH
seviyesinin istenilen diizeye ulasmasini1 engeller (Goodrich ve Meiske, 1985). Diger
taraftan bugdaygillerin protein icerigi azdir. Bu nedenle baklagiller ile bugdaygillerin
belli bir oranda karistirilarak silolanmasi silaj kalitesi acisindan onemlidir. Farkli
baklagil ve bugdaygil karisymlarindan elde edilen silajlarin sut asidi bakterilerinin
cogalmasini saglayarak, daha kaliteli uiun olusturdugu bildirilmistir.(Dumlu ve Tan
2009).

Dunya uZzerinde yaklasik olarak 150 adet fig tuiu bulunmaktadir (Avcioglu
ve ark., 2009). Kaba yem icgrisinde onemli bir yere sahip olan figlerin protein orani
yuksek, karbonhidrat icerikleri ise dusuktui. Fig tuileri icerisinde hayvan besleme
acysindan onemli bir yere sahip olan koca fig (Vicia narbonensis L.) bitkisinin
govdesi odunsu yapida oldugundan dolay1 diger fig tutlerine gore yatmaya karsy
dayaniklidir (Iptas, ve Yilmaz, 1999).

Silaj, %30-40 civarinda kuru madde iceren yesil yemlerin bigildikten sonra
anaerob ortamda tutulmasi ile elde edilen fermente yemdir. Yapilan isleme silolama,
kullanilan yere ise silo adi verilmektedir (Ergiin ve ark. 2013). Silaj yapiminin
baslica amaci, yesil yemlerin bol miktarda bulunduklar1 yaz aylarinda bigilerek en az
besin maddesi kaybi ile muhafaza edilmesini saglamak ve bodylece yesil yemlerin
taze olarak bulunamadiklar1 kis aylarinda besin degeri yiiksek bir iiriin ile besleme

yapabilmektir (Sahin ve Zaman, 2010).

Silaj yemi hazirlanirken; yem se¢imi, ekim zamani ve yemin kimyasal
bilesimi dikkate alinmalidir. Her bitkinin hasadi, bigilme yiiksekligi farkhidir ve
dikkatli bir sekilde yapilmalidir. Daha sonra da sirasiyla silajlik materyalin
soldurulmasi ve pargalanmasi, uygun nem oraninin ayarlanmasi ve son olarak da
taginip siloya doldurulmasiyla islem devam etmektedir. Katki maddesi ilave edilmesi
gerekiyorsa bu asamada eklenmelidir. Sonrasinda sikistirma ve anaerob ortam
saglanarak materyaldeki optimum bakteriyel popiilasyon olusturulmaktadir (Ergiin
ve ark. 2013).
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Ulkemizde hem kaba yem acigimin kapatilmas1 hem de hayvansal iiretimde
gelecege yonelik caligmalarin yapilabilmesi, yem bitkileri liretiminin arttirilmasiyla
saglanabilir. Kaba yem gereksiniminin karsilanmasinda silajlik yem kaynaklarinin
tiretilmesi ve silajinin yapilmasi1 onemli kaba yem kaynagi olarak diisiiniilmektedir
(Kutlu ve ark., 2005). Silaj teknolojisiyle beraber kaba yemler sulu ve yesil bir
bicimde bozulmadan hayvanlarin tliketebilecegi kaliteli kaba yem miktar1 yil
boyunca muhafaza edilebilmektedir. Silaj yapmak i¢in baklagil bitkileri tek veya
bugdaygil bitkileriyle karisim halinde ekilebilmekte ve bu durum silolama kolayligi,
kalite ve verim artis1 ile hasat kolaylig1 gibi bircok avantajlar1 da beraberinde
getirmektedir. Baklagil bitkilerinde ham protein igerigi yiiksek, SCK degeri diisiik
oldugundan dolay1 silaj yapimi giiclesmektedir. Ayrica baklagillerin suda ¢dzlinen
igceriklerinin diisilk olmasi, laktik asit iireten bakterilerin gelisimini beklenilen
seviyeye cikaramamakla birlikte suda ¢oziinen azotlu maddelerin bazik 6zellikte
olmasi, fermantasyon sirasinda iiretilen asidi nétrlestirdiginden silaj pH degeri
istenilen seviyeye inememektedir. Bundan dolay1 baklagil bitkilerinden kaliteli silaj
elde edilebilmesi i¢cin SCK bakimindan desteklenmeli veya bugdaygil bitkileriyle
karisim halinde (arpa, yulaf, tritikale v.b) silolanmasi gerekmektedir (Ergin, 2019).

Bugdaygillerin ve baklagillerin karisim halinde ekilmesinin bir¢ok avantaji
bulunmaktadir. Bunlardan en dnemlisi karisim ekimlerde birim alandan elde edilen
verimin baklagillerin tek basina yetistirilmesine gore daha yiiksek olmasidir
(Ghanbari—Bonjar ve Lee, 2003). Karisim ekimdeki ot kalitesi, bugdaygillerin tek
basina ekimine gore daha fazla olmaktadir. Karisim ekim uygulamasi cevresel
faktorlere bagli olan verimdeki distisleri en aza indirir, yabanci otlarin arazide
gelisimine ve yayilmasina engel olur ve bazi hastaliklar1 azaltir (Sarunaite ve ark.,
2010).

Botanik kompozisyonla belirlenen enerji, protein ve minerallerin tedarigi,
mera alanlarinin besin diizeylerinin degerlendirilmesiyle ilgilidir. (Arzani vd, 2004,
2006). Otlayan evcil hayvanlar tarafindan mera bitkilerinin tiiketimini etkileyen
birgok kalite kriteri bulunmaktadir. Bununla birlikte, mera bitkilerinin kalitesinin
degerlendirilmesinde ham proteinin (HP) her zaman gegerli olacag1 yoniinde yaygin
bir goriis olmasina ragmen, hayvansal verimlilik ile yakindan iligkili n6tr ¢ozeltide
¢oziinmeyen lifli maddeler (NDF), asit ¢oziiclilerde c¢oziinmeyen lifli maddeler
(ADF), kuru madde (KM), ham kiil (HK) gibi baz1 yem kalite gostergeleri, bireysel
mera tlrlerinin degerlendirilmesinde temel kalite ozellikleri olarak bilinmektedir
(Arzani vd, 2006).
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Bu calisma koca fig ile italyan ¢iminin yalin ve ikili karisimlarmin silaj

kalitesinin belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Oz (1990), Bursa ilinde gerceklestirdigi arastirmada arpa ve adi fig
karigimlarinin oranlar1 ile azotlu gilibre seviyelerinin kuru ot verimi ve kalitesi
iizerindeki etkilerini incelemistir. Aragtirmasina gore, en yiiksek kuru ot verimi %75
arpa + %25 fig karisimindan elde etmistir. Ayrica, azotlu giibrelerin tiim ekimlerin ot
verimini dnemli 6l¢iide artirdig1 ve fig oram arttikca botanik kompozisyondaki ham

protein ile fig oraninin yiikseldigi vurgulamistir.

Ogan (1995), Harran Ovasi’'nda yem bezelyesi ve Italyan Cimi karisim
oranlarinin ot verimi {iizerindeki etkilerini incelemistir. 75:25, 50:50, 25:75
oranlarinda yapilan denemelerde, karisimlarin saf ekimlere goére daha ytiksek bitki
boyu, yas ve kuru ot verimi sagladigin1 belirtmistir. En fazla yas ot verimini %75
yem bezelyesi + %25 Italyan ¢imi karisimindan (1925 kg/da) ve en yiiksek kuru ot
verimini yine %75 yem bezelyesi + %25 Italyan Cimi karigimindan (654,5 kg/da)

saglamstir.

Arslan ve Giilcan (1996), Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde ikinci {iriin olarak
adi fig + arpa karisimint %75:25, %66:33, %50:50, %33:66 ve %25:75 fig:tahil
oranlarinda yetistirmislerdir. En yiiksek baklagil oranin1 %75 fig karisimindan
(%7.30) elde etmislerdir. En yiiksek kuru ot verimini ise saf arpadan sonra %33:66
karisimindan (668,59 kg/da) saglamislardir. Arastiricilar, karisimdaki fig oraninin

%350 in tlizerinde tutulmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Hatipoglu ve arkadaslar1 (1999), Diyarbakir sartlarinda adi fig ve tritikale
karisimlarinda uygun ekim oranini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada, en
yliksek ham protein verimini %80 fig + %20 tritikale karisimindan elde etmislerdir
(110,87 kg/da).

Altinok ve Hakyemez (2002), Ankara'da tiiylii fig (Vicia villosa L.) L-626
hatti, koca fig (Vicia narbonensis L.) L-1025 hatt1 ve Tokak 157/37 arpa (Hordeum
vulgare L.) materyallerinin farkli karisim oranlarinda silolanarak kalite 6zelliklerini
inceledikleri c¢aligmalarinda, en kaliteli silajlarin arpa oraninin yiiksek oldugu
karisimlardan elde etmislerdir. Ayrica, silajlarin  ham protein igeriklerine
bakildiginda, 6zellikle koca fig ve arpa karigimlarinin daha olumlu sonuglar verdigini

ifade etmislerdir.

Lardy ve Anderson (2003), Kuzey Dakota'da gergeklestirdikleri ¢alismada,
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aycicegi silajiin yag, ham protein, fosfor (P) ve kalsiyum (Ca) oranlar1 bakimindan
misir silajindan daha zengin oldugunu, ancak protein oraninin bugdaygil yem
bitkilerine yakin seviyelerde oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica, arastiricilar,
ayciceginin misira kiyasla daha diisiik kuru madde igerigine sahip olmasinin silaj

yapiminda en biiyiik olumsuzluk oldugunu vurgulamisglardir.

Carr ve arkadaglar1 (2004), Kuzey Dakota'da yaptiklar1 arastirmada, bezelye,
arpa ve yulaf ile olusturulan karigimlarin verim ve kalite agisindan incelendikleri 2
yillik ¢alisma sonucunda, ham protein oranlarin1 bezelye, arpa, yulaf, bezelye+arpa
ve bezelye+yulaf karigimlarinda sirasiyla %16.6, %9, %6.1, %13.5 ve %10.0; ADF
oranlar1 sirasiyla %38.2, %38.5, %34.4 ve %36.5; NDF oranlar ise sirasiyla %48.1,
%158.4, %61.8, %50.8 ve %55.2 olarak belirtmislerdir.

Karadag (2004), Tokat ekolojik kosullarinda, miirdiimiik, yaygin fig, macar
figi ve tiyli figi arpa ile karistirarak yaptigr c¢alismasinda, yesil ve kuru ot
verimlerinin ilk yilda sirasiyla 30555,7 kg/ha (%100 arpa) ile 47343.3 kg/ha (%34
arpa + %66 yaygin fig) ve 8346,3 kg/ha (%100 arpa) ile 18767,7 kg/ha (%34 arpa +
%66 miirdiimiik) arasinda degistigini belirtmistir. ikinci yilda ise bu degerler yesil ot
icin 19583,3 kg/ha (%100 arpa) ile 40277,7 kg/ha (%34 arpa + %66 tiiylii fig), kuru
ot icin ise 6423,0 kg/ha (%100 arpa) ile 12840,0 kg/ha (%34 arpa + %66 yaygin fig)

arasinda gerceklestigini belirtmistir.

Lithourgidis ve ark. (2006), Yunanistan ekolojik sartlarinda yaygin figin
yulaf ve tritikale ile karistirilmasinin kaba yem verimi ve kalitesine etkilerini
aragtirmiglardir.  Calismalarinda, tek yillik baklagillerin, o6zellikle kislik
bugdaygillerle karisimlarinin Akdeniz iklimine sahip bolgelerde yaygin olarak tercih
edildigine dikkat cekmislerdir. Yaygin figin yiiksek protein igerigi ve tirmanici
ozelligi ile kiiglik taneli bugdaygillerle uyumlu bir karisim olusturdugunu
vurgulamiglardir. Aragtirmacilar, saf bugdaygil kaba yemlerinin, karisimlara kiyasla
daha diistik verim sagladigini ifade etmislerdir. Yunanistan'daki ekolojik kosullarda
yapilan bu arastirmada, %55 yaygin fig + %45 yulaf ve %65 yaygin fig + %35 yulaf
oranlartyla yapilan karigimlar iizerinde yogunlasmislardir. Elde edilen verilere gore,
yalin yulaf ve yalin tritikale gibi saf tiirler, karigimlarin aksine daha yiiksek kaba yem
verimi saglamigken, yem kalitesi agisindan en yiiksek ham protein igerigi saf yaygin
fig ile bulunmus, onu ise %65 yaygin fig + %35 yulaf karisimi takip ettigini
belirtmislerdir.

Dhima ve arkadaslar1 (2007), yaygin fig ile arpa, bugday, yulaf ve tritikalenin
6
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farkli karisim oranlarmin (%65:35 ile %55:45) verim, silaj ve ekonomik faktorler
tizerindeki etkilerini inceledikleri calismada, baklagil oranmnin artmasiyla silaj
veriminin azaldigini ve karisimda fig oraninin %65'in altina diismemesi gerektigini

bildirmislerdir.

Mut ve Ay (2012), Yozgat ili Cekerek ilgesindeki ekolojik kosullarda yaygin
fig ile yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile uygun karisim oranlarin1 saptamak
amaciyla 2012 ve 2013 yillarinda ytriittiikkleri ¢alismada, kuru ot verimi, protein
verimi, ADF ve NDF oranlar1 ac¢isindan islemler arasinda o6nemli farkliliklar
gozlemlemislerdir. Yillarin birlesik ortalamalarima goére, kuru ot verimi, protein
verimi, ADF ve NDF oranlar sirastyla 330.2 kg/da, 58.7 kg/da, %30.53 ve %52.09

olarak saptamiglardir.

Arslan ve ark. (2017), sorgumun ve bazi bitkilerin farkli karisim oranlar ile
yapilan silaj calismalarinda, soya, kapari, Leucenea leucocephala ve cayir diigmesi
ile yapilan karigimlarin daha kaliteli silajlar elde etmeye imkan verdigini ortaya

koymuslardir.

Yildiz ve Aykan (2017), Diyarbakir'daki ekolojik kosullarda yem bezelyesi
ve arpa karisimlarindan yapilan silajlarin, karisim oran1 %25 yem bezelyesi + %75
arpa olacak sekilde silolanmasinin kalite 6zellikleri acgisindan daha uygun olacagi

sonucuna varmislardir.

Kavut ve Geren (2017), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii tarafindan Bornova, izmir'deki deneme tarlalarinda 2012-2014 yillari
arasinda 2 yil siireyle gergeklestirdikleri calismada, Italyan ¢iminin, 5 farkli baklagil
yem bitkisi ile olusturdugu karisimlarin silajlik verim ve kalite o6zelliklerini
incelemislerdir. ki yillik ortalama sonuglara gére, hasat tarihinin geciktirilmesiyle
bitki boyu, kuru madde verimi, ADF ve NDF artarken, karisimdaki bugdaygil orani
ile ham protein oraninda diisiisler gdzlemlemislerdir. Karisimlardaki baklagil orani

arttikca kuru madde verimi ve ham protein orani yiikseldigini belirtmislerdir.

Seydosoglu (2019), yem bezelyesi ve arpa kombinasyonlarinin silaj ve yem
kalitesine etkisini inceledigi ¢calismasinda, silajlarin fiziksel 6zelliklerine baktiginda;
en yiiksek puanin %100 arpa silajindan elde edildigini, en diisikk puanin ise %100
yem bezelyesi silajindan elde edildigini rapor etmistir. Kimyasal 6zelliklerde, pH
degeri 3.91-4.11, kuru madde %?27.50-32.75, ham protein %12.10-18.75 arasinda
degisim gosterdigini belirtmistir.
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Kizilsimsek ve ark. (2020), misir silajina baklagillerin eklenmesinin kalite
parametreleri iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Misir silajina kiyasla baklagil
eklenen karisimlarin pH degerinin daha yiiksek oldugunu bulmuslardir. Soya
fasulyesi ile yapilan karigimlar, saf misira gore daha yiiksek kuru madde igerigine
sahipken, mas fasulyesi, sirik fasulye ve bdriilce gibi baklagillerin kullanildigi

karisimlarin ham protein oranini arttirdigini belirtmislerdir.

Mut ve arkadaglar1 (2020), Kahramanmaras'ta yonca ile macar figi, yem
salgam1 ve yulaf karisimlarinin farkli oranlarda (%100:0, %75:25, %50:50, %25:75)
silajlarim1 hazirlayarak silajin kalite parametrelerini incelemislerdir. En yiiksek Fleig

ve laktik asit oranlar1 %75 yonca + %25 yulaf karisimindan elde etmislerdir.

Turan (2020), Dogu Anadolu Bolgesi’'ndeki iklim kosullarinda, 2017-2018
yillarinda kislik olarak yetistirilen arpa ve koca fig karisimlarinin silaj kalitesine
etkisini incelemistir. Farkli oranlardaki karisimlarin (%80, %70, %60, %50, %40,
%30, %20 arpa ile %20, %30, %40, %50, %60, %70, %80 koca fig) silaj kalitesine
etkilerini degerlendiren ¢alisma sonucunda, koca fig ile yapilan tek basina silajin

daha kaliteli oldugunu belirtmislerdir.

Yavuz ve ark. (2021) Sanlurfa ilinde yem bezelyesi ve arpa ile yapilan farkli
karisimlarin silaj kalitesini belirlemek yiiriitiilen arastirmanin sonuglarina goére, ham
kiil oran1 8.40 ile 8.76 arasinda degisim gosterdigini saptamiglardir. En diisiik ham
kil orani, %25 arpa + %75 yem bezelyesi karisiminda (8.40) tespit edilirken, en
yiiksek oran ise %50 arpa + %50 yem bezelyesi karisimindan (8.76) elde etmislerdir.
Silajin en diisiik pH degerini, saf yem bezelyesinden (3.96) alinirken, en yiiksek pH
degerini ise saf arpadan (4.65) elde etmislerdir. En diisik ADF oranim1 saf yem
bezelyesinde (32.00), en yiiksek ADF oranini1 ise saf arpadan (37.78) elde
etmislerdir. Bes farkli orandaki karisimin ortalama ADF orani ise 34.64 olarak
belirlenmistir. En diisiik NDF oranini saf yem bezelyesinden (44.00), en yiiksek NDF

oranini ise saf arpadan (55.17) almislardir.

Polat ve ark. (2022), Sanlurfa ilinde yem bezelyesi (Pisum sativum) ve yulaf
(Avena sativa) arasinda farkli karigimlarin silaj kalitesini belirlemek amaciyla
yirtittiikleri bu ¢alismada, silaj pH degerini en diisiik olarak %75 yulaf + %25 yem
bezelyesi karisimindan 4.57, en yiiksek ise saf yem bezelyesinden 5.52 olarak tespit
etmiglerdir. Silajin kuru madde oranimi en diisiik olarak saf yem bezelyesinden
%27.38, en yiiksek olarak ise saf yulaftan %31.49 olarak saptamislardir. NDF (notr

8
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deterjan lifi) oranini ise, %25 yulaf + %75 yem bezelyesi karisitminda en diisiik
(%46.17), saf yulafta ise en yiiksek (%52.71) olarak saptamislardir. NDF oraninin en
diisiik oldugu %25 yulaf + %75 yem bezelyesi karisiminin, sindirilebilirlik a¢isindan

diger karisimlara gore daha avantajli oldugu gozlemlemislerdir.

Demiroglu Topgu ve Kahya (2023), Iskenderiye iiggiilii ve Italyan ¢imi
karigimlarmin farkli oranlarda (%100:0, %80:20, %60:40, %40:60, %20:80, 0:100)
silajin1  hazirlamislardir.  Arastirmanin  sonucunda, %60 Italyan ¢imi + %40
Iskenderiye iiggiili karistminin en yiiksek silaj kalitesine sahip oldugunu

belirtmislerdir.

Tiimiir ve ark. (2023), Sanlurfa ilinde yem bezelyesi ile tritikale arasindaki
farkli karisimlarin = silaj  kalitesini  incelemeyi amacglamislardir.  Arastirma
sonuglarinda, silajlarin ham kiil oraninin %6,33 ile %7,45 arasinda, kuru madde
oranin ise %20,50 ile %24,50 arasinda degistigini belirtmislerdir. Silajlarin pH
degerini 3,96 ile 4,07 arasinda, ham protein oranini ise %8,27 ile %16,54 arasinda
oldugunu saptamiglardir. ADF oranim1 %27,60 ile %41,30, NDF oranini ise %49,49
ile %56,78 arasinda bulmuslardir. Bu bulgular dogrultusunda, tritikale ve yem
bezelyesi karisimlarinin silaj kalitesi agisindan en uygun karisimin %25 yem

bezelyesi ve %75 tritikale oldugunu belirtmislerdir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gere¢

Bu arastirma; Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Osmanbey Yerleskesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Alaninda 2022 yili kighk {riin yetistirme
sezonunda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada kullanilan Efe-82 italyan ¢imi ve Ozgen koca
fig cesitleri Sanliurfa GAPTEAM’den temin edilmistir.

3.1.1. Deneme Yerinin Ozellikleri
Toprak o6zelligi
Deneme yeri, diiz ve diize yakin, agir tekstiirlii olup, genelde derin, ¢ok
kirecli, kil tekstiirlii, kuru kosullarda yazin ¢atlayan ozellige sahiptir. Tiim profil

kiregli, pH 7.4-7.6 arasinda, ve tuz igerigi ¢ok diisiik katyon degisme kapasitesi
yiiksek, killi biinyeli ve Na icerigi diigiiktiir.

Cizelge 3.1. Deneme alaninin bazi toprak 6zellikleri (Anonymous 2018)

Ozelikleri Toprak Analiz Sonuglari
Isba(%) 63
EC,510°’mmohs/cm 1.00
pH 7.59
Kireg(%) 323
P,0s(kg/da) 4.29
K,0O(kg/da) 64..8
Organik madde(%) 1.00
N(%) 0,05
Cu(mg/kg) 1.70
Mn(mg/kg) 21.82
Fe(mg/kg) 8.03
Zn(mg/kg) 0.35
Iklim Ozellikleri

10



GEREC VE YONTEM

Biisra CEKILMEZ

Sanlrfa, Gilineydogu iklim bolgesine dahil olmakla beraber, Akdeniz

iklimin etkisi altindadir. Yazlar1 kurak ve sicak, kiglar1 ise 1lik bir iklim ozelligi

gostermektedir.

Cizelge 3.2. Deneme yil1 ve uzun yillara ait bazi iklim verileri*

Aylar Mak. Min. Ort. Toplam
Sic Sicakhik Sicakhik Yagis
aklik (°C) |[(°C) °O) Miktari

Nisbi Nem |(mm)
(%)
KasimUzun |21.8 18.7 10 8.4 14.8 12.1 42.3 63.5 6.7 44.9
Yillar**
AralikUzun | 12.8 12.0 |{6.33.9 975 79.4 69.1 277.7 80.1
yillar**
Ocak Uzun | 10.89.80 (3.42 6.6 5.5 69.1 71.5 76.9 87.6
yillar**
Subat Uzun | 11.9 12.0 328 77.1 63.467.7 24.1 69.5
yillar®*
Mart Uzun |19.1 16.4 8.85.7 13.310.8 63.6 64.4 90.8 62.8
yillar**
Nisan Uzun |23.922.2 11.210.2 17.1 16.2 54.2 62.8 68.3 48.8
yillar**
MayisUzun |30.4 28.6 16.215.2 23.222.1 41.1 54.0 39.126.7
yillar®*
3.2. Yontem

Arastirma tesadiif bloklarinda deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak

Kasim Ay1’nin 3. haftas1 kiglik ara iirlin yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir.

3.2.1. Toprak Hazirhg: ve Ekim

Deneme alani pullukla derin bir siiriim yapildiktan sonra yabanci ot sorunu
icin kiiltivatorle karistirilmis, ekim yapilmadan once tirmik ¢ekilmis sonrasinda da
deneme tarlasinda toprak yiiksekligini olusturmak i¢in topraga tapan ¢ekilip hazir bir

duruma getirilmistir . Ekim, 2-3 cm derinliginde, markdrle acilan hatlara, elle

11
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yapilmuistir.

Sekil 3.1. Deneme alaninda toprak hazirlig

12



GEREC VE YONTEM Biisra CEKILMEZ

.

Sekil 3.2. Agcilan hatlara elle ekim yapilmasi

Calismada her bir deneme parseli 20 cm sira araliklt 5 metre uzunlugunda 4
ekim sirasinda 0.20 x 5 x 4= 4 m2 olarak belirlenmistir. Denemede; Efe-82 ¢esidi ile
Ozgen cesidi kullanilmis, oranlar1 ise saf koca fig, saf Italyan ¢imi, 25:75, 50:50 ve
75:25 olacak sekilde olusturulmustur.

3.2.2. Giibreleme

Toprak hazirlama sirasinda parsellere dekara 4 kg azot ve 4 kg fosfor gelecek
sekilde 20.20.0 kompoze giibresi uygulanmistir (Go¢men 2017).
3.2.3. Bakim

Deneme; ekim isleminden hemen sonra tohumlarin ¢imlenip ¢ikis
yapabilmesi i¢in ii¢ giin arayla 2 defa 5’er saat yagmurlama sistemi ile sulanmis ve 1

kez elle yabanci ot miicadelesi yapilmuistir.

13
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Sekil 3.3. Ekimden sonra deneme alaninin yagmurlama sistemi ile sulanmasi

3.2.4. Hasat

Hasat koca figin alt baklalarin olustugu donemde, Italyan ¢imi ve
karisimlarda ise Italyan ¢iminin hasat zamami olan siit olum dénemi baz alinmustir.
Diger arastiricilar baklagil + tahil karigimlar: ile yapilan denemelerde tahillarin hasat
donemi dikkate alinarak bi¢im yapilabilecegini bildirmektedirler. (Mut ve ark., 2015;
Mut ve ark., 2018; Basaran ve ark., 2018; Can ve ark., 2019).

14
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Sekil 3.4. Bitkilerde ¢igeklenme donemi

15
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Sekil 3.5. Bitkilerde bakla olusumu

Parsellerin kenar kisimlarindan bas ve son siralar1 50 cm ‘lik olarak ayrilmig
kalan kisimdan hasat edilmistir (0.20x4x2=1.6 m2 ). Karakterlere ait dl¢lim ve

gozlemler ise belirlenen bu alanda yapilmistir.

16
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Sekil 3.6. Hasat donemi

17
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[ e

Sekil 3.7. Hasattan sonra silaj i¢in hazirlik

18
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Sekil 3.8. Bitkilerin silaj i¢in kavanozlarda muhafaza edilisi

Sekil 3.9. Silajlarin pH 6zelliklerinin saptanmasi

19
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Sekil 3.11. Silajlarin etiivde kurutulmasi

3.2.5. Denemede incelenecek ozellikler ve yontemleri
Silajin Ph Degeri: Silajin pH degeri parsellerden alinan numuneler ve elde

20
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edilen silaj orneklerinden almman 10 g numuneye 90 ml su ilave edildikten sonra

homojen bir sekilde karistirilip pH metre ile 6l¢iilmistiir.

Silaj Kuru Madde Oram (%): Kavanozlardaki silajlardan 100 g numune
alindiktan sonra 24 saat boyunca etiivde 70 0 C’de kurutulmustur. Kurutma islemi
bittikten sonra hassas terazide tartilarak kuru madde oranlar1 belirlenmistir. (Bulgurlu
ve Ergiil, 1978).

ADF (Acid Detergent Fiber) (%) : Materyal olarak kullanilan kurutulan
bitkilerde bulunan lignin ve seliilozun toplam miktar1 (Ankom 220 fiber sistem)’e ait
ADF , NDF finitesi ile yapilmistir (Ankom,1997).

NDF (Notr Detergent Fiber) (%) : Materyal olarak kullanilan kurutulan
bitkilerde bulunan lignin, hemiseliiloz ve seliilozun toplam miktar1 (Ankom 220 fiber
sistem)’e ait ADF, NDF {initesi ile yapilmistir (Ankom,1997).

Ham Protein Oram (%): Kurutulmus 6rnekler hepsi 6giitiildiikten sonra 1
mm eleklerden gecirilmis Kjeldahl yontemiyle azot oranini saptanmis ve 6.25 ile

carpim ile ham protein orani1 hesaplanmistir.

Ham Kiil Oram (%):1 mm’lik eleklerden elenen orneklerden 0.5 g
alindiktan sonra krozelerinin igine birakilmis ve 550 © C’deki kiil firinda beyaz gri

renk olana kadar 4 saat yakilarak ve oranlanarak hesap doniismiistiir.

Silajlarda  Fiziksel Degerlendirme: Silaj fiziksel kalitelerinin
belirlenmesinde; striiktiir, renk ile koku faktorleri incelenmistir. Farkli oranlarda
yapilmis silajlar agilip sonra fiziksel degerlendirme yapilmistir. Fiziksel
degerlendirmelerde silajlarin renk, koku ile striiktiirlerine puan verilmis daha sonra
elde edilen degerler toplanmis, elde edilen puanlar a verilen 0-20 miktarina gore
belirlenmistir (Kilig 1986).

Pek iyi 18-20 , Iyi 14-17, Orta 10-13, Degerleri az 5-9, Fena 0-4 Parametreye
ait degerler asagidaki verilmistir (Kilig 1986).

81-100 Pek iyi, 61-80 Iyi, 41-60 Memnuniyet verici, 21-40 Orta, 0-20 Fena

Flieg Puani: Silajlara 220 + (2 x % k. m — 15)-40 x pH) formiil ile puanlar

verilmis ve olusan degerler parametrede karsilastirildiktan sonra silajlarin nitelik
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sinifi gitkmistir (Kilig, 1986).

Cizelge 3.3. Fleig Puanlama ¢izelgesi

Not Puan Silaj Kalitesi

I 81-100 Cok lyi

11 61-80 Iyi

I 41-60 Memnuniyet Verici
IV 21-40 Orta

A% 0-20 Fena

DLG Puani (0-20 Puan): Silaja ait striiktiir, renk ve koku puani degerlerinin
toplanmast ve Cizelge 3.3.°deki nitelik smifi derecelendirmesine gore
yorumlanmistir Alman Tarmm Orgiitii (DLG, 1987) tarafindan onerilen fiziksel

degerlendirme anahtari asagida verilmistir.
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Cizelge 3.4. 3.4. DLG Puanlama ¢izelgesi

FiZIKSEL OZELLIiK PUAN
1. Koku
Biitirik asit kokusu yok, hafif eksimsi, 14
aromatik koku
Iz miktarda biitirik asit, kuvvetli eksi 10
koku
Orta derecede biitirik asit, kizisma ve 4
kiif kokusu
Kuvvetli  biitirik asit  kokusu, 2
NH3-kokusu
Kuvvetli kiif kokusu, NH3 ve ¢iirlime 0
2. D1g goriiniis
Yaprak ve saplarin kokusu bozulmamis 4
Yapraklarin yapisi biraz bozulmus 2
Yaprak ve saplarin yapisi bozulmus, 1
kiifli ve kirli
Yaprak ve sap ¢lirlimiis 0
3. Renk
Silolandig1 andaki rengini koruyor 2
(soldurulmus silajda kahverengi)
Renk c¢ok az degismis (saridan 1
kahverengiye)
Renk tamamen degismis (kiif yesili) 0
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4. BULGULAR
4.1. Silajlarin fiziksel 6zellikleri

Silajin fiziksel o6zelliklerine dayali yapilan degerlendirmeler, ¢iftgilere ve
hayvan yetistiricilerine silaj kalitesini hizl1 bir sekilde belirleme imkan1 sunmaktadir.
Bu gozleme dayali ve basit yontemler, hayvan besleme stratejilerinin ve gida
kalitesinin iyilestirilmesi konusunda degerli veriler saglayarak, karar alma stireclerini
etkin bir sekilde desteklemektedir (Aykan ve Saruhan, 2018).

Koca fi§ ve Italyan ¢imi karisimindan ortaya ¢ikan silajlarm fiziki gdzlem
sonuclar1 (koku, dis goriiniis ve renk)’ne ait 6l¢ii ve kalite sinifi degerleri Cizelge

4.1°de gosterilmigtir.

Cizelge 4.1. Koca Fig ve italyan ¢imi karisimindan hazirlanan silajlarm fiziki
Ozelliklerine dair ortalama degerleri ile kalite siifi

Koku Dis Silaj Toplam Kalite
Uygulamal goriiniiy Rengi fizikipuamm simfi
ar (Striiktiir) (DLG)
%100 Saf 12.00 3.00 1.25 16.25 Iyi
Koca Fig
%100 Saf 9.50 3.50 1.25 14.25 Iyi
Italyan Cimi
%751.Cimi  10.00 2.00 1.00 13.00 Orta
+ %25 K.
Fig
%501.Cimi  7.00 3.00 1.75 11.75 Orta
+ %50 K.
Fig
%251.Cimi  12.00 3.00 1.25 16.25 Iyi
+ %75 K.
Fig

Uygulamalar arasinda, toplam fiziki puan (DLG) ve kalite sinifinda belirgin
farkliliklar goriilmektedir. Ornegin, %100 Saf Koca Fig ve %25 Italyan ¢imi + %75
Koca Fig en yiiksek toplam fiziki puanlara (16.25) ulagmis ve "iyi" kalite sinifina

girmistir. Bu da bu kombinasyonlarin olumlu bir etki yarattigini gostermektedir. %75
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Italyan ¢imi + %25 Koca Fig ve %50 Italyan Cimi + %50 Koca fig
uygulamalari ise toplam fiziki puanlarinin daha diisiik olmas1 nedeniyle "orta" kalite
sinifinda yer almistir. Bu durum, karisim oranlarmin kalite {izerinde belirgin bir

etkisi oldugunu gostermektedir.

Koku degerleri genel olarak 7.00 ile 12.00 arasinda degismis. Koku degeri en
yiiksek olan %100 Saf Koca fig ve %25 Italyan ¢imi + %75 koca fig uygulamalari,
ayn1 zamanda en yiiksek kalite sinifinda yer almistir. Bu, kokunun kalite {izerinde
onemli bir etkisi olabilecegini diisiindiirebilir. D1s goriiniis (striiktiir) puanlar1 2.00 ile
3.50 arasinda degismekte oldugu gozlemlenmistir. Silaj rengi puanlar diisiik bir
araliktadir. Renk puaninin diisiik olmasina ragmen, yliksek koku puanlarinin toplam
kalite ilizerinde daha belirleyici oldugu goriilmektedir. Tabloya gore, iyi kalite
sinifinda yer almak icin toplam fiziki puanin 14.25 ve {iistii olmasi gerektigi

anlasilmaktadir.

Ozetle, %100 saf koca fig ve %25 Italyan ¢imi + %75 koca fig uygulamalari
kalite agisindan en iyi sonuglar1 vermistir. Karigim oranlariin kaliteyi 6nemli 6l¢iide
etkiledigi goriilmektedir. Ozellikle kokunun kalite iizerindeki belirleyici etkisi dikkat
cekmistir.

4.1.1. Silaj dis goriiniisii (Striiktiir)

Silaj kalitesini belirleme siirecinde striiktiir korunmasinin 6nemini
vurgulamakta ve basarili bir fermentasyonun yaprak ve saplarin fiziksel goriiniimiinii
olumlu yénde etkiledigini ifade etmektedir. Ilgili verilere gore, laktik asit miktarmin
yiiksek olmasi, yaprak ve saplarda bozulma, yipranma veya kiif olusumunun 6niine
gecmis goriinmektedir. Ozellikle, %100 Saf koca fig ile %25 koca fig + %75 koca
fig karisimlarin en yiiksek kaliteye sahip oldugu, belirli bitki kombinasyonlarinin

silaj kalitesini artirabilecegini gostermektedir.

Dig goriiniis (striiktlir) puanlart 2.00 ile 3.50 arasinda degismekte. Burada
%100 saf italyan ¢imi, en yiiksek degere sahip olmasma ragmen, toplam puanda
birincilikte degil. Bu da dis goriiniisiin kaliteye katkisinin sinirlt olabilecegini

gostermektedir.

4.1.2. Silaj rengi
Bu calismadaki bazi1 karisimlarda bozulmalar gézlemlenmistir. Silaj yeminin

25



BULGULAR Biisra CEKILMEZ

renginin, yapildig1 bitkiye gore degisebilecegi, ancak genel olarak agik yesil tonlarda
olmas1 gerektigi, koyu yesilden baslayip koyu siyaha kadar renklerin goriilmesinin,
protein ve seliilozun pargalandiginin bir isareti olabilecegi, koyu yesilden itibaren
koyu siyaha kadar renklerin goriilmesi, protein ve seliillozun pargalandigimin bir
isareti olabilecegi, bu durum, silajin kalitesinin diisiik oldugunu ve i¢indeki besin

maddelerinin bozuldugunun belirtisi olabilmektedir.

4.1.3. Toplam fiziksel puan (DLG puam) ve kalite simifi

Koca Fig ve Italyan Cimi karisimlarindan elde edilen silajlarin toplam
fiziksel puan yoniinden farkliliklarin olusmadigi, silajlarin ¢ok iyi kalite sinifina
dahil oldugu Cizelge 4.1.’de belirtilmistir.

4.2. Silajda pH Miktan

Koca fig ve Italyan ¢iminin farkli oranlardaki kombinasyonlariyla elde
edilen silajin pH oranma dair varyans analiz degerleri Cizelge 4.2.°de, silajin pH

oranina ait ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar ise Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Koca fig ve Italyan ¢imi karisimlarinin pH oranina ait varyans analiz
sonuglari

Koku D1s Silaj Toplam Kalite
Uygulamal goriiniiy Rengi fizikipuam smifi
ar (Striiktiir) (DLG)
%100 Saf 12.00 3.00 1.25 16.25 iyi
Koca Fig
%100 Saf 9.50 3.50 1.25 14.25 Iyi
Italyan Cimi
%751.Cimi 10.00 2.00 1.00 13.00 Orta
+ %25 K.
Fig
%501.Cimi ~ 7.00 3.00 1.75 11.75 Orta
+ %50 K.
Fig
%251.Cimi 12.00 3.00 1.25 16.25 Iyi
+ %75 K.
Fig
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Karigimlar ve oranlar arasinda pH degerleri agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmaktadir (P<0.05). Bu, farkli karisim ve oranlarin pH degerleri
tizerinde etkili oldugunu gosterir. Silaj pH' 1, karisimdaki materyallerin fermantasyon

siireclerine bagl olarak degismis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.3. Koca fig ve Italyan ¢imi karisimlarinda pH oranina (%) ait ortalamalar
ve olusan gruplar

Karigimlar Karigim Oranlari pH Orani (%)
Saf koca fig 100 5.51ab’

Saf italyan ¢imi 100 5.22¢

Koca fig + Italyan ¢imi 50:50 5.65a

Koca fig + Italyan ¢imi 75:25 5.27

Koca fig + italyan ¢imi 25:75 5.31
Ortalama 541

Lsd (%5) 0.27

Saf Italyan ¢imi pH’1 5.22 olarak saptanmustir. En diisiik pH degerine sahiptir
ve "c" grubu i¢inde yer almistir. Bu, diger karisimlarla karsilastirildiginda
istatistiksel olarak daha diisiik bir pH seviyesine sahip oldugunu gostermektedir.
Diisiik pH, fermantasyonun daha iyi gergeklestigini ve silajin daha stabil oldugunu
diisiindiirmektedir. Koca fig + Italyan ¢imi (50:50) pH’1 5.65 olarak saptanmustir. En
yiksek pH degerine sahiptir ve "a" grubu icinde yer almistir. Bu, diger tiim
karisimlardan istatistiksel olarak anlamli derecede daha yliksek bir pH seviyesine

sahip oldugunu gostermektedir.

Karisim oranlarmin pH degerleri ilizerinde onemli bir etkisi oldugunu
diisiiniilmektedir. Saf Italyan ¢imi, en iyi fermantasyonu saglarken, koca fi§ oranmin
artmast pH degerlerini yiikseltmis ve fermantasyon kalitesini diislirmiistiir. Bu

nedenle, koca fig orani optimize edilerek daha iyi bir fermantasyon saglanabilir.
Silaj pH’s1, fermantasyon siirecinin basariyla gerceklesip gerceklesmediginin

en onemli gostergelerinden biridir. Ideal bir silajin pH degeri genellikle 3.8 — 4.5

araligindadir. Bu aralik, laktik asit idretiminin yiiksek oldugunu ve silajin

27



BULGULAR Biisra CEKILMEZ

bozulmasini1 6nleyen bir ortam saglandigim1 gosterir (McDonald ve ark. 1993). pH
degeri ylksekse (6rnegin, 5.0 ve ilizeri), fermantasyonun yeterince etkili olmadigi
veya istenmeyen mikroorganizmalarin (kiifler, bakteriler) aktif hale geldigi
diisiintilebilir ( (Kung ve Shaver, 2001).

Silajin pH’sin1 kontrol altinda tutmak, hem fermantasyon kalitesini artirir
hem de hayvan beslemesinde daha iyi sonuglar alinmasini saglar. Silaj katki
maddeleri (6rnegin, laktik asit bakterileri veya tamponlayicilar) kullanilarak pH
kontrol edilebilir. Silajin sikistirma, kapatma ve hava ile temasinin 6nlenmesi, ideal

pH’nin korunmasina yardimci olur (Filya, 2004).

4.3. Silajda Kuru Madde Miktari

Koca fig ve Italyan ¢iminin farkli oranlardaki kombinasyonlariyla elde edilen
silajin kuru madde oranina dair varyans analiz degerleri Cizelge 4.4.’te, silajin kuru
madde oranina ait ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar ise Cizelge 4.5.°te

verilmigtir.

Cizelge 4.4. Koca fig ve Italyan ¢imi karisimlarinin kuru madde oranina ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamas1

Tekerrtirler 3 0.4113 2.3650 0.1223
Karisim 4 17.3987 100.0466 0.0001*
Oranlar1

Hata 12 0.17391

Genel 19

D.K. (%) 1.25

P degeri (P>0.05) tekerriirler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigin1 gostermektedir. Karigimlar ve oranlar arasinda P<0.05 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir. Bu, karisimlarin kuru madde
icerigi lizerinde giiclii bir etkisi oldugunu gostermektedir. Degisim katsayist %11.7
olarak bulunmustur. Karigimlar arasinda gozlemlenen farklar bu degerin iizerinde

oldugu i¢in istatistiksel olarak anlamlidir.
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Cizelge 4.5. Koca fig ve Italyan ¢imi karisimlarinda Kuru madde oranma (%) ait
ortalamalar ve olusan gruplar

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerrtirler 3 0.4113 2.3650 0.1223
Karisim 4 17.3987 100.0466 0.0001*
Oranlar1

Hata 12 0.17391

Genel 19

D.K. (%) 1.25

Koca fig + Italyan ¢imi (50:50) kuru madde oran1 %35.75 ile en yiiksek kuru
madde oranina sahip oldugu gézlemlenmistir. Bu karisim, silajin kuru madde oranini
artirmak icin ideal bir bilesim sunabilir. Istatistiksel olarak tiim diger karisimlardan
anlaml sekilde farklidir. Koca fig + Italyan ¢imi 25:75 karisiminin kuru madde orani
%31.07 ile en diisiik orana sahiptir. italyan ¢iminin agirlikli oldugu bu karisim,

diisiik kuru madde orani nedeniyle silaj kalitesi agisindan dezavantajli olabilir.

4.4. Silajda ADF Orani (%)

Koca fig ve Italyan ¢iminin farkli oranlardaki kombinasyonlariyla elde edilen
silajin ADF oranina dair varyans analiz degerleri Cizelge 4.6.’da, silajijn ADF

oranina ait ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar ise Cizelge 4.7.’de verilmistir.
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Cizelge 4.6. Koca fig ve Italyan ¢imi karisimlarmin ADF oranina ait varyans analiz

sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerrtirler 3 12.1969 1.5918 0.2429 6.d.
Karigim 4 2.8281 0.3691 0.826106.d.
Oranlar1

Hata 12 7.6622

Genel 19

D.K. (%) 11.75

P degeri (0.2429), istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini

gostermektedir (P>0.05). Tekerriirler arasinda ADF oraninda anlamli bir farklilik

bulunmamaktadir.

Degisim katsayisi

%]11.75 olarak bulunmustur. Karisim

oranlarinin ADF orani {izerinde anlamli bir etkisi yoktur.

Cizelge 4.7. Koca fig ve Italyan ¢imi adf oranina (%) ait ortalamalar ve olusan

gruplar
Karisimlar Karigimin oranlari ADF orani1 (%)
Saf koca fig 100 23.36 a
Saf Italyan ¢imi 100 25.00 a
Koca fig + Italyan ¢imi 50:50 2345a
Koca fig + Italyan ¢imi 75:25 2290 a
Koca fig + Italyan ¢imi 25:75 23.04 a
Ortalama 28.75
Lsd 4.26

En yiiksek ADF oranina saf italyan ¢iminde %25.00 oran1 ile saptanmistr.

Koca fig + Italyan ¢imi (75:25) ADF oram %22.90 olarak saptanmistir. Bu karisim,

ADF oran1 agisindan en diigiik degerlere sahiptir ancak yine de diger karisimlardan

anlaml sekilde farklilik gostermemektedir.
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4.5. Silajda NDF Orani (%)

Koca fig ve Italyan ¢iminin farkli oranlardaki kombinasyonlariyla elde edilen
silajin ndf oranina dair varyans analiz degerleri Cizelge 4.8.’de, silajin ndf oranina ait

ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar ise Cizelge 4.9.’da verilmistir.

Cizelge 4.8. Koca fig ve Italyan ¢imi karisimlarinin ndf oranina ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degeri P Degeri
Kaynag1 Derecesi Ortalamasi

Tekerrtirler 3 6.9353 0.5499 0.6577
Karigimlar ve 4 160.9686 12.7641 0.0002*
Oranlari

Hata 12

Genel 19

D.K. (%) 9.07

P degeri (0.0002), P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugunu gostermektedir. Farkli karigimlarin lif igeriginde anlamli farkliliklar
yarattig1 agikca goriilmektedir. Degisim katsayis1 9.07 olarak bulunmustur. Bu deger,
karisimlar arasinda istatistiksel olarak anlamli kabul edilebilmesi i¢in gereken

minimum farki temsil eder.
Karigimlar ve oranlar, NDF orani iizerinde istatistiksel olarak anlamli

farkliliklar  yaratmigtir.  Ozellikle, yiikksek NDF oranlarma sahip karisimlar
sindirilebilirlik acisindan dikkatle degerlendirilmelidir.
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Cizelge 4.9. Koca fig ve italyan ¢imi karisimlarinda ndf oranina (%) ait ortalamalar
ve olusan gruplar

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerrtirler 3 6.9353 0.5499 0.6577
Karigimlar ve 4 160.9686 12.7641 0.0002*
Oranlar1

Hata 12

Genel 19

D.K. (%) 9.07

Saf Italyan ¢imi NDF oran1 %44.75 olarak saptanmis ve en yiiksek NDF
oranina sahip oldugu gdzlemlenmistir. italyan ¢imi, yapisal lif acisindan zengin bir
materyal oldugundan, yiiksek bir NDF orani beklenmektedir. Bu, sindirilebilirligi
olumsuz etkileyebilecek bir durumu olusturabilir. Koca fig+italyan ¢imi (75:25)
NDF oranm1 % 29.27 olarak saptanmistir. En diisiik NDF oranina sahiptir. Bu, koca
figin yiiksek oranda kullanilmasiyla lif i¢eriginin azaldigini gosterebilir. Bu karigim,
sindirilebilirlik agisindan avantajli olabilir. Koca fig orami arttikga NDF oram
diismekte, italyan ¢imi orami arttik¢a yiikselmektedir. Sindirilebilirlik agisindan diger

karigimlara gore dengeli bir profil sunmaktadir.

4.6. Silajda Ham Kiil Oram (%)

Koca fig ve Italyan ¢iminin farkli oranlardaki kombinasyonlariyla elde edilen
silajin ham kiil oranina dair varyans analiz degerleri Cizelge 4.10.’da, silajin ham kiil

oranina ait ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar ise Cizelge 4.11.’de verilmistir.
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Cizelge 4.10. Koca fig ve Italyan ¢imi karisimlarmin ham kiil oranina ait varyans

analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerrtirler 3 6.9353 0.54994 0.6577
Karigimlar ve 4 160.9686 12.76412 0.0003*
Oranlar1

Hata 12 12.6110

Genel 19

D.K. (%) 9.07

P degeri (0.0002), P<0.01 diizeyinde anlamli bir fark bulundugunu

gostermektedir. Karisimlar arasindaki farkliliklar, ham protein orami agisindan

istatistiksel olarak onemlidir. Degisim katsayis1 9.07 olarak saptanmistir. Tabloya

gore, karigimlar arasindaki farklar bu degerin tizerindedir ve anlamlidir.

Cizelge 4.11. Koca fig ve Italyan ¢imi karisimlarida ham kiil oranina (%) ait
ortalamalar ve olusan gruplar

Karisimlar Karigim Oranlar1 Ham Kiil Orani (%)
Saf koca fig 100 8.260d

Saf Italyan ¢imi 100 12.696d

Koca fig + Italyan ¢imi 50:50 8.206d

Koca fig + Italyan ¢imi 75:25 8.246d

Koca fig + Italyan ¢imi 25:75 8.1606d

Ortalama 9.11

Lsd (%5) 6.16

Saf ftalyan ¢imi karisimi (%12.69) agik ara en yiiksek ham kiil oranina

sahiptir. Bu deger, ozellikle diger karisimlara kiyasla dikkat c¢ekicidir ve besin

degerinin daha yogun olabilecegini diisiindiirmektedir. Saf koca fig (%8.26), karigim

oranlar1 degistikge ¢ok fazla varyasyon gostermeyen bir ham kiil oranina sahiptir.
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Bu, koca figin tek basina kullanildiginda ham kiil oranimi stabilize -ettigini
gosterebilir. Genel ortalama ham kiil oran1 %9.11°dir.Saf italyan ¢imi bu ortalamanin

tizerinde iken, diger karisimlar ortalamanin altinda kalmaktadir.

Saf Italyan ¢imi yiiksek ham kiil orani ile dikkat cekmektedir. Bu, hayvan
yemi olarak kullanildiginda daha fazla kuru madde saglayabilecegini ve dolayisiyla
daha besleyici olabilecegini gosterebilir. Karisimlarda koca figin oranlar1 degisse bile
ham kiil oranlarinda biiyiik degisimler goriilmemistir. Bu, koca figin karisimlarda
dengeleyici bir rol oynadigim1 gosterebilir. Saf koca fig diisiik bir ham kiil oranina
sahip olsa da, bu deger karisimdaki diger bilesenlerle birlestiginde c¢ok fazla
degismemistir. Bu durum, koca figin sululuk oraninin daha yiiksek olabilecegini

gosterebilir.

4.7. Silajda Ham Protein Oram (%)

Koca fig ve Italyan ¢iminin farkli oranlardaki kombinasyonlariyla elde edilen
silajin ham kiil oranina dair varyans analiz degerleri Cizelge 4.10.’da, silajin ham kiil

oranina ait ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar ise Cizelge 4.11.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Koca fig ve Italyan ¢imi karisimlarinin ham protein oranma ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degeri P Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamas1

Tekerrtirler 4 14.6268 5.5159 0.0093*
Karigimlar ve 3 1.2318 0.4645 0.7123
Oranlar1

Hata 12 2.6518

Genel 19

D.K. (%) 5.71

P<0,01 diizeyinde anlamli bir fark bulunmustur. Bu, karigimlarin ve
oranlarin ham protein icerigi lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugunu
gosterir. Degisim katsayisi 5.71 olarak saptanmistir. Karisimlar arasindaki farklar bu
degerin iizerinde oldugu i¢in sonuglar anlamlidir. Karigimlarin bilesiminin, ham

protein igerigini Onemli Ol¢iide etkiledigi diisiiniilebilir. Bu sonuglar, silajda
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kullanilan materyal oranlarinin optimize edilmesini diisiindiirmektedir. Karisima

yiiksek protein igerigine sahip materyaller eklenmelidir. Ornegin, baklagiller

(6rnegin, yonca veya fig) protein igerigi agisindan daha zengin olup silajin protein

degerlerini artirabilir. Italyan ¢imi gibi materyallerin oram diisiiriilerek protein

yogunlugu artirilabilir. Fermantasyon sirasinda protein kayiplarini 6nlemek igin silaj

sikistirma ve kapatma iglemlerine 6zen gosterilmelidir.

Cizelge 4.13. Koca fig ve Italyan ¢imi karisimlarinda ham protein orania (%) ait
ortalamalar ve olusan gruplar

Karisimlar Karigim Oranlar1 Ham Protein Orani1 (%)
Saf koca fig 100 27.74 be'

Saf Italyan ¢imi 100 26.97 ¢

Koca fig + Italyan ¢imi 50:50 35.75a

Koca fig + Italyan ¢imi 75:25 31.04 a

Koca fig + Italyan ¢imi 25:75 29.95 ab

Ortalama 30.29

Lsd (%5) 0.64
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5. TARTISMA
5.1. Tartisma

Silajlarin Fiziksel Ozellikleri

Algicek (1995), Menemen-izmir kosullarinda Pioneer-988 sorgum ve
sudanotu karigimlariyla yapilan silaj ¢caligmasinda, silaj kokusu, striiktiirii ve rengi
icin sirastyla 14, 4 ve 2 puan alindigin1 ve silajin "gok iyi" sinifina dahil edildigini
belirtmistir. Filya (2000) tarafindan yapilan bir incelemede ise, bazi silaj katki
maddelerinin ruminantlarin  performans1 iizerindeki etkileri degerlendirilmis;
ozellikle bakteriyel inokulantlarin, silajin fermantasyon siirecini iyilestirerek yem
lezzetini artirdigt ve hayvanlarin yem tiiketimi ile performansini olumlu ydnde
etkiledigi ifade edilmistir. Bilgen ve ark. (1996), silaj kokusunun 14 puan, silaj
striiktiirliniin 4 puan, silaj renginin 1 puan oldugunu (toplam 19 puan) ve elde edilen
silajin nitelik smifinin pekiyi oldugunu ifade etmislerdir. Literatiir sonuglar
baglaminda, arastirmada saptanan bulgularin genel olarak uyum igerisinde oldugu

goriilmektedir.
Silajda pH Orani

Silajin pH degerine dair elde edilen diger ¢alismalarda; Topgu ve Kahya
(2023), italyan ¢imi ile Iskenderiye ii¢giiliinii karisim yaparak yiiriittiikleri calismada
en yliksek silaj pH’sin1 4.60 olarak elde etmis, Tiimiir (2023), yem bezelyesi ve yulaf
karistmindan 4.03 diizeyinde pH orani elde etmistir. Yiicel ve vd. (2015) yaptiklari
calismada, Iskenderiye {icgiilii, tritikale karisiminda ilk yil yapilan bigimde saf
ticgiilden saf tiggiilden elde ettikleri silajlar1 ortalama 4.42 pH degerine sahip oldugu
belirtmislerdir. Polat (2022)’1mn yapmis oldugu calismada en yiiksek pH degerinin
4.57-5.52, saf yem bezelyesinden, Yavuz (2021) ‘un arpa ve yem bezelyesi
karisimlarindan elde ettigi silaj degerinin 3.88-4.65, Aykan ve ark. (2018) Diyarbakir
sartlarinda ise en yiiksek pH degerinin 4.12, Gelir ve Denli (2018) Diyarbakir
ekolojik sartlarinda yem bezelyesinin farkli oranlarda tritikale ile karigimlarinin
silajlarinda 4.08, Seydosoglu (2019a) Diyarbakir kosullarinda farkli oranlarda
kombinasyonlanan yem bezelyesi ve arpa karigtminin silajlarinda 3.91-4.11 olarak
saptamigtir. Elde edilen sonuclar, literatiirdeki bulgularla karsilastirildiginda
benzerlikler ve farkliliklar oldugu belirlenmistir. Calisma neticesinde elde edilen
bulgularin farkli olmasinin sebebi; farkli cografi kosullari, bitkilerin genotip
ozellikleri, hasat zamani, ekim normu ve saklama ortami gibi etkenlerden kaynakli

olabilecegini sdylemek miimkiindiir.
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Silajda Kuru Madde Orani

Silajin kuru madde degerine dair elde edilen diger ¢alismalarda; Turan ve
Seydosoglu (2020), kuru madde miktarim1 %38.35 olarak saptamistir. Geren ve ark.
(2019), Italyan ¢imi ve baklagil karisimlarinda kuru madde oranlarmi %30 ile %35
arasinda tespit etmislerdir. Karakog¢ ve ark. (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
misir ve aygigcegi karisiminda kuru madde oranlart %30 ile %36 arasinda
belirlenmistir. Benzer sekilde, Ozata ve ark. (2012) Karadeniz Bolgesi’nde yapilan
bir bagka ¢alismada, sorgum ve soya karisimlarinda kuru madde oranlarinin %28 ile
%34 arasinda oldugu rapor edilmistir. Ayrica, bazi ¢aligmalarda sorgum ve yonca

karigimlari i¢in bu oran %27 ile %32 arasinda bulunmustur.
Silajda ADF Orani

Silajin ADF degerine dair elde edilen diger calismalarda; Tansi ve ark.
(2017) musir, sorgum-sudanotu melezi ve baklagiller (soya, boriilce, guar)
karisimlarindan hazirlanan silajlarda ADF oranlar1 %30-36 arasinda tespit edilmistir.
Bu oranlar, karisim ekimlerin yalin ekimlere gore daha diisiik oldugunu gostermistir .
Filya ve ark. (2007) misir ve sorgum silajlarinda, katki maddesi olarak melas ve
laktik asit bakterilerinin kullanimiyla ADF oranlarinin %32 ile 38 arasinda oldugu
belirtilmistir. Katkilar, 1if oranlarini azaltarak sindirilebilirligi artirmistir . Turan ve
Seydosoglu (2020) karisim silajlarinda ADF oranlarmmin %28 ile 40 arasinda
degistigi, ozellikle baklagillerin oraninin artirilmasinin lif igerigini diisiirdiigli tespit
edilmistir. ADF oraninin daha 6nceki yapilan calismalar da saptanan bulgular
karsilastirildiginda, baz1 bulgularla uyum igerisinde oldugu, bazi bulgulardan ise
daha diisik oldugu saptanmistir. Bulgular arasindaki farkliliklar, denemede
kullanilan gesitlerin, karisim oranlarinin, bigim zamanlarinin ve lokasyonlarin farkli

olusundan kaynaklandig: diisiiniilebilir.
Silajda NDF Orani

Silajin NDF degerine dair elde edilen diger ¢alismalarda; Ozgelik ve ark.
(2020) yaptiklar1 ¢alismada farkli misir ¢esitlerinden elde edilen silajlarda NDF
oranlarint %48 ile %55 arasinda tespit etmislerdir. Kog ve ark. (2018) ise tritikale ve
adi fig karisimlarindan irettikleri silajlarda  NDF oranlarint %41 ile %50
seviyelerinde bulmuslardir. Geren ve ark.(2019) tarafindan yiiriitiillen bagka bir

arastirmada Italyan ¢imi ve baklagil karisimlarinda NDF oranlart %47 ile %53
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arasinda degismistir. NDF oraninin daha Onceki yapilan caligmalar da saptanan
bulgular karsilastirildiginda, bazi1 bulgularla uyum igerisinde oldugu, bazi
bulgulardan ise daha diisiik oldugu saptanmistir. Bulgular arasindaki farkliliklar,
denemede kullanilan ¢esitlerin, karistm oranlarinin, bi¢im zamanlarinin ve

lokasyonlarin farkli olusundan kaynaklandigi diisiintilebilir.

Silajda Ham Kiil Oram

Silajin ham kiil degerine dair elde edilen diger ¢calismalarda; Jahanzad ve ark.
(2015), misirdan yapilan silajlarda ham kiil oranim1 %6.27 ile %10.06 arasinda
bulmusglardir. Bu oran, soya fasulyesi, boriilce ve guar gibi farkli bitkilerle karisik
ekimlerde degisiklik gdstermistir. En yiiksek ham kiil oran1t %11.43 ile sorgum ve
guar karisiminda tespit edilmistir. Filya (2001), misir silajlarinda ham kiil oranini
%6.5 ile %8.0 arasinda belirlemistir. Cesitli silaj katk1 maddeleri ve bitki tiirlerine
baglh olarak bu oranlarin degisebilecegi vurgulanmistir sorgum sudanotu
melezlerinin ham kiil oranlar1 %6.27 ile %11.43 arasinda degisirken, misir silajinda
bu oran %6.77 olarak belirlenmistir. Erdal ve ark. (2012) soya fasulyesi ve boriilce
gibi baklagillerin karigimina ait silajlarda ham kiil oranlarin1 %8.70 ile %10.06
arasinda saptamistir. Ham kiil oraninin daha onceki yapilan ¢alismalar da saptanan
bulgular karsilastirildiginda, bazi1 bulgularla uyum igerisinde oldugu, bazi
bulgulardan ise daha diisiik oldugu saptanmistir. Bulgular arasindaki farkliliklar,
denemede kullanilan ¢esitlerin, karistm oranlarinin, bi¢im zamanlarinin ve

lokasyonlarin farkli olusundan kaynaklandigi diisiiniilebilir.

Silajda Ham Protein Orani

Geren ve arkadaslar1 (2019), fig silajlarinda HP oranim1 %19.91 olarak
belirlerken, tritikale silajlarinda bu degerin %10.22’ye diistiigiinii gozlemlemislerdir.
Triticale ve fig karisimlarinda ise HP oran1 %14.5 civarinda kaydedilmistir Alag6z
ve Tiirk (2020), ikinci Girtin misir silajlarinda ham protein oranlarini %6,50 ile %7,35
arasinda bulmuslardir. Bu oranlarin, silaj cesitleri ve yetistirme kosullarmma gore
farklilik gosterdigi ifade edilmistir . Can ve arkadaslar1 (2020), hindiba, ak ii¢giil ve
domuz ayrig1 karigimlarindan yapilan silajlarda HP oranin1 %12.11 ile %19.11
arasinda tespit etmislerdir. Mut ve arkadaslar1 (2020) ise, koca fig ve tek yillik ¢im
karisimlarindan elde edilen silajlarda HP oranlarinin %10.87 ile %16.17 arasinda
degistigini bildirmistir. Kokten ve ark. (2023), Bingol kosullarinda yapilan
arastirmalarinda farkli misir ¢esitlerinin ham protein igeriklerini %6 ile %8 arasinda

belirlemislerdir. Cesitlerin ekolojik kosullar ve yetistirme tekniklerine bagli olarak
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degiskenlik gosterdigi vurgulanmistir . Ham protein oraninin daha once yapilan
caligmalarda saptanan bulgular ile karsilagtirilmasi sonucu, bazi bulgularla uyum
igerisinde oldugu, bazi1 bulgulardan ise daha diisiik oldugu saptanmistir. Bulgular
arasindaki farkliliklar, denemede kullanilan c¢esitlerin, karisim oranlarinin, bigim

zamanlarinin ve lokasyonlarin farkli olusundan kaynaklandig: diisiiniilebilir.
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6. SONUCLAR
6.1. Sonuclar

Silajda ortalama pH degeri 5.41 olarak saptanmistir. Karigim oranlarinin pH
degerleri iizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu gostermektedir. Saf Italyan Cimi, en iyi
fermantasyonu saglarken, Koca Fig oranmin artmasi pH degerlerini yiikseltmis ve
fermantasyon kalitesini diisiirmiistiir. Bu nedenle, Koca Fig oran1 optimize edilerek

daha iyi bir fermantasyon saglanabilir.

Silajda kuru madde orani ortalamasi %9.11°dir. Bu, tiim karisimlarin
ortalama kuru madde oranina dair genel bir bilgi saglar. Silajin kuru madde igerigini
etkileyen en 6nemli faktor, karisimlarin ve oranlarinin bilesimidir. Istatistiksel olarak
anlamli farklar bulunmus ve bu farklar, fermantasyon Ozellikleri ve baslangic
materyallerinin kuru madde igeriginden kaynaklanmus olabilir. Saf Italyan ¢imi, kuru
madde orani agisindan en yiiksek degere sahip olsa da, yapilan istatistiksel analizler

sonucunda farkli karisimlar arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.

Silajda ADF orani ortalamasi %28.75 olarak saptanmistir. En diisiik ADF
oran1 75:25 Karisiminda %22.90 ile koca fig (%75) ve Italyan ¢imi (%25) karisimi
en diisiik ADF oranina sahiptir. Bu karigim, yemlerin sindirilebilirligini artirabilir.
Saf italyan ¢imi en yiiksek ADF oranina Sahip %25.00 ADF oraniyla saf Italyan
¢imi, sindirilebilirligi diger karisimlara gore daha diisiik olabilir. Silajda NDF orani
ortalamas1 38.14 olarak saptanmistir. En diisiik ADF orani %22.90, %75 koca fig +
%25 Italyan ¢imi karisiminda bulunmus, bu da bu karisimin digerlerine kiyasla daha
diisiik 1if icerigine sahip oldugunu gostermektedir. En yiiksek ADF oran1 %25.00 ise
saf Italyan ¢iminde gézlemlenmistir, bu da daha yiiksek lif icerigine sahip oldugunu

ve sindirilebilirliginin diger karigimlara gore daha diisilik olabilecegini gosterir.

Silajda NDF oran1 ortalamasi %38.34 olarak saptanmistir. En diisiik NDF
orani (%38.94) saf koca figde bulunmustur. Bu, koca figin daha diisiik lif icerigine
sahip oldugunu ve bu nedenle sindirilebilirliginin daha yiiksek olabilecegini gosterir.
En yiiksek NDF oran1 (%41.18) saf Italyan ¢imi karisiminda gozlemlenmistir. Bu,
Italyan ¢iminin daha fazla Iif igerigine sahip oldugunu ve bu bitkinin

sindirilebilirliginin diger karisimlara gore daha diisiik olabilecegini ima eder.

Silajda ortalama ham protein 30,29 olarak saptanmistir. En iyi protein orani
(%31.03), %75 Koca fig iceren karisimdan elde edilmistir. Bu, Koca fig’in protein

igerigi agisindan daha faydali bir bilesen oldugunu gosterir. Saf Italyan ¢imi ve

40



SONUCLAR Biisra CEKILMEZ

%50:50 karigimi, protein icerigi acisindan daha zayif performans gostermistir. Koca
fig oram arttikca ham protein orani da artmaktadir. Ozellikle %75 Koca fig iceren
karistmmn en yiiksek, saf Italyan ¢imi, en diisiik protein oranna sahiptir ve

karisimdaki orani arttik¢a protein oraninin diistiigli gézlemlenmektedir.

Ortalama ham kiil oran1 %9.11°dir. Bu oran, genel olarak her karigimin
mineral madde igerigi hakkinda ortalama bir deger verir ve karisim tiirline baglh
olarak biiyiik bir sapma gozlemlenmemektedir. Karisim oranlarinin mineral madde
icerigi iizerinde sinirl1 bir etkisi oldugu ve saf Italyan ¢iminin yiiksek mineral igerigi
sundugu anlasilmaktadir. Hayvan beslemesinde mineral aliminin artirilmasi amaciyla
Italyan ¢imi tercih edilebilir, ancak sindirilebilirlik ve diger besin degerleri goz

oninde bulundurularak bu karar verilmelidir.
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7. ONERILER
7.1. Oneriler

Daha diisiik ADF oranina sahip karisimlar (6rnegin, %75 koca fig + %25
Italyan ¢imi) tercih edilerek hayvanlarin sindirilebilirligi ve verimliligi artirilabilir.
Sadece ADF degil, NDF, ham protein ve enerji igerigi gibi diger yem Xkalite
parametreleri de g6z Oniinde bulundurularak daha kapsamli bir degerlendirme
yapilabilir. Farkli cografi bolgelerde bu karisimlar denenerek tarimsal verimlilik ve
yem Kkalitesi agisindan en uygun oranlar belirlenebilir. Karisimlarin hayvan

performansi tizerindeki etkilerini gormek i¢in besleme denemeleri yapilabilir.

Saf koca fig gibi daha diisiik NDF oranina sahip karisimlar, daha iyi
sindirilebilirlik saglayarak hayvanlarin daha verimli beslenmesini destekleyebilir. Bu
tir karigimlar, ytliksek sindirilebilirlik gereksinimi olan hayvanlar i¢in Onerilebilir.
Sindirilebilirlik oran1 yiiksek olan bitkiler (daha diisitk NDF’li) kullanilarak hayvan
beslenmesinde daha verimli sonuglar elde edilebilir. Bu durum, 6zellikle siit iiretimi
veya et verimliligi yiiksek olan hayvanlar i¢in énemlidir. Karigim oranlarmin daha
ayrmtili sekilde optimize edilmesi gerekebilir. Koca fig ile Italyan ¢iminin
karigimlari, NDF oranlarini diisiirerek sindirilebilirlik ve besin igerigini artirabilir. Bu
karisimlar, hayvanlarin daha verimli beslenmesini saglayabilir. Yiiksek protein
icerigi hedefleniyorsa, Koca fig oraninin artirilmasi tercih edilmelidir. Protein igerigi
diisiik karigimlarin dengelenmesi icin diger protein agisindan zengin materyallerle
desteklenmesi oOnerilir. Saf Italyan ¢imi yiiksek mineral madde igerigi ile 6ne
¢ikmaktadir. Bu, 6zellikle mineral alimini artirmak isteyen hayvanlar igin italyan
¢imi kullanmanin faydali olabilecegini gosterir. Ancak, saf Italyan ¢imi biraz daha
diisiik sindirilebilirlik ve daha fazla lif igerigi ile iliskili olabilir, bu nedenle mineral

takviyesi saglamak amaciyla hayvanlarin beslenmesinde dikkatle kullanilabilir.

Koca fig + Italyan ¢imi 50:50 orani1 da benzer sindirilebilirlik ve mineral
madde alimi saglar. Sindirim verimliligi ve enerji kullanimi agisindan Koca fig +
Italyan ¢imi 75:25 karigtmi en uygun segenek gibi goriinmektedir. Mineral madde
alimi agisindan ise Saf Italyan ¢imi tercih edilebilir, ancak yiiksek lif igerigi

nedeniyle bu karigimin sindirilebilirligi konusunda dikkatli olunmalidar.
Bu kararlar, spesifik besleme hedeflerine ve yerel kosullara bagli olarak

degisebilir. Yine de, genel olarak koca fig ve Italyan ¢imi karigimlari, hayvanlarin

sindirilebilirlik ve beslenme verimliligi a¢isindan en uygun seceneklerdir.
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