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Bu c¢alismada musir silajina farkli seviyelerde biberiye ((Rosmarinus Officinalis ) %0 katkisiz
kontrol, %2.5 ve %b5 ilave edildi. 3 grup olarak cam kavanozda silaj hazirlandi. Kavanozlar
laboratuvar ortaminda 25+2°C sicaklikta muhafaza edildi. Silaj gruplarinda 60. Giinliik silolama
sliresi sonunda &rnekler iizerinde tiim kimyasal analizler yapildi. Silaj gruplarinda kuru madde, pH,
ham protein, ham yag, ham kiil, ham seliiloz, NDF, ADF ve organik madde diizeyleri sirasiyla
kontolde KM: 89.1 pH: 4.91 HP: 9.1 HK: 3.9 ADF: 25.3 NDF: 44.9, %?2.5 biberiye ilavesinde pH:
4.01 KM: 90.0 HP: 9.0 HK: 3.9 ADF: 25.4 NDF: 44.1 % 5 biberiye ilavesinde KM: 89.2 pH: 3.79 HP:
10.5 HK: 4.0 ADF: 25.3 NDF: 44.4 olarak bulunmustur. Taze musir hasilinda pH: 6.3 KM:32.5 HP:
9.4 HK: 4.1ADF: 25.1 NDF: 45.6 biberiye de pH: 6.0 KM: 91.7 HP:10.2 HK: 9.0 ADF: 38.7
NDF:42.3 tespit edilmistir.

ANAHTARKELIMELER: Misir, Biberiye, Kimyasal Kompozisyon, Fermentasyon
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In this study, rosemary (Rosmarinus Officinalis) was added to corn silage at different levels
of 0% control, 2.5%, and 5%. Silage was prepared in glass jars as 3 groups. The jars were
stored at a temperature of 25+2°C in the laboratory environment. After 60 days of silage in
the silage groups, all chemical analyses were performed on the samples. In the silage
groups, dry matter, pH, crude protein, crude fat, crude ash, crude cellulose, NDF, ADF, and
organic matter levels were found to be KM: 89.1 pH: 4.91 HP: 9.1 HK: 3.9 ADF: 25.3 NDF:
44.9 in the control group, pH: 4.01 KM: 90.0 HP: 9.0 HK: 3.9 ADF: 25.4 NDF: 44.1 with 2.5%
rosemary addition, and KM: 89.2 pH: 3.79 HP: 10.5 HK: 4.0 ADF: 25.3 NDF: 44.4 with 5%
rosemary addition. In fresh corn, pH: 6.3 KM: 32.5 HP: 9.4 HK: 4.1 ADF: 25.1 NDF: 45.6 was
detected, and in rosemary, pH: 6.0 KM: 91.7 HP: 10.2 HK: 9.0 ADF: 38.7 NDF: 42.3 was
detected .

KEYWORDS: Corn, Rosemary, Chemical Composition, Fermentation
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1.GIRIS

Insan beslenmesinde hayvansal gidalar énemli bir yer tutmaktadir. Hayvansal
gidalarin iiretilmesinde en 6nemli sorun, hayvanlarin daha saglikli, verimli ve daha
diisiik maliyetle tiretilememesidir. Bu sorunun ¢éztiimiinde misir bitkisinin dnemli bir
rolii vardir. Misir, yiiksek besin degeri ve ekonomikligi sayesinde hayvan yemi
olarak yaygin olarak kullanilmaktadir. Diinyada iiretilen musirin %73’ yem
yapiminda kullanilmaktadir. Bu oran, gelismis tlkelerde %90’a kadar ¢ikmaktadir.
Gelismekte olan iilkelerde ise musir, hayvan beslenmesinin yani sira insan

beslenmesinde ve sanayide de kullanilmaktadir.

Ulkemizde musir iiretimi son yillarda onemli 6lgiide artmustir. Bu artis,
sulanabilir tarim arazilerinin artmasina bagli olarak gerceklesmistir. Birim alandan
yiiksek verim alinmasi, yetistirme tekniginin rahathigi ve devamli gelisme 6zelligine
sahip olmas1 misirin tahil bitkilerine gore altenatif olarak endiistride kullanim alani
daha fazladir. Misirdan elde edilen iirlinler arasinda nisasta, seker, yag, etanol ve
hayvan yemi gibi tiriinler bulunmaktadir. Sonug olarak, misir, insan besini ve hayvan

yemi olarak genis alanlarda kullanilan 6nemli bir bitkidir.

1.1. Masirin Bitkisinin Ozellikleri

Misir, diinya genelinde ekimi yapilan bugday ve celtikten sonra gelir. Uretim
olarak en basinda gelir. Misir bitkisi, yiiksek oranda (%96) oraninda disardan
déllenen bir endiistri bitkisidir. Bitkide disi ¢i¢ekler koganlar tistiinde, erkek ¢igekler
ise tepe piskiilinde toplanmistir. Bir musir bitkisinin tepe piiskiilii 3-6 milyon
arasinda polen olugmaktadir. Tepe piiskiiliinde ¢i¢ceklenme, bitkinin kogan piiskiiliinii
vermeden 1-3 giin once baglar. Misir, kuvvetli bir sagak kok yapisina sahiptir.
Topragin 40-50 cm derinligine kadar olan besin maddelerinden yararlanabilir.
Topraga yakin bogumlarindan destek kokler cikartir. Destek kokler toprakla

bulustugunda, hemen bitki besin elementlerinden yararlanir.
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1.2. Masirin Kullanim Alanlar:

Misir, hayvan ve insanlarin beslenmesinde ¢ok oOnemli bir yere sahiptir.
Misirdan un, nisasta, seker, yag, hayvan yemi gibi {iriinler elde edilir. Misir, ayrica
misir piiresi, misir gevregi, misir patlagi gibi gida iriinlerinin yapiminda da
kullanilir. Misirin bu kadar ¢ok kullanim alani olmasi, onu tarim sektoriinde dnemli
bir bitki haline getirmistir. Misirin tarihgesi oldukca eskiye dayanir. Binlerce yildir
tarim1 yapilan nadir bitkilerdendir. Misir, Akdeniz, Karadeniz, Marmara, Ege

Bolgesi’nde tarimi1 yapilir.

Misirin tarim sektoriinde 6nemli bir yere sahip olmasi, onun ekonomik ac¢idan
da degerli bir bitki haline gelmesine neden olmustur. Misir, endiistride yag, bira,
surup, nigasta, seker ve alkol yapiminda kullanilan ham madde agisindan biiytik

Oonem tasir,

1.2.1.Musir silaji

Misir, hayvan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan bir bitkidir. Misir
silaji, yiiksek besin degeri ve sindirim kolaylig1 ile hayvanlarin ihtiya¢ duydugu
besinleri kargilamada etkilidir. Misir Silaj yapiminda en ¢ok kullanilan bitkidir.
Misirdan silaj yapiminda koganlar 6nemli bir yer tutar. Kocanlarin besin degeri
oldukca yliksektir ve hasat edilirken koganlarin gelismis olmasi 6nemlidir. Misir

silaji yapiminda nem, dikkat edilmesi gereken 6nemli bir unsurdur.

Silaj yapimi oldukca oOnemlidir. Yesil bitkiler fermente edilerek muhafaza
ediliyor. Bu islem sirasinda hayvanlarin yiyebilecegi ot ve diger bitkilerin havayla
temas etmesi engellenir. Bu islem sonunda asitlenen yemler tursu haline getirilir. Bu
islemden gecen bitkilerin besin degeri zamanla daha ¢ok artar. Bu ylizden oldukca
faydalidir. Silaj ekonomik agidan ucuz ve besin degeri yiiksek bir yemdir. Bu islem
yesil ve besin degeri bulunan yemlerin olmadigi aylarda hayvanlar tarafindan

tiiketilmesi i¢in yapilir.
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1.2.2. Mhsir Silaji katki maddeleri

Misir silaji yapiminda katki maddelerinin  kullanilmasi, silaj kalitesini
artirabilir. Katki maddeleri, silajin fermantasyon siirecini hizlandirarak, silajin besin

degerini ve stabilitesini artirabilir.

1.2.2.1.Biberiye

Biberiye, Akdeniz iklimininde yetisen bir bitkidir. Baharat olarak kullanilan
biberiye, ayni zamanda tibbi ve aromatik oOzellikleri ile de bilinir. Biberiye,
antibakteriyel, antiseptik, antioksidan ve sindirim uyarici1 Ozelliklere sahiptir.
Biberiye (Rosmarinus officinalis), Ballibabagiller familyasina ait, ¢ok sayida dallara
sahip, 1-2 metre boylanabilen, kisin yesil kalan, ¢ok yillik, ¢ali gériiniimlii bir
bitkidir. Sapr lifsi yapida, ince, ¢ok dalli ve diktir. Yapraklar 2-3 cm uzunlukta, 2-4

mm genisliktedir. Cicekleri siirglinlerin u¢ kisimlarinda bulunur.

Uriinii  kiiciik yapida, koyu renktedir. Nisan -mayis-haziran aylarinda ¢icek
acar. Ve giiz sonuna kadar ¢igekli kalir. Biberiye, Akdeniz bolgesinde yaygin olarak
yetisir ve bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilir. Ayrica, biberiye yapraklar, et,
deniz {irtinleri, salata, sebze ¢orbalarinda kullanilabilir. Biberiye’nin ¢i¢ekleri suda
pisirilerek afrodizyak o6zelligi olan surup elde edilir. Parfiim, kolonya gibi iriinler

damitilarak elde edilir. Biberiye bitkisi, ¢elikleme yontemi ile ¢ogaltilabilir.

1.2.1.1.1. Yetistirme bilgileri

Bitkilerin ¢elikle tiretimi, tohumla {iretimine alternatif bir yontemdir. Bitkinin
uykuda oldugu ge¢ sonbahar ve kis aylarinda, bitkinin siirgiin uglarindan alinan sert
celiklerle iiretim yapilabilir. Koklenme ortami olarak orman topragi, torf, perlit, kum,
gibi ortamlar kullanilabilir. Bitkiden alinan 5-7 cm boyundaki celikler,

blinyelerindeki suyu kaybetmeden hizlica koklendirme ortamina dikilmelidir.
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Bu yontem, tohumla iiretimine gore daha hizli sonug¢ verir ve hastaliklarin
yayilmasini engeller. Ayrica, ¢elikle liretimde elde edilen yeni bitkiler, ana bitkiden
daha saglikli olabilirler. Koklenmis fidelerin araziye dikilmesi i¢in en uygun zaman
[lkbahar (Mart-May1s) aylaridir. Dikimden hemen sonra fidelerin can suyu verilmesi
gerekir. ik 2 y1l, fidelerin hizl1 gelisimi i¢in diizenli sulama gereklidir. Daha sonraki
yillarda, yag verimi ve kalitesinin artmasi i¢in sulama azaltilir. Biberiye yagi, P.

aeruginosa harig tiim bakteriler lizerinde etkilidir.

1.2.1.1.2. Biberiyenin kullanim alanlari

Biberiye, yemeklerde, ¢corbalar, salatalar ve soslar gibi bircok yemekte baharat
olarak kullanilir. Ayrica, biberiye bitkisi tibbi amaclar i¢in de kullanilir. Biberiye
cayl, kremi ve yagi, saglik acisindan bircok fayda saglar. Biberiye yagi, cilt
bakiminda kullanilirken, biberiye cayi, bagisiklik sistemini giliglendirir ve sindirim
sistemini diizenler. Biberiye ayrica parflimeri ve kozmetik sektoriinde de kullanilir.
Biberiye, yemeklere baharat niyetiyle atilir. Biberiye bitkisi, taze ya da kurutulmus
olarak kullanilabilir. Kendine has aromasiyla tim recetelerine giizel bir koku ve
lezzet katacaktir. Biberiye yapraklarini sotelerken sonlara dogru kullanmak, yemegin
lezzetini arttirir. Taze biberiye yapraklari, et marinasyonu icin de kullanilabilir.
Biberiye bitkisi, ayrica cilt bakiminda da kullanilir. Biberiye yagi, ciltteki sivilce ve

aknelerin azalmasina yardime1 olur.

Ayrica, biberiye yagi, sa¢ dokiilmesini dnlemeye yardimeci olur. Biberiye
bitkisi, parfiimeri ve kozmetik sektoriinde de kullanilir. Biberiye, hos kokusu
nedeniyle bir¢ok parfiimde kullanilir. Ayrica, biberiye yagi, bir¢ok kozmetik iiriinde

kullanilir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Samir Smeti Hadhami ve ark. (2021) Tarafindan yapilan ¢alisma asagida
gosterilmistir. Akdeniz bolgesinde tibbi ve aromatik bitkilerin damitilmasindan elde
edilen yan friinler, katki maddesi ve/veya alternatif yem maddesi olarak oldukca
cazip hale gelmistir. Bu ¢alismanin amact damitilmis biberiye (Rosmarinus
officinalis L.) yapraklarinin (RDL) Tunus yerli ke¢i irkinin sindirim ve rumen
ozellikleri, metabolik durumlar1 ve siit verimi tizerindeki etkisini degerlendirmektir.
Otuz alt1 yetiskin keci i homojen gruba (C, RDL20 ve RDL40) ayrild1 ve her giin
(kisi basina) 0,5 kg konsantre yem ve C grubu i¢in %100 yulaf kuru otundan, %20
RDL ve %20 RDL'den olusan 1 kg kaba yem aldi. RDL20 grubu icin %80 yulaf
samant ve RDL40 grubu i¢in %40 RDL ve %60 yulaf samani. Siit verimi ve bilesimi
ile kegilerin ve oglaklarin viicut agirligr haftalik olarak ol¢iilmiis; ayrica diyetin
sindirilebilirligi, nitrojen dengesi, iskembe fermantasyonu ve kan metabolitlerinin
Olctimii yapilmis. RDL40 grubu i¢in kuru madde alimi1 6nemli dl¢iide (P<0.001) daha
yiiksek iken, kuru madde ve ham protein sindirilebilirligi gruplar arasinda benzerlik
gostermis. Kecilerin siit verimi, siit bilesimi ve kan metabolitleri diyet
uygulamalarindan etkilenmemistir. Bu c¢aligmanin sonuglari, RDL'nin hayvan
verimliligi lizerinde olumsuz bir etki yaratmadan kismen yulaf samaninin yerini

alabilecegini gostermistir.

Karakas ve ark. (2011), misir hasilinin, aspir tohumu ve siit inegi karma
yemiyle beraber silolanmasinin silaj kalitesine etkisi ve mitotoksin varlig1 lizerine bir
calisma yapmislardir. Ornekleri 1 litrelik kaplarda doért yil bekletmislerdir. Silajda
kuru madde, ham protein, ham yag, ham seliiloz, ham kiil, pH ve mitotoksin
degerlerini incelemislerdir. Gruplar arasinda en yiiksek ham protein degeri (%12.37)
slit inegi karma yemi grubunda, ham yag (%18.09) aspir tohumu grubunda, ham
seliiloz (%21.72) kontrol grubunda ve en yiiksek pH degeri ise (4.16) siit inegi karma

yemli grupta oldugunu belirlemislerdir.
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Samir Smeti, Hadhami ark. (2015) tarafindan yapilan bir c¢alismada
biberiyenin ugucu yag (REO) veya yaprak (RL) formunda saglanmasinin kegilerin
performansi tlizerindeki etkileri arastirilmis. Otuz adet kegi ii¢ esit gruba ayrildi ve
gebeligin son iki haftasinda ad libitum yulaf samani ve 400 gr konsantre yemle,
laktasyonun ilk 8 haftasinda ise 600 gr konsantre yemle beslenilmis. Ug kontrollii
diyet (C), arpa, soya fasulyesi unu ve mineral vitamin takviyesinden olusan bir
karisim. Deneysel konsantreler, kontrol diyetinin ayni1 karisimina art1 0.6 g/kg REO
veya esdegeri RL (60 g/kg) icermis. Biberiye temini % KM, ham protein (HP),
organik madde (OM), ve noétr deterjan lifinin (NDF) sindirilebilirligini etkilememis.
Idrar nitrojen kayb1 deney gruplari icin C’den daha yiiksekmis (P = 0.03). Giinliik siit
tiretimi biberiye gruplarinda (RL ve REO ig¢in sirastyla 694 ve 582 ml) C grubuna
(442 ml) gore onemli Olclide daha yiiksekmis. (P = 0.007). Biberiye yag igerigini
sayisal olarak azalttig1 (P > 0.05) (REO, RL ve C gruplari i¢in sirasiyla 23, 25 ve
26.5 g/l) fakat yag (P = 0.003) ve protein igerigini (P = 0.008) 6nemli ol¢iide
arttirmig. Oglaklarin biiytime orani, RL (111 g) i¢cin REO ve C’ye (sirasiyla 97 ve 83
g) gore Onemli Olcliide daha yiiksekmis. (P = 0.008). Ancak biberiyenin plazma
metabolit konsantrasyonlari {izerinde anlamli bir etkisi goriilmemis. Biberiye
yapraklarinin elde edilmesinin kolaylig1 g6z oniine alindiginda, biberiyenin bu
sekilde kullanilmasi kegilerin performansini artirmak i¢in dogal bir alternatif olarak

Onerilebilecegi tespit edilmis.

Acibuda ve Budak (2018), diinya ticaretinde 100 milyar dolayinda tibbi ve
aromatik bitki ticaretinin yapildigimi bildirmislerdir. Bu alandaki en Onemli
problemlerden biri {iretilen bu iirlinler i¢in hedeflenen iiretim ve ticari rakamlarina
tam olarak ulasilmamasidir. Uluslararasi ticaret kodlarin (SITC) biitiin iiriinlere
ayri ayr1 uygulanmast gerektigini sdylemektedir. Dis ticarette onemli bir konumu
olan adagay1, kekik ve biberiye gibi iiriinlerin standartlara uygun sekilde tiretiminin
yapilabilmesi, verim, kalite ve ekonomik degeri yiiksek olan {riinlerin
yetistirilebilmesine imkan saglanmas1 gerektigini sdylediler. Bu nedenle bazi ¢alimsi
ve aromatik bitki tlrlerinin, silaj yapiminda kullanilmasiyla silaj kalitesinin

artabilecegi diisiiniilmektedir.
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Atalay (2009) yoncaya silolama sirasinda 1:1 oraninda melas ile hazirlanan
defne yapragi karisimint (MELDEF) %0, %2, %4, %6 ve %8 oraninda ilave etmistir.
Calisma sonucunda %8 oraninda MELDEF ilavesinin kontrol grubuna kiyasla pH’y1
%26,3 ve amonyak azotunu %26 oraninda azalttigini belirlemislerdir. Buna karsin
MELDETF ilavesinin yonca silajinin in vitro sindirilebilirlik degerlerini diistirdigiinii
bildirmektedir. Konu ile iliskili olarak yiiriitiilen diger bir ¢alismada yonca bitkisine
silolama sirasinda ticari olarak iiretilen tathh kestane Oziitli (Farmatan) farklhi
diizeylerde katilmistir (%0, %1,5, %3 ve %4,5). iki aylik silolama siiresi sonunda
%4,5 5 oraninda farmatan ilavesinin yonca silajinda amonyak azotu {iretimini %70
oraninda, silaj pH’simi1 ise %?23,8 oraninda diisiirdigii silaj kalitesini iyilestirdigi

tespit edilmistir.

(Sengiil ve Aydin, 2019) Bir baska ¢alismada yonca silajina kestane taneni
oziitiiniin farkl diizeylerde (%0, 2, 4 ve 6) ilavesiyle bitki proteinlerini proteolizisten
korudugu belirlenmis ve silolama sirasinda %4 oraninda ilave diizeyi dnermislerdir.
Kamalak (2014) yiiriittiigii calismasinda yonca silajina katki maddesi olarak farkli
diizeylerde (%0, 1,5, 3, 4, 5, 6) tanen mese ekstrakti (Artutan) ilave etmislerdir.
Yoncaya silolama sirasinda artutan ilavesi, silaj pH’si, yapisal karbonhidrat
diizeyleri, kuru madde (KM), ham protein (HP) ve organik madde sindirim oranlarini
diisiirmiis, by-pass protein ve laktik asit (LA) diizeyini ise arttirmistir. Arastirict
yonca silajina %]1.5 oraninda artutan ilavesinin bitki proteinlerini proteolizisten

korumak i¢in yeterli oldugunu tespit etmislerdir.

Erdogan (2020), salga liretimi sirasinda atik {iriin olarak ortaya ¢ikan, son
zamanlarda hayvan besleme kullanimi giderek yayginlasan ve yiiksek protein
icerigine sahip domates posasini yine ceviz iiretimi sirasinda olusan kondanse tanen
ve fenolik bilesence zengin bir atik iirlin olan ceviz yesil kabugu ile silolamanin
etkilerini incelemis. Calisma sonucunda ceviz yesil kabugu ilavesinin domates
silajinda pH’y1, amonyak azotu (NH3z-N) olusumunu azalttigi, kiif ve maya
olusumunun kontrol grubuna kiyasla azaltarak aerobik bozulmay:r oOnledigi

sonuglarma ulagmistir.
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Salawu ve ark. (1999) calismalarinda Ingiliz ¢imi bitkisine silolama sirasinda
mimosa, myrabolam ve quebracho tanenlerini 5 ve 50 g/kg KM olacak sekilde iki
farkli dozda ilave etmis. Calisma sonucunda tanen kullanimi ile silajlarin ¢6ziinebilir

nitrojen ve amonyak konsantrasyonlarinda azalma oldugunu belirlemislerdir.
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3. METARYAL ve YONTEM

3.1 Musir Silajlarinin hazirlanmasi

3.1.1.Biberiye silajinin hazirlanmasi

Bu ¢aligmada, biberiye bitkisinden silaj hazirlanmasi amaclanmistir. Biberiye
bitkileri ilkbahar aylarinda toplanmis ve %30-35 kuru madde (KM) igerigine sahip
olmasi i¢in yaklagik 2 saat boyunca soldurulmustur. Soldurma sonrasi biberiye
bitkileri, 1.5-2.0 cm uzunlugunda dogranmis ve 1.5 litre kapasiteli, gaz ¢ikisina sahip
kelepge-kapak sistemli 6zel cam kavanozlara doldurulmustur. Kavanozlar, laboratuar

ortaminda 25+2°C sicaklikta muhafaza edilmistir

3.2 Kimyasal Analizler

Arastirmada, taze ve biberiye katkili misir silajimin  farkli muamele
gruplarindan S'er kavanoz silaj, silolandiktan sonraki 60. giinde acildi. Bu silaj
ornekleri lizerinde pH, organik madde ve kuru madde tayinleri yapildi. 60. giiniin
sonunda ise tiim kimyasal analizler yapilarak, besin madde icerikleri (kuru madde,
ham kiil, ham protein, ham seliiloz, ham yag, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF),
notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) tiim gruplarda belirlendi. Taze ve biberiye
katkilt misir silajinin ham besin maddeleri igerikleri, Weende analiz sistemine gore
belirlendi. Bu sistemde, ham besin maddelerinin tayini igin standartlastiriimis
yontemler kullanilmaktadir. Ham seliiloz, NDF ve ADF igeriklerinin saptanmasinda
ise Van Soest ve ark. (1991) tarafindan gelistirilen analiz yontemleri kullanildi. Bu
yontemler, biyocoziiniir liflerin (NDF ve ADF) tayini i¢in yaygin olarak kullanilan

yontemlerdir.



3. METARYAL ve YONTEM ismet TEKDAL

3.2.1 Kuru madde analizi

3.2.1.1.Silajlarda kuru madde tayini

Silajlarda kuru madde tayini, silajin besin degerini belirlemek ve kalitesini
kontrol etmek i¢in 6nemli bir analizdir. Bu analizde, silajin nem igerigi belirlenerek

kuru madde miktar1 hesaplanmaktadir.

3.2.1.2.Analiz prosediirii

Analiz oncesinde, petri kaplart 105 °C’de 2 saat bekletilerek nemi
ucurulmaktadir. Bu islem, kaplarin kuru madde igermesini ve analiz sonuglarinin
dogrulugunu saglamaktadir. Nemi ugurulan kaplar, desikatdrde oda sicakligina
gelinceye kadar sogutulmaktadir. Bu islem, kaplarin sicakliginin oda sicakligina
esitlenmesini ve analiz sonuglarinin dogrulugunu saglamaktadir. Sogutulan kaplarin

daralar1 hassas terazide belirlenmektedir.

Dara, kaplarin kendi agirligidir ve analiz sonuglarmmin dogrulugu igin
onemlidir. Kurutulmus kaplara 3 g civarinda silaj orneklerinden tartilmaktadir.
Ornekler, 105 °C’de 3 saat bekletilerek nemi ugurulmaktadir. Bu islem, silajin tiim
nem igeriginin ugurulmasini saglamaktadir. Nemi ucurulan kaplar, desikatdrde oda
sicakligina gelinceye kadar sogutulmaktadir. Sogutulan kaplarin agirliklari hassas
terazide belirlenmektedir. Kaplarin son agirliklari ile daralarinin farki, kuru madde
miktarim1 vermektedir. Kuru madde miktari, % olarak ifade edilmektedir. Sonug
silajlarda kuru madde tayini, basit ve hizl1 bir analizdir. Bu analiz sayesinde, silajin

besin degeri ve kalitesi hakkinda 6nemli bilgiler edinilebilmektedir.

3.2.2 Ham Kkiil ve organik madde

Fasetal1 silaj orneklerinin organik madde ve ham kiil igeriklerini belirlemek
amaciyla, asagidaki islemler gerceklestirilmistir: Krozelerin nemi, 105 °C sicaklikta

2 saat etiivde bekletilerek ugurulmustur. Nemden arindirilan krozeler, desikatorde
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oda sicakligina gelinceye kadar bekletilmistir. Ogiitiilmiis silaj 6rneklerinden 3 gram

civarinda tartilarak krozelere aktarilmigtir.

Krozeler, 50 °C, 100 °C, 200 °C, 300 °C, 400 °C ve 550 °C sicakliklarda
asamali olarak 1sitilmis, 550 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar bekletilmistir. Islem
sonunda, firm sicakliginin 100 °C’ye kadar sogumasi beklenmistir. Firindan alinan
krozeler, oda sicakligina gelinceye kadar desikatérde sogutulmustur. Krozeler
tartilarak veriler kaydedilmistir. Ham kiil igerigi, krozedeki toplam agirliktan,
organik madde igerigi ise krozedeki toplam agirliktan, ham kiil icerigi ¢ikarilarak
hesaplanmistir. Bu islemler sonucunda, fasetali silaj drneklerinin ham kiil ve organik

madde igerikleri belirlenmistir.

3.2.3 Ham protein analizi

Ham protein tayininde kullanilan Kjeldahl yontemi, 6giitiilmiis 6rnegin derisik
stilfiirik asitle (H2SO4) kaynatilmasiyla baglar. Bu islem sirasinda, drnekteki organik
maddeler pargalanir ve azot, amonyum siilfat (NH4)2SO4 seklinde baglanir.
Amonyum siilfat, sodyum hidroksit (NaOH) ¢d6zeltisi ile notralize edilir. Bu islem
sirasinda, amonyak (NHs) gazi aciga ¢ikar. Amonyak gazi, 0.1 N hidroklorik asit
(HCI) ¢ozeltisi ile titre edilerek azot miktar1 belirlenir. Kjeldahl yonteminde bulunan
azot miktari, protein miktarima donistiiriiliir. Bu doniisiim i¢in kullanilan katsayi,

ornekteki azotun proteine oranidir.

Bu katsayi, genellikle 6,25 olarak alinir. Bu bilgiler 15181nda, verilen paragrafi
Ozglin bir sekilde su sekilde yazabiliriz. Kjeldahl yontemi, gidalarda bulunan azot
miktarini belirlemek i¢in kullanilan bir kimyasal analiz yontemidir. Bu yontemde,
ornek oOncelikle derigik siilfiirik asitle kaynatilarak organik maddeler parcalanir ve

azot, amonyum siilfat seklinde baglanir.
Daha sonra, amonyum siilfat, sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile notralize edilir ve

amonyak gazi agi8a ¢ikar. Son olarak, amonyak gazi, 0,1 N hidroklorik asit ¢ozeltisi

ile titre edilerek azot miktar1 belirlenir. Kjeldahl yonteminde bulunan azot miktari,
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protein miktarina donistiirtiliir. Bu doniislim i¢in kullanilan katsay1, 6rnekteki azotun

proteine oranidir. Bu katsay1, genellikle 6,25 olarak alinir.

3.2.4 Ham yag analizi

Gruplar, pH, KM, HP, HK, ADF, NDF

Fasiilye silaj orneklerinin ham yag igerigi, petrol eteri ile ekstraksiyon yontemi
kullanilarak belirlenmistir. Ekstraktin ham yag miktar1 ise gravimetrik olarak
Ol¢iilmiistiir. Yemlerin ham yag analizi i¢in AOAC tarafindan bildirilen yontem

uygulanmistir.

3.2.5. Asit coziiciilerde coziinmeyen lifli bilesikler (ADF) tayini (%)

Fasulye silajmin ADF igerigi, NDF igeriginden hemiseliilloz igeriginin
cikartilmasi ile hesaplanir. Bu hesaplama icin ANKOM protokolii kullanilir. Bu

protokole gore, yem 6rnegi dnce asit hidrolizinden gegirilir.

Bu islemde, seliilloz ve lignin gibi dayanikli yapidaki bilesikler korunurken,
hemiseliiloz ve diger kolay parcalanabilir bilesikler pargalanir. Asit hidrolizinden
sonra, kalan ¢ozeltinin organik madde icerigi Olciiliir. Bu deger, NDF igerigini verir.

NDF igeriginden hemiseliiloz igeriginin ¢ikartilmasi ile ADF igerigi hesaplanir.

3.2.6. Notr coziiciilerde coziinmeyen lifli bilesikler (NDF) tayini (%)

Orneklere ait NDF tayini i¢in, NDF ¢ozeltileri hazirlandi. Cézeltiler, Ankom
cihazinin talimatlarma gore hazirlandi. Ornekler, Ankom cihazina yerlestirildi ve

analizleri yapildi. Analiz sonuglari, hesaplamalar yapilarak belirlendi.

3.3 istatistiksel Analizler

Eldeki verilerin degerlendirilmesinde, gruplarin ortalamalar1 arasindaki

farkliliklar1 belirlemek icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanildi. ANOVA,
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bagimsiz iki veya daha fazla gruptan elde edilen verilerin ortalamalarinin
karsilastirilmasinda kullanilan bir istatistiksel testtir. ANOVA sonucunda, gruplar

arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi belirlenir.

ANOVA sonucunda, gruplar arasinda dnemli bir farklilik tespit edilirse, hangi
gruplarin birbirinden farkli oldugu belirlenmek i¢in coklu karsilastirma testleri
kullanilir. Coklu karsilastirma testleri, gruplar arasindaki tiim olasi karsilastirmalari
tek tek yaparak, hangi gruplarin ortalamalarinin birbirinden farkli oldugu ve bu

farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirler.

Bu arastirmada, Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak, gruplar arasinda
anlamli bir farklilik tespit edildiginde, hangi gruplarin ortalamalarinin birbirinden
farkli oldugu belirlendi. Duncan c¢oklu karsilastirma testi, gruplar arasindaki
varyanslarin esit oldugu varsayimi altinda kullanilan bir testtir. Istatistiksel analizler,
SPSS 9.0 istatistik paket programi kullanilarak yapildi. SPSS, istatistiksel analizler
icin yaygin olarak kullanilan bir yazilimdir. SPSS, ANOVA ve coklu karsilagtirma

testleri gibi ¢esitli istatistiksel testleri icermektedir.
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ismet TEKDAL

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yapilan ¢aligma sonucunda biberiye ve misir hasilina ait degerler asagidakigibi

bulunmustur. Ayrica biberiye katkili silajlara ait kimyasal kompozisyona ait Cizelge

2’de ki gibidir.

Cizelge 3.1.Taze musir hasili ve biberiye besin madde igerikleri

PH KM HP HK ADF NDF
Taze musir hash 6.3+£0.08 | 32.5£0.6 |9.4+0.06 4.1£0.08 25.1£0.05 | 45.6+0.05
Biberiye 6.0+£0.07 | 91.7+0.9 |10.2+0.08 9.0+0.11 38.7+0.05 | 42.3+0.07
Cizelge 3.2. Musir silajlarina ait Kimyasal analiz sonuglari (%KM) Biberiye (B)
Giinler | Gruplar pH KM HP HK ADF NDF
Kontrol 4.91+£0.08b |89.1+0.7 |9.1+0.16a |3.9+£0.09 |25.3£0.5 |44.9+0.7
60.glin | %2.5M+B |4.01+0.092 |90.0£0.8 |9.0+0.21a |3.9£0.06 |25.44+0.05 |44.1+0.7
%5 M+B 3.79+£0.09a | 89.2+0.3 10.5£0.15b [4.0£0.07 [25.3+0.4 |44.4+0.5
** ns * ns ns ns

Biberiye, silaj katki maddesi olarak kullanilmasiyla ilgili olarak hazirlanan
silaj ornekleri 3 kisma ayrildi. Herhangi bir katki maddesi kullanilmayan, %2.5
biberiye kullanilan ve %35 biberiye kullanilan 6rnekler. Bu 3 kisma ayirdigimiz
caligma 60 giin bekletildi. 60. gliniin sonunda yapilan kimyasal analiz kontrollerinde
pH degerinin 4.91 HP degerinin 9.1 iken %2.5 biberiye kullanildiginda pH degerinin
4.01 HP degerinin 9.0 diistiigii %5 biberiye kullanildiginda pH degerinin %3.79
diistiigii HP degerinin 10.5 yiikseldigi tesbit edildi. Silajda %35 biberiye kullaniminda
pH degerinin diistiigii HP degerinin ise yiikseldigi bu durum da yapilan ¢alismanin
silaj kalitesini olumlu ydnde etkiledigi tespit edilmistir.  Biberiyenin silajin

stabilitesini, antimikrobiyal aktivitesini ve antioksidan aktivitesini artirdigini
gostermektedir. Bu etkiler, biberiyenin igerigindeki antioksidanlar, antienflamatuar

maddeler ve antimikrobiyal maddelerden kaynaklanmaktadir.
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Denek ve ark. (2017)’ nin musir silajina kuru antepfistigt yan iiriinlinii ilave
ettikleri aragtirmada; fermantasyon kalitesi, silajin besleme degerini  incelemisler.
Kuru antepfistigi yan iiriiniini KM’de %2, %4, %6, %8 ve %10 oranlarinda
kullanmiglardir. Arastiricilar, misir silajinda antep fistig1 yan iirinii kullanim
oraninin artmasina bagli; silajlarin KM, HK, HP ve asit deterjanda ¢éziinmeyen lif
(ADF) ile propiyonik asit (PA) igeriginin artirdigini tespit etmislerdir. Denek ve
akadaglarinin yaptig1 ¢alismada HP degerinin silajda katki maddesi olarak biberiye
kullanimiyla  benzer sonuglar elde edilmis. KM, HK, ADF, sonuglar1 ise silajda
katki maddesi olarak biberiye kullanildiginda sonuglarin degismedigi, Denek ve

arkadaslarinin ¢alismasinda artis oldugu tespit edilmistir.

Duru ve Kaya (2016)’nin misir silajina zeytin posast ilavesinin silaj
fermantasyon etkilerini belirlemislerdir. Kuru madde (KM) igerigi %58.32 olarak
belirledikleri zeytin posasint misir silajina %20 ve %40 oranlarinda ilave etmislerdir.
Kullanilan zeytin posasinin her iki dozununda musir silajinin KM, ham yag 15 (HY),
ADF, asit deterjanda ¢oziinen lignin (ADL) ve organik madde (OM) igeriklerini

artigini, HP icerigini ise azalttigin1 belirlemislerdir.

Benzer bir ¢calisma (Okumus, 2021) yilinda Findik zurufu katkist misir silajinin
kuru madde, pH, ham kiil, ham protein, ham selliiloz, nétr deterjanda ¢éziinmeyen
lif, asit deterjanda ¢ozlinmeyen lif ve asit deterjanda ¢éziinmeyen lignin igeriklerini
artirirken  hemiselliiloz igerigini diisiirmiistiir. Findik zurufu katkisi silajlarda laktik
asit, propiyonik asit, asetik asit ve biitrik asit iceriklerini diistirmiistiir. Findik zurufu
katkis1 silajlarda laktik asit bakteri (LAB) popiilasyonunu artirirken, maya-kif
poplilasyonunu etkilememistir. Findik zurufu katkisi silajlarda aerobik stabiliteyi
olumlu yonde etkilemistir. Findik zurufu misir silajinin, in vitro gaz iiretim degerini,
organik madde sindirimini, metabolik enerjisini, net enerji laktasyon degerlerini
diisiirmiis, rumendeki protozoa sayisini ise artirmistir. Bu calismada HP ve pH mn
yiikseldigi, biberiyeyle yaptigimiz ¢aligmada HP nin yiikseldigi pH 1 ise diistiigii

tespit edilmistir.
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Biberiyenin silajin stabilitesini artirmasi, silajin bozulmasini geciktirmesi ve
silajin besin degerini korumasi agisindan Onemlidir. Biberiye, silajdaki serbest
radikallerin olusumunu azaltarak silajin bozulmasini 6nlemektedir. Ayrica, silajdaki
nem icerigini dlizenleyerek silajin kurumasmi Onlemeye yardimci olmaktadir.
Biberiyenin silajdaki antimikrobiyal aktivitesini artirmasi, silajdaki zararh
bakterilerin ¢ogalmasini dnleyerek silajin giivenligini artirmasi agisindan dnemlidir.
Biberiye, silajdaki zararli bakterilerin hiicre duvarlarin1 bozarak veya hiicre zarlarini

gecirgen hale getirerek bu bakterilerin ¢ogalmasini engellemektedir.

Biberiyenin silajdaki antioksidan aktivitesini artirmasi, silajin antioksidan
kapasitesini artirmasi ve silajin bozulmasimi geciktirmesi acisindan 6nemlidir.
Biberiye, silajdaki serbest radikalleri temizleyerek silajin bozulmasini 6nlemektedir.
Biberiyenin silajin antimikrobiyal aktivitesini ve antioksidan aktivitesini ne kadar
artirdigini tespit etmek igin daha ¢ok c¢alisma yapilmasi lazim. Ancak calismalar
biberiyenin silajin kalitesini ve giivenligini artirmada 6nemli bir rol oynayabilecegini

gostermektedir.

Biberiyenin silaj katki maddesi olarak kullanilmasina iliskin bazi tartigsmalar
bulunmaktadir. Bu tartigmalarin baslicalar1 sunlardir: Biberiye silajin tadim1 ve
kokusunu degistirebilir. Bu, biberiye miktarina ve silajin tiiriine bagli olarak
degisebilir. Biberiye silajin maliyetini artirabilir. Biberiye, silaj tiretiminde kullanilan
diger katki maddelerine gore daha pahali olabilir. Bu tartismalara ragmen, biberiye
silaj katki maddesi olarak kullanilmasinin potansiyel faydalari, bu tartismalarin olasi

dezavantajlarindan daha agir basmaktadir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu arastirmada, biberiye bitkisinin farkli diizeylerinin misir silajinin kimyasal
kompozisyonu iizerine etkisi arastirildi. Silajlar belirli glinlerde agilarak kimyasal
analizler yapildi. Analiz sonuglarina gore, biberiye bitkisinin silaj kalitesini artirdigi

belirlendi. Silaj, ilkemizde son yillarda giderek 6nem kazanan bir yem maddesidir.

Ciftciler tarafindan daha yakindan taninmasi ve kullaniminin yayginlastirilmast
icin ¢alismalar yapilmaktadir. Silajin {retimi, bilgi ve teknik gerektiren bir
caligmadir. Silolamanin yapilacagi yer, silo alanimmin doldurulmasi, hava giris
cikisiin kapatilmasi, fermentasyon igin bekletilmesi gibi agamalar teknigine uygun

olarak yapilmalidir.
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