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Calisma, Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarinin ¢imlenme ve fide kalitesi (zerine
stratifikasyonsuresi uygulamalar1 (kontrol, 7 guin, 14 gin, 21 gun, 28 gin, 35 gin, 42 gun, 49 giin, 56
gin ve 63 gin, +4 °C sicaklikta) ve farkl gibberellik asit dozlar1 (O ppm, 250 ppm, 500 ppm, 750 ppm
ve 1000 ppm) uygulamalarinin, tek ve birlesik etkilerini belirlemek maksadiyla yiiriitiilmiistiir.
Cahgma 2021 yilinda, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesindeki cimlendirme kabininde Tesaduf
Parsellerinde Boliinmiis Parseller Deneme Desenine goére 3 tekerrirll olacak sekilde kurulmustur.
Deneme ana parsellere stratifikasyon sureleri, alt parsellere GAsz; dozlar1 olacak bigimde
diizenlenmistir. Elde edilen bulgulara gore, ¢imlenme hizi, ¢gimlenme giicii, stirme hizi, siirme giicii,
stirgiin uzunlugu, siirgiin yas agirlig, siirgiin kuru agirhgi, kok uzunlugu, kok yas agirlig: ve kok kuru
agirligmimn, stratifikasyon ve GAsuygulamalarinin, tek ve birlesik etkilerinden onemli seviyede
etkilendigi saptanmustir. Stratifikasyon ve GAsuygulamalarinin tek basma ¢imlenme oranina olumlu
yonde etkisinin olmasmin yani sira birlesik etkilerinde ¢imlenme oranlarinda artisa neden oldugu
belirlenmistir. Cimlenme oraninin en yiksek oldugu 250 ppmGAs;+14 gln stratifikasyon
uygulamasinin Lavandula angustifolia tohumunun c¢imlendirilmesi igin en uygun 6n islem oldugu
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER:Lavandula angustifoliaMill.,cimlenme, stratifikasyon,GAs, fide
oOzellikleri
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THE EFFECTS OF STRATIFICATION AND DIFFERENT CONCENTRATIONOF
GIBBERELLIC ACID ON LAVANDIN (Lavandula angustifolia Mill.) SEEDS.

Kader DEMIR

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Abdulhabip OZEL
Year: 2023,Page: 61

This study was carried out to determine the single and combined effects of different stratification
applications (control, 7days, 14 days, 21 days, 28 days, 35 days, 42 days, 49 days, 56 days and 63
days, at +4 °C degree) and different gibberellic acid concentrations (0 ppm, 250, ppm, 500 ppm, 750
ppm and, 1000 ppm) applications on the germination and seedling quality of Lavandin (Lavandula
angustifolia Mill)seeds.The study was conducted in the germination cabinets at Harran University,
Faculty of Agriculture in 2021.The experiment was set up according to the Randomized Complete
Plot with Split-plot design with 3 replications, pre-chilling time to the main plot, and GAs doses to the
subplot.Speed of germination, germination power,sprout speed, sprout power, seedling sprout length,
fresh sprout weight, dry sprout weight, seedling root length, fresh root weight,and dry root weightwas
significantly affected from the single and combined effects of stratification applications and
gibberellic acid applications.Stratification and GAs applications were found to have a positive effect
on the germination rate alone, as well as an increase in germination rates with their combined
effects.It was determined that 250 ppm GAs; + 14 days stratification application with the highest
germination rate was the most suitable pretreatment for the germination of Lavandula angustifolia
seed.

KEY WORDS: Lavandula angustifoliaMill.,germination,stratification, GAs, seedling characteristics
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1.GIiRiS Kader DEMIR

1. GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler, son dénemlerdeham maddesi bitkisel olan ilaglarin
tedavide kullanimimin, yayginlagmasi gida ve kozmetik sanayinin hammaddesini
olusturmasi, parfiimeri sektoriinde kullanilmasi ve gerek tlke ekonomisine gerekse
yetistirildigi yorede yasayanlara sagladigi ek gelir ile 6nemli bir konuma ulagmistir.
Bunun yaninda dogaya doniis olarak isimlendirilen dogal tedavi ve beslenme
sekilleri de hem iilkemizde hem de diger iilkelerde tibbi bitkilere olan ilgiyi
arttirmigtir. Son zamanlarda artan ilginin sonucunda ise bu bitkilerin ham madde
olarak kullanilmasinin yani sira ticaretinde de onemli diizeyde artis yasanmistir(Kan

ve ark., 2006).

Tirkiye cografyast gerek ekolojik kosullar1 olsun gerekse tir fazlalig
yoninden en zengin diinya tilkeleri arasinda yer almakla birlikte bir cok bitkiye gen
merkezligi yapmaktadir. Bu konuyla ilgili olarak iskogya Edinburgh Universitesinde
yapilan bir ¢alismada Tiirkiye'de 10.000 kadar bitki g¢esidinin bulundugu ve bu
saymin Avrupa’nin tiimiinde bulunan tiirlerin 1/3 iiniinii olusturdugunu belirterek
Tirkiye'nin aromatik bitkiler konusundaki zenginligini ortaya koymustur (Baser,
1997). Bu biyolojik zenginligin igerisinde ugucu yag i¢eren bitkiler 6nemli bir yere
sahipken, ugucu yag iceren bitkiler igerisinde de lavanta 6nem arz eden bitkiler

icerisinde yer almaktadir.

Eski Yunanlilar ve Romalilar déoneminde ¢ok sik kullanilan lavanta kelimesi,
Latincede ‘yikanmak’ kelimesinden tiiremistir. Temizlikte ve banyo sularinda ¢ok
stk kullanilmigtir. Lavanta admm livere (mavilestirmek) ve lavare (yikamak)

kelimelerinden meydana geldigidiisiiniilmektedir(Arslan ve ark.,2019).

Lamiaceae familyasindan olan Lavandula angustifolia bitkisi cok onceki
donemlerden bu yana yas, kuru ve yag olarakmuhafaza edilip ¢ok fazla alanda
kullanimi  bulunmaktadir. Icinde bulundugumuz dénemde ise; siis bitkisi
yetistiriciligi, ilag, temizlik gerecleri, gida, krem, sabun, losyon vb. gibi bakim

urunlerinde, parfimeri sektorinde ve alternatif tipta kullanim alani oldukca
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yaygindir. Bunun yaninda, tasimis oldugu terpenik bilesikler sebebiyle tip alaninda
da nefes yolu rahatsizliklarmm iyilestirilmesinde, nefes yollarmi agici etkisi

sebebiyle kullanimi bulunmaktadir (Papanov ve ark., 1992).

Diinya'da 39’un Uzerinde turd bilinen Lavandula, Kuzey Afrika’nin yani sira,
Akdeniz, giineybat1 Asya, Arabistan, bat1 Iran ve Hindistan’da yayilis
gostermektedir(Upson ve Andrews, 2004).

Dinyada ekonomik olarak getirisi yiuksek olan ve kullanilan 3 6nemli tirQ
vardir. Bunlar;
- Lavander (Lavandula angustifolia Mill. Syn = Lavandula officinalis Chaix ex Vill
syn. = Lavandula vera DC syn.),
- Spike lavander (Lavandula spica = Lavandula latifolia Medik.)
- Lavandin (Lavandula intermedia Emeric ex Loisel. Syn.= L.hybrida L)’dir
(Beetham ve Entwistle, 1982).

Ulkemizde ise gergek lavanta veya diger bir deyisleingiliz lavantasi ismiyle
gecen Lavandula angustifolia Mill. ile Lavandula intermedia lavandin (Melez
lavanta) olmak tizere 2 6nemli tiir yetistirilmektedir (Goren ve ark., 2002).Karabas
otu olarak da bilinen Lavandula stoechas L. ise iilkemiz dogal florasinda bulunan tek
tirdir. Yetistirilen bu tiirlerin (lkemizdeki durumuna baktigimizda ise TUIK
verilerine gore; 2022 yilinda Tirkiye’de 7722 ton iiretim yapilmis olup bu tiretimde
ilk siray1 1674 ton ile Isparta yer almaktadir. Afyonkarahisar 770 ton ile ikinci sirada
yer alirken onu takiben 616 ton ile Konya, 587 ton ile Antalya ve 562 ton ile Denizli
yer almaktadir (TUIK, 2022).

Ingiliz lavantas: olarak bilinen Lavundula angustifolia Mill. (lavender), tiim
cinsler arasinda gerek kalite olarak gerekse ekonomik olarak en degerlisi kabul edilir.
Ingiliz lavantasi, gelisimine birden fazla yi1l devam edebilen bir bitkidir. Yas artik¢a
alt kisimlara dogru odunlasmaya baglayan, ¢ok sayida 50 cm ile 1m’ye kadar
boylanan dallar1 olusmaktadir. Bu dallar Ustlinde 2 ila 6 cm uzunlugunda, kisa sapli,

grimsi yesil renkli karsilikli olarak yapraklar yer almakta olup, 15-20 cm olan
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saplarin ucunda ise ¢igekler basak seklinde bulunmaktadir.

Basaklarin her bir tanesinde yaklagik 5 adet ¢icek toplulugu ve her bir
toplulukta de 5-15 tane, ¢ok kisa sapli ve gri-mavi renkte ¢icek bulunmaktadir.
Lavandula angustifolia tohumlar1 ise 2 mm boylarinda ve 1 mm genislige sahip,
uzunumsu-oval gorunime sahip ve bin tane agirhgi 1 g’dan daha diisiik
olabilmektedir (Lis-Balchin, 2002).

Bitkilerin kiiltiiri yapilirken, kullanilan tohumluk kaliteli ve verimli Uretimin
en dnemli nedenlerinden biridir (Ipek ve ark., 2008). Birim alandan almacak verimin
yuksek olabilmesi i¢cin maksimum ¢imlenme orani ve tektiiel bir ¢ikisin saglanmasi
gerekledir. Bunun saglanabilmesi i¢in de ¢imlenme Kabiliyetlerinin bilinmesi yararh
olacaktir (Sonmez ve ark., 2019). Tibbi ve aromatik bitkilerinin biiyiik bir
¢ogunlugunun tohumlar1 yabani yapili oldugu ve kiiltlirii az gergeklestigi icin en
fazla hangi sartlarda ¢imlendigi tam anlamiyla bilinememektedir. Bunun yaninda
yapilan ¢alismalara gbére bu tohumlarin ¢imlenme kabiliyetlerinin bilinmesinin
yetistiricilikte gerek liretim maliyeti gerekse verim konusunda 6nemli bir role

sahiptir(Unal, 2003; Hilooglu ve ark., 2016).

Lavanta tohumlar1 sert bir dokuya sahip olduklar1 ve gecirgenlikleri zayif
oldugu i¢in giigliikle ¢imlenirler. 12-15°C sicaklik ve nemli kosullarda ¢imlense bile
cimlenme orani diisliktiir(Serban, 2011). Cimlenmeyi artiracak uygulamalarin;
stratifikasyon(katlama), asindirma, GAs(gibberellik asit) gibi biylme dizenleyicileri
vb. bilinmesi, ¢imlenme oranmm artirilmasma O6nemli diizeyde katki saglaya
bilmektedir. Bu uygulamalarmn igerisinde ise tohumdaki dormansiyi kiracak bitkisel
hormon uygulamalar1 ve stratifikasyon islemi ¢imlenmeyi tesvik etmede Oonem arz
etmektedir. Bu konuya yonelik caligmalarda stratifikasyon ve giberelik asit
uygulamalarinin 6ne ¢iktigr goriilmektedir (Mala ve ark., 2011; Dobrowolska ve
Zawadzinska, 2014; Chetouani ve ark., 2017; Miclea ve Chifor, 2018; Neagu ve ark.,
2019).
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Bitki kokenli hormonlar dogal veya sentetik olmak tizere iki tanedir. Dogal
olan hormonlar1 sentezlenmesi bitkinin kendisi tarafindan gergeklesirken, yapay
olanlar kimyasal yapida olan farkli karakterdeki maddelerdir. Bunlar igerisinde
uyarict olarak bilinen Gibberellinler disiik sicakliklarin yerini tutarak dormansiyi
kirmak disinda 1s18a tolerans gosteren tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik edici 6zellige
sahiptir (Baktir, 1994). Aymi zamanda GAsz uygulamasmin nigasta ve depo
proteinlerinin hidrolizini artirarak tohum ¢imlenmesini tetikledigi saptanmistir
(Gtines, 2000). Giberellinlerin bu 6zelliklerinden dolayr farkli tohumlarda ve
bitkilerde hem laboratuvar, hem de sera veya arazi denemelerinde siklikla tercih

edilmekte ve olumlu neticelere ulagilmaktadir.

Stratifikasyon (6n tisiitme) yontemi ¢imlenmeyi artirmak amaciyla tohumlarin
nemli ve serin ortamda tutulmasi islemidir (Abacioglu, 2019). Stratifikasyon islemi
GA: miktarmin artmasma neden olarak ¢imlenmeye pozitif yonde Kkatki
saglamaktadir(Cardemil ve Rainero,1982). Stratifikasyon ve giberellik asit birlikte
uygulamalar1 ise lavanta tohumlarinda uygulanacak stratifikasyon siirelerinin
kisaltilmas1 ve stratifikasyon slresine gore uygun giberellik asit dozlar ortaya
konulmasi bakimindan 6nemlidir. Lavanta tohumlarinin ¢gimlenmesi iizerine yapilmis
olan arastirmalara bakildiginda farkli stratifikasyon siiresi ve giberellik asit
konsantrasyonu uygulamalarmin birlikte etkilerinin incelenmesi ¢alismalarinin

yetersiz oldugu goriilmiistiir.

Lavanta tohumla g¢ogaltma isleminde ¢imlenme problemleri gdsteren ve bu
konuda yeterli bilgi birikimi olmayan bir bitkidir. Bu konuda ortaya konulan bilgiler
oldukga sinirli olup tohumdan lavanta elde etmek isteyen ciftgilere ve aragtirmacilara

bilgi birikimi saglamak dnemlidir.

Bu caligma, stratifikasyon (6n isilitme) ve gibberellik asit uygulamalarmin,
Lavandula angustifolia tohumlarinin ¢imlenme ve fide kalitesi {izerine tek baslarma

ve birlikte etkilerinin belirlenmesi sebebiyle yiiriitiilmiistiir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Gergeklestirilen literatlirar astirmalar1 neticesinde Lavandula angustifolia L.
tirinde bugiine kadar yapilmis 3adet ¢imlenme c¢alismasi bulunmustur. Bu sebeple
bu kapsamda yapilmis olanes konulu ve diger Lavandula tirlerinde yapilmis olan

caligmalara da yer almaktadir.

2.1. Lavandula Turlerinde Gergeklestirilen Cimlendirme Calismalar:

Mala ve ark. (2011), 2011 yihnda Hindistan'da Lavandula officinalis
tohumlarinda gerceklestirmis olduklar1 calismada, zimpara kagidi ile kazima, siilflirik
asitle muamele, 48 saat sogukta ve 24 saat sireyle 200 ppm GAsz de bekletme
uygulamalar1 yapilmis en yiiksek ¢imlenme oran1 % 31.25 ile GAs uygulanan

tohumlarda goriildiigiinii bildirmislerdir.

Dobrowolska ve Zawadzinska (2014), 2009-2011 yillar1 arasmnda Polonya'da
Lavandula tohumlarinda kontrollii kosullarda yiiriittikkleri ¢alismada 8 hafta

stratifikasyona tabi tutmuslar ve %59 ¢imlenme sagladiklarini bildirmislerdir.

Chetouani ve ark. (2017), 2014-2015 yillar1 arasinda Fas'da Lavandula denta
tohumlarinda kontrollii kosullarda gergeklestirdikleri ¢alismada 1000 ppm GAzde 24

saat beklettikleri tohumlarda %67 oraninda ¢imlenme sagladiklarini bildirmislerdir.

Demirkaya ve ark. (2017), 2016 yilinda Kayseri'de kontrollii kosullarda
yaptiklar1 calismada konrol (hicbir islem gérmemis), saf suda bekletme (24 ve 48
saat), MeJA da 24 ve 48 saat bekletme ve deniz yosunu (24 ve 48 saat) bekletme
uygulamalarindan, MeJA da 24 saat bekletme de %47 ile en yiksek ¢imlenme
gergeklestigini, MeJA da 48 saat bekletme de %46, saf suda 24 ve 48 saat
bekletmede %41, deniz yosununda 24 saat bekletme de %38 ¢imlenme saglandigi

bildirilmistir.
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Miclea ve Chifor (2018), 2017 yilinda Romanya'da Lavandula angustifolia
tohumlarinda kontrollii kosullarda yaptiklar1 c¢alismada kontrol (higbir islem
gormemis), gibberellik asit uygulamasi (24 saat 500 ppm), zimpara kagidi ile
asmdirma, H202 uygulamasi (24 saat %0.5 ), -20 derecede 48 saat dondurma ve +4
derecede 48 saat stratifikasyon iglemleri uyguladiklar1 c¢alismada en yuksek
¢cimlenme oranmm 500ppm GAs uygulamasinda %77.5 olarak gdzlemlendigini ve
ayrica H>O> uygulamasinda %49.4, +4°C de 48 saat 6n lslitmede %36.7, zimpara
kagidi ile tohum asindirma ile % 30.1 ve -20 derecede 48 saat dondurma islemi ile %

8.2 ¢imlenme saglandigini bildirilmislerdir.

Neagu ve ark. (2019), 2018 de Romanya'da kontrollii kosullarda Lavandula
angustifolia tohumlarinda yiiriittikleri calismada 24 saat siire ile 750 ppm GA3

bekletme uygulamasinin %82 ¢imlenme sagladiklarmi bildirmislerdir.
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2.2. Farkh Tiirlerde Gergeklestirilen Cimlendirme Cahsmalar

Weerakoon ve Lovett (1986), Salvia reflexa tohumlarinda dengeli sartlarda
yapmig olduklar1 bir aragtirmada; tohumlarin ¢imlenme oranmna ayni sicaklik (0-
40°C) ve alternatif sicakliklarin (6/15, 12/21, 18/27 ve 24/33 °C) tesiri konusunda
caligmislardir. Bunun sonucunda, 4 ile 39 °C araligindaki bitiin uygulamalarda
cimlenme goriildigi, fakat ideal ¢gimlenmenin 12 ile 32 °C araliginda gorildiigiinii,
en gabuk ¢imlenme oranmna 15 saat igerisinde 28 ve 32 °C araliginda sicakliklarda
rastlandigmi ve 4 ile 32 °C arahigindaki sicakliklarda tohumun ¢imlenme kabiliyetini
ortaya koyabilmesi igin hemen hemen 300 saatin gegmesinin dogru olacagini
soylemislerdir. Bunun yanmda arastiricilar hasadi yeni gergeklesmis Salvia reflexa
tohumlarinda gorulen dormansiyi kesmek igin bu tohumlarin nemli durumda 10 °C
sicaklikta 14 gun ve akabinde 40 °C sicaklik ortaminda 2 saat bekletilmesinin gerekli
oldugunu ve ¢imlenme oranmm sicakliga ve tohum yasina bagli olarak degise

bilecegini bildirmislerdir.

Giirbiiz ve Giimiiscli (1996), Digitalis lanata Ehrh (YUnlu Yksik bitkisi)
tohumlarmin iizerinekontrollii kosullarda yaptiklar1 ¢alismada; farkli siirlerde (6 ve
12 saat) ve farkli GAs (0, 50, 100, 150, 200 ppm) ile muamele ettikleri ¢alismada; en
fazla ¢imlenme oranin1 200 ppm GAs dozunda ve 6 saat uygulama siresinden elde
ettiklerini (%88.50), 50 ve 100 ppm GA3 dozlarinin kontrolden daha diisiik oranda

¢imlendigini bildirmiglerdir.

Kdse (2000), Juniperus oxycedrus L.(katran ardici) tohumlarinda kontrollii
kosullarda yaptig1 ¢aligmada; ¢imlenme iizerine bazi On islitme siiresi tesirini
(kontrol, 4 °C’de 30 guin, 45 glin, 60 gun, 75 giin ve 90 gln stratifikasyon ve +15 °C
sicaklik ortaminda ¢imlendirme) arastirdigi denemede; ¢imlenme degerlerinin sirasi
ile %8, %25, %23, %3, %5 ve %10 olarak saptandigin1 ve stratifikasyon suresi
uygulamalarinda, surenin ytkselmesinin ¢gimlenme oranini negatif yonde etkiledigini

bildirmistir.

Unal ve ark. (2004), endemik Origanum tirlerinde dengeli kosullarda, farkl
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GAsz doz uygulamalar1 (0.1, 1 ve 10 ppm), birbirinden farkli sicaklik (15°C, 20°C,
25°C ve 30 °C) ve 151k kosullarinda (daima karanlik ve 16/8saat aydinlik- karanlik)
bekletilen tohumlarda yiiriitmiis olduklar1 calismada, aydinlik- karanlik 151k
kosulunun daha yiiksek ¢imlenme yiizdesine sahip oldugunu ve 1 ve 10 ppm
GAgzdozlariile 15°C, 20°C ve 25°C sicaklik uygulamalarmm tohum g¢imlenmesi

oraninda artig yasandigini saptamislardir.

Senel (2005), endemik Salvia dicroantha tohumlarinin kontrollii kosullarda
¢imlenme durumlarini arastirdigi ¢alismada, farkli dozlarda GAs dozlarinda (20mg/I,
100mg/l ve 200 mg/l) ¢imlenme goriilmedigini,birbirinden ayr1 sicaklik ortamlarinda
[5°C, 10°C, 15°C, 20°C, 25°C ve 30(£2) °C]en fazla ¢cimlenmenin 20 °C sicaklik
degerinde gergeklestigini ve degisik 151k uygulamalarinda ise (daima beyaz 1sik,
karanlik, 18 /8 saat aydmnlik-karanlik) en fazla ¢imlenmenin 24 saat gecesartlarinda
ortaya ¢iktigmi bildirmis, 20 °C sicaklik ve 24 saat karanlik kosullarda Salvia

dicroantha tohumlarmin en yiiksek ¢imlenmeye ulastigini saptamislardir.

Temel ve Tokur (2005), kontrollii kosullarda farkli Origanum tohumlarinda
yapmis olduklar1 ¢alismalarinda; tohumlar1 oda kosullarinda (25 °C), +4 °C ve -20 °C
1s1 degerli ortamda24 saat bekletmis ve sonucunda ise tohumlari+4 °C ve -20 °C
sicaklikta tutmanmn oda kosullarinda tutmaya oranla ¢cimlenmeye daha fazla tesvik
ettigini ve soguk katlama uygulamasinin tohum ¢imlenmesine olumlu etki yaptigmi

saptamiglardir.

Bagge (2006), Reseda lutea L.var.lutea bitkisi tohumlarinda kontrollii
kosullarda yapmis olduklar1 ¢alismasinda hicbir islem uygulanmamis (48 saat saf
suda tutma) ve farkli GAs dozlarinda (1.56mg/l, 3.13mg/l, 6.25mg/l, 12.5mg/l,
25mg/l ve 50 mg/l) en yiiksek ¢imlenme degerinin 25 mg/l uygulanmis tohumlarda
ortaya ¢iktigi ve daha fazla GAs etkilesimlerinin tohum ¢imlenmesine negatif yonde

etki ettigini bildirmistir.

Gokturk ve ark. (2007), Elaeagnus angustifolia L. (igde) tohumlarinda 6n

kosullarin (sera ve agik alan sarlarinda 5+1 °C sicaklikhi¢bir islem yapilmamais, 20,
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40 ve 60 giin soguk katlama) ¢imlenme oranina katkisinin tesirini arastirdiklari
caligmada; ¢imlenme oranlarinin sirasiyla %56.22, %42.84, %41.49, %49.53 olarak
gerceklestigini ve stratifikasyon uygulamalarinda, siirenin yukselmesinin ¢imlenme

hizmna negatif yondeetki ettigini soylemislerdir.

Ipek ve ark. (2008), kimyon ve cemen Dbitkisi tohumlarinda kontrollii
kosullarda, ¢gimlenme Uzerine tohumun yasinin (3 aylik, 6 aylik, 9 aylik, 12 aylik, 15
aylk, 18 aylik, 21 aylik ve 24 aylik) ve GAsuygulamalarmin (kontrol, 100, 200, 400
ppm) etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiikleri calismada en iyi ¢cimlenme ylizdesine
100 ppm GAguygulanmis 9 aylik tohumlarda ulastiklarmi bildirmislerdir. Ayrica
daha sonra gergeklesen aylarda ¢imlenme yiizdesinin azaldigini ve 400 ppm
GAsuygulamasmin ¢imlenme Uzerine negatif sonug verdigini belirmisler ve ¢emen
tohumlarinda ise GAs uygulamasina gerek olmadigmi, kimyon tohumlarinda ise en

iyi dozun GA3100 ppm oldugunu saptamislardir.

Yiicel ve Yilmaz (2009), kontrollii kosullarda Salvia cynascens tohumlarini
5°C sicaklik ortaminda 5 dakika ve 105°C sicaklikta 210 dakika bekletikleri
caligmada,yiiksek ¢imlenme oranina 5°C sicakliktab dk bekletmede gergeklestigini
bildirmislerdir. Ayrica %1 GAs ile muamele edilmis tohumlar1 birbirinden farkli
ortamlardaki (iklim odasi, ¢imlendirme odasi, idealortam, jacobson cihazi, rodewald
cihazi) ¢imlenme durumlarina bakilmig, en fazla ¢imlenme durumunun jacobson
cihazinda (%74), en az ¢imlendirme odasinda gergeklestigini ve GAs‘lin ¢imlenme

hiz1 Ustiine etkisinin olmadigini s6ylemislerdir.

Ertekin ve ark. (2009), Akdeniz defnesi (Laurus nobilis L.) bitkisi tohumlunda
yaptiklart bir ¢alismada g¢esitli On c¢alismalarin tesiriniincelemis, tohumlara 6n
tstitme sdreleri (30gln, 50gin ve 70 gin 46°C de) ve iki gesit GAs doz
calismasi1(50ppm ve 100ppm’de 24 saat tutma ve ardindan 70 gin 4-5 °C sicaklikta
soguk katlanmaya), yapmislardir. Buna gore fide ve kok boyu gelisimi iizerine GAz
uygulamalarinin olumlu yonde etki ettigi, ancak artan dozun bu ozellikleri negatif

yonde etkiledigini bildirmislerdir. Bununla beraber az siireli soguk katlama



2.ONCEKi CALISMALAR Kader DEMIR

yonteminin fide ve kok uzunlugu UGsutline ¢cok daha fazla etki ettigini soylemislerdir.

Subas1 ve Giivensen (2010), Salvia smyrnaea (izmir adagay1) tohumlarinda
kontrollii kosullarda yaptiklar: bir ¢alismada; farkli GAsdozlari(250 ppm, 500 ppm,
1000 ppm, 2000 ppm), ¢esitli 151k periyodlart (12 saat karanlik-12 saat aydinlik,
stirekli karanlik) ve stratifikasyonun (45 giin, +5 °C) ¢imlenmeye etkisi incelemis,
stratifikasyon uygulanmis tohumlarin ve 24 saat karanlik kosullarin diger durumlara
oranla daha yiliksek ¢imlenme yilizdesine ulastigni belirlemislerdir. Ayrica,
stratifikasyonun uygulamasinin dormansiyi kirmada tek basina yeterli olmadigmni, en
yiksek ¢imlenmenin stratifikasyon ile beraber 250 ppm GAsuygulanmis, 25/15 °C
degisken sicaklikta ve 24 saat karanlik kosullarda bekletilmis tohumlardan elde
ettiklerini ve 250 ppm iizerindeki dozlarin ¢imlenme yiizdesinin diismesine neden

oldugunu sdylemislerdir.

Cavusoglu ve ark. (2010), Leunus cardiaca L.(Aslan kuyrugu) tohumlarinmn
¢imlenmesine 6n islemsiz (kontrol), GAszdozlari(10 ppm, 50 ppm, 100 ppm, 200 ppm
ve 300 ppm), su igerisindetutma) uygulamalarinin ¢imlenme tizerine tesirini
belirlemek icin gergeklestirdikleri calismada; en fazlatohum cimlenmesine orani ve
¢imlenme hizinin higbir islem yapilmamis tohumlardaortaya ¢iktigini; tohumlara
uygulanmis GAgsve su igerisinde tutma uygulamalarinin ¢imlenme {izerine herhangi

bir olumlu tesirinin goériilmedigini séylemislerdir.

Abdollahi ve ark. (2011), cesitli endemik ve endemik disindaki Salvia L. bitkisi
tohumlarinda kontrollii kosullarda yaptiklar1 ¢alismada; ¢imlenme {izerine GA3z
dozlarmin (0 (kontrol), 100, 153 ve 200 mg/l GA3) etkisini arastirmuslar ve bunun
sonucunda gibberellik asitin bazi tiirlerinde ¢imlenme yiizdesinde artisa neden
olurken bazi tirlerinde ise ¢imlenme olmadigmi belirlemiglerdir. Ayrica endemik
olmayan tiirlerin endemik tiirlere gére daha yiiksek ¢imlenme yiizdesine ulastiklarmni

bildirmiglerdir.

Hayta ve Arabaci (2011), 5 farkli kekik tiirtiniin (Thymus kotschyanus Boiss. et

Hohen var. Kotschyanus, Origanum onites L., Thymbra spicata L. var. spicata,

10
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Satureja cuneifolia Tenve Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil.) tohumlarina,
bazi 6n uygulamalarin (kontrol, soguk katlama, sicak su uygulamasi, sogukta
bekletme, farkl: siire ve sicaklik ortamlarinda soguk ve sicak on ¢alisma uygulamasi)
etkisi belirlemek icin birbirinden farkli sicakliktaki(15 °C, 20°C, 20-30 °C)
ortamlarda yapmis olduklar1 c¢aligmada, Uli¢ sicaklik tesiri altinda GA; doz
uygulamalarinda (50, 100, 500, 1000 ppm dozunda bekletme) herhangi bir cimlenme

goriilmedigini soylemislerdir.

Ozcan ve ark. (2014), Salvia officinalis L.,Salvia tomentosa, Salvia fruticosa
Mill. ve Salviapomifera tiirlerine ait tohumlarin ¢imlenme durumlarini arastiklari
calismada; bazi on islemlerin (6n islitme (-10°C sicaklikta 10 dk bekletme), 6n
kurutma ve 6n islemsiz) ve farkli kimyasal uygulamalarin (GAs, PEG 8000, etilen,
deniz yosunu ve salisik asit) etkisini belirlemeye calismislar ve bunun sonucunda
tiirler arasmmda ¢imlenme giici ve ¢imlenme hizi degerlerinin farkli oldugunu

belirlemislerdir.

Arabaci1 ve ark. (2014), Sideritis perfoliata L. bitkisi tohumlarinda brbirinden
farkli stratifikasyon slrelerinin tesirini belirlemek icin gergeklestirdikleri denemede;
farkli dozlarda (kontrol, 100 ppm, 200 ppm ve 300ppm) GAsz uygulamislar ve
sirastyla %18.67, %68.00, %46.67, %25.33 c¢imlenme hizi degerlerini elde
etmislerdir. Ayrica en iyi ¢imlenme guctini 100 ppm GAsuygulanmis tohumlarda
meydana gelen ve artan GA; dozunun ¢imlenme degerini olumsuz etkiledigini

sOylemislerdir.

Savsathh ve Catal (2014), altin ¢ilek (Physalis peruviana L.)ve feslegen
(Ocimum basilicum L.) tohumlarinmin -20 °C sicaklikta farkli zamanlarda (Odakika,
5 dakika, 10 dakika, 15 dakika 0 ve 20 dakika) tutmuslar ve bu uygulamalarin tohum
¢cimlenmesi oranina, fide boyu ve kokgik boyuna tesirini arastirmiglardir. Bunun
sonucunda az sicaklikta bekletmenin feslegenin ¢imlenmesine negatif yonde etki
yaptigmn1 ancak altin ¢ilekte kontrol uygulamasinda daha yiiksek degerlere
ulasildigint bildirmislerdir. Ayrica feslegen tohumlarinda fide ve kdk uzunlugu

degerlerinin diisiik sicakliklarda daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

11
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Hilooglu ve ark. (2016), endemik olanTeucrium leucophyllum bitkisi
tohumlarinda kontrollii kosullarda gerceklestirdikleri bir arastrmada; bitki
tohumlarma farkl stratifikasyon streleri(+4 ve -20 °C sicaklikta 3 gin tutma) farkli
GAz (100 ve 200 UM GAz) dozlarinin etkisini belirlemeye ¢alismislar ve bunun
sonucunda stratifikasyon ve GAguygulamalarinin ¢imlenme giicii ve ¢imlenme hizi

degerlerini olumlu yonde degistigini soylemislerdir.

Caliskan ve ark. (2016), kontrollii kosullarda ada sogani1 (Urginea maritina)
tohumu ¢imlenme durumuna GAgz’ iin tesirini belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri
calismada; tohumlara farkli dozlarda (Oppm, 100ppm, 200ppm ve 400 ppm)
GAzuygulamig ve bunun sonucunda ada sogani tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine
GAz’lin pozitif yonde etkiledigini s6ylemislerdir. En fazla ¢imlenme hiz1 degeri ve
¢imlenme giicli degerinin ise 400 ppm uygulanmis tohumlarda meydana geldigini

sOylemiglerdir.

Ozgen ve Arslan (2016), kontrollii kosullarda kesisbasi bitkisi (Muscari
azureum Fenzl) tohum ¢imlenmesi durumuna farkli GAs doz (0 50, 100, 150 ve 200
ppm) uygulamalarmin etkisini belirlemek igin yaptiklar1 bir ¢alismada, GAzdoz
uygulamalarin belirlenen 6zellikler agisindan [fidenin uzunlugu (cm), kokin
uzunlugu (cm)] kiymetli seviyede tesinin oldugunu ve bunun yaninda GAs dozu
denemesinde higbir islem yapilmamis tohumlara kiyasla daha fazla degerlerde

meydana geldigini bildirmislerdir.

Arslan ve ark. (2017), kontrollii kosullarda Salvia siirtica tohumlarinda
stratifikasyon (7, 14, 21 ve 28 gin +4 °C de tutma), GAs (250 mg/l icerisinde 12saat,
24 saat, 36 saat ve 48 saat tutma) ve kontrol (higbir bir islem gormemis)
uygulamalarinm ¢imlenmeye tesirini tespit etmeye calistiklar1 bir ¢alismada; 28 giin
stratifikasyon uygulamasinda en iyi ¢imlenmenin gergeklestigini, kontrol ve GAs
uygulamalarinda hi¢ ¢imlenme olmadigimi bildirmislerdir. Ayrica stratifikasyonun

cimlenmeyi arttirdigini sdylemislerdir.

Endes (2017), kontrollii kosullarda 2 ayr1 ¢orek otu bitkisi (Nigella sativa

12
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L.,N.damascena L.) tohumlarina degisik siirelerde (4, 8, 12 saat) farkli giberellik asit
(kontrol, 50, 100, 150 ppm) dozlar1 uygulamustir. Buna gore, GA3 uygulamalarm
¢imlenme orani iizerinde olumlu bir etki yapmazken, ¢ikis zaman1 ve ¢ikis miktari

uzerinde pozitif yonde etki gosterdigini sdylemistir.

Hayzadech ve ark.(2017),degisik yaslardaki (1 yas,2 yas,3yas,4 yas) anason
tohumlarimda kontrollii kosullarda gergeklestirdikleri calismada; farkli GAs
dozlarinin (0 mg/1, 50 mg/1, 100 mg/1, 200 mg/1, 800, mg/l)cimlenme uUzerine
etkisini denemisler; bunun sonucunda; GAs dozlar1 bakimindan sirasiyla ortalama
¢imlenme orani (%) 47.9, 58.3, 56.5, 58.1, 51.4, 32.3 ve kokeiik uzunlugu (cm) 2.7,
52, 4.7, 4.1, 3.4, 2.3 degerlerini olarak elde ettiklerini bildirmislerdir. Bununla
beraber anason tohumlarmin diisik GAs dozlarinda daha fazla ¢imlendigini ve
yliksek c¢imlenme oranmna 2 yasindaki tohumlarda endiisiik ise 4 yasindaki

tohumlarda ulastiklarini sylemislerdir.

Abacioglu (2019), Salvia officinalis L.(tibbi adagay1) tohumlarinda kontrollii
kosullarda yaptiklar1 bir arastirmada; tohumlara birbirinden farkli hormonlar1 (IAA,
IBA, GAs ve NAA) birbirinden farkli dozlarda [higbir islem gormemis (saf su),
1000ppm, 2500ppm, 5000 ppm’de 3-5 sn tutma; kontrol (saf su), 50ppm, 100ppm,
200 ppm’de 24 saat bekletme] uyguladigi bir ¢alismada; en yiiksek c¢imlenme
yiizdesine yogun olarak uygulanmis hormon dozlarindan elde ederken, en diisiik
yiizdelere ise diisiik dozlu uygulamalardan elde edildigini ve horman dozlarinin
azaldikca ylizdenin diistiigiinii saptamiglardir. Bunun sonucunda farkli dozlarda

uygulanan hormonlarin ¢imlenmeye etkisinin oldugunu saptamislardir.

Ekin (2019), uskun (Rheum ribes L.) tohumlarinda dormansiyi kirmak i¢in
gerceklestirdigi ¢alismada; uskun tohumlarina uygulanabilecek en dogru metodun
GAgtstratifikasyon (500 ppm GAg, + 4°C ‘de 10 giin, 15 gln, 20 gln, 25 gln ve 30
gin tutma) uygulamasinin olabilecegi ve aydmlik ortamda bekletilen tohumlarin
karanlik durum sartlarina kiyasla daha fazla tohum cimlenmesi oranma sahip
oldugunu bildirmis, GAs bekletmenin ¢imlenme iizerine olumlu etkisinin oldugunu

saptamislardir.

13
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Giirsoy (2019), kontrollii kosullarda bazi aspir (Carthamus tinctorius L.)
tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine yaptigi ¢calismada; farkli dozlarda GAs (kontrol, 25,
50, 100, 200 mh/1) belirlenen hususlar [¢imlenme yuzdesi (%), ortalama ¢imlenme
zamani (giin), kok boyu (cm), fide boyu (cm), ¢imlenme hizi (giin), fideyas agirligi
(mg), fide kuru agirhgr (mg), kok yas agirhgi (mg), kok kuru agirhgi (mg)]
bakimmdan olumlu yonde etki ettigini, artan GAs dozlarin ¢imlenmeyi arttigini

sOylemiglerdir.

Tursun (2019), kontrollii kosullarda Salvia verticillata tohumlarinda
gerceklestirdikleri arastirmada; farkli 151k ve sicaklik sartlar1 (14 saat 26 °C ve 10
saat 16 °C de busbitin aydinlik, 10 saat karanlik/14 saat aydmlik ve karanlik) olan
ortamda cesitli doz GA3(250, 500, 1000 ve 2000 ppm) ile muamele edilmis ve farkli
stirelerde saf su uygulamasi (24, 72, 120 saat) kosullarinda tohumlarin ¢imlenme
durumlarimi arastirmistir. Bunun sonucunda da; en iyi ¢cimlenmenin 2000 ppm GA3
ile muamele edilmis ve siirekli karanlik kosullarda bekletilmis tohumlardan meydana
geldigini, artan GAszdoz uygulamalarinin ¢imlenmeyi pozitif yonde etki

ettiginisoylemislerdir.

Soénmez ve ark. (2019), Salvia fruticosa Mill. ve Salvia officinalis L.
tohumlarindakontrol (herhangi bir islem uygulanmamuis) ve gibberellik asitin (24 saat
1000 ppm’de tutma) tesirini arastirdiklar1 bir ¢alismada; GAz uygulamasinda (%86,
%82) daha fazla ¢imlenme oran1 meydana geldigini ve her iki tiriin tohumlarinda da

¢imlenme oraninin pozitif yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Beken (2020),Anadolu adagayi (Salvia fruticosaMill.) tohumlarinda kontrollii
kosullarda farkli stratifikasyon uygulamalar1 (kontrol, 2 hafta, 4 hafta ve 42 giin, +4
°C sicaklikta) ve farkli dozda GA3(0, 100, 200, 300 ve 400 ppm) uygulamalarinin
¢imlenme ve fide kalitesi {izerine etkisini arastrnmuglardir. Buna gore en fazla
cimlenme hizi degerini 14 giin stratifikasyon ve 300 ppm GAsuygulanmis
tohumlardan, en yiiksek ¢imlenme giicii degerine ise 14 gun stratifikasyon suresi ve
200 ppm GAgz uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Stratifikasyon ve GAs

doz uygulamalarinin Anadolu adagayr tohumlarinda tek ve birlesik etkisinin
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oldugunu, ¢imlenme ve fide kalitesi {izerinde olumlu etkilerinin olumlu etkilerinin

oldugunu saptamiglardir.

Oral ve ark. (2020), kontrollii kosullarda kinoa bitkisi (Chenopodium quinoa
Willd.) tohumlarinda uygulanmis GAgz’iin tuzlu sartlarda cimlenmesi ve gelisimi
ustline yapmis olduklar1 ¢alismada; tohumlar farkli GA3z dozlar1 (0, 100, 200 ve 300
ppm) ve ardindan birbirinden farkli tuz (OmM, 100mM, 200mM ve 400 mM NacCl)
konsantrasyonu uygulanmis ve bunun sonucunda artan tuz konsantrasyonuna bagli
olarak ¢imlenmenin azaldigini tespit etmislerdir. Fakat tuz konsantrasyonlarmdan
farkli olarak artan GAs dozlarinin ise ¢imlenme ve biiyiime iizerine pozitif etki
yaptigint ve en 1iyi ¢imlenmenin 300 ppm GAs + 0 mM NaCl (kontrol)

uygulamasindan elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Kelkit ve Akcal (2020), Kum zambagi (Pancratium maritimum L.)
tohumlarinda kontrollii kosullarda farkli GAs dozlarinin (1000, 1500, 2000 ppm)
¢imlenme 6zellikleri lizerine etkisini arastirdiklar: bir calismada; artan GA3 dozlarina
bagli olarak ¢imlenme oranmin da arttigimi sdylemislerdir. Ayrica en yiksek
¢imlenme yizdesinin (%87) 2000 ppm GAsz uygulamasmdan elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Tosun ve ark. (2021), Echinophora tournefortii Jaub. & Spach.,Echinophora
tenuifolia L. subsp sibthorpiana (Guss) Tutin ve Echinophora trichophylla J.E.Smith
tohumlarinda ¢imlenme 6zelliklerini belirlemek icin GAz (0 ppm, 250 ppm, 500 ppm
ve 1000 ppm), soguk katlama (30guin, 60giin, 90gun ve 120 giin) ve X-ray ¢ekimleri
uygulamalarin1 yapmiglardir. Bunun sonucunda soguk katlama uygulamalarinin
cimlenme iizerine kismen katki saglarken GAs dozlarmin herhangi bir degisime

neden olmadigini bildirmislerdir.

Hacikamiloglu ve ark (2021), Tagetes ekstarktinin ekinezya (Echinacea
purpurea L.) tohumlariim ¢imlenmesi tizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitmiis
olduklar1 ¢alismada; 4 farkli 6n uygulama siresi (0 dakika (kontrol), 30 dakika, 4
saat ve 24 saat) ve 4 farkli ekstrakt konsantrasyonu (%0 (kontrol), %10, %50 ve
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%100) uygulanmis ve % 58,6 ile en iyi ¢cimlenme oraninin 24 saat sire ile Tagetes
ekstrakti ile muamele edilmis tohumlardan elde etmiglerdir. Ayrica Tagetes ekstrakti
konsantrasyonu bakimindan ise en yiiksek c¢imlenme oraninin (%59) %10

uygulamasindan meydana geldigini bildirmiglerdir.

Demirkaya ve Arslan (2021), kontrollii kosullarda ekinezya (Echinacea
purpurea) tohumlarinda bazi 0On uygulamalarimn (deniz yosunu ekstrakti,
metiljasmonat (MeJA), saf su) tohum canliligi ve tohum giicii zerine etkilerini
incelemislerdir. Tohumlara 1, 2 ve 3 gin slre ile 20 °Cde yapilan uygulamalar
sonucunda en yiiksek ¢imlenme oraninin (%75) saf suda 2 gun sure ile bekletme
uygulamasindan, en iyi ortalama ¢imlenme siresinin 2 giin siire ile yapilan MeJA
uygulamasindan elde ettiklerini soylemislerdir. Ayrica saf suda 3 gun bekleme
uygulamasinin ¢imlenme ve tohum gici agisindan en ideal uygulama oldugunu

bildirmislerdir.

Boyact ve ark. (2021), kusburnu tohumlarinda yaptiklar1 bir ¢imlendirme
calismasinda; ¢imlenme orani ve ¢ogiir gelisimi iizerine sicaklik uygulamalarinin (14
hafta 22°C sicaklikta 1lik katlama + 14 hafta sureyle 4°C sicaklikta soguk katlama)
ve farkli katlama ortamlarmnin (kum, torf, vermikompost ve vermikiilit) etkisini
aragtirmiglardir. Bunun sonucunda ise 14 hafta iik + 14 haftalik soguk katlama
siiresinin eksik kaldigin1 ve biitiin katlama uygulamalarinda katlama sartlar1 ve

sicakligin yalniz basma yeterli olmadigini séylemislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Alaninda bulunan, Lavandula angustifolia tirtne ait tohumlar (2020
sezonundan elde edilen) kullanilmistir (Sekil 3.1.). Tohumlarin dezenfekte edilmesi
icin %5'lik Sodyum hipoklorit (¢amasir suyu)den yararlanilinmistir. GAsz dozlari, toz
haldeki GAs (Sigma-Aldrich CAS-NO:77-06-5)(Sekil 3.2.) ile hazarlanmis olup
¢cimlendirme denemesi, sicaklik, 151k ve nemi dengelicimlendirme kabininde
ylriitiilmistiir. Cimlenme denemesi i¢in cam petriler, filtre kagidi ve saf su
kullanilmistir. Siirme denemesi i¢in ise 10 cm yliksekliginde 40x60 cm dSlgiilerinde
plastik kasalar ve torf kullanilmistir. Ayrica fidelerin kurutulmasi ve malzemelerin

sterilizasyonu igin etiiv kullanilmistir.

Sekil 3. 1. Denemede kulannilmig olan tohumlardan bir fotograf
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Sekil 3.2. Denemede lullanilmis olangibberellik asitten bir fotograf

3.2. YOontem

Deneme 2021-2022 (Aralik-Mart) arasinda Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde yiiriitiilmiistiir. Calismada lavanta tohumlari, 10 farkli stratifikasyon
stiresi (Kontrol, 7 gun, 14 gin, 21 gln, 28 gln, 35 gun, 42 gun, 49 gin, 56 giin ve 63
giin, +4 °C sicaklikta ve nemli ortamda tutma) ve 5 farkli GAs doz (0, 250, 500, 750
ve 1000 ppm GAs coOzeltilerinde 24 saat tutma) uygulamalari yapilarak, bu
tohumlarin ¢imlenme ve fide gelisimi tizerindeki tesirini belirlemek amaciyla 2 farkl

deneme (cimlenme ve slirme) seklinde yiiriitiilmistiir.

Deneme 3 tekerrirli olarak Tesadiif Parsellerinde Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore kurulmus olup ana parsellere stratifikasyon sireleri alt parsellere

GAsdozlar1 olacak sekilde dizayn edilmistir.

Stratifikasyon uygulamasi: Lavanta tohumlar stratifikasyon uygulamasidan
daha Once saf suda 24 saat bekletilmis ve dibe ¢Oken tohumlar kuallanilmistir.
Ardindan tohumlar 2 kat kurutma kagidi arasina konulduktan sonra nemlendirilip
saklama kabma konularak ve +4 °C de 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56 ve 63 gin slreyle
On Usitme iglemine tabi tutulmustur. Hicbir islem yapilmamis gruplarda

stratfikasyonuygulamasina bagvurulmamistir.
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GA3 uygulamasi: Toz durumdaki GAs’ten 100 mg hassas terazi yardimiyla
tartilmig Ustline 10-15 ml alkol eklenmek suretiyle toz GAs eritilmis ve 1000 ppm lik
stok ¢ozelti hazirlanmistir. Ardindan GAs ¢Ozeltisi Ustiine saf su eklenmis250, 500 ve
750 ppm GAz dozlar1 hazirlanmistir. Uygulama o6ncesinde stratifikasyon sureleri
dolan tohumlar %5 lik hipoklorik asit (¢camasir suyu) de 3 dakika siireyle bekletilmis
ardindan saf su ile temizlenmistir. Daha sonra stratifikasyon islemi uygulanan
tohumlar ve kontrol grubu tohumlari, hazirlanmis olan 0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm
GAs dozlarinda 24 saat bekletilmistir. Calismada surecinde kullanilmis olan butiin
malzemeler (petri, filtre kagidi.) kullanim 6ncesi, 100 °C de etiiv yardimiyla sterilize
edilmistir. Uygulamalara gore hazirlanan tohumlar, her hafta, ¢cimlenme denemeleri
icin petrilere ve siirme denemeleri i¢in kasalara ayr1 ayri ekilerek iki deneme

seklinde yiirtitiilmiistiir.

Cimlendirme denemesi, her bir uygulama g tekerrirli olarak, cam petrilerde
filtre kagidi arasinda yapilmistir. Uygulama planina gore (Cizelge 1.) her petri kabina
50 adet tohum yerlestirilerek, tizeri kurutma kagidi ile kapatilarak (Sekil 3.3.)
sulanmig ve 24°C sicaklik ve %65-70 neme ayarli, karanlik iklim dolabma almmaistir
(Sekil 3.4.). Cimlenme denemesinde alinan tohumlarin nemive sicaklik kontrolleri

yapilarak 30 giin boyunca ilgili gozlemler alinmistir.

Surme denemesi, 40x60x10 cm ebatlarinda plastik kasalara, 8-9 cm torf
doldurularak hazirlanmis ve her uygulama {ii¢ tekrarlamali olacak sekilde ekim
yapilmistir. Uygulama planina gore (Cizelge 3.1.) her parsel icin 30 adet tohum
ekilmis, tohumlarin tizerine 0.5 cm kalinlikta torf gelecek sekilde kapatilarak, hafifce
bastirilip ardindan sulanmistir. Ekim yapilan kasalar ortalama 24°C sicaklikta cam
seraya alinmigtir. Siirme denemesinde alinan kasalarm nemive sicaklik kontrolleri

yapilarak 30 giin boyunca ilgili gézlemler alinmistir (Sekil 3.5.).
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Cizelge 3.1. Deneme uygualma plani

On ligiitme Siireleri Giberelik asit dozlar (ppm)
1.Kontrol 0 250 500 750 1000
2.7 gin 0 250 500 750 1000
3. 14 giin 0 250 500 750 1000
4. 21 glin 0 250 500 750 1000
5. 28 giin 0 250 500 750 1000
6. 35 giin 0 250 500 750 1000
7. 42 gin 0 250 500 750 1000
8. 49 giin 0 250 500 750 1000
9. 56 giin 0 250 500 750 1000
10. 63 giin 0 250 500 750 1000

Sekil 3.3. Cimlenmeye birakilmak tizere hazirlanmig tohumlardan bir fotograf
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Sekil 3.4. Cimlenmek amaciyla birakilmis tohumlardan bir fotograf
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Sekil 3.5. Siirglin denemesinden bir fotograf
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3.3. Denemede incelenen Ozellikler

Cimlenme hz1 (%): Calisma siireci boyunca her petride, her giin ¢imlenen tohum
sayilar1 belirlenmis ve 15. gline (yapilan 6n ¢alisma ile belirlenmistir) kadar ¢imlenen

toplam tohum sayilar1 kullanilarak, % olarak asagidaki formiille hesaplanmistir

(Beken, 2020).

Cimlenme hiz1 % = (Bir petride ¢imlenmis tohum adedi)x100 (bir petrideki toplam

tohum adedi)

Cimlenme guict (%): Calisma siireci boyunca yapilan uygulamalarda her petride,
¢imlenme periyodu sonuna kadar ¢imlenmis tohum adetleri belirlenmis ve toplam

tohum adetlerine gore % olarak asagidaki formiille hesaplanmistir(Beken, 2020).

Cimlenme Giicii % = (Bir petride ¢imlenmis tohum adedi)x100/(bir petrideki toplam
tohum adedi)

Slrme hiz1 (%): Calisma siireci boyunca uygulamalara gore her parselde, her giin
¢ikis yapan fide sayilar1 belirlenmis ve 17. gine kadarki toplam fide, ekilen tohum

sayilarma gore % olarak, asagidaki formiille hesaplanmistir (Beken, 2020).

Slrme hizt % = (Birinci duraksamaya kadargikan fide sayisix100)/ekilen toplam

tohum sayis1

Surme guct (%): Calismada uygulamalara gore her parselde, strme periyodu
sonuna kadar, ¢ikis yapan toplam fide adetleri belirlenmis olup toplam ekilen tohum
adetlerine gore % olarak asagidaki formiille hesaplanmistir (Beken, 2020).

Stirme gucl % = (toplan fide say1s1x100)/ekilen toplam tohum sayis1

Asagida belirtilen fide ozelliklerine iligkin gozlemler sadece slirme denemesinde

almmustir.
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Fide siirgiin uzunlugu (cm): Her parselden tesadiifen secilen 5 fidede, kokiin bogaz
kismi ile en istte bulunan yaprak ucu arasindaki uzaklik cetvelle 6lgllerek,

ortalamalar1 (cm) belirlenmistir(Sekil3.6.).

Siirgiin yas agirhg (mg): Her bir parselden tesadlfen secilen 5 fidede, kok ve
strglin birbirlerinden ayristirilarak, slirglin yas agirhigt oranlar1 (mg) tespit
edilmistir(Sekil 3.7.).

Siirgiin kuru agirh@ (mg): Slrgun yas agiliklari belirlenmis olan surginler
80°C’de 48 saat kurutma islemine tabi tutulduktan sonra tekrar tartilmus, stirgtin kuru

agrrliklar1 (mg) tespit edilmistir(Sekil 3.8.).

Fide kok uzunlugu (cm): Her bir parselden tesadiifen secilen 5 fidede, kokiin bogaz
kismi ile kokiin uc kismi arasindaki uzaklik cetvelle Olciilerek, ortalamalar1 (cm)

belirlenmistir.

Kok yas agirhg1 (mg): Her bir parselden tesadiifen secilen 5 fidede, kdk ve surgin

birbirlerinden ayristirilarak, kok yas agirlik oranlar1 (mg) tesit edilmistir.

Kok kuru agirhgr (mg): Kok yas agirligi belirlenmis olan kokler 80°C’de 48 saat
kurutma islemine tabi tutulduktan sonra tekrar tartilmis, kuru agirliklar1 (mg) tespit

edilmistir.

Sekil 3 6. Gozlemler alindig: sirada bir fotograf
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Sekil 3.8. Etiivde kurumaya birakilan ve kurumus fideler

3.4. Verilerin Analizi

Ortaya ¢ikan degerler tesaduf parsellerinde boliinmiis parseller deneme deseni
baz alinarak, MSTAT-C programi yardimiyla varyans analizi yapilmis, istatistiksel

olarak 6nemli olanlar Lsd (%5)’e gore gruplandirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Cimlenme Hizx

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmm birbirinden farkl:
stratifikasyon zamanlari ve GAsz dozlarinda belirlenen ¢imlenmenin  hizi
ortalamalarinin varyans analiz degerlerine iliskin sonuglar1 Cizelge 4.1.” de

verilmistir.

Cizelge 4.1.Lavanta (Lavandula angustifolia.) tohumlarinin birbirinden farkl: stratifikasyon siireleri ve
GA; dozlarinda belirlenen ¢imlenme hizi ortalamalarina aitvaryans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamalari F Degeri
Stratifikasyon Suresi(A) 9 1.178.893 400.9839**
Hata 1 20 2.940
GAsDozlar (B) 4 9.168.100 2034.3417**
AxB 36 137.49 30.4923**
Hata 2 80 4.507
Genel 149

Cv (%) 9.55

** 0p1. Seviyesinde dnemli

Cizelge 4.1.”¢ gore lavanta tohumlarinin ¢imlenme hizi lizerine, stratifikasyon
streleri ve GAsz doz uygulamalarmin ana ekilerinin ve stratifikasyon suresixGAsz

dozlar1 etkilesimlerinin dnemli seviyede etkili oldugu gorilmektedir.
Farkli stratifikasyon ve GAs dozlarmda belirlenen lavanta (Lavandula

angustifolia.) ¢imlenme hizinin ortalama olcutleri (%) ve meydana gelen gruplar

Cizelge 4.2.” de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli stratifikasyon stireleri ve GAs dozlarinda(Lavandula anfustifolia) tohumlarinda
belirlenen ¢imlenme hiz1 ortalamalari (%) ve olusan gruplar

Stratifikasyon GAsDozlar
Siireleri Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm 1000 ppm O a/ama
Kontrol 28.00 ij 48.67d 25.33jkl  9.33 st 0.00 v 22.27 e
7 gin 38.00f 60.67b 37.33f 5.33pq 0.00 v 30.27 b
14 gin 49.33d 70.00 a 47.33de  24.67]-m 0.00v 38.27 a
21 gun 38.67 f 48.67d 0.67 hi 8.67't 0.00v 25.33d
28 giin 46.00de 54.67 ¢ 26.67jk 11.33rst 0.00v 27.73 ¢
35 glin 24.00 kim  33.33gh 20.00no0  4.00u 0.00 v 16.27 f
42 glin 14.67 pqr 21.33mno  5.33pg 4.00u 0.00 v 11.07 g
49 gln 12.67 qrs 23.00lmn  15.33pq 4.00u 0.00v 11.00g
56 gln 37.33f 44.67 e 35.33fg 8.00t 0.00 v 25.07d
63 giin 21.33mno  32.00 gh 18.000p 4.00u 0.00 v 15.07 e
Ortalama 31.00B 43.70 A 27.13C 9.33D 0.00 E
LSD (%5) 1.31 (Stratifikasyon), 1.09 (GAs Dozlari), 3.45 (StratifikasyonxGAs
Dozlarr)
Cimlenme Hizi (%)
50 —
40
_ A
30 .
20 /
/ a—
v - o
0 A
Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm 1000 ppm

Sekil 4.1. Cimlenme hiz1 GA3 ortalama degerleri (%)

Cimlenme Hizi (%)

40 -
30 -
20
10
0
A
&SO
$°

Sekil 4.2. Cimlenme hiz staratifikasyon ortalama degerleri (%)
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Cizelge 4.2.°de, birinden farkli startifikasyon surelerine gore, ¢imlenme hizi
degerlerinin ortalama % 11.00-38.27 araliginda, gergeklestigi en fazla ¢cimlenme hizi
Olcutt 14 gun stratifikasyon, en az ¢imlenme hizi degeri ise 49 gin stratifikasyon
uygulamasinda belirlendigi(Sekil 4.1.); farkli GA3z dozlarina goére, ¢imlenme hizi
degerlerinin ortalama %0.00-43.70 araliginda gerceklestigi, en yiiksek ¢imlenme hizi
degerinin 250 ppm GAs dozundan elde edildigi daha yiiksek uygulamalarda bu
oranin diistiigi, en diisiik ¢imlenme hiz1 degerinin ise 1000 ppm GAz dozundan elde
edildigi gorilmistiir(Sekil 4.2.). Farkli stratifikasyon siireleri x GAsdozlar1 birlesik
etkilerine bakildiginda tohum c¢imlenmesi hiz1 6lgitlerinin %0.00-70.00 araliginda
oldugu, en fazla ¢imlenme hizmm Olcitll 14 gln stratifikasyonx250 ppm GAs
etkilesiminden, en az tohum ¢imlenmesi hizi 6lgltu ise 1000 ppm GAs uygulanmig
tim stratifikasyon interaksiyonlarinda saptandigi gozlenmistir. Genel olarak
¢imlenme hiz1 Usutine250 ppm Uzerindeki GAsz uygulamalarinin artan doz
uygulamalarmma bagli olarak olumsuz yonde etkiledigi ve 1000 ppmuygulamasinda
¢imlenmenin olamadig1 gozlemlenmistir. Stratifikasyon siiresi uygulamalarinda ise
14 giline kadar pozitif yonde olan etki, daha uzun stratifikasyon uygulamalarinda
¢imlenme hizini negatif yonde etkilemistir. Ayrica GAsve stratifikasyon birlikte
tesirlerinin ¢imlenme hizin1 degisik sekillerde etki ettigi soylenebilir. En fazla
¢imlenme hizi degeri 14 giin stratifikasyon slresix250 ppm GAs doz
uygulamasindan elde edilmis ve daha fazladénem stratifikasyon uygulamalar1 ve
daha yiiksek doz uygulamalar1 ¢imlenme hizi 6lgutiini negatif yonde etkiledigi

belirlenmistir.

Bulgularimiz GAs uygulamalarmnin ¢imlenme hizina pozitif yonde etki ettigini
bildiren bazi1 arastirmacilarin  (Mala ve ark.,2011; Miclea ve Chifor,2018)
bulgulariyla uyumlu bulunurken, Chetouani ve ark. (2017), 1000 ppm GAsdoz
uygulamaisnin Lavandula denta tohumlarinda ¢imlenme oranini artirtigini
bildirdikleri ¢alisma ile ¢elismektedir.Bu durumun,kullanilan tohum farklihgmdan,
tohumun canliligindan, tohumun saglandig: bitkinin yetistirilme kosullarimdan veya

genotip farkliliklardan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Stratifikasyon uygulamalarmin ¢imlenme hizi {izerine olumlu etkisi oldugunu
sOyleyen Dobrowolska ve Zawadzinska (2014) 'nin c¢alismalariyla benzerlik

gostermistir.

4.2. Cimlenme Gucu

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmin biribirnden farkli
stratifikasyon zamanlar1 ve GAsz dozlarinda belirlenen ¢imlenmenin giicti degerlerine

iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.3.'te gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmin birbirinden farkli stratifikasyon
zamanlar1 ve GA;z dozlarinda belirlenen ¢imlenme giicii ortalamalarma iligkin varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamalari F Degeri
Stratifikasyon Sturesi(A) 9 2470.211 1861.968**
Hata 1 20 1.327
GA;zDozlan (B) 4 19377.200 11556.97**
AxB 36 336.652 200.7864**
Hata 2 80 1.677
Genel 149
Cv (%) 4.00

**_ 0p1. Seviyesinde 6nemli, °°. Onemli degil

Cizelge 4.3.’e gore, lavanta tohumlar1 ¢imlenme giict Ustline, stratifikasyon
zamanlar1 ana etkilerinin,GAsdoz uygulamalarinin ve stratifikasyon siiresixGA3

dozlari etkilesimlerinin Onemli seviyedeetki ettigi goriilmektedir.

Farkl stratifikasyon sureleri ve GAs dozlarinda saptanan lavanta (Lavandula
angustifolia Mill.) tohum ¢imlenmesi guci ortalama (%) 6lcutleri ve meydana gelen

gruplar Cizelge 4.4.'te gosterilmistir.
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Gizelge 4.4.Farkli stratifikasyonstireleri ve GA; dozlarindadozlarinda belirlenen lavanta (Lavandula
angustifolia Mill.) tohumlarinda ¢imlenme giicii ortalamalar1 (%) ve olugan gruplar

ifi GAsDozlari
Strat_l_flkasyon 3 Ortalama
Sreleri Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm 1000 ppm
Kontrol 38.00Im  76.00cd 40.67 k 17.33uv 0.00y 34.40e
7 gin 50.00 i 85.33b 52.00i 26.00r 0.00y 42.67b
14 giin 76.67 c 93.33a 70.00 f 40.00 kI 0.00y 56.00 a
21 gin 64.67 g 73.33 e 32.670p 10.00w 0.00y 36.13d
28 gun 74.00de 83.33b 34.67no 15.33v 0.00y 41.47 c
35 giin 35.33n 51.33i 34.33n 6.00 x 0.00y 25.40f
42 gin 22.00s 36.00mn 25.33r 4.00 x 0.00y 17.47 h
49 gin 18.00tu  28.67q 20.00 st 4.00 x 0.00y 14.13i
56 gln 51.33i 61.33 h 46.00 j 1200w 0.00y 34.13 e
63 giin 32.00p 46.00 j 27.33 qr 4.00 x 0.00y 21.87¢g
Ortalama 46.20 B 63.47 A 38.30C 13.87 D 0.00 E
LSD (%5) 0.88 (Stratifikasyon), 0.67 (GAs Dozlar), 2.104 (StratifikasyonxGAs
Dozlarr)
Ciml Giicil (%)
80 -
60 -
40 I
20+ .’
0 T T T T T
Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm 1000 ppm

Sekil 4.3. Cimlenme gucli GAs ortalama degerleri (%)

Cimlenme Giicii (%)

60 - e
I

40 -

A I EE N ™ BB
L aals

ekil 4.4. Cimlenme giici staratifikasyon ortalama degerleri (%
S ¢ g Y g (%)
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Cizelge 4.4.’te, birbirinden farkli stratifikasyon surelerine gore, ortalama
¢cimlenme giicii degerlerinin % 14.13-56.00araliginda gerceklestigi, en fazla
¢imlenme giicii degeri 14 giin stratifikasyon, en disik Olcutd ise 49 gln
stratifikasyon uygulamasinda belirlendigi; GAs dozlarma gore incelendiginde
ortalama c¢imlenme glict olgitlerinin % 0.00-63.47 arahiginda gergeklestigi (Sekil
4.3.),en yiksek ¢imlenme giicii degerinin 250 ppm GAs uygulamalarindan en diisiik
cimlenme glicti degerine ise 1000 ppm GAs uygulanmis tiim interaksiyonlarmdan
saptandig1 gorilmektedir (Sekil 4.4.). Ayrica farkli stratifikasyon sirelerixGAsz
dozlar1 beraber etkilerine bakildiginda, ¢imlenme glcu 6lgitlerinin %0.00-93.33
araliginda gergeklestigi, en fazla ¢imlenme guici 6lclitt 14 gun stratifikasyonx250
ppm GAgs etkilesiminden, en aztohum ¢imlenmesi giict 6lcuti ise 1000 ppm GAs
uygulamasmda saptanmustir. Genel olarak GAs ve stratifikasyon beraber etkilerinin
¢cimlenme giiciinedegisik bicimlerde etki ettigi sdyleneblir. En fazla oranda ¢imlenme
giicii degerine 14 stratifikasyon suresix250 ppm GAs; uygulamasindaulasilmis ve
daha fazla siireli stratifikasyon uygulamalarinin ve GAs uygulamalar1 ¢imlenme giicii

Olctind negatif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Bulgularimiz stratifikasyon sirelerinin ¢imlenme giclni pozitif anlamda etki
ettigini sOyleyen kimi arastiricilarm (Unal ve ark., 2004; Temel ve Tokur, 2005;
Goktirk ve ark., 2007; Yiicel ve Y1lmaz, 2009; Subas1 ve Giivensen, 2010; Ozcan ve
ark., 2014) bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Bunun yaninda stratifikasyon
uygulamalarinda, uygulanan suresinin yukselmesinin ¢imlenme oranmna negatif
yondeetki ettigini soyleyen Kose (2000)’nin denemesiyle benzer yonleri bulunsa da
28. ve 56. giinde degerlerin 6nceki haftaya oranla artmig olmasi celismektedir.
Bunun sebebi tohumlarin canliligi, tohumun elde edildigi bitkiden ve genotip

farkliliklardan kaynaklanmis olabilmektedir.

Cimlenme gicl 6lgltinin 250 ppm GAs uygulamasinda artis gosterdiginive
doz oraninin artikca bu degerlerin negatif yonde etkilendiginin sdyleyen kimi
arastrmacilarin (Bagge, 2006; Ipek ve ark., 2008; Subasi ve Giivensen, 2010;)

bulgulariyla uyumlu bulunmustur.
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4.3.Siirme Hiz1

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmin birbirinden farkli
stratifikasyon streleri ve GAs dozlarinda belirlenen siirme hizi ortalamalarmin

degerlerine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.5.'te verilmisitir.

Cizelge 4.5. Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarinin farkli stratifikasyon siireleri ve GA;
dozlarinda belirlenen siirme hiz1 ortalamalarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamalari F Degeri
Stratifikasyon Suresi(A) 9 1.983.292 422 .576**
Hata 1 20 4.693
GA;Dozlan (B) 4 9.058.373 1679.550**
AxB 36 533.840 98.982**
Hata 2 80 5.393
Genel 149
Cv (%) 10.29

** 0p1. Seviyesinde énemli,

Cizelge 4.5.°e gore, lavanta tohumlarmin sirme hizi Gsutiine, stratifikasyon
streleri ana etkilerinin,GAz doz uygulamalarmin ve stratifikasyon siiresixGAz dozlar1

etkilesimlerinin etkilerinin 6nemli dlizeyde etki ettigi gorulmektedir.
Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarinda farkli stratifikasyon

stireleri ve GAz dozlarinda belirlenen siirme hiz1 ortalama (%) 6lcutleri ve meydana

gelen gruplar Cizelde 4.6.'da gosterilmistir.

31



4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kader DEMIR

Cizelge 4.6.Farkl stratifikasyon siireleri ve GAsdozlarinda belirlenen lavanta (Lavandula angustifolia
Mill.) tohumlarinda siirme hiz1 ortalamalar1 (%) ve olusan gruplar

Stratifikasyon GAsDozlar
Sureleri Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm 1000ppm Ortalama
Kontrol 21.33no  36.67 gh 12.00r 53.33de 0.00v 24.67d
7 gln 17.33pq 44.00 f 26.00klm  8.00s 0.00 v 19.07 e
14 giin 68.00c 80.67 a 52.00e 24.67Imn  0.00 v 45.07 a
21 gin 56.00d 51.33e 18.670p  6.00 st 0.00 v 26.40 c
28 giin 72.67b 80.67 a 31.33j 8.00s 0.00v 38.53b
35 gun 28.67 jk  34.00 hi 23.33mn  4.00tu 0.00v 18.00 e
42 gun 14.67 gr 24.67Imn  17.33 pq 2.00 uv 0.00v 11.73f
49 gin 14.00gr 22.67 mn  16.67 pq 2.00 uv 0.00 v 11.07f
56 gln 28.00 jkI 38.00¢g 25.33klm  6.00 st 0.00v 19.47 e
63 gln 16.00pg 26.00klm 14.67 qr 2.00 uv 0.00v 11.73f

Ortalama 33.67 B 43.87 A 23.73C 11.60 D 0.00 E

1.65 (Stratifikasyon), 1.19 (GAs Dozlan), 3.77 (StratifikasyonxGAs

LSD (%5) Dozlarr)
Sirme Hizi (%)
50 _a—
40 -

30 '/— -:
20 '/ _
10 -/ I

'
IV Ll ___lg !/ A
T T T T T

Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm 1000 ppm

Sekil 4.5. Siirme hizinda GAs ortalama degerleri (%)

Siirme Hizi (%)

e°° 0°° & <>°° e°° e°° e°°
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Sekil 4.6. Siirme hizinda staratifikasyon ortalama degerleri (%)
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Cizelge 4.6.’te, farkl stratifikasyon siirelerine gore, olusan ortalama siirme hizi
degerlerinin % 11.07-45.07 araliginda gergeklestigi (Sekil 4.5.), en yuksek siirme
hiz1 degeri 14 giin stratifikasyon, en az degeri ise 49 giin stratifikasyon
uygulamasinda saptandigi; GAsz dozlaria bakilarak incelendiginde ortalama siirme
hizi Olgutlerinin % 0.00-43.87 araliginda gerceklestigi, en fazla siirme hizi 250 ppm
GAs uygulamalarindan en diigiik siirme hiz1 degerine ise 1000 ppm GA3 uygulanmis
tim interaksiyonlarmdan saptandig1 goriilmektedir(Sekil 4.6.). Ayrica farkh
stratifikasyon siireleri x GAs dozlar1 beraber etkilerine bakildiginda, siirme hizi
Olcutlerinin %0.00-80.67 araliginda gerceklestigi, en fazla siirme hiz1 6l¢utd 14 gin
stratifikasyon x 250 ppm GAgs etkilesiminden, en az siirme hizi degeri ise 1000 ppm
GAs3 uygulamasinda saptanmustir. Genel olarak GAs ve stratifikasyon beraber
etkilerinin siirme hiz1 farkh sekillerdeetki ettigi sOylenebilir. En yliksek stirme hizi
degeri 14 giin stratifikasyon siliresix250 ppm GAs3 etkilesiminden elde edilmis ve
daha fazla stratifikasyon uygulamalar1 ve GAsuygulamalarmin siirme hizini 6l¢ttini

negatif yonde etkiledigini belirlenmistir.

4.4.Strme Giucu

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)tohumlarinin birbirinden farkl
stratifikasyon siireleri ve GAsz dozlarinda belirlenen stirme giicu ortalama o6lcttlerine

iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.7.'de gosterilmisir.

Cizelge4.7. Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmin birbirinden farkli stratifikasyon
sureleri ve GA; dozlarinda belirlenen siirme giicii ortalamalarma aitvaryans analiz

tablosu

Varyasyon Kaynaklari SerbestlikDerecesi  Kareler Ortalamalari F Degeri
Stratifikasyon Stresi(A) 9 2.372.033 1588.415**
Hatal 20 1.493
GA;Dozlan (B) 4 14.302.173 13492.616**
AxB 36 354.203 34.154**
Hata2 80 1.060
Genel 149

Cv(%) 3.89

** 001, Seviyesinde 6nemli, °°. Onemli degil

33



4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Kader DEMIR

Cizelge 4.7.'ye gore, lavanta tohumlarinin siirme giicii Ustlne, stratifikasyon

streleri ana etkilerinin,GAs doz uygulamalarmin ve stratifikasyon siiresixGAz dozlar1

etkilesimlerinin 6nemli seviyedeetki ettigi gortlmektedir.

Farkl stratifikasyon siireleri ve GAs dozlarinda belirlenen lavanta (Lavandula

agustifolia Mill.) tohumlar1 siirme giicii ortalamalarma(%)iliskin degerleri ve

meydana gelen gruplar Cizelge 4.8.'de verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkl stratifikasyon sureleri ve GAs dozlarinda belirlenenlavanta (Lavandula angustifolia
Mill.) tohumlarinda siirme giicii ortalamalar1 (%) ve olusan gruplar.

Stratifikasyon GAs Dozlari
Sureleri Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm 1000 ppm  Ortalama

Kontrol 30.00 n 58.67 g 18.67 rs 10.00u 0.00z 23.47 f
7 glin 36.67 j 69.33d 40.00 i 18.67rs 0.00z 32.93c
14 giin 74.67 ¢ 89.33 a 62.00 f 37.33] 0.00z 52.67 a
21 giin 60.67 f 67.33 e 22.67 pq 6.00 w 0.00z 31.33d
28 glin 69.33d 79.33b 30.67 mn 8.67uv  0.00z 37.60b
35 giin 32.67 1 40.00 i 24.67 0 4.00 x 0.00z 20.27 g
42 gin 18.00rs  23.33n 21.33q 200y 0.00z 14.13i
49 giin 14.00 t 22.67pg 17.33s 2.00y 0.00z 11.20j
56 glin 36.00jk  48.67h 32.00 Im 8.00v 0.00z 2493 e
63 giin 23.330p 34.67k 19.33r 2.00y 0.00 z 15.87h

Ortalama 39.53B 53.93A 2887C 9.87 D 0.00 E

LSD (%5) 0.93 (Stratifikasyon), 0.53 (GAsDozlarn), 1.67(StratifikasyonxGAs

Dozlarr)
Siirme Giicii (%)
60 -

40 -

20 -

Kontrol

250 ppm

500 ppm

750 ppm 1000 ppm

Sekil 4.7. Stirme giiclinde GAs ortalama degerleri (%)
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Siirme Giicii (%)

60 -

40 - =
AN malin
R S S

Sekil 4.8. Siirme giiciinde staratifikasyon ortalama degerleri (%)

Cizelge 4.8.'de, farkli stratifikasyon siirelerine gore, ortalama siurme gicu
degerlerinin % 11.20-52.67 araliginda gerceklestigi, en ylksek siirme gicu 6l¢uti 14
giin stratifikasyon, en diistik Olcltu ise 49 giin stratifikasyon uygulamasinda
belirlendigi(Sekil 4.7.); GAs dozlarina gore incelendiginde ortalama slrme guci
degerlerinin % 0.00-53.93 araligindagerceklestigi, en fazla siirme guicu degerinin 250
ppm GA: uygulamalarindan en diisiik stirme giicli degerine ise 1000 ppm GAs
uygulanmis tiim interaksiyonlarindan saptandigi goriilmektedir(Sekil 4.8.). Ayrica
farkli stratifikasyon surelerixGAs dozlar1 beraber etkilerine bakildiginda, stirme gici
degerlerinin %0.00-89.33 araliginda gerceklestigi, en fazla stirme giict 6lgutt 14 gin
stratifikasyonx250 ppm GA; uygulamasindan, en az stirme glict 6lgitd ise 1000 ppm
GA; uygulamasida saptanmustir. Genel olarak GAs ve stratifikasyonun birlikte
etkilerinin siirme gucune farkli sekillerde etki ettigi sdylenebilir. En fazla stirme
gucunin olcutd 14 gun stratifikasyon siiresix250 ppm GAgz etkilesiminden elde
edilmis ve daha uzun siireli stratifikasyon uygulamalar1 ve GA3z uygulamalar1 siirme

glictni negatif yonde etkiledigi belirlenmistir.
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4.5.Fide Surgin Uzunlugu

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmin birbirinden farkli
stratifikasyon sureleri ve GAs dozlarinda belirlenen fide surgin boyu (cm)

ortalamalarinin verilerine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.9.'da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmin birbirinden farkli stratifikasyon
suireleri ve GA; dozlarinda belirlenen fide siirgiin uzunlugu (cm) ortalamalarma iliskin
varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamalari F Degeri
StratifikasyonStresi(A) 9 3.273 418.129**
Hatal 20 0.008
GAsDozlar (B) 4 90.601 7951.611**
AxB 36 0.306 26.841*
Hata2 0.80 0.011
Genel 149

Cv(%) 3.58

** 0p1. Seviyesinde énemli,

Cizelge 4.9.'a gore, lavanta tohumlarinm fide siirgin uzunlugu iizerine,
stratifikasyon sureleri ana etkilerinin, GAs doz uygulamalarinin ve staritifikasyon

siresixGAsz dozlar1 etkilesimlerinin 6nemli seviyede etkili oldugu gorulmektedir.
Farkli stratifikasyon siireleri ve GAasdozlarinda belirlenen lavanta

(LavandulaangustifoliaMill.) tohumlar1 fide siirgiin boyu ortalama 6lcitleri ve

meydana gelen gruplar Cizelge 4.10.'da gosterilmistir.
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Cizelge 4.10. Farkl stratifikasyon ve GA3 dozlarinda saptanan lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)
tohumlarinin fide siirgiin uzunlugu (cm) ortalamalar1 ve meydana gelen gruplar

Stratifikasyon GAsDozlar
Sureleri Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm 1000ppm  Ortalama
Kontrol 3.10rs 3.53n0 3.03s 247 v 0.00 w 243 e
7 gln 3.711m 4.26gh  3.52 no 281u 0.00 w 286¢
14 giin 5.29b 5.63a 4.92d 3.79 kl 0.00 w 3.93a
21 gln 4.42 fg 5.13bc  4.41fs 3.25qr 0.00 w 3.44d
28 gun 4.60 e 5.09cd 3.99] 3.58mn  0.00w 3.45b
35 gln 3.44nop 451ef 3.23qr 3.00 st 0.00 w 284c
42 giin 3.53 no 4.23hi  3.33 pq 3.00 st 0.00 w 2.82cd
49 gun 3.09rs 4.07 ij 3.16rs 2.77u 0.00 w 2.61 de
56 giin 3.53 no 3.92jk 3.370pqg 2.85tu 0.00 w 2.73 cd
63 gln 3.370pg 3.79kl  3.53no 2.83 tu 0.00 w 2.70 cd
Ortalama 3.81B 4.42 A 3.65C 3.04D 0.00E
LSD (%5) 0.22 (Stratifikasyon), 0.05 (GAs Dozlar), 0.17 (StratifikasyonxGAs
Dozlar)
Fide Siirgiin Uzunlugu (cm)
6 —
4 - _a— A

, 7

SR R v RV A

Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm 1000 ppm

Sekil 4.9. Fide siirgiin uzunlugu GAs ortalama degerleri (cm)

Fide Siirglin Uzunlugu (cm)
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Sekil 4.10. Fide siirgiin uzunlugu staratifikasyon ortalama degerleri (cm)
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Cizelge 4.10.'de, farkli stratifikasyon siirelerine gore, ortalama fide siirgiin
uzunlugu Olgltlerinin 2.43-3.93 cmaraliginda gergeklestigi, en fazla fide surgin
uzunlugu degeri 14 giin stratifikasyon, en az degeri ise kontrol uygulamasinda
belirlendigi(Sekil 4.9.); GAsz dozlarina gore bakildiginda ortalama siirgiin uzunlugu
Olcutlerinin  0.00-4.42 cm araliginda gergeklestigi, en fazla siirgiin uzunlugu
olcttlerinin 250 ppm GAs uygulamalarindan en diisiik dlgttiine ise 1000 ppm GAs
uygulanmig tiim interaksiyonlarindan saptandigi goriilmektedir(Sekil 4.10.). Ayrica
farkli stratifikasyon siirelerixGAs dozlar1 beraber etkilerine bakildiginda, fide strgiin
boyu 6lcitlerinin 0.00-5.63 araliginda gergeklestigi, en fazla siirgiin uzunlugu 6l¢itl
14 gun stratifikasyonx250 ppm GAs uygulamasindan, en az siirgiin uzunlugu 6l¢it
ise 1000 ppm GAsuygulamasinda saptanmistir. Genel olarak GAs ve stratifikasyon
beraber etkilerinin fide siirgiin uzunlugu farkli sekillerde etkiledigi soylenebilir. En
fazla fide siirgin uzunlugu Olcltu 14 gun stratifikasyon siresix250 ppm GA3
etkilesiminden elde edilmis ve daha fazla sureli stratifikasyon uygulamalar1 ve GA3

uygulamalar1 siirme giiciini negatif yonde etkiledigi belirlenmistir.

Bulgularimiz  stratifikasyon uygulamalarinin siirgiin uzunlugu Olcutlerini
pozitif yonde etki ettigini soyeleyen kimi arastirmacilarm (Ertekin ve ark., 2009;
Savsatli ve Catal, 2014) bulgulariyla uyumlu bulunmustur. Bunun yaninda GA; doz
caligmalarinm surglin buyu 6lcitind pozitif anlamda etki ettigini sOyleyen Kimi
aragtirmacilarin  (Ertekin ve ark., 2009; Giirsoy, 2019) bulgulariyla benzerlik

gostermistir.

4.6.Siirgiin Yas Agirhg

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmm birbirinden farkli
stratifikasyon zamanlarive GAsuygulamalarinda belirlenen surginiin yas agirligi
(mg) ortalamalarinin degerlerine iliskin varyans analiz tablusu Cizelge 4.11.'de

gosterilmistir.
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Gizelge 4.11. Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmin farkl: stratifikasyonstreleri ve GAs
dozlarmda belirlenen siirgiin yas agirligi (mg) degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamalari F Degeri
Stratifikasyon Siresi (A) 9 4.206.604 5473.550**
Hatal 20 0.769
GAsDozlar1 (B) 4 78024.051 61930.467**
AxB 36 880.889 699.201**
Hata2 80 1.260
Genel 149
Cv (%) 1.29

** 0b1. Seviyesinde énemli,

Cizelge 4.11'e gore, lavanta tohumlarinin siirgiin yas agirligi iizerine,
stratifikasyon sureleri ana etkilerinin,GAs doz uygulamalarinin ve stratifikasyon

siiresixGAsz dozlar1 etkilesimlerinin 6nemli seviyede etkili oldugu gorulmektedir.

Farkl stratifikasyon siireleri ve GAs dozlarinda belirlenen lavanta (Lavandula
angustifolia Mill.)tohumlar1 siirgiin yas agirlig1 ortalama degerleri siirgiin yas agirhgi

ortalama dlcitleri ve meydana gruplar Cizelge 4.12.'de gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Farkhi stratifikasyon sireleri ve GAgdozlarinda belirlenen lavanta (Lavandula
angustifolia Mill.) tohumlarindasiirgiin yas agirh@ (mg) ortalamalar1 ve meydana
gelen gruplar

Stratifikasyon GAs Dozlari
Sureleri Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm  1000ppm  Ortalama

Kontrol 88.33t 103.10p 83.80 v 65.70 y 0.00z 68.18 h
7 giin 95.63r 127.07g 93.70s  78.40w 0.00 z 78.96 f
14 giin 17490 b 201.10a 151.53d 86.40 u 0.00 z 122.79 a
21 gun 121.30i 153.90c 123.97h 97.60 g 0.00 z 99.35b
28 giin 116.43 k 143.57e 87.77tu  78.00w 0.00 z 85.15 e
35 gin 114.97 k 126.70g 105.370 101.40p 0.00 z 89.69d
42 giin 70.80 x 118.40 | 69.30 x 97.50 q 0.00z 71.20 g
49 giin 64.80y 107.47n 70.87 x  96.47 gr 0.00 z 67.92 h
56 giin 112.43 1 131.93f 109.87m  105.570 0.00 z 91.96 c
63 giin 110.33m 126.17g 120.87i 102.12p 0.00 z 91.90c

Ortalama 106.99B 133.94A 101.70C  90.92D 0.00 E

0.67 (Stratifikasyon), 0.262 (GAs Dozlari), 1.82 (StratifikasyonxGA
LSD (%5) ( yor (Doszlan) : ( Y i
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Siirglin Yas Agirlig1 (mg)
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Sekil 4.12. Siirgiin yas agirlig1 staratifikasyon ortalama degerleri (mg)

Cizelge 4.12.'de, birbirinden farkli stratifikasyon zamanlarina gore, ortalama
strgiinin yas agirhg: oOlcitlerinin 67.92-122.79 mg araliginda degistigi, en fazla
sirglin yas agiwrhigi Olcitu 14 giin stratifikasyon, en diisiik degeri ise 49 gin
uygulamasinda belirlendigi (Sekil 4.11.); GAsz dozlarina gore incelendiginde
ortalama siirglin yas agirligi 6lgutlerinin 0.00-133.94 mg arasinda gergeklestigi, en
fazla siirgiin yas agirhigr 6l¢itunin 250 ppm GAs uygulamalarindan en az degerine
ise 1000 ppm GAs uygulanmig tiim interaksiyonlarindan saptandigi
gorulmektedir(Sekil 4.12.). Ayrica farkl stratifikasyon siirelerixGAz dozlar1 beraber
etkilerine bakildiginda, siirgiin yas agirlig: Olgutlerinin 0.00-201.10 mg araliginda
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gergeklestigi, en fazla strgliniin yas agirhigi 6lcuti 14 gun stratifikasyonx250 ppm
GAg etkilesimlerinden, en az surglnun yas agirligi 6lcutd ise 1000 ppm uygulanmis
GA; dozundan saptanmustir. Genel olarak GAs ve stratifikasyon beraber etkilerinins
Urglin yas agirhig farkh bicimlerde etkiledigi sOylenebilir. En fazla siirgiin yas
agirhgr Olglti 14 gun stratifikasyon siresix250 ppm GAgz etkilresiminden elde
edilmis ve bundan fazlazamanl stratifikasyon ve GAs uygulamalari siirgiin yas
agirhgi Olcitiini negatif yonde etkiledigini fakat 56. ve 63. giinlerde degerlerin
arttig1 belirlenmistir. Bunun sebebi tohumlarin canliliklar1 ve tohumlarin alinmis

oldugu ana bitkilerin farkliligindan kaynaklamis olabilmektedir.

Bulgularimiz, GAz doz uygulamalarinda siirgiin yas agirhginin hi¢ bir
uygulama yapilmamig kontrol grubunda daha yiiksek degerler verdigini bildiren

Giirsoy (2019)’un saptamuis oldugu bulgular ile benzerlik géstermektedir.

4.7.Siirgiin Kuru Agirhg:

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmin biribirinden farkl
stratifikasyon zamanlar1 ve GA3 dozlarinda belirlenen slrgin kuru agirhgir (mg)

ortalama degerlerine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.13.'te gosterilmistir.

Cizelge 4.13.'te gore, Lavandula angustifolia Mill. tohumlarinin siirgiin kuru
agirhigr tizerine, stratifikasyon slreleri ana etkilerinin, GAz doz uygulamalarinin ve
stratifikasyon siiresixGAs dozlar1 etkilesimlerinin onemli diizeyde etkili oldugu

gorulmektedir.
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Cizelge 4.13. Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmimn birbirinden farkl1 stratifikasyon
streleri ve GAs dozlarinda saptanan siirgiin kuru agirligi (mg) degerlerine ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamalari F Degeri
StratifikasyonSuresi(A) 9 31.904 355.537**
Hatal 20 0.090
GAsDozlar (B) 4 788.157 10665.189**
AxB 36 5.137 69.513**
Hata2 80 0.074
Genel 149
Cv (%) 3.12

** 91, Seviyesinde onemli

Farkli stratifikasyon siireleri ve GAs dozlarinda belirlenen lavanta (Lavandula
angustifolia Mill.) tohumlari siirglin kuru agirligina ait ortalama olgiitleri ve meydana

gelen gruplar Cizelge 4.14.'te gosterilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli stratifikasyon sireleri ve GAs dozlarinda belirlenenlavanta (Lavandula
angustifolia Mill.) tohumlarnmsiirgiin kuru agirligi (mg) degerleri ve olusan gruplar

. GAsDozlan
Stratifikasyon
Sureleri Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm  1000ppm Ortalama
Kontrol 1150 hi 16.30b 11.33 hi 9.53 no 0.00t 9.73b
7 gin 11.67 h 12.20g 10.10kim 8.23q 0.00t 8.44 d
14 giin 15.10c 19.60 a 12.33fg 10.20 jki 0.00t 11.45a
21 gin 1147 hi  13.27d 10.47 jk 9.90Imn 0.00t 9.02c
28 gln 13.30d 12.20g 8.73p 7.60r 0.00t 8.37d
35 giin 11.13i 12.67ef 9.73mno 8.37 pq 0.00t 8.38d
42 gin 10.13jm 1141 hi 9.300 7.30r 0.00t 7.63 e
49 gin 7.20r 8.63 pq 6.60 s 6.40 s 0.00t 577 f
56 gln 11.37hi 12.70ef 11.17i 10.57j 0.00t 9.16 c
63 gln 11.23hi 12.80e  11.23hi 10.43 jk 0.00t 9.14c

Ortalama 11.41B 13.18 A 10.10C 8.53 D 0.00 E

LSD (%5) 0.23 (Stratifikasyon), 0.14 (gﬁ;laDﬁ)zlan), 0.44 (StratifikasyonxGAs
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Surgiin Kuru Agirhgi (mg)
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Sekil 4.14. Siirgiin kuru agirlig staratifikasyon ortalama degerleri (mg)

Cizelge 4.14.'te, farkli stratifikasyon siireleriyle olusan, ortalama sirglin kuru
agirligr Olgltlerinin 5.77-11.45 mg arahiginda gerceklestigi, en fazla stirgiin kuru
agirligr Olgitu 14 gin stratifikasyon, en az siirgiin kuru agirhigr 6lgitd ise 49 gin
uygulamasinda belirlendigi(Sekil 4.13.), GAs dozlarma goére incelendiginde ortalama
sirglin kuru agirhigr degerlerinin 0.00-13.18 mg araliginda gerclestigi, en fazla
stirglin kuru agirhgi degerinin 250 ppm GA3s uygulamalarindan en az 6l¢itd, ise 1000
ppm GAsz uygulanmig tiim interaksiyonlarindan saptandigi goriilmektedir(Sekil
4.14.). Ayrica farkl stratifikasyon siirelerixGAz dozlar1 beraber etkilesimleri
incelendiginde, siirgiin kuru agirhigr degerlerinin 0.00-19.60 arasinda gergeklestigi,

en fazla sirgiin kuru agirhgi o6lgiti 14 gun stratifikasyonx250 ppm GA;
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uygulamasindan, en az siirgiin kuru agirligi 6l¢tti ise 1000 ppm GAz uygulamasinda
saptanmugtir. Genel olarak GAs ve stratifikasyon beraber etkilerinin stirgiin kuru
agirhig: farkh sekillerde etki ettigi soylenebilir. En fazla strgtin kuru agirligr Glgut
14 glin stratifikasyon suresix250 ppm GAs etkilesiminden meydana gelmis ve
bundan fazla streli stratifikasyon streleri ve GAsdozlarmnm siirgiin kuru agirhig
Olcitini negatif yonde etkiledigini fakat 56. ve 63. giinlerde degerlerin arttigi
belirlenmistir. Bunun sebebi tohumlarin canliliklar1 ve tohumlarin alimmis oldugu

ana bitkilerin farkliligindan kaynaklamis olabilmektedir.

Elde ettigimiz bulgular, GAz doz uygulamalarmin siirgiin kuru agirhk
Olcutlerinionemli oranda etki ettigini soyleyen Miclea ve Cifor (2018)'un bulgulariyla

uyumlu oldugu goriilmiistiir.

4.8.Fide Kok Uzunlugu

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)tohumlarinin birbirinden farkl
stratifikasyon zamanlar1 ve GAz dozlarinda belirlenen fide kok boyu (cm) ortalama

degerlerine iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.15.'te verilmisitir.

Cizelge 4.15. Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)tohumlarinin birbirinden farkli stratifikasyon
streleri ve GAs dozlarinda belirlenen fide kok uzunlugu(cm) degerlerineiliskin varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamalari F Degeri
StratifikasyonSiresi (A) 9 4.712 72.7714**
Hatal 20 0.065
GA;Dozlan (B) 4 2.135.097 46105.44**
AxB 36 0.651 14.051**
Hata2 80 0.046
Genel 149
Cv (%) 1.43

** 1. Seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.15.' gore, lavanta tohumlarinin fide kok uzunlugu {izerine,
stratifikasyon sdreleri ana etkilerinin, GAs doz uygulamalarmin ve stratifikasyon

stresixGAsz dozlari etkilesimlerinin 6nemli seviyede etki ettigi gorilmektedir.
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Farkli stratifikasyon siireleri Ve GAs dozlarinda belirlenen lavanta(Lavandula

angustifolia Mill.) tohumlarinin fide kok uzunlugu ortalama degerlerine iliskin

veriler ve meydana gelen grupla Cizelge 4.16.'da verilmistir.

Cizelge 4.16.Farkl stratifikasyon slreleri ve GAsz dozlarinda saptananlavanta (Lavandula angustifolia
Mill.) tohumlarinda fide kok uzunlugu (cm) ortalamalar1 ve meydana gelen gruplar

Stratifikasyon GAsDozlari

Sureleri Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm 1000 ppm Ortalama
Kontrol 18.00mno 18.73 f-i 18.03mno 17.50 q 0.00 s 14.45¢g
7 gin 19.00 f 19.57 cd 18.77 fgh  17.90 nop 0.00s 15.05d
14 gin 20.70 b 21.57 a 20.50 b 18.53 g-k 0.00s 16.26 a
21 gin 19.77 c 20.50 b 19.63 cd 18.30 j-m 0.00s 15.64 b
28 gun 19.63 cd 20.57 b 18.73 f-i 17.62 pq 0.00s 1531c
35 giin 18.00mno 19.47 cd 1760pg 17.13r 0.00s 1444 ¢
42 giin 18.60 g-j 19.50 cd 18.40 i-l 18.27 j-m 0.00s 14.95 de
49 giin 18.23 k-n  19.37 de 18.27j-m 18.131-0 0.00 s 14.80 ef
56 giin 18.73 f-i 18.80 fg 18.25j-m  17.80 opq 0.00 s 14.71f
63 gun 18.73 f-i 19.03 ef 18.43 h-l 18.101-0 0.00s 14.86 def

Ortalama 18.94 B 19.71 A 18.66 C 17.92D 0.00 E

LSD (%5) 1.19 (Stratifikasyon), 0.11 (GAs Dozlari), 0.35 (StratifikasyonxGAs

Dozlarr)
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Sekil 4.15. Fide kok uzunlugu GAs ortalama degerleri (cm)

45



4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kader DEMIR

Fide Kok Uzunlugu (cm)
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Sekil 4.16. Fide kok uzunlugu staratifikasyon ortalama degerleri (cm)

Cizelge 4.16.'da, birbirinden farkli stratifikasyon zamanlarma gore, ortalama
fide kok boyu olcutlerinin 14.44-16.26 cm araliginda gergeklestigi, en fazla kok
uzunlugu degeri 14 giin stratifikasyon, en az kok uzunlugu degeri ise 35 giin
uygulamasinda belirlendigi(Sekil 4.15.); GAs dozlarina gore incelendiginde kok
uzunlugu Ol¢atlerinin 0.00-19.71cm araliginda gergeklestigi, en fazla kok uzunlugu
olcutiinin 250 ppm GAs uygulamalarindan en az deger ise 1000 ppm GAs
uygulanmis tiim interaksiyonlarindan saptandigi goriilmektedir(Sekil 4.16.). Ayrica
farkli stratifikasyon surelerixGAsdozlar1 birlikte etkileri incelendiginde, fide kok
uzunlugu degerlerinin 0.00-21.57 arasinda gergeklestigi, en fazla kok uzunlugu
degeri 14 giin stratifikasyonx250 ppm GA3z uygulamasindan en az kok uzunlugu
degerinin ise 1000ppm GAs uygulamasinda saptanmustir. Genel olarak GAs ve
stratifikasyon beraber etkilerinin fide kok uzunlugu farkl sekillerde etki etki ettigi
sOylenebilir. En fazla kok uzunlugu degerine 14 giin stratifikasyon siiresi x 250 ppm
GAs3 uygulamasinda ulasilmis ve daha yiliksek siireli stratifikasyon ve GAs
uygulamalar: fide kok uzunlugu Olcitini pozitif anlamda etki ettigini fakat Kimi
giinlerde degerlerin dalgalanma gosterdigi belirlenmistir. Bunun sebebi tohumlarin
canliliklar1 ve tohumlarin alimmis oldugu ana bitkilerin farkliligindan kaynaklamis

olabilmektedir.
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Elde ettigimiz bulgularimiz stratifikasyon uygulamalarinin fide kok uzunlugu
degeri tstiinde onemli seviyede etki ettigini sdyleyen bazi arastirmacilarin (Ertekin

ve ark., 2009; Savsatli ve Catal, 2014) bulgulariyla uyumlu oldugu gorilmistiir.

4.9. Kok Yas Agirhg

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmin birbirinden farkli
stratifikasyon zamanlarive GAs dozlarinda belirlenen kok yas agirligi (mg) ortalama

degerlerine iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.17.’de gdsterilmistir.

Cizelge 4.17. Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)tohumlarinin birbirinden farkli stratifikasyon
sureleri ve GAs dozlarinda belirlenen kok yas agirhgi (mg) degerlerine ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari  Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamalari F Degeri
Stratifikasyon Siresi (A) 9 77.550 1502.918**
Hatal 20 0.052
GA;sDozlan (B) 4 932.402 22191.242**
AxB 36 12.849 305.806**
Hata2 80 0.042
Genel 149
Cv (%) 2.21

** 0p1. Seviyesinde énemli

Cizelge 4.17.'de gore, lavanta tohumlarmin kok yas agirligi iizerine,
stratifikasyon sureleri ana etkilerinin,GAz doz uygulamalarinin ve stratifikasyon

siresixGAsz dozlar1 etkilesimlerinin 6nemli seviyede etki ettigi goriilmiistiir,
Farkli stratifikasyon siireleri Ve GAs dozlarinda belirlenen lavanta (Lavandula

angustifolia Mill.) tohumlar1 KOkun yas agirlig: olcltleri ve meydana gelen gruplar

Cizelge 4.18.'de verilmisitir.
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Cizelge 4.18. Farkh stratifikasyon sireleri ve GAs dozlarinda saptananlavanta(Lavandula angustifolia
Mill.) tohumlarininkdk yas agirligi (mg) ortalamalar1 ve meydana gelen gruplar
Stratifikasyon GAsDozlan Ortalama
Surelerl Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm  1000ppm
Kontrol 7.70 w 9.80nop 8.47 stu 7.80 w 0.00 x 6.75i
7 giin 9.87 no 12.10k 9.90 no 9.630pg  0.00x 8.30e
14 giin 19.67 b 24.37 a 17.03 e 9.83 nop 0.00 x 14.18 a
21 gln 12.43jj 17.50d 15.17 f 12.87 h 0.00 x 11.60b
28 giin 12.70hi  19.10¢ 13.73 g 9.53 pq 0.00 x 11.01 ¢
35 giin 8.40tuv  17.33de 10.33m 9.47 q 0.00 x 9.11d
42 giin 9.93 no 12.43 jj 9.93 no 8.33 uv 0.00 x 8.13 ef
49 gin 9.83nop 12.50i 9.13r 8.13v 0.00 x 7.92 gh
56 giin 9.80nop 12.13jk 9.37 qr 9.10r 0.00 x 8.08 fg
63 gln 8.77s 11.60 | 10.00 n 8.67 st 0.00 x 7.81h
Ortalama 1091 C 14.89 A 11.31 B 9.34D 0.00 E
LSD (%5) 0.17 (Stratifikasyon), 0.11 (GAs Dozlari), 0.33(StratifikasyonxGAs
Dozlarr)
Kok Yas Agirhg (mg)
_A—
15 +
/.
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Sekil 4.17. Kok yas agirligt GAs ortalama degerleri (mg)
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Sekil 4.18. Kok yas agirlig staratifikasyon ortalama degerleri (mg)
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Cizelge 4.18.'de, birbirinden farkli stratifikasyon zamanlarma gore, ortalama
kokun yas agirhigr 6lgutlerinin 6.75-14.18 mg araliginda degistigi, en fazla kok yas
agirhgr Olcutl 14 gln stratifikasyon, en az degeri ise kontrol uygulamasinda
belirlendigi(Sekil 4.17.); GAs dozlarma gore incelendiginde ortalama kok yas agirligi
degerlerinin 0.00-14.89 mg araliginda degistigi, en fazla kok yas agirligi olgttuniin
250 ppm GAs uygulamalarindan en diisiik degerine ise 1000 ppm GAs uygulanmis
tim interaksiyonlarindan saptandigi gorlGlmektedir (Sekil 4.18.). Ayrica farkh
stratifikasyon surelerixGAs dozlar1 beraber etkilerine bakildiginda, kdk yas agirligi
olcitlerinin 0.00-24.37 mg araliginda gergeklestigi, en ¢ok kok yas agirligi degeri 14
gun stratifikasyonx250 ppm GAz uygulamasindan, en diisiik KOk yas agirligi orani ise
1000 ppm GAs uygulamasinda saptanmustir. Genel olarak GAs ve stratifikasyon
birlikte etkilerinin kok yas agirligi farkli sekillerde etkiettigi soylenebilir. En fazla
kok yas agirligi 6lguti 14 gun stratifikasyon stiresix250 ppm GAs etkilesimindenelde
edilmis ve bundanfazla stratifikasyon uygulamalar1 ve GAs uygulamalar1 kok yas
agirhgr Olcltund negatif yonde etkiledigini fakat 56. glinde degerlerin arttig1
belirlenmistir. Bunun sebebi tohumlarin canliliklar1 ve tohumlarm alinmis oldugu

ana bitkilerin farkliligindan kaynaklamis olabilmektedir.

Bulgularimiz, GAz doz uygulamalarmin kok yas agirhigini yiksek oranda

etkiledigini soyleyen Mala ve ark. (2011)’un bulgulariyla uyumlu bulunmustur.

4.10. Kok Kuru Agirhg:

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)tohumlarinin birbirinden farkli
stratifikasyon zamanlarive GAs dozlarinda belirlenen kok kuru agirligi (mg) ortalama

degerlerine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.19.'da gosterilmistir.
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Cizelge 4.19. Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)tohumlarinin birbirinden farkli stratifikasyon
streleri ve GAs dozlarinda belirlenen kok kuru agirhigi (mg) ortalamala degerlerine
iligkin varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamalari F Degeri
Stratifikasyon Suresi (A) 9 0.081 13.895*
Hatal 20 0.006
GA;Dozlan (B) 4 6.663 1364.505**
AxB 36 0.013 2.662°P
Hata2 80 0.005
Genel 149
Cv (%) 8.39

**_ 0p1. Seviyesinde 6nemli,°C. Onemli degil

Cizelge 4.19.'da gore, Lavandula angustifolia Mill.bitikisi tohumlar1 kok kuru
agirhigr Usttlne stratifikasyon sireleri ana etkilerinin ve GAsz doz uygulamalarinin
onemli seviyedeetki ettigi, stratifikasyon siresixGAs dozlar1 etkilesimlerinin

istatistiksel agidan 6nemli olmadig1 gorilmektedir.

Farkli stratifikasyon siireleri ve GA3z dozlarinda saptanan lavanta(Lavandula
angustifolia Mill.) tohumlarmnin kok kuru agirlig: oranlar1 ve meydana gelen gruplar

Cizelge 4.20.'de gosterilmistir.

Cizelge 4.20.Farkl1 stratifikasyon sireleri ve GAs dozlarinda lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)
tohumlarinda belirlenen kok kuru agirligi (mg) ortalamalari ve meydana gelen gruplar

. GAsDozlan
Stratifikasyon
Sureler Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm 1000ppm Ortalama

Kontrol 0.77 0.93 ghi 0.80j 0.77 0.00 k 0.65b
7 giin 1.03 d-g 1.07 cf 0.93 ghi 0.93 ghi 0.00 k 0.80 ab
14 giin 1.23 a 1.17abc 1.20ab 0.87 hig 0.00 k 0.90 a
21 gin 1.10 b-e 1.17abc 0.97 fgh 0.83j 0.00 k 0.81 ab
28 giin 1.20 ab 1.23a 1.13 abcd 1.07 cf 0.00 k 0.93 a
35 giin 1.10 b-e 1.10 b-e 1.07 c-f 1.00 efg 0.00 k 0.85a
42 gin 1.10 b-e 1.13 a-d 1.10 b-e 0.97 fgh 0.00 k 0.86 a
49 gin 1.13 ad 1.10 b-e 1.07 cf 0.93 ghi 0.00 k 0.85a
56 gin 1.03 d-g 1.20 ab 1.07 c-f 0.93 ghi 0.00 k 0.85a
63 gin 1.03 d-g 1.10 b-e 1.13 a-d 0.97 fgh 0.00 k 0.85a

Ortalama 1.08 B 1.12 A 1.05B 0.93C 0.00D

LSD (%5) 0.19 (Stratifikasyon), 0.036 (GS\SZIID:er;an), 0.115 (StratifikasyonxGAs

50



4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kader DEMIR

Kok Kuru Agirlig1 (mg)

N L L

Kontrol 250 ppm 500 ppm 750 ppm 1000 ppm

Sekil 4.19. Kok kuru agirhign GAs ortalama degerleri (mg)

Kok Kuru Agirhgi (mg)

1 - . -
0.8 - ~ 1 H EHEEEE
0.6 2 m BEEEEBEDBBNB
0.4 4 B B BB B BB ER B B
0.2 4 B B BB B BB ER B B
o —E-E-E-E---E-E-

& & & & & & & & &
N N A . L R

Sekil 4.20. Kok kuru agirlign staratifikasyon ortalama degerleri (mg)

Cizelge 4.20.'de, biribirinden farkl stratifikasyon zamanlarina gore, ortalama
kokun kuru agirhigr Olgltlerinin 0.65-0.90 mg araliginda gergeklestigi, en ¢ok
miktarda kok kuru agirlig: 0lgltt 28 guin stratifikasyon, en azkok kuru agirligi 6lgitu
ise herhangi bir isleme tabi tutulmamis kontrol uygulanmasinda belirlendigi(Sekil
4.19.); GAs dozlarina gore incelendiginde ortalama kok kuru agirligi 6lgiitlerinin
0.00-1.12 mg arasinda yer aldigi, en fazla kok kuru agirligi 6lguttiniin 250 ppm GAs
uygulamalarindan en az degerine ise 1000 pmmGAs; uygulanmis tiim
interaksiyonlarindan  saptandigi  gorllmektedir ~ (Sekil 4.20.).Ayrica farkli
stratifikasyon slrelerixGAzdozlar1 beraber etkileri incelendiginde, kok kuru
agirhigmm 0.00-1.23 mg araliginda degistigi, en fazla kok kuru agirligi dlciti 28 giin
stratifikasyonx250 ppm GAgetkilesiminden, en az kok kuru agirhigi 6lcuti ise 1000
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ppm GAguygulamasinda saptanmustir. Genel olarak GAj ve stratifikasyon birlesik
etkilerinin  kok kuru agirhg: Uzerinde istatistiksel ac¢idan Onemli olmadig:

saptanmustir.

Bulgularimiz, GAz doz uygulamalarmin kék kuru agirhigi degerlerine pozitif

yonde etki ettigini bildiren Mala ve ark. (2011)'un bulgulariyla uyumlu bulunmustur.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuglar

Dengeli sartlarda[%65-70 nem, 25/15 °C sicaklik ve 24 saat karanlik ortami]
Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmin ¢imlenmesine birbirinden farkli
on islitme ve GAszdoz uygulamalarinin tesirinin saptandigi ¢alismada meydana

gelensonuglar asagida 6zetlenmistir,

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)bitkisi tohumlarinda ¢imlenme hizi
usttiine, stratifikasyon sureleri ana tesirlerinin, GAsana etkilerinin ve stratifikasyon
suresixGAs dozlar1 etkilesimlerinin dnemli seviyede etkili olmanm yan1 sira en fazla
¢imlenme hizi Olgltuniin 14 giin stratifikasyonx250 ppm GAasetkilesiminden elde

edilmis, daha yiiksek dozlarin ¢imlenmeyi olumsuz etkiledigi belirlenmistir.

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarinin ¢imlenme giicii {izerine,
stratifikasyon sureleri ana etkilerininin, GAs ana tesirlerinin ve stratifikasyon
sliresixGAs dozlar1 etkilesimlerinin énemli seviyede etkili olmanin yan1 sira en fazla
cimlenme guci degeri 14 giin stratifikasyonx250 ppm GAjuygulamasinda alinmus,

daha yiiksek dozlarin ¢imlenmeyi olumsuz etkiledigi belirlenmistir.

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarnm sirme hizi (zerine,
stratifikasyon streleri ana etkilerinin, GAs ana etkilerinin ve stratifikasyon
stresixGAs dozlar1 etkilesimlerinin 6nemliseviyede etkili olmus ve en fazla siirme
hiz1 degeri 14 giin stratifikasyonx250 ppm GAzuygulamasindan alimmis, daha yiiksek

dozlarm ¢imlenmeyi olumsuz etkiledigi saptanmustir.

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmm siirme gicl Uzerine,
stratifikasyon sureleri ana etkilerinin, GAs ana etkilerinin ve stratifikasyon
stiresixGAs dozlari etkilesimlerinin 6nemli seviyede etkili olmanin yani sira en fazla

stirme gucu Olgitt 14 gln stratifikasyonx250 ppm GAasetkilesiminden alinmis, daha
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yuksek dozlarin ¢imlenmeyi olumsuz etkiledigi belirlenmistir

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) bitkisi tohumlar1 fide slrgin
uzunlugunun (cm) Ustine, stratifikasyon zamanlar1 ve GAs doz uygulamalar1 temel
etkileri nemli orandaetkili olmanin yani sira en fazla fide siirgiin uzunlugu 6l¢uti 14
gun stratifikasyonx250 ppm GAs uygulamasindan almmis ve daha yiiksek dozlarin

¢cimlenmeyi olumsuz etki ettigi saptanmustir.

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarinin stirgiin yas agirligi (mg)
usttune stratifikasyon sureleri ve GAz doz uygulamalar1 temel etkileri 6nemli
orandaetki etmis ve en fazla siirgiin yas agirligmm 6lgutli 14 gun stratifikasyonx250
ppm GAsz uygulamasidanelde edilmis ve daha yiiksek dozlarin ¢imlenmeyi olumsuz

etkiledigi belirlenmistir.

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarinm surgin kuru agirhgmin
(mg) Usltlne stratifikasyon zamanlar1 ve GAs doz uygulamalarmnm temel etkileri
onemli oranda etki etmis ve en fazla sirgiin kuru agwrhg:r 6lciti 14 gln
stratifikasyonx250 ppm GAs etkilesimlerinden alinmis, daha yiiksek dozlarin

¢imlenmeyi olumsuz etkiledigi saptanmaistir.

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) bitkisi tohumlar1 fide kok uzunlugunun
(cm)ustiine stratifikasyon sureleri ve GAz doz etkilesimleri temel etkileri dnemli
oranda etki etmenin yani swa en yiiksek fide kok uzunlugu Olglti 14 gin
stratifikasyonx250 ppm GA3z uygulamasindan alinmigs ve daha yiiksek dozlarin

cimlenmeyi olumsuz etkiledigi saptanmistur.

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmin kok yas agirhigi (mg)
ustttine stratifikasyon sureleri ve GAsz doz uygulamalar1 temel etkileri Gnemli oranda
etki etmis ve en fazla kdk yas agirhgmin 6lgitiu 14 gin stratifikasyonx250 ppm GA3
etkilesiminden elde edilmis ve yiiksek dozlarm ¢imlenmeyi olumsuz etkiledigi

belirlenmistir.
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Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarmin sirgininkuru agirhig
(mg) Usutlne stratifikasyon streleri ve GAs doz etkilesimleritemel etkileri onemli
oranda etki etmis ve en fazla siirgiin kuru agirlig: 6l¢utii28 gun stratifikasyonx250
ppm GAs uygulamasindan alinmis ve daha yiiksek dozlarn ¢imlenmeyi olumsuz

etkiledigi saptanmistir.
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5.2. Oneriler

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)llkemizde siis bitkisi yetistiriciligi, ilag,
gida, parfimeri gibi alanlarda kullanilan tibbi ve aromatik bitkidir. Lavantanin
kiltiriniin yapilabilmesi i¢in yuksek ¢imlenme kabiliyetine sahip tohumlardan fide
tiretimi yapilmalidir. Tohumdan lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) fidesi elde
etmek icin c¢imlenme giclnin en fazla oranda alindig:i, 14 gun stratifikasyon
uygulamasi 250 ppm GAz dozu Onerilebilir. Bunun yaninda sadece on isiitme
uygulamas1 uygulanacaksa, 14 gin stratifikasyon uygulamasi veya yalnizca GAs
uygulamas1 uygulanacaksa da 250 ppm GAz uygulamasi 6nerilebilir.

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) tohumlarinda ¢imlenme oranlarmin
arttirillmas1 igin stratifikasyon ve daha diisik GAs doz uygulamalar1 ve diger
¢imlenme kabiliyetini artirici, dormansi engelleyici hormonlar ve 6n muamele

uygulamalar1 tizerinde durulup arastirilmasi gereklidir.
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