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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

DiYA:RBAK-_IR YORESINDE KECELERiN BESLENMESiNDE_.KULLANILAN BAZI CALI
VE AGAC TURLERININ YEM DEGERLERININ VE METAN URETIM POTANSIYELININ
BELIRLENMESI

Mervan KAYA

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Ayfer BOZKURT KiRAZ
Yil: 2021, Sayfa: 41

Bu calismada, Tiirkiye’nin birgok bolgesinde bulunan ve ruminantlar i¢in alternatif yem kaynagi
olarak mese, ve maz1 yapraginin Mart, Nisan, Mayis ve Haziran olmak iizere 4 farkli dénemde
toplanan bitki 6rneklerinde; besin madde igerikleri, in vitro gaz iiretimi, metabolik enerji igerikleri ve
organik madde sindirile bilirlikleri diizeyleri belirlenmistir. Mese yapraklarinin Mart, Nisan, Mayis,
Haziran ve Temmuz donemlerine ait KM, HK, HP, HY, NDF ve ADF (%) diizeyleri, sirasiyla 43.21-
56.13; 5.48-7.66; 7.76-5.95; 3.96-4.75;42.24-52.24; 29.75-40.17 degerleri arasinda tespit edilmistir.
Mazi yaprakarimin Mart, Nisan, Mayis ve Haziran donemlerine ait KM, HK, HP, HY, NDF ve ADF
diizeyleri (%), sirasiyla 56.1-65.3; 8.0-11.6; 12.2-8.3; 4.0-5.9; 35.2-43.4; 25.1-32.4 degerleri arasinda
tespit edilmistir. . Mese yapraklarinda dénemlere gore, GU, CH4, CH4, ME ve OMS diizeyleri ise
sirastyla 28.16-23.98 ml, 3.25- 3.51 ml, %6.81-8.34 MJ/kg KM, %50.27-43.14 arasinda bulunmustur.
Maz1 yapraklarinda donemlere gére, GU, CH4, CH4, ME ve OMS diizeyleri ise sirastyla 32.10-25.74
ml, 4.21-3.34, 7.45-8.92 MJ/kg KM, %60.6-45.1 arasinda tespit edilmistir.. Istatistik analiz
sonucunda, donemler arasindaki fark dnemli ¢ikmistir. Yemler ve hayvan besleme agisindan énemli
sonuglar vermektedir.

ANAHTAR KELIMELER: /n vitro Gaz Uretimi, Mese ve Maz1 Yapragi, Metabolik Enerji, Metan
Uretimi
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In this study, Turkey's potential concept in many regions and the feed source for ruminants oak leaf
gall and March, April, May and plant samples collected in different periods on June 4; nutrient
contents, in vitro gas production, metabolic energy content and organic matter digestibility levels were
determined. KM, HK, HP, HY, NDF and ADF levels (%) of oak leaves in April, May, June and July
were 43.21-56.13; 5.48-7.66; 7.76-5.95; 3.96-4.75; 42.24-52.24; It was determined between the values
of 29.75-40.17. The KM, HK, HP, HY, NDF and ADF levels (%) of thuja leaves in March, April,
May and June were 56.1-65.3; 8.0-11.6; 12.2-8.3; 4.0-5.9; 35.2-43.4; It was determined between the
values 25.1-32.4. . According to the periods, GU, CH4, CH4, ME and OMS levels in oak leaves were
determined between 28.16-23.98 ml, 3.25-3.51 ml, 6.81-8.34 MJ / kg DM, 50.27-43.14%
respectively. According to the periods in thuja leaves, GU, CH4, CH4, ME and OMS levels were
determined between 32.10-25.74 ml, 4.21-3.34, 7.45-8.92 MJ / kg DM, 60.6-45.1%, respectively. As
a result of statistical analysis, the difference between the periods It turned out important. Gas
production technique gives important results in terms of fast, economical, feed and animal feeding.

KEY WORDS: In vitro Gas Production, Oak and Thuja leaves, Metabolic Energy, Methane
Production
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1. GiRiS Mervan KAYA

1. GIRIS

Tarimin 6nemli unsurlar1 arasinda 6nemli bir yer tutan hayvan temelli
iiretim, insanoglu var oldugu siirece tiiriiniin idamin1 saglayan ve saglik agisindan
beslenmenin 6nemli 6gelerinden biri olan hayvansal kaynakli besin maddelerinin
tilketilmesidir. Toplumlarin gelismislik seviyesi tiiketilen ve tiretilen hayvan kaynakl

iirtinlerin kullanilmasina dayandirilmaktadir (Kutlu, 2003).

Diinya iizerinde yapilmis bir ¢alismaya gore, genelde beslenme seviyesi ileri
seviyede olmadigi ve yakin bir zamanda milyonlar1 asan insanin aglia maruz
kalmasi diigiiniilmektedir. Burada biiyiik etken diinya niifusunun, besin maddelerinin
iretiminden daha hizli artmasi sonucundan kaynaklanmaktadir. Bundan dolayi,
hemen hemen diinya capinda hayvan kaynakli iiretim ile ilgili ¢alismalarin
yapilmasint ve buna dayali {retiminin artirilmast zorunlulugunu da ayrica

dogurmaktadir (Kutlu, 2003).

Hayvansal iiretim miktarinin artirilmasi genetik 1slah ve g¢evre faktorlerinin
tyilestirilmesi ile miimkiindiir. Hayvansal iiriin {iretiminde verimlilik {izerine etkili en
onemli ¢evre faktorii yetistiriciligi yaptigimiz ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesi

bilimidir (Kutlu ve ark., 2005).

Hayvanlarin yagsamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek i¢in ihtiya¢ duydugu
besin maddelerinin karsilamak {izere {iretilen yem bitkileri, ayrica topragi ve suyu
koruma, ekim nobetinde kendinden sonra gelecek tarimsal iiriinlerde verimi
iyilestirme gibi niteliklerinin yaninda hasat edildikten sonra kurutulup veya silaji
yapilarak kullanilan bitkilerdir. Baklagiller ve bugdaygiller familyasina ait ¢ok
sayida tiir yem bitkisi icerisinde yer almaktadir. Ote yandan diinyada bu familyalar
disinda bircok bitki tiirleri hayvanlarin yem kaynagi seklinde kullanilmaktadir.
Bunlardan bir kismi tarimsal iirlin olarak iiretilmekte, bir kismi ise dogada

kendiliginden yetismektedir (Temel ve Tan, 2012).
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Yemler, hayvansal iiretimde en yiiksek {iretim maliyetlerinden birini
olusturmaktadir. Topragin yapisina, kendisinden sonraki bitkilerinde verim ve
kalitesi lizerine Onemli derece etki saglamaktadir (Saglamtimur ve ark. 1998;
Acikgoz ve ark. 2002). Ayrica hayvan beslemede yem bitkilerinin ekonomik olmasi,
hayvanin rumen mikro florasi i¢in elzem olan besin igeriklerine sahip olmasi,
mineral ve vitamin igerikleri bakimindan zengin olmasi ve kaliteli hayvansal

iriinlerin elde edilmesi agisindan 6nemli bir yere sahiptir (Serin ve Tan, 2001).

Kesif ve kaba yemler hayvan beslemesinde kullanilmaktadir. Hayvanlarin
giinliik besin gereksinimlerini karsilamak i¢in kesif yemler verilirken, hayvanin
verimli ve saglikli olmasi i¢in kaba yem grubu gereklidir (Kilig, 2003). Hamyemler;
ham seliiloz degeri bakimimdan oldukca yeterli diizeyde, fakat protein ve enerji
seviyesi bakiminda oldukca yetersiz bitkisel orjinli yemlerolup; ruminant

hayvanlarin rasyonlarinin ana unsurlarini olusturmaktadir (Hanoglu, 2014).

Ulkemiz ham yem kaynaklar1 hayvanlarimizin ihtiyaglarmi karsilayamayacak
durumdadir. Toplam arazi alanlarimizin igerisinde yer alan ¢ayir-mera alani oraninin,
birgok tilkeyle karsilastirildiginda iyi seviyede bulunmasina ragmen ekolojik kosullar
ve yanlis kullanimlar neticesinde verimleri ¢ok az diizeylerdedir. Hayvan
beslenmesinde yem eksikliginin giderilmesi amaciyla alternatif yem bitkisi arayislar

baslamistir (Okuyucu ve Okuyucu, 2006).

Bu calismada, iklim 6zelligi bakimindan sonbahar ve yaz aylarinda 6zellikle
mera ve yem kaynaklarinin daha sinirli oldugu dénemlerde kiigiikbas hayvanlar i¢in
alternatif yem kaynagi olarak mese, mazi bitkisinin ruminant besleme agisindan
besin madde iceriklerinin belirlenmesi ayni zamanda kecilerde metan iiretim

potansiyelinin belirlenmesi amaglanmustir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

In vitro gaz iiretim teknigi uygulanarak calisilmis denemelerde elde edilen
sonuglar1 birgok faktor etkilemektedir. Bunlar1 Kilig ve Sarigigek (2006) su sekilde
gruplandirmiglardir. Yemlere iliskin faktorler (yemin besin madde igerigi, hasat
zamani, tir ve c¢esit farkliliklari, yemlere uygulanan islemler, hayvanlara iliskin
faktorler (hayvan tiirlerinin etkisi, hayvanlarin beslenmesi, rumen sivisinin
ozellikleri, rumen sartlari, rumen UY A miktar1. Arastirmaciya iligskin faktorler (farkl
uygulamalar denenmesi, kullanilan tamponun 6zelligi, dl¢limlerin yapilma zamani,

farkli matematik model kullanimi, diizeltme faktorii uygulamast).

Owensby ve ark. (1996)'a gore yemlerin besin madde igeriklerinin (HP, HY,

NOM, HK) farkli olmasi in vitro gaz iiretimini énemli 6lciide etkilemektedir.

Abdulrazak ve ark. (2000), énemli hiicre duvari unsurlarindan olan ADF ve
NDF ile gaz iiretimi arasinda negatif bir iliski oldugunu belirtmistir. Ayn1 zamanda
bitki tiirlerinin farkli boliimlerinden elde edilen biogaz iiretimlerinde yapisal olarak

farklilik gérmislerdir.

Filya ve ark. (2002), yapilan calismada hasat zamaninin gaz {iretim

kapasitesini 6nemli derece etki gosterdigini bildirmistir.

Kamalak ve ark. (2003), calismalarinda 4 farkli hibrit misir kullanarak
yaptiklar silajlarin ME degerlerini 24 saatlik gaz tiretim miktarlarindan faydalanarak
tahmin etmislerdir. Aragtiricilar misir silajlarina ait ME degerlerini 8.58 - 9.41 MJ/kg
KM arasinda hesaplamiglar ve gruplar arasinda ME degerleri bakimindan 6nemli

istatistiki farkliligin bulundugunu bildirmislerdir.

Ben Salem ve ark. (2000), koyun ve kecilerin ¢ali tiirlerine olan otlama
tercihlerinin farkli oldugunu, kecilerin ¢ali ve agag tiirlerini koyunlardan daha ¢ok

tercih ettigini belirtmiglerdir. Ayn1 arastirma ekibi 6 Akdeniz yem ¢alisinin koyun ve
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keciler tarafindan tercih edilme durumlarini belirmek i¢in Tunus’ta yirtittiikleri
caligmada calilarin besin degeri ile lezzetsizlikleri arasinda 6nemli iligski oldugunu
belirlemistir. Koyunlarin kuru madde, kiil, fosfor ve sodyum igerigi yoniinden zengin
olan ¢ali tiirlerini, kegilerin ise daha diistik lif ve lignin igerigine sahip bitkileri tercih

ettigini rapor bildirmislerdir.

Genin (1991) ve Ben Salem ve ark. (2000), ¢ali tiirlerinde bulunan sekonder
bilesik icerikleri ile koyun ve keciler tarafindan tercih edilmeleri arasinda 6nemli
iligkisinin oldugunu belirtirlerken, Nolan and Nastis (1997), sekonder bilesiklerin

calilarin lezzetli ligini ve ruminantlar tarafindan alimini etkiledigini belirtmislerdir.

Kronberg and Malechek (1997), koyunlarin sadece kurak donemlerde aga¢ ve
cali tlirlerini, ilkbahar donemine gore daha fazla tercih ettiklerini, kegilerin her iki

donemde de yem tercihlerinin ilk sirasinda ¢alilarin yer aldigini belirtmislerdir.

Keci ve koyunlarin yem tercihlerini belirlemeye yonelik yapilan ¢aligmalarda,
kecilerin nitrojen bilesikli besinleri koyunlardan daha etkili bir sekilde kullandiklari

ortaya konmustur (Doyle ve ark. 1984).

Akinfemi ve ark. (2009), 5 tarimsal atigin (kasava kabugu, misir kogant,
portakal posasi, dar1 ve yer elmasit kabugu) hayvan yemi olarak kullaniminin
aragtirildigt  ¢alismada in vitro gaz {retim tekniginden yararlanilmistir.
Kasava kabugu, misir kogani, portakal posasi, dar1 ve yer elmasi1 kabugu, kimyasal
kompozisyonu sirastyla %HP 5.25, 3.89, 7.53, 7.26 ve 11.14, %NDF 68.48, 70.63,
69.17, 70.28 ve 70.17, %ADF; 47.41, 51.58, 46.79, 48.62 ve 56.63 bulunmustur. 24.
saatlik gaz {iretimi sirastyla 43, 30, 49, 35 ve 54 ml olarak saptanmustir. In-vitro gaz
iiretiminden alinan degerlerler sirayla ME (8.51, 6.63, 9.41, 7.56 ve 10.31 MJ/kg
KM) ve % IVOMS degerleri (60.73, 48.32, 66.08, 50.20 ve 72.10) hesaplanmustir.

Aghajanzadeh-Golshani ve ark. (2010), domates posasi ve arpanin besin
iceriklerinin kiyaslanmasinda in vitro gaz tiretimi teknigini kullanmislardir. Domates

posast ve arpanin sirastyla % KM 92.00 ve 92.50, %HP 22.17 ve 19.80, %NDF
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49.20 ve 55.10 ve %ADF 32.60- 25.20 olarak tespit etmislerdir. Domates posasi ve
arpanin sirastyla yirmi dort saatlik gaz tretimleri 38.49 mL, 31.14 mL, ME 11.77,
9.05MJ/kg ve % IVOMS 62.41 ve 52.72 olarak hesaplanmislardir. Yirmi dort saatlik
inkiibasyon sonunda yapilan degerlendirmede ruminant beslenmesinde domatesin
posasi besin bakimindan 6nemli derecede arpanin besin degerinden oldukga yiiksek

oldugu bildirilmislerdir.

Kamalak ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada, farklt donemlerde elde edilen
Trigonella kotschi ot bitkisinin potansiyel miktarini in vitro yontemi kullanarak
calismislardir. Hasat zamaninin 7rigonella kotschi otu’nun kimyasal icerigi, in vitro
yontemine, ME ve IVOMD seviyelerine 6nemli derecede etkiledigini bildirmislerdir.
Bitki yaslandik¢a hiicrenin duvar yapisimi olusturan temel etkiler (NDF, ADF) ve
KM yiikselmis, diger taraftan HP diizeylerinin azaldigin1 goézlemlemislerdir.
Trigonella kotschi otunun %HP igerigi 13.22-22.56 arasinda, NDF ve ADF igerikleri
strastyla %26.56-44.72 ve 19.65-35.30 arasinda degismistir. Potansiyel gaz {iretimi
59.26-70.46 ml arasinda olup, ME ve IVOMD 9.25-10.85 MJ ve %062.63-74.08

arasinda degistigini belirlemislerdir.

Papachristou (1997), koyunlarin kegilere gore otsu tiirleri, kecilerin de
koyunlara gore ¢ali tiirlerini daha ¢ok otladiklarini, dolayisiyla kegi diyetlerinde otsu
tiirlerin paymin %30 oraninda olup bunun da daha ¢ok nisan, mayis ve haziran

aylarina karsilik geldigini bildirmistir.

Canbolat (2012), calismasinda, invitro gaz iiretim metodu ile esansiyel yaglarin
korunga bitkisinin (% 15 HP, % 3 HY, % 5.7 HK, % 50 NDF, % 34.8 ADF ve % 7.9
ADL) OMD, rumen fermentasyonu ve metan gazi Uretimi iizerine etkileri
aragtirtlmistir. Korungaya esansiyel yag niteliginde eklenen kekik, portakal, nane,
tar¢in ve karanfil yaglarinin korunga kuru otunun OMS’ne etkisi degerlendirildiginde
kontrol grubunda % 69,7 olan OMS’nin esansiyel yagin eklenmesi sonucunda %
46,3-% 58,9 oraninda degistigi, ME degerlerinin ise kontrol grubunda 10.8 Ml/kg

KM iken esansiyel yag ilavesi ile 7.0-9.1 MJ/kg KM arasinda degistigi bildirilmistir.

In-vitro gaz teknigi iizerine etkileri degerlendirildiginde ise kontrol grubunda
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karbondioksit {iretim miktar1 (59,6 mmol/L) esansiyel yaglarin ¢esit 6zelligine gore
30.3 - 42.0 mmol/L degerlerinde olurken, metan gazi {iretimi ise kontrol grubunda
28.7 mmol/L iken, esansiyel yaglarin ¢esit ozelligine gore 17.1 - 21,1 mmol/L
degerlerinde oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda esansiyel yaglarin, ruminantlarda
NH; seklinde azot kaybini Onleyerek yemlerdeki azot ve enerjiden maksimum
yararlanabilirligi saglayarak verim diisiikligliniin engellenmesini ve atmosfere CHy

ve NH3 gazi salinimini azaltarak ¢evre kirligini 6nleyecegi bildirilmistir.

Canbolat (2012), tarla sarmasiginin (Convoivuius arvensis) 3 degisik zamanda
hasad1 yapilarak beslenme degerlerinin potansiyelinin arastirildig1 ¢alismada in-vitro
gaz lUretim tekniginden yararlanmistir. Tarla sarmasiginda olgunlagma ilerledikce
KM (% 21.34-30.40), NDF (% 34.0-54.04) ve ADF (% 28.76-40.34) degerlerinde
yiikselis, HY (% 4.92-2.41), HP (% 23.83-16.63), ve HK (% 7.97-3.47) igeriklerinde
azalig goriilmiistiir. Gaz iretim potansiyelinin bitki olgunlastikca azaldigi (71.77-
61.59 mL) gozlenmistir. OMS (% 79.17-63.19) ve ME degeri (11.71-9.31 MJ/kg
KM) benzer sekilde bitki olgunlastik¢a azaldigi bildirilmistir.

Canbolat (2012), Tiirkiye'deki baz1 egzotik agac yapraklarinin; top akasya
(Robinia pseudoecacia umbraculifera), gilibrisim (Albizia julibrissin), gladigya
(Gladitsia triacanthos), yalanct akasya (Robinia psedoecada) yem degerini in vitro
gaz liretim metodu ile belirlenmistir. Bitkilerin KM (% 42.94-40.29), NDF (% 30.42-
41.55), ADF (% 27.81-31.28), HP (% 14.16-21.92), HK (% 10.53-13.0), potansiyel
gaz lretimi degeri 71.77-61.59 mL, ME 9.49-10.36 MJ/kg ve OMS’i % 79.17-63.19
tespit edilmistir.

Canbolat ve ark. (2012), yaptiklar1 calismada, “sorgum, bugday, arpa, yulaf,
musir, ¢avdar ve tritikale” gibi bazi bugdaygillerin igerikleri, “in vitro” teknigiyle,
OMS, ME, bakimindan karsilagtirmiglardir. Bitkilerin kimyasal kompozisyonlari
karsilagtirildiginda oldukg¢a 6nemli varyasyonlar tespit edilmistir. HP % 7.2-8.8; HK
% 5.4-6.9; HY % 2.6-3.1; NDF % 46.6-55.9; ADF % 24.8-32.5 ve ADL i¢in “% 6.2-
8.2 arasinda bulunmustur. Gaz iretimi ise 66.8-77.9 mL/200 mg KM”, gaz
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iiretiminden hesaplanan ME diizeyi “1-10.9 MJ/kg KM, OMS % 63.9-75.5” seklinde

bulunmustur.

Giiven (2012), Dut yapraklarmin yem degerinin arastirildigi ¢calismada in vitro
gaz liretim metodundan yararlanmistir. Dut yapraklarinin %KM 25.97-46.27, %NDF
19.38-33.33, %ADF 17.33-26.06, %HP 11.75-23.72 ve %HK 15.40-22.36 olarak
bulunmustur. In-vitro gaz iiretim teknigi kullanilarak dlgiilen gaz degerleri ise 67.22-
70.16 mL olup, hesaplanan ME 9.41-10.74 MJ/kg KM ve %OMS’nin 64.38-73.70

PR

arasinda degistigi bildirilmistir.

Akgil ve ark. (2013), yaptiklari calismada, farkli diizeylerde okaliptus
(Eucalyptus camaldulensis)un (% 0-0.5-1.0-1.5-2.0 ve 2.5) yonca kuru otu, ¢ayir
kuru otu, musir silaji, ve bugday samani icerisine eklenmesinin metan gazi iiretim
degerine etkisini in vitro gaz iiretim metodu kullanilarak aragtirmislardir. Yonca kuru
otu, caywr kuru otu, misir silaji, bugday samani ve okaliptus yapragi kimyasal
kompozisyonlar1 bakimindan incelenmistir. Sirastyla KM (%33.19, %94.46, %
96.53, % 95.06 ve % 94.87), HP (% 6.52, % 18.56, % 6.69, % 4.84 ve % 12.65) ve
ADF (% 29.59, % 31.92, 40.97, % 51.01 ve % 30.17) igerikleri tespit edilmistir. In
vitro gaz liretimi metodu ile 24. saat iiretilen toplam gaz miktarlar1 Sl¢iilmiis, tiim
ornekler iginde en diigiik metan gaz1 (29.97 mL/g KM) % 2.5 diizeyinde okaliptus

yapragi eklenen uygulamada gdozlenmislerdir.

Canbolat (2013), yaptig1 arastirmada, degisik vejetasyon zamanlarinda hasadi
yapilan kolzanin (Brassica napus L.) kimyasal igerikleri, in vitro gaz iretimleri,
OMS ve ME, arastirlmistir. Kolzamim vejetasyon donemi ilerledik¢e kimyasal
icerikleri, in vitro gaz iiretim degeri, OMS ve ME degerleri bakimindan 6nemli
degisiklikler gozlenmistir. Bitki gelismesine gore kolzanin NDF (% 36.08-77.16),
ADF (% 23.48-56.75) igerikleri artarken, HP (% 21.12-6.93), ME (12.02-7.44MJ/kg
KM), OMS (% 81.68-50.40) degerleri ise azalmistir. Gaz 6l¢iimii 3-6-12-24-48-72
ve 96 saatte belirlenmis ve elde edilen gaz degerleri belirlenmistir. Sirasiyla 18.51-
6.34 mL, 32.61-13.42 mL, 43.71-23.35 mL, 57.51-33.52 mL, 67.33-44.62 mL,
74.12-47.41 mL ve 76.43-50.50 mL miktarlarinda tespit etmislerdir.
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Canbolat ve ark. (2013), “adi fig, bezelye, yonca, gazal boynuzu ve kolza”
baklagillerinin kuru otlarin igerikleri, in vitro gaz liretim degerleri, OMS, ME,
mikrobiyal protein iiretim miktarlar1 kiyaslamigtir. Kimyasal icerik agisindan dnemli
farklilik bulmustur. Kimyasal igerikleri NDF %36-46, ADF %26-37, HP %16-20,
HY %3.46-5.16, HK %5.74-8.37 olarak hesaplanmislardir. Toplamda {iretlen gaz
miktar1 68-75 mL/200 mg KM, ME 10-11 MJ/kg KM, OMS % 71-78, ve mikrobiyal
protein liretimi 110-124 g/kg KM oranlarinda bulmuslardir.

Hassanat ve Benchaar (2013), In-vitro gaz iiretim metodu kullanilarak farkl
kaynaklardan farkli konsantrasyona sahip kondanse ve hidroliz olabilen (kestane ve
valonea) tanenlerin rumen fermentasyonu ve metan Uretimi tizerine etkileri
arastirilmistir. Calismada artan tanen konsantrasyonunun in-vitro gaz iiretimini 56.8
mL den 45.8 mL’ye, UYA miktarin1 ise 131.1 mmol/L den 111.1 mmol/L’ye
diisiirdiigii bildirilmistir.

Patra ve Yu (2013), yaptiklar1 ¢aligmada hindistan cevizi yag1 ve balik yaginin,
rumen fermentasyonu iizerine etkileri in-vitro gaz iiretim metodunu kullanarak
arastirllmistir. Caligma sonunda hindistan cevizi yagi ve balik yaginin kuru madde
parcalanabilirligi % 80 olan kontrol grubuna oranla sirasiyla % 72.6, % 72.8 azaldig1
ve yine NDF pargalanabilirliginin % 54.1 olan kontrol grubuna gore hindistan cevizi
yag ilavesi ile % 49.1°e, balik yagi ilavesi ile % 46.12°ye diistiigii, toplam UYA

konsantrasyonunda ise bir degisiklige neden olmadig1 bildirilmistir.

Boga ve ark. (2013), yaptiklar1 calismada antep fistig1 degisik varyetelerinden
cikan disindaki kabugun beslenme degerlerinin arastirilmasinda ham besin maddeleri
analizi ve in-vitro gaz liretim metodundan yararlanilmigtir. Antep fistig1 kabugunun
kimyasal kompozisyonu incelendiginde KM % 26.45-29.25, HP %7.27-14.99, HK %
8.50-19.86, ADF % 14.32-18.29 ve NDF % 18.25-22.49 arasinda bulunmustur. In-
vitro gaz lretim degerleri (65.92-73.46 mL) kullanilarak hesaplanan ME (9-11
MJ/kg KM) ve OMS (% 69-74) sonuglarindan onemli derecede farklilik

gozlenmistir. Sonug olarak antep fistiginin kabugu orta derecede HP ihtiva etmesi ve
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sindirilebilirlilik orani yiiksek bulunmasi nedeniyle ruminantlarin beslenmesinde,

besin maddesi olarak verilebilecegi tavsiye etmislerdir.

Adiyaman (2014), Isparta ekolojik kosullarinda yapilan bu ¢aligmada yoncanin
(Medicago sativa L.) bir vejetasyondaki tiim bigme zamanlar1 ve farkli olgunlagsma
donemlerindeki “yesil ot, kuru ot”, bilesimiyle yem etkisi “in siti” ve “in vitro”
olarak saptanmasi amaclanmistir. Tesadiif parsellerinin deneme desenine gore
yapilan calismada, ortam sartlarina gore bir ‘“vejetasyonda tomurcuklanma”
doneminde, 5 ¢iceklenme baslangicinda, 5 tam ¢igeklenmede, 4 ve tohum baglama
doneminde ise 3 farkli bicimde olacak sekilde gerceklestirilmistir. Verim degerleri
parsellerden alinan orneklerden, besinlerin ihtiva ettigi icerikler ve in sitii yem
sonuclari gozlenmistir. “Yesil ot veriminde Onemli deger 9609.33 kg/da ile
tomurcuklanma doneminde meydana gelirken, olgunlasmanin baslamasiyla % 28
azalis gostermistir. “Kuru ot” degerinde en yiiksek deger 1742.63 kg/da ile
ciceklenme baglangicindan alinmistir. Ham protein icerigi en yiiksek % 19.67 olarak
tomurcuklanma doéneminde bulunmusken, olgunlagsma sonrasinda % 22 azalmistir.
ADF igerigi % 40.30, NDF igerigi % 53.84, HS icerigi % 35.79 ile tohum olusturma
doneminde tespit edilmistir. Olgunlasma donemi ve sonrasinda yoncanin kendi kuru
madde icerigi, NDF, ADF, HS igerikleri artarken, TSBM miktar1, HK icerigi, ME,
SE, KMT orani, KMS ve NEL icerikleri azalma gostermistir. NYD ortalamasi 132
ile en yiiksek tomurcuklanmada, ¢igeklenme baslangicinda ise 122 oldugu
belirlenmistir. In situ yapilan ¢aligmada inkiibasyon siiresi arttikca OM, HP ve KM
parcgalanabilirliklerinde artig olmustur. Olgunlagsmayla KM ortalama pargalanabilirlik
orant % 17, OM ortalama parcalanabilirlik degerinin % 14 ve HP ortalama
parcalanabilirlik degeri % 13 azalmistir. Sonug olarak, hayvansal iiretimin dnemli bir
yem kaynagi olan yonca, farkli hasat donemlerinde verim ve besin maddesi
iceriklerinin degistigi saptanmistir. Olgunlagsma donemiyle ot verimi ylikselmekte,
yem kalitesi ise diismektedir. Isparta sartlarinda hayvan besleme acisindan yoncanin

en uygun hasat donemi ¢igeklenme baglangicinda oldugu belirlenmistir.

Denek ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismalarinda ruminantlarin beslenmesinde

cogunlukla kullanilan bazi1 kaba yem g¢esitlerine (bugday samani, misir silaji ve
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yonca kuru otu) degisik diizeylerde (%0-1-3-5-10) ilave edilen okaliptus, akasya
yapragi, biberiye ve asma (Vitis vinifera) yapraklarinin in vitro kosullarda metan
gaz1 Uretmesi ile ilgili etkilerini saptamak icin yapilmistir. Bitki yapraklar1 degisik
diizeylerde eklenmis denemede kullanilan yemler in vitro gaz teknigi kullanilarak 24
saat siiresince inkiibasyona tabi tutulmuslardir. In vitro gaz iiretimi yontemiyle 24
saatin sonunda meydana gelen gaz miktar1 6l¢iim cihazi ile belirlenmistir. Calismada
kullanilan yemlerin tamamu i¢in kontrol grubuyla yapilan karsilastirmada katkilarin
cesit ve miktarinin istatistiksel olarak metan gazi (CH4) seviyesini genelde azalttig
gozlemlenmistir. Kontrol grup ile karsilastirildiginda tiim yemlerin tiimiinde en az
metan gazi %10 diizeyinde meydana gelmistir. Deneme sonucunda, ruminantlarin
beslenmesinde yaygin sekilde kullanilan bazi kaba yemler i¢in (bugday samani, misir
silaji ve yonca kuru otu) ¢esitli bitkilerin yapraginin eklenmesi in vitro metan gazi
iiretiminde azalmalara neden oldugu, fakat hayvan performans i¢in etkileri in vivo

yedirme ¢aligmalar ile aragtirllmasinin fayda verecegi diistiniilmektedir.

Aygiin ve Hanoglu (2014), meralar1 kontrol disi ve asir1 kullanmak,
ozelliklerini yitirmelerine ve sonug¢ olarak erozyona sebebiyet vermektedir. Asir
tahribat meydana gelmis, erozyona acik bu alanlar1 iyilestirmek, biyolojik
cesitliligini artirmak ve yem iiretimi i¢in degerlendirmek amaciyla bu alanlarda c¢ali
ve ¢alimsi bitkilerin kullanimi diinyanin bir¢ok yerinde yaygindir. Calilar diger ot
tiirlerinin kuru oldugu zamanlarda yeterince yesil yem saglar ve bu dénemlerde yesil
yemlerin olmadigi zamanlardir. Bu yesil materyal yalmizca kurakligin oldugu
donemde hayvanlar igin tek besin kaynagidir. Bu ¢alismada mevsimsel yas ve kuru
ot verimleri belirlenmis farkli ¢ali bitkilerinin koyunlar tarafindan tercih edildikleri
gorilmiistiir.

Yolcu ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢aligmada, menengi¢ (Pistacia terebinthus L),
akcakesme (Phillyrea latifolia), mazi mesesi (Quercus infectoria) kermes mesesi
(Quercus coccifera), sandal (Arbutus andrachne) tiirlerinde besin igerikleri, yem
kalitesi ve tanen seviyeleri, ii¢ degisik mevsimde arastirilmistir. Analizlerin
neticesinde, Nisana ait organik madde (OM) degerlerinin disinda, bitkilerin geri
kalan besin madde miktarlar1 ve tanen seviyeleri arasindaki farkli degerler i¢ donem

icin de oOnemli cikmistir (P<0.005). Bitkilerin besin degerleri ile mevsimler

10
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iliskisindeki farkliliklar, ayni1 bicimde 6nemli bulunmustur (P<0.005). Sonuglar
itibariyle, sandal ve menengic tiirlerinin kii¢iikbas hayvanlarin beslenmesinde kaba
yem seklinde kullanilabilecegi, digerlerinin ise, yem olarak yararlanilabilecek
degerde oldugu bulunmustur. Sonug¢ olarak, makilik alanlarin, planlanmasiyla

kiigtikbaglarin otlatilmasina uygun hale getirilip kullanilabilecegi anlagilmistir.

Temel ve Kir (2015), ¢esitli cali ve agag tiirlerinin mevsimsel donemler ve
otlanmada hayvan gruplar tercihlerinin tespit edilmesi amaciyla yapilan arastirmada
tiirlerin otlanma yogunluklar: arastirilmig, arastirma neticesinde hayit (Vitex agnus-
castus) ve zakkum (Neriumoleander) bitkileri haricinde, geri kalan tiirlerde
kiigtikbaglarin degisik diizeylerde otlandiklari incelenmistir. Ayn1 zamanda yapilan
gbzlemler ve inceleme neticesinde c¢ali ve agag tiirlerinde farkli hayvanlar tarafindan
degisik miktarlarda otlandiklar1 tespit edilmistir. Ote yandan Akdeniz bdlgesi yari
kurak iklimsel Ozelliklerinden dolay1 sonbahar ve yaz mevsimlerinde dogada
otlanacak yem kaynagi sinirlidir. Bu sebeple aga¢ yapraklari, yem kaynagimin sinirh

oldugu donemlerde ruminantlar i¢in dnemlidir.

Aslan (2015), ruminant hayvan beslemesinde kullanilan bazi yem maddelerinin
kimyasal icerikleri, gaz iiretim degerleri, ME ve OMD in vitro gaz {iretim teknigiyle
aragtirmiglardir. Kaba yemlerin igerigindeki ADF ve NDF orani ile yemlerin
sindirilebilirlikleri arasinda negatif bir iliski oldugu goriilmiistiir. ADF ve NDF
icerikleri zengin bir kaba yem olan bugday samaninda OMD diisiik ¢ikmustir.
Yemlerin HK igerikleri ile tirettikleri toplam gaz arasinda negatif bir iliski vardir. HK
icerigi yliksek olan yemlerden elde edilen TG degerleri diisiik ¢ikmaktadir. Yemlerin
ham protein igerikleri %2.96-%47.76 arasinda degismis olup, aralarindaki farkin
istatistiksel olarak c¢ok onemli oldugu belirtilmistir. Yemlerin fermantasyonlari
sonucunda en yiiksek gaz iiretimi misir danede (%67.36), en diisiik gaz iiretimi
aycicegi tohumu kiispesinde (%26.72) meydana gelmistir. Arastirmada, yemlerin
ME, OMD ve metan iiretimi bakimindan 6nemli derecede farkliliklar oldugu

bildirilmigtir.

11
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Kamalak (2015), yaptig1 c¢alismada, yemlere ait gaz Ui parametreleri, ME
degerleri ve OMS in vitro teknigi kullanilarak tahmin etmislerdir. NDF ve ADF
yiizde olarak fazla fakat icerdigi protein miktar1 diisiik olan arpa ve bugday
bitkilerinin saplari, NDF ve ADF acgisindan diisilk ama protein miktar1 olarak fazla
olan yonca bitkisinin susuz otu ve onun silajindan eksrakte edilen gaz miktar1 biiyiik

oranda az bulmuslardir.

Ece (2016), yaptig1 caligmada, siit sigir1 rasyonu ve yonca kuru otuna degisik
miktarlarda eklenen mese palamutu, mese palamututzeolitin metan gazi iiretim
degeri, IVOMD, ME, rumen amonyak azotu ve besin madde igerigine etkilerini
arastirmistir. Yonca kuru otu ve siit sigir1 rasyonuna %0 (kontrol), %2.5-5-10 mese
palamudu ve ayni miktarlara %2,5 zeolit eklenerek arastirmay1 yliriitmiistiir. Degisik
miktarlarda mese palamutu ve mese palamutu+zeolit eklenmis siit sigir1 rasyonu ve
yonca kuru otu in vitro gaz tliretim teknigiyle 24 saatlik inkiibasyona tabi tutulmustur.
Siit sigir1 rasyonu ve yonca kuru otu i¢in en diisiik metan gazi (CH4) %100
seviyesinde mese palamutu eklenen gruptan bulunmustur. Siit sigir1 rasyonu ve
yonca kuru otuna eklenen palamut miktariyla paralel in vitro 24. saat rumen sivisi

amonyak azotu degerini azaltirken, [VOMD ve ME degerlerini artirmistir.

Ulger ve Kaplan (2016), yaptiklar1 calismalarinda, farkli yérelerden toplanan
korunga (Onobrychis sativa) bitkisi Orneklerini yem degeri yoniinden
karsilastirmigladir. Bitkiler ¢igeklenme doneminde; kimyasal bilesimi, in vitro gaz ve
metan iretimi ile ME ve IVOMD belirlemislerdir. Korunga 6rneklerinde kimyasal
kompozisyonu yoniinden onemli farkliliklar tespit etmislerdir. HP 9%12,73-15,90
arasinda, HK %5,95-7,63 arasinda, CT %2,07- 4,70 arasinda, ADF %32,01-41,79
arasinda, NDF %42,57-53,89 arasinda ve HY oranlarinin ise %0,69-2,02 arasinda
degistigini belirlemislerdir. 24 saat in vitro gaz ve metan tiretimleri sirayla 39,49 ile
52,40 ml ve 7,70 ile 10,30 ml arasinda, ME igerikleri 8,31-10,19 MJ/kg KM arasinda
ve IVOMD ise %60,05-72,59 arasinda degistigini bulmuslardir.

Kaplan ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢aligmalarinda cesitli olgunlagsma donemlerde

(ciceklenme, tohum baglama ve ¢igeklenme dncesi) hasatlart sonucunda besin madde
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potansiyeli, metan gazinmn iiretiminde etkilerini belirlemislerdir. Ornek yem
materyalleri 24 saat inkiibasyonda birakilmasi sonucunda metan gazi {iretim oranlari
tespit edilmistir. Olgunlasma déneminde bulunan teff otunda kimyasal niteliklerine,
metan gazi meydana gelme miktarlarina, organik madde sindirim seviyesine,
metabolik enerji etkileri c¢ok Onemli bulunmustur. Olgunlasmanin ilerlemesi
sonucunda yesil ve kuru ot verim degerleri, ADF ve NDF oranlari artis olurken, HK
icerikleri, HP ve HY ise azalis gostermistir. HK icerigi %6.78-8.70, HY igerigi
%1.33-2.72, HP igerigi %6.7-20.7 oranlarinda degisiklik gostermistir. Teff otu NDF
icerigi %60-69 ve ADF igerigi ise %30-38 civarinda gerceklesmistir. Teff otu
olgunlasmanin ilerlemesiyle 24 saatlik gaz ve metan iiretimini ciddi oranda
diisiirmiistiir. 24 saat inkiibasyon sonucunda gaz 25.83-35.50 ml ve metan iiretimi
3.97-5.43 ml oraninda degisiklik gostermistir. Teff otu ME diizeyleri 5.74-7.10
MJ/kg ve IVOMD %37-46 oranlarinda olmustur (Giiney, 2019).

Donemler arasinda mese, patlanga¢ ve disbudak yapraklarinin daha diisiik
HP'ne sahip oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan mese, patlanga¢c ve disbudak
yapraklarinda donemlere gére KM, HK, HY, NDF ve ADF diizeyleri dogrusal olarak
artmaktadir ME ve OMS diizeyleri bakimimdan Temmuz dénemi diger donemlerden
farkli olup, daha yiiksek bulunmustur. Haziran ve Temmuz aylarinda mese, patlangag
ve disbudak yapraklarinin diger donemlerden istatistiki olarak énemli derecede daha
diisiik metan tretimine sahip oldugu goriilmistiir. Diger taraftan mese patlangag ve
digbudak yapraklarinda donemlere gore gaz iretim degerleri dogrusal olarak

artmaktadir (Giiney, 2019)
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3. MATERYAL ve YONTEM Mervan KAYA

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada dogal olarak yetisen Mese ve Maz1 yapraklarindan
yararlanilmistir. Bu agaglardan Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda olmak tizere
4 donem Ornekleme yapilmistir. Calisma kapsaminda mese ve mazi yapraklar 4
donem boyunca her tekerriirde 5 aga¢ olmak lizere 3 tekerriir halinde toplanmustir.
Yapraklar elle toplanarak laboratuvara getirilmis alinan Ornekler ilk once yas
agirliklar tartilip daha sonra golgede kurutulduktan sonra ise havada kuru agirliklar
tartilmistir. Kurutulmus olan 6rnekler analizler i¢in; kuru madde (KM), ham kiil
(HK), ham protein (HP), ham yag (HY), ham seliiloz (HS), ADF, NDF ve in vitro

gaz dl¢timleri yapilmak iizere 1 mm’lik elekte 6giitiilmiis ve posetlenmistir.

3.2.Yontem

3.2.1. Kuru madde analizi

Calisma kapsaminda incelenen ornekler icin kuru madde tayininde, 6ncelikle
analizlerde kullanilacak olan petri kutularinin mevcut nemini ugurmak amaciyla,

analiz Oncesi petriler, 2 saat siire ile 105 °C’de etiivde bekletilmistir.

Nemi ugurulan petriler etiive erken alinip, desikatdrde oda sicakligina
gelinceye kadar sogutulmustur. Daha sonra daralar1 hassas terazide belirlenip, belirli

bir miktar tartilarak kaydedilmistir.

Etlive alinan petri kutular1 105 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar etiivde
bekletilmistir. Bu islem sonrasi, yem Orneklerinden 3 gr civarinda tartimi yapilarak
105 C °de 3 saat bekletilmis, sonrasinda desikatore alinarak oda sicakligina gelmesi

beklenmis ve % kuru madde (% KM) iizerinden degerler hesaplanmustir.
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3.2.2. Ham kiil ve organik madde

Yem bitkisi drneklerinin ham kiil ve organik madde iceriklerini belirlemek
amaciyla, analizde kullanilacak olan krozelerin nemi, analiz 6ncesi 2 saat siire ile
105°C sicaklikta etiive arke bekletilmek suretiyle ugurulmustur. Nemi ugurulan
krozeler, etlive erken alinip desikatérde oda sicakligina kadar sogutularak, daralar
hassas terazide belirlenip, belirli bir miktar 6gitiilmiis yaprak ornekleri 3 gram

civarinda tartilarak kaydedilmistir.

Daha sonra asamali olarak isitilan (50-100-200-300—400-550) kiil firmina
alinan krozeler, numune koyu renge doniismeyecek duruma gelinceye kadar, kiil agik
griden beyaz olana kadar degigsen bir renk alincaya kadar etiivde 550°C’de sabit
agirhga gelinceye kadar bekletilmistir. Bu islem tamamlandiktan sonra, firmn
sicakliginin yaklasik 100°C’ye kadar sogumasi beklenip, firindan metal masa
yardimiyla alinan krozeler, desikatdorde oda sicakligma kadar sogutulup, tartimi

yapilarak veriler kaydedilmistir.

Elde edilen veriler ile asagidaki esitlikler kullanilarak, yem orneklerinin ham

kiil ve organik madde icerigi belirlenmistir (AOAC 1990).

3.2.3. Ham protein analizi

Ham protein, 6giitiilmiis yapraklar yogun H2SOj ile yakilmasi yoluyla var olan
azotun ilk olarak amonyum siilfata daha sonrasinda alkali ilavesi (NaOH) ile
amonyaga doniistiiriilerek, 0,1 N HCl ile titre edilerek azot miktarinin hesaplanmasi

asamasina dayanir (AOAC 1990).

Ham protein analizi i¢in kullanilan kimyasallar ve konsantrasyonlari

J %098°1ik N igcermeyen H2SOs,
o %40°11ik N igermeyen NaOH,
o %2-4’1liik H3BOs (borik asit),
. Katalizor tablet (3,5 d K2SO4, 0,0035g Se),
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3. MATERYAL ve YONTEM Mervan KAYA

o Indikatér (Metil kirmizisi, Bromokresol yesili),
J 0,1 N HCI

Ham protein analizi 3 boliimden olusmaktadir. Bunlar;
1. Yas yakma

2. Destilasyon

3. Titrasyon

3.2.3.1. Yas yakma

1 gram bitki materyali tartarak kjeldahl tlipline konduktan sonra tiip
icerisinde15 ml H2SO4 ve 2 tane katalizor tablet eklenmistir. Tiiplerden birine sadece
numune eklenmeden gereken kimyasal maddeler konularak sahit deneme yapilmistir.
Kjeldahl tiiplerinde 6nce 200°C 'de 46 dakika 6n 1sitma yapilip daha sonra 400°C de
1 saat dakika yakilmistir.

3.2.3.2. Destilasyon

Oncelikle kjeldahl tiiplerine ise 50 ml saf su ve erlenmayere 25 ml %4' liik
borik asit konulmustur. Destilasyon i¢in gereken kimyasallar ve saf su kontrolii
saglandiktan sonra kjeldahl tiipiinde 10 saniye %40 NaOH eklenecek sekilde ve
destilasyon cihazi 6 dakikaya ayarladiktan sonra cihaz calistinildi. Ilk &nce
destilasyon {initesinde hortumlarda gereken kimyasallar1 doldurup iinite igerisine bos
Kje dahl tiip ve erlenmayer birakilarak sisteml kez bos sekilde c¢alistirilmistir.
Sonrasinda yas yakma yaptigimiz tiiplerin Oncelikle sahit denemeden baslayip
sirastyla destilasyon uygulanmigtir. Tiiplerin i¢indeki sivi dokiilmiis, erlenmayer ise

titrasyon uygulanmaigtir.

3.2.3.3.Titrasyon

Destilasyondan ¢ikan erlenmayerler biiret yardimryla 0.1 N HCI ile agik pembe
rengi olusuncaya kadar muamele edilmistir. Sarf edilen HCI asit miktarina bakilarak
kaydedilmistir. Gereken miktarlar (HCI miktar1 ve kor deme miktar1) protein analizi
formiilinde gerekli yere konularak numunede bulunan yilizde protein oram

bulunmugtur.

16



3. MATERYAL ve YONTEM Mervan KAYA

K: 14,007 (Azot atom agirlig1)
Sarfedilen HCI (ml)

N: HCTI'nin normalitesi (0,1)
HCI: 0,1 N HCI'nin faktorii

<

fp: Proteine ¢evirme katsayisi (6.25)

3.2.4. Ham yag analizi

Calisma kapsaminda incelenen yaprak Ornekleri ham yag analizini yapmak
amaciyla, petrol eteriyle ekstrakte edilmis ve sonrasinda elde edilen ekstraktin ham

yag miktar1 belirlenmistir (Kutlu, 2008).

3.2.5. Asit coziiciilerde ¢oziinmeyen lifli bilesikler (ADF) tayini (%)

Yem bitkilerine ait ADF igerigi, 6giitiilmiis ve kurutulmus yapraklarin NDF
iceriginden hemiseliiloz iceriginin ¢ikartilmasi ile elde edilir. Yem orneklerinin ADF
icerigini belirlemek amaci ile 6nce 40g ADF tozu (ANKOM FAD20C Kodlu
Kimyasal), 1800-1900 ml saf su, 54,8 ml H2SO4 ile karistirilarak c¢ozelti
hazirlanmistir. Daha sonra 0,5 g tartilan Orneklerin darasi alinmis ve tizerleri
coziicliye karsi direngli kalem (ANKOM F08) ile yazilan torbalara (ANKOM F57
Torba) konularak agizlari kapatilmistir. Ornekler ANKOM cihazina yerlestirilerek
hazirlanan ADF c¢ozeltisi, orneklerin iizerine ilave edilmis ve cihazin kapag: sikica
kapatilmigtir. Cihaz 105 °C de 60 dk. ¢alistirilmistir. Siire tamamlandiktan sonra
cihazin suyu dikkatli bir sekilde sisteminden bosaltilarak cihazdaki 6rneklere tekrar
1800-1900 ml kaynamis saf su ilave edilmis ve cihaz 15 dk. siire ile ¢alistirilmistir.
Daha sonra cihazdaki sicak su bosaltilarak ayni islem soguk su ile 5 dk. boyunca

yinelenmigtir.

Analizin son asamasinda ise drnekler 1-2 dk. asetonda bekletilmis ve suyunun
alinmasi icin sikilan 6rnekler, kagit iizerine serilmis ve sonrasinda 105°C ye ayarl
etlivde 2-4 saat kurutulmustur. Etiivden desikatdre alinip sogutulan drneklerin hassas

terazide tartimlar1 yapilarak veriler kaydedilmistir. Elde edilen sonuglar, asagidaki
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formiilde yerine konularak, yem materyallerinin ADF igerigi hesaplanmistir (Van

Soest, 1991).

3.2.6. Notr coziiciilerde coziinmeyen lifli bilesikler (NDF) tayini (%)

Orneklere ait NDF tayini igin 120 g toz (ANKOM FND20C Kodlu Kimyasal),
20 ml etilen glikol, 4 ml alfa amilaz, 20 gr sodyum bisiilfit, 1700-1800 ml saf su ile
karistirllarak 2 It ¢ozelti hazirlanmigtir. Daha sonra 0,5 g tartilan 6rnekler, darasi
alinmig ve tizerleri ¢oziiciiye direncli kalem (ANKOM FO08) ile yazilan torbalara
(ANKOM F57 Torba) konularak agizlar1 kapatilmistir. Hazirlanan NDF ¢ozelti ile
ornekler ANKOM cihazina yerlestirilerek cihazin agz1 sikica kapatilmistir. Cihaz
105°C sicaklikta 75 dk. siireyle calistirilmigtir. Siire tamamlandiktan sonra cihazin
suyu dikkatli bir sekilde tahliye sisteminden bosaltilip cihazdaki 6rneklere 1800-
1900 ml kaynamis saf su ve 4 ml alfa amilaz ilave edildikten sonra cihaz 15 dk. daha
calistirtlmistir. Cihazdaki sicak su bosaltilarak 10 dk. silireyle soguk su ile
yinelenmistir. Analizin sonunda o6rnekler 1-2 dk. siireyle asetonda bekletilmistir.
Aseton ¢ozeltisinden ¢ikarilan 6rnekler, kagit iizerine serilmis ve sonrasinda 105°C
ye ayarli etiivde 2-4 saat siire ile bekletilerek kurutulmustur. Etiivden desikatore
alinip sogutulduktan sonra Orneklerin hassas terazide tartimlari yapilmis ve elde

edilen veriler kaydedilmistir.

Sonuglar asagidaki formiilde yerine konularak, yem materyallerinin NDF

icerigi hesaplanmistir (Van Soest ve ark., 1991).

3.2.7. In-Vitro gaz iiretim metodu

Mese ve mazi yapraklari, oksijenin olmadigi ortamda inkubasyona tabi
tutulmasi, 6rneklerde fermantasyonuna neden olmaktadir. Fermantasyon neticesinde
kisa zincirlere sahip yag asitleri ve gazlar (CO, ve CHs) meydana gelmektedir
(Wolin, 1960; Blimmel ve Orskov, 1993). Blummel ve Orskov (1993)‘a gore
rumende karbonhidratlarin fermantasyonu sonucu olusan gazin % 50°si direk, %50°si
indirek gaz iiretiminden olugmaktadir. Karbonhidrat bakimimdan yogun yapraklar

iiretilen toplam gazin %60°1 indirek olusmaktadir.
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Bir mol ugucu yag asidinin irettigi CO> miktart 0.9-1.0 mmol arasinda
degismektedir (Beuvink ve Spoelstra, 1992; Blimmel ve Orskov, 1993). Rumende
ucucu yag asitlerinin fazla olmasi fazla gaz iiretildiginin isaretidir (Blummel ve
Orskov, 1993; Makkar ve ark., 1995). Fermantasyon sonucu olusan CO> gazi
rumende bulunan Arkeagurubu bakteriler tarafindan metan gazi iiretiminde kullanilir

(Theodorou ve ark., 1994).

Gaz iiretim teknigi yemlerin sindirim derecesinin tahmin edilmesinde
kullanilmistir. Gaz iiretim tekniginin yemlerin in- vivo sindirim derecesini tahmin
etmede isabet derecesi olduk¢a yiiksek oldugu bulunmustur. (R= 0.98, SD= 0.25)
(Menke ve ark .,1979).

3.2.8. Kimyasal kompozisyon kullanilarak metabolik enerjinin hesaplanmasi

Metabolik enerji; sindirilen enerjiden metan ve idrar olarak kaybedilen kismin
cikarilmasiyla hesaplanmaktadir. Metabolik enerji kullanimimin etkin olmasi
kullanma sekline, rasyon iceriginin dengeli olmasina, yemlerin birbirine olan
etkilesim miktarina, ¢evresel sartlara gore de degisebilmektedir. Metabolik enerjinin
etkin kullanimmi hesaplarken rasyon metabolizmaya katilabilirligi Onemlidir.
Yemlerin ME degerlerinin bulunmasinda, yemlerin ham olarak besin maddeleri
analizlerinin sonucu veya sindirilebilinen besin maddeleri analizleri sonuglarindan
faydalanilmakta ve degisik regresyon esitlikleri ile bitkilerin ME degerlerinin

bulunmasiyla yapilabilmektedir.

19



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mervan KAYA

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Mese ve mazi yapraklarinda Mart, Nisan, Mayis ve Haziran donemlerine ait
kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP), ham yag (HY), nétr deterjanda
coziinmeyen lif (NDF) ve asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) degerleri Cizelge
4.1'de verilmistir. Mese ve mazi yapraklarinin donemler arasinda ham besin madde

diizeyleri bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.01).

Mese yapraklarinin Mart, Nisan, Mayis ve Haziran donemlerde “KM, HK, HP,
HY, NDF ve ADF”” diizeyleri (%), sirasiyla 43.21-56.13; 5.48-7.66; 7.76-5.95; 3.96-
4.75; 42.24-52.24; 29.75-40.17 degerleri goriilmiistiir. Maz1 yapraklarinin Mart,
Nisan, Mayis ve Haziran periyotlarina ait KM, HK, HP, HY, NDF ve ADF diizeyleri
(%), swrastyla 39.10-51.37; 7.10-9.63; 9.27-6.33; 2.92- 4.33; 36.22-47.4; 32.1-41.25;
degerleri arasinda tespit edilmistir. Cizelge 4.1 incelendiginde donemler arasinda
mese, yapraklarmin daha diisiik HP'ne sahip oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan mese
ve mazi yapraklarinda donemlere gore KM, HK, HY, NDF ve ADF diizeyleri

dogrusal olarak artmaktadir.

Cizelge 4.1. Mese yapraklarinda farkli donemlere ait besin madde igerikleri (%)

Besin Dénemler

Maddeleri

(%) Mart Nisan Mayis Haziran P
KM 43.21+0.52% 49.41+1.05° 52.26+1.34° 56.13+1.549 **
HK 5.48+0.36° 6.87+0.31° 7.32+0.28% 7.66+0.43% *
HP 7.76+0.27° 7.18+0.16° 6.30+0.16° 5.95+0.15° *
HY 3.96+0.09° 4.35+0.12° 4.61+0.11* 4.75+0.10® *
NDF 42.24+0.95° 46.64+1,18°> 49.47+1.392 52.24+1.45% **
ADF 29.75+0.49° 32.56+0.90°° 35.21+1.23° 40.17+£1.332 **

abe: Aymi siitundaki gruplar arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir. **P<0.01

20



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mervan KAYA

y=4,161x + 39,85
R?=0,974

Mart Nisan Mayis Haziran

Doénemler

Sekil 4.1. Mese yapraklarinda farkli donemlere ait KM madde igerikleri (%) Mese
Yapraklarimda KM madde igerigi dogrusal olarak artmaktadir

10,00 -

y = 0,699x + 5,085
R?=0,8874

9,00 -

8,00

7,00 4

HK (%)

6,00

5,00 4

4,00 -

3,00 -

Mart Nisan Mayis Haziran

Donemler

Sekil 4.2. Mese yapraklarinda farkli donemlere ait HK madde igerikleri (%) Mese
yapraklarinda HK madde igerigi dogrusal olarak artmaktadir
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10,00 -
y=-0,631x + 8,375

9.00 4 R?=0,9766

8,00 -

7,00 -

HP (%)

6,00 -

5,00 -

4,00 -

3,00 +
Mart Nisan Mayis Haziran

Donemler

Sekil 4.3. Mese yapraklarinda farkli donemlere ait HP madde igerikleri (%) Mese
yapraklarinda HP madde igerigi dogrusal olarak azalmaktadir

5,00 -
y=0,263x + 3,76
R?=0,9568
4,50 -
§4m-
I
3,50
3,00

Mart Nisan Mayis Haziran

Donemler

Sekil 4.4. Mese yapraklarinda farkli donemlere ait HY madde igerikleri (%) Mese
yapraklarinda HY madde igerigi dogrusal olarak artmaktadir
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0071y = 3283x + 39,44
R?=0,9858

Mart Nisan Mayis Haziran

Donemler

Sekil 4.5. Mese yapraklarinda farkli donemlere ait NDF madde igerikleri (%) Mese
yapraklarinda NDF madde igerigi dogrusal olarak artmaktadir

50,00 -
y=3,391x + 25,945

45,00 - R?=0,9752

40,00

35,00

ADF (%)

30,00 -

25,00 -

20,00 -
Mart Nisan Mayis Haziran

Donemler

Sekil 4.6. Mese yapraklarinda farkli donemlere ait ADF madde igerikleri (%) Mese
yapraklarinda ADF madde igerigi dogrusal olarak artmaktadir
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Cizelge 4.2. Maz1 yapraklarinda farkli donemlere ait besin madde igerikleri (%)

Besin Doénemler

Maddeleri

(%) Mart Nisan Mayis Haziran P
KM 39.10+1.21° 42.94+1.51% 47.32+1.75° 51.37+1.64% **
HK 7.1040.13°  7.92+0.22°  8.87+0.45® 9.63+0.61* *
HP 9.27+0.44*  8.16+0.34°  7.31+0.71° 6.33+0.62¢ **
HY 2.9240.11°  3.14+0.12°  3.65+0.16* 4.33+0.21* *
NDF 36.2240.80¢ 40.21+0.91¢  44.3+1.04° 47.4+1.11% **
ADF 32.140.45°  35.240.61° 37.85+1.15%® 41.25+1.39* *

abe; Ayni siitundaki gruplar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir. *P<0.05 **P<0.01

Mazi yaprakarinin Mart, Nisan, Mayis ve Haziran donemlerine ait KM, HK,
HP, HY, NDF ve ADF diizeyleri (%), sirasiyla 39.10-51.37; 7.10-9.63; 9.27-6.33;
2.92- 4.33; 36.22- 47.4; 32.1-41.25; degerleri arasinda tespit edilmistir. Cizelge 4.2
incelendiginde mazi1 yapraklarinin mese yapraklarina daha yiiksek HP’ne sahip
oldugu gbzlemlenmistir. Diger taraftan mazi yapraklarinda donemlere gore KM, HK,

HY, NDF ve ADF diizeyleri dogrusal olarak artmaktadir.

12,00 -
IS 0,2854x +6,245
R“=0,9984
10,00 - I
z 9,00 - T J-
T 8,00 -
/, I
7,00 - E=
6,00 -
5,00 T T T ]
Mart Nisan Mayis Haziran

Donemler

Sekil 4.7. Maz1 yapraklarinda farkli donemlere ait HK madde icerikleri (%) Maz1 yapraklarinda
HK madde igerigi dogrusal olarak artmaktadir
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60,00 -
y=4,119x + 34,885
55,00 - R?=0,9994

50,00 -

45,00 1

KM (%)

40,00 -

35,00 -

30,00

Mart Nisan Mayis Haziran

Doénemler

Sekil 4.8. Mazi yapraklarinda farkli donemlere ait KM madde igerikleri (%) Maz1
yapraklarinda KM madde igerigi dogrusal olarak artmaktadir

12,00
y=-0,967x + 10,185
11,00 2
R“=0,9975
10,00 -
9,00

Nisan Mayis Haziran

Doénemler

Sekil 4.9. Maz1 yapraklarinda farkli donemlere ait HP madde igerikleri (%) Mazi yapraklarinda
HP madde igerigi dogrusal olarak azalmaktadir
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5,00 +
y=0,474x + 2,325
4,50 - R?=0,9544

4,00 -

3,50 -

HY (%)

3,00 -

2,50

2,00 T T
Mart Nisan Mayis Haziran

Doénemler

Sekil 4.10. Maz1 yapraklarinda farklt donemlere ait HY madde igerikleri (%) Maz1
yapraklarinda HY madde igerigi dogrusal olarak artmaktadir

55,00 -
y=3,763x + 32,625

s000]  R®=0,9964
45,00 -

40,00 -

NDF (%)

35,00 -

30,00 -

25,00 -
Mart Nisan Mayis Haziran

Doénemler

Sekil 4.11. Maz1 yapraklarinda farkli donemlere ait NDF madde igerikleri (%) Maz1
yapraklarinda NDF madde igerigi dogrusal olarak artmaktadir
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50,00 -
as00] Y7 3,201x +29,075
R“=0,9979
T
Q 40,00 - //l
g T/ J‘
35,00 - //.L'
30,00 -
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Sekil 4.12. Maz1 yapraklarinda farklt donemlere ait ADF madde igerikleri (%) Mazi
yapraklarinda ADF madde igerigi dogrusal olarak artmaktadir

Mese yapraklarinin Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz donemlerine ait gaz
iiretimi (ml), metan iiretimi (ml/%), metabolik enerji (MJ/kg KM) ve OMS (%)

degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Mese yapraklarinda farkli dénemlere ait gaz {iretimi (GU, ml), metan iiretimi (CH4, ml)
ME (MJ/kg KM) ve OMS (%) diizeyleri

Donemler

Parametreler

Nisan Mayis Haziran Temmuz p
GU (ml) 28.16+1.10° 26.61+0.91° 25.47+0.84> 23.98+0.74°  **
CH4 (ml) 3.25+0.23*  3.34+0.41*  3.3240.36*°  3.51+0.38* ns
ME (MJ /kg

6.81+0.32¢  7.25+0.43%  7.62+0.45®  8.34+0.51° **
KM)
OMS (%) 50.27+0.86° 47.64+0.92° 46.22+1.12% 43.14+1.35%  **

GU: 24 saatlik gaz iiretimi (ml); CHs: Metan iretimi (ml/); ME: Metabolik enerji OMS: Organik madde
sindirim derecesi (%)
abe; Ayni siitundaki gruplar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir.
p: 6nem derecesi, **P<0.01
Mese yapraklarinda dénemlere gore, “GU, CHs, ME ve OMS” seviyeleri ise
sirayla 28.16-23.98 ml, 3.25-3.51 ml, %06.81-8.34 MlJ/kg KM, %51.27-43.14

seviyelerinde goriilmiistiir. Istatistikisel hesaplamalar 1s131nda, periyotlar arasinda

farklilik 6nemli ¢cikmistir (P<0.01). ME ve OMS diizeyleri bakimindan Temmuz
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donemi diger donemlerden farkli olup, daha yiliksek bulunmustur. Cizelge 4.3.
incelendiginde Mayis ve Haziran aylarinda mese yapraklarinin diger déonemlerden
istatistiki olarak Onemli derecede daha diisiik metan {iretimine sahip oldugu

gorlilmiistiir.
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Sekil 4.13. Mese yapraklarmcla farkli donemlere ait gaz iretimi (GU, ml) (%) Mese
yapraklarina ait GU dogrusal olarak azalmaktadir
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Sekil 4.14. Mese yapraklarinda farkli donemlere ait metan iretimi (%) Mese yapraklarina ait
CHjs dogrusal olarak artmaktadir
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Sekil 4.15. Mese yapraklarinda farkli donemlere ait ME Mese yapraklarina ait ME diizeyi
dogrusal olarak artmaktadir
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Sekil 4.16. Mese yapraklarinda farkli donemlere ait OMS Mese yapraklaria ait OMS diizeyi
dogrusal olarak azalmaktadir

Maz1 yapraklarinin Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz donemlerine ait gaz
iiretimi (ml ), metan tiretimi (ml/%), metabolik enerji (MJ/kg KM ) ve OMS (%)

degerleri Cizelge 4.4’te verilmistir.

29



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Mervan KAYA

Cizelge 4.4. Mazi1 yapraklarinda farkli dénemlere ait gaz iiretimi (GU, ml), metan iiretimi (CH4, ml)
ME (MJ/kg KM) ve OMS (%) diizeyleri

Donemler
Parametreler
Nisan Mayis Haziran Temmuz p
GU (ml) 32.10+0.662 30.18+0.53% 27.45.+0.45° 25.74+0.27¢ **
CHa (ml) 4.21+0.55% 3.67+0.61°° 3.47+0.35° 3.34+0.18° *
ME (MJ /kg
KM) 7.45+0.21° 7.94+0.50° 8.61+0.61% 8.92+0.66@ **

OMS (%) 60.60+1.122 52.44+1.05> 48.27+0.94°> 45.11+0.77¢ **

GU: 24 saatlik gaz iiretimi (ml); CHy: Metan iiretimi (ml); ME: Metabolik enerji OMS: Organik madde sindirim
derecesi (%)

e Aymi siitundaki gruplar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir. p: énem derecesi, ¥*P<0.05 **P<0.01

Mese yapraklarinda donemlere gére, GU, CHs, ME ve OMS diizeyleri ise
strastyla 28.16-23.98 ml, 3.25-3.51 ml, %6.81-8.34 MJ/kg KM, %50.27-43.14

aralarinda tespit edilmistir.

36,00 -
y=-2,181x + 34,32

34,00 4 R?=0,9926
32,00 4 }\

30,00 - Tx

28,00 + \

26,00

Gaz lretimi (ml)

HH

24,00 -

22,00

20,00

Mart Nisan Mayis Haziran

Donemler

Sekil 4.17. Mazi yapraklarinda farkli doénemlere ait gaz iiretimi (GU, ml) (%) Maz
yapraklarina ait GU dogrusal olarak azalmaktadir
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Sekil 4.18. Maz1 yapraklarinda farkli donemlere ait metan {iretimi (%) Maz1 yapraklarina ait
metan iiretimi dogrusal olarak azalmaktadir

y =0,508x + 6,96
R?=0,0827

ME
N
&)
S
L

Mart Nisan Mayis Haziran

Doénemler

Sekil 4.19. Maz1 yapraklarinda farkli donemlere ait ME Mazi yapraklarina ait ME dogrusal
olarak artmaktadir
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Sekil 4.20. Maz1 yapraklarinda farkli donemlere ait OMS Maz1 yapraklarina ait OMS diizeyi

dogrusal olarak azalmaktadir

Mese ve Maz1 yapraklarinda Mart Nisan, Mayis ve Haziran donemlerine ait
gaz iretimi (ml), metan iiretimi (ml/%), metabolik enerji (MJ /kg KM) ve OMS (%)

degerleri Cizelge 4.5. 'de verilmistir.

Cizelge 4.5. Mese yapraklarinda farkli donemlere ait ME (MJ/kg KM) ve OMS (%) diizeyi

Besin Dénemler

Maddeleri

(%) Mart Nisan Mayis Haziran p
KM 43.211£0.52% 49.41+1.05° 52.26+1.34° 56.13+1.549 **
HK 5.48+0.36° 6.87+0.31° 7.32+0.28% 7.66+0.43* *
HP 7.76+0.27% 7.18+0.16° 6.30+0.16° 5.95+0.15° *
HY 3.96+0.09° 4.35+0.12° 4.61+0.11® 4.75+£0.10° *
NDF 42.241+0.95° 46.64+1,18° 49.47+1.39° 52.24+1.45% **
ADF 29.75+0.49° 32.56+0.90° 35.21+1.23° 40.17+1.33@ **

abe: Ayni siitundaki gruplar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir. *P<0.05 **P<0.01

Mese yapraklarinda dénemlere gore, “GU, CHs, ME ve OMS” seviyeleri ise
sirayla 28.16-23.98 ml, 3.25-3.51 ml, %6.81-8.34 MlJ/kg KM, %50.27-43.14
aralarinda tespit edildi. Maz1 yapraklarinda farkli periyotlara gore,” GU, CHs, ME ve
OMS” seviyeleri ise sirasiyla 32.10-25.74 ml, 4.21-3.34 ml, %7.45-8.92 MJ/kg KM,
%60.6-45.1 aralarinda tespit edilmistir. Istatiksel hesaplama sonucunda, dénemler
arasinda farklilik 6nemli ¢ikmistir (P<0.01). ME ve OMS diizeyleri bakimindan

Temmuz donemi diger donemlerden farkli olup, daha yiliksek bulunmugstur. Cizelge
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incelendiginde Mayis ve Haziran aylarinda mese ve mazi yapraklarmin diger
donemlerden istatistiki olarak onemli derecede daha diisiik metan {iretimine sahip

oldugu goriilmiistiir.

Aslan, (2015), Kaba yemlerin i¢erigindeki (ADF) ve (NDF) orani ile yemlerin
sindirilebilirlikleri arasinda negatif bir iligki oldugu tespit etmistir. ADF ve NDF
icerikleri zengin bir kaba yem olan bugday samaninda organik madde sindirim
derecesi (OMSD) diisiik bulmustur. Yemlerin HK igerikleri ile {irettikleri toplam gaz
arasinda negatif bir iliski oldugunu belirlemistir. Yemlerin fermantasyonlari
sonucunda en yiiksek gaz iiretimi misir danede (%67.36), en diisiik gaz iiretimi

aygigegi tohumu kiispesinde (%26.72) meydana geldigini  belirtmistir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Yapilan calismada Tiirkiye nin farkli yerlerinde var olan ve ruminantlar i¢in
alternatif yem potansiyeli olabilen mese ve mazi yapraginin Mart, Nisan, May1s ve
Haziran olmak tizere gesitli periyotlarda toplanan bitki numunelerinde; ham besin
igerigi, in vitro gaz liretim teknigi, metabolik acidan var olan enerji potansiyelleri ve

inorganik olmayan dogal maddelerin sindirilebilirlik seviyesi belirlendi.

Mese agaglarmin yapraklarmin gesitli zamanlara gére, “GU, CHs,ME ve OMS”
seviyeleri ise sirayla 28.16-23.98, 3.25-3.51 ml, 6.81-8.34, 50.27-43.14 MJ/kg KM,
%54.6-60.1 aralarinda tespit edilmistir. Maz1 agaglarinin yapraklarinin ¢esitli
zamanlara gore, GU, CHas, ME ve OMS diizeyleri ise sirasiyla 32.10-25.74 ml, 4.21-
3.34 ml, %7.45-8.92 MJ/kg KM, %60.6-45.1 aralarinda tespit edilmistir. Cizelge 1
incelendiginde donemler arasinda mese ve mazi yapraklarimin daha diisiik HP'ne
sahip oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan mese, patlangac ve disbudak yapraklarinda

donemlere gore KM, HK, HY, NDF ve ADF diizeyleri dogrusal olarak artmaktadir.

Mese agaclarinin yapraklarinin gesitli zamanlara gére, GU, CHs, ME ve OMS
diizeyleri ise sirastyla 28.16-23.98, 3.25-3.51 ml, 6.81-8.34, 50.27-43.14 MJ/kg KM,
%354.6-60.1 aralarinda tespit edilmistir. Maz1 yapraklarinda donemlere gére, GU,
CH4, ME ve OMS diizeyleri ise sirasiyla 10-25.74 ml, 4.21-3.34 ml, %7.45-8.92
Ml/kg KM, %60.6-45.1 aralarinda tespit edilmistir. Istatiksel veriler 1s18inda,
donemsellik arasinda farklilik 6nemli ¢ikmistir. ME ve OMS diizeyleri bakimindan
Temmuz donemi diger donemlerden farkli olup, daha yiliksek bulunmugstur. Cizelge
4.4. ve 4.5. incelendiginde Haziran ve Temmuz aylarinda mese ve mazi yapraklarinin
diger donemlerden istatistiki olarak onemli derecede daha diisiik metan {iretimine
sahip oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan mese ve mazi yapraklarinda dénemlere

gore gaz iiretim degerleri dogrusal olarak artmaktadir.

Aragtirmalarda goriildiigli lizere gaz iiretim tekniginin rumen fermentasyon
olaylar1 hakkinda bilgi vermesi yaninda, yemlerin besin madde degerleri hakkinda da

bilgi vermektedir. Ulkemizde meralarin azalmaya baslamasiyla, isletmelerde yem
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maliyetleri artis gostermekte, bu sebeple yetistiricilik gittikce maliyetli hale
gelmigtir. Meralarin veya calilarin koyun ve kecilerin beslenmesinde kullanilmasi
onem kazanmaktadir. Ozellikle bu bélgelerde keci yetistiricilerinin cali ve
yapraklarin kaba yem olarak degerlendirilmesi isletmeler i¢in 6nemli bir ekonomik

katki olacaktir.
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