
T.C.
HARRAN ÜNİVERSİTESİ

FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ

YÜKSEK LİSANS TEZİ

BAZI YABANCI ZEYTİN ÇEŞİTLERİNDE ÇELİKLERİN
KÖKLENDİRİLMESİ ÜZERİNE BİR ARAŞTIRMA

İlyas KARASU

BAHÇE BİTKİLERİ ANABİLİM DALI

ŞANLIURFA
2014



T.C.
HARRAN ÜNİVERSİTESİ

FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ

YÜKSEK LİSANS TEZİ

BAZI YABANCI ZEYTİN ÇEŞİTLERİNDE ÇELİKLERİN
KÖKLENDİRİLMESİ ÜZERİNE BİR ARAŞTIRMA

İlyas KARASU

BAHÇE BİTKİLERİ ANABİLİM DALI

ŞANLIURFA
2014



Yrd. Doç. Dr. Ebru SAKAR danışmanlığında, İLYAS KARASU ’nun hazırladığı
“Bazı Yabancı Zeytin Çeşitlerinde Çeliklerin Köklendirilmesi Üzerine Bir
Araştırma” konulu bu çalışma 15.01.2015 tarihinde aşağıdaki jüri tarafından oy
birliği ile Harran Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Bahçe Bitkileri Anabilim
Dalı’nda YÜKSEK LİSANS TEZİ olarak kabul edilmiştir.

Jüri Üyeleri Unvanı, Adı Soyadı İmza

Danışman : Yrd. Doç. Dr. Ebru SAKAR ………………………………

Üye : Prof. Dr. Bekir Erol AK ………………………………

Üye : Doç. Dr. Hakan YILDIRIM ………………………………

Bu yüksek lisans tezinin Bahçe Bitkileri Anabilim Dalı’nda yapıldığını ve enstitümüz
kurallarına göre düzenlendiğini onaylarım.

Prof. Dr. Sinan UYANIK
Enstitü Müdürü

Bu çalışma, HÜBAK tarafından desteklenmiştir.
Proje No: 12198

Not: Bu tezde kullanılan özgün ve başka kaynaktan yapılan bildirişlerin, çizelge, şekil ve fotoğrafların
kaynak gösterilmeden kullanımı, 5846 sayılı Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hükümlere
tabidir.



İÇİNDEKİLER

Sayfa No

ÖZET ...................................................................................................................................................... i
ABSTRACT........................................................................................................................................... ii
TEŞEKKÜR.......................................................................................................................................... iii
ŞEKİLLER DİZİNİ............................................................................................................................... iv
ÇİZELGELER DİZİNİ .......................................................................................................................... v
SİMGELER DİZİNİ.............................................................................................................................. vi
1.GİRİŞ .................................................................................................................................................. 1

1.1.Zeytinciliğin Dünya ve Türkiye'deki Yeri .................................................................................. 1
1.2. Zeytinin Çoğaltılması ................................................................................................................ 4

1.2.1. Eşeyli ve Eşeysiz Çoğaltma................................................................................................. 4
1.2.2. Çelikle Çoğaltma .................................................................................................................. 5

2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR.................................................................................................................. 9
3. MATERYAL ve YÖNTEM............................................................................................................. 21

3.1. Materyal................................................................................................................................... 21
3.1.1. Çalışmada Kullanılan Zeytin Çeşitlerinin Genel Özellikleri ............................................ 21
3.1.1.1. Barnea............................................................................................................................ 21
3.1.1.2. Picual ............................................................................................................................. 22
3.1.1.3.Leccino ........................................................................................................................... 23
3.1.1.4. Frantoio.......................................................................................................................... 23
3.1.1.5. Gemlik ........................................................................................................................... 24

3.2. Metot ....................................................................................................................................... 26
3.2.1. Çelik Köklendirme Uygulamaları..................................................................................... 26
3.2.1.1.Köklendirme Ortamının Hazırlanması............................................................................ 26

3.2.1.2. Çeliklerin Hazırlanışı ................................................................................................ 27
3.2.1.3. Çeliklere Yapılan Uygulamalar ve Çeliklerin Dikimi ............................................... 27

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA ................................................................................ 29
4.1. Farklı Zeytin Çeşitlerinin Köklenmesi Üzerine IBA Uygulamalarının Etkisi ......................... 29
4.2. Farklı IBA Dozlarının Zeytin Çeliklerinin Köklenme Ortalamaları Üzerine Etkisi ................ 29
4.3. Farklı İndol Bütirik Asit Uygulamalarının Değişik Zeytin Çeşitleri İle İnteraksiyonu ........... 30
4.4. IBA Uygulamalarının Farklı Zeytin Çeşitleri Çeliklerinin Kallus Oluşumu Üzerinde

Etkisi ........................................................................................................................................ 31
4.5. Farklı IBA Dozlarının Zeytin Çeşitlerinin Çeliklerinin Kallus Oluşumu Üzerindeki Etkisi ... 32
4.6. İndol Bütirik Asit(IBA) Uygulamalarının Farklı Zeytin Çeşitlerinin Kallus Oluşumuyla

Arasındaki İnteraksiyonu ........................................................................................................ 33
4.7. İndol Bütirik Asit (IBA) Uygulamalarının Farklı Zeytin Çeşitleri Çeliklerinin Köklenmemesi

Üzerindeki Etkisi..................................................................................................................... 34
4.8. Farklı IBA Dozlarının Zeytin Çeliklerinin Köklenmemeleri Üzerindeki Etkileri ................... 34
4.9. Farklı IBA Uygulamaları ve Çeşitler Arasındaki İnteraksiyon................................................ 35

5. SONUÇLAR ve ÖNERİLER........................................................................................................... 37
KAYNAKLAR .................................................................................................................................... 38
ÖZGEÇMİŞ ......................................................................................................................................... 43



i

ÖZET

Yüksek Lisans Tezi

BAZI YABANCI ZEYTİN ÇEŞİTLERİNDE ÇELİKLERİN KÖKLENDİRİLMESİ
ÜZERİNE BİR ARAŞTIRMA

İlyas KARASU

Harran Üniversitesi
Fen Bilimleri Enstitüsü

Bahçe Bitkileri Anabilim Dalı

Danışman: Yrd. Doç. Dr. Ebru SAKAR
YIL: 2014, Sayfa: 43

Ülkemizde Marmara, Ege, Akdeniz ve Güneydoğu Anadolu’da yaygın olarak bulunan
zeytinliklerimiz, zeytinin kendini yenileyebilme özelliği nedeniyle geleneksel üretim teknikleriyle
kurula gelmişken, son yıllarda izlenen çoğaltma teknikleriyle elde edilen fidanlarla tesis edilen
zeytinlik sayısında önemli artış gözlenmektedir. Zeytin çelikle çoğalabilen bir tür olmakla birlikte,
çeşitleri arasında köklenme yeteneği bakımından önemli farklılıklar bulunmaktadır. Bu çalışmada
Barnea, Frantoio, Picual, Leccino yabancı çeşitleri ile yerli Gemlik çeşidinden bahar döneminde
alınan yarı odunsu çeliklerinde İndol Bütirik Asit ile köklenme ve kallus oluşumlarını belirlemek
amacı ile yapılmıştır. Çalışma sonucunda  4000 ppm İndol Bütirik Asit uygulamasının 100 zeytin
çeliğinden yaklaşık 37 adetini köklendirdiği ve bu değerin en yüksek ortalama değer olduğu, 2000
ppm İndol Bütirik Asit uygulamasının ise 100 çelikten yaklaşık olarak %25`inin köklenmesini
sağladığı , 0 ppm İndol Bütirik Asit uygulamasının ise en düşük ortalama değer (%7,3) olduğu yani
100 zeytin çeliğinden sadece 7 adet zeytin zeytin çeliğinin köklenmesini sağladığı tespit edilmiştir.

ANAHTAR KELİMELER: zeytin, çelik, kallus, köklendirme, IBA
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ABSTRACT

MSc Thesis

A INVESTIGATION ON THE ROOTING OF STEEL IN SOME FOREIGN OLIVE
VARIETIES

İlyas KARASU

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Science

Department of Horticulture

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ebru SAKAR
Year: 2014, Page: 43

Quantity of olive groves of established with obtained seedlings of replication techniques were
observed important increase that existing commonly olive groves at Marmara, Aegean, Mediterranean
and Southeast Anatolia Region was coming to committee with traditional production techniques
because of own renew. Although olive is a species that could replicate to steel there are significant
differences in point of ability to rooting among the varieties. This study was made to determine
rooting with indole butyric acid and callus formation in taken semi-woody steels from Barnea,
Frantoio, Picual, Leccino foreign varieties and indigenous varieties of Gemlik. A result of study, was
detected that 4000 ppm Indole Butyric Acid application was rooting about 37 pieces from 100 olive
steels and that this value was highest average value. 2000 ppm of indole butyric acid application was
detected that was rooting about %25 steels from 100 olive steels and that 0 ppm indole butyric acid
application was the lowest average value(7,3). So it was detected that was rooting of only 7 olive
steels from 100 olive steels.

KEY WORDS: olive, steel , callus, rooting, IBA
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1. GİRİŞ

1.1. Zeytinciliğin Dünya ve Türkiye’deki Yeri

Akdeniz uygarlığının sembolü olan zeytin ağacı, tarih boyunca bu bölgede

kurulan tüm uygarlıkların temelini oluşturmuştur. Oleaceae familyasının çok sayıda

çalı formunda tür ve alt türleri bulunan Olea cinsine ait bitki türlerinden biri olan

zeytin, insan beslenmesinde eski medeniyetlerden günümüze kadar önemini korumuş

bir bitkidir. Olea cinsine ait türler içerisinde yenilebilir meyvesi olan tek tür zeytinin

de dahil olduğu Olea europaea Linnaeus’dur (Lavee,1998).

Yabani zeytin Olea europaea’nın aşıyla bir kültür bitkisi olan Olea europea

sativa’ya dönüştürülmesi, M.Ö. 4000’lerde Anadolu, Doğu Akdeniz ve Güney Ön

Asya’da gerçekleşmiştir. Günümüz yerleşimleri dikkate alındığında bu coğrafya

kabaca Türkiye’nin Adana, Gaziantep illerinden başlayan ve Suriye, Lübnan, İsrail’e

kadar inen Akdeniz kıyı şeridinde gerçekleşmiştir (Ünsal, 2008).

Zeytinin anavatanının ve gen merkezinin Güneydoğu Anadolu olduğu eskiden

beri bilinmektedir. Son yıllardaki çalışmalarda Hatay, Kahramanmaraş ve Mardin

şeridinde zeytin ağacının en alt türüne rastlanılmış olması bu yargıyı

kesinleştirmektedir. Güneydoğu Anadolu' da ilk yerleşimini tamamlayan zeytin, Batı

Anadolu' ya ve oradan da Ege adaları yolu ile Yunanistan, İtalya, Fransa ve İspanya'

ya kadar uzanmıştır. Sicilya yolu ile Kuzey Afrika' ya sıçrayan zeytin, Güneydoğu

Anadolu' dan çıkarak Suriye ve Mısır üzerinden ilerleyen ikinci kol ile birleşmiş ve

böylece Akdeniz' in tüm güney kıyılarına yayılmıştır. Bir üçüncü kol da Irak ve İran

üzerinden Afganistan ve Pakistan' a kadar ilerlemiştir. XVI. yüzyılda İspanyollar

tarafından Güney ve Kuzey Amerika' ya götürülmesi ile zeytinin dünyadaki yayılışı

tamamlanmıştır (Anonim, 2002).

Yetiştiriciliğinin M.Ö. 4000 yılından bu yana yapıldığı arkeolojik çalışmalarla

kanıtlanan zeytinin, tarihi gelişimi içerisinde çok sayıda efsaneye kaynak olmuş, eski
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uygarlıklara ait yazıt, mozaik, fresk, minyatür, ve kutsal kitaplarda yer almıştır.

Mısır’da yapılan bir kazı çalışmasında bulunan Kral Tutankhamun’un mezarında

zeytin ağacının çiçekleri ve zeytin yapraklarına rastlanmıştır (Beerling ve Chaloner,

1993).

Zeytinin anavatanı, Güneydoğu Anadolu Bölgesi’ni de içine alan Yukarı

Mezopotamya ve Güney Ön Asya’dır. Zeytin buradan tüm dünyaya, ilki Mısır

üzerinden Tunus ve Fas; ikincisi Anadolu boyunca Ege Adaları, Yunanistan, İtalya,

İspanya ve üçüncüsü de İran üzerinden Pakistan, Çin olmak üzere başlıca 3 koldan

yayılmıştır (Özkaya ve ark., 2010).

Tarih boyunca birçok uygarlığın sembolü olan zeytin, değişik kültürlerde

umudu ve barışı temsil etmiştir. Üretildiği bölgelerde kurulan tüm uygarlıkların

şekillenmesinde önemli yere sahip olan zeytin ağacı ile meyvesinin birçok kültür ve

inançta kutsal kabul edildiği bilinmektedir. Bunun önemli örneklerinden biri Kur’ân-ı

Kerim`de Nuh peygamberin anakarayı bulduğunu, kendisine bir güvercinin zeytin

dalı getirmesi sayesinde anladığının anlatıldığı bölümde görülmektedir. Zeytin

yaprağının zafer, akıl ve barışın simgesi olarak görülmesi de bu sebepten ileri

gelmektedir (Yıldırım ve ark., 2008).

Zeytinyağı bu süreç boyunca Akdeniz insanının önemli bir gıdası olması yanı

sıra, Akdeniz ticaretinin de temelini oluşturmuş ve sadece bir besin maddesi olarak

değil aynı zamanda ışık kaynağı, sağlık ve güzellik iksiri olarak da kullanılmıştır

Zeytin ağacı, dünya üzerindeki beş kıtada, Kuzey ve Güney yarım küresinde

özellikle Akdeniz iklimine sahip 30-45 derece enlemler arasında yayılmıştır.

Akdeniz bölgesinde bulunan İspanya, İtalya, Yunanistan, Tunus, Türkiye, Suriye,

Fas ve Portekiz’de dünya zeytinyağı üretimini %90’dan fazlasını tek başına

sağlamaktadır (Öztürk ve ark., 2010).

2011 yılı itibariyle yaklaşık 10 milyon ton olan dünya dane zeytin üretiminin

yedi Akdeniz ülkesinde yoğunlaştığına dikkat edilmektedir. Bu ülkeler sırasıyla

İspanya (%34,97), İtalya (16,04), Yunanistan (10,08), Türkiye (%8,82), Fas (%6,88),
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Suriye (%5,52), Tunus (%4,35)’dur (FAO,2013). Dünya zeytin üretimi yaklaşık 10

milyon hektar alanda gerçekleşmektedir. Türkiye 1.750.000 tonluk üretim hacmiyle

dünyada 4. sırada yer almaktadır Çizelge (1.1).

Çizelge 1.1. Dünyadaki Zeytin Üretim Alanı, Miktarı ve Verim Değerleri (FAO, 2013)

Ülkeler Alan (ha) Üretim (Ton) % Verim (kg/ha)

İspanya 2.330.400 6.940.230 34,97 29.781
İtalya 1.144.420 3.182.200 16,04 27.806
Yunanistan 850.000 2.000.000 10,08 23.529
Türkiye 798.493 1.750.000 8,82 21.916
Fas 597.513 1.364.690 6,88 22.839
Suriye 684.490 1.095.040 5,52 15.997
Tunus 1.779.950 863.000 4,35 4.848
Portekiz 343.200 443.800 2,24 12.931
Mısır 52.668 459.650 2,32 87.273
Cezayir 295.000 420.000 2,12 14.237
Libya 216.013 139.091 0,70 6.439
Arjantin 62.498 170.000 0,86 27.200
Filistin 109.213 115.551 0,58 10.580
Ürdün 62.088 131.847 0,66 21.235
Lübnan 56.529 90.307 0,46 15.975
Diğer Ülkeler 252.101 679.894 3,43 665.871

Dünya Toplamı 9.634.576 19.845.300 100,00 1.008.463

Dünya zeytin üretiminin yaklaşık olarak %60'ı ve zeytinyağı üretiminin %80’i;

İspanya, İtalya, Yunanistan, Portekiz ve Fransa tarafından karşılanmaktadır. Aynı

zamanda Avrupa Birliği (EU: European Union) üyesi olan bu ülkeler zeytinyağı

sektöründe öncü ve piyasaya yön veren ülkelerdir. Ülkemiz bulunduğu coğrafik

konum ve sahip olduğu Akdeniz iklim özellikleri sayesinde, sofralık zeytin

üretiminde Mısır'ın ardından üçüncü, yağlık zeytin üretiminde ise Suriye’nin ardından

altıncı büyük üretici ülke konumundadır (Keser, 2011).

Türkiye’nin zeytin ağacı varlığı konusundaki ilk veri 26,5 milyonla 1936 yılına

ait olup, bu miktarın 2012 yılında 157.905.154 milyon’a ulaştığı; 76 yılda 5,96 kat ve

131,5 milyon adet arttığı gözlenmektedir. Zeytin alanları ile ilgili kayıtlara geçen

bilgi de 1952 yılına rastlamakta ve 382.000 hektar olarak bilinmektedir. Bu alan
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431.765 hektar artarak 2012 yılında 8.137.650 hektara ulaşmıştır (Çizelge 1.2)

(Zincircioğlu, 2010)

Çizelge 1.2. Türkiye’de Zeytin Üretim Alanı, Miktarı ve Verim Değerleri (TUIK., 2013)

Değerlen-
dirme
Şekli

Toplu
meyve alanı

(da)
Üretim
(ton)

Ağaç
başına

ortalama
verim (kg)

Meyve
veren
yaşta

ağaç sayısı
(adet)

Meyve
vermeyen

yaşta
ağaç sayısı

(adet)

Toplam
ağaç sayısı

(adet)

Yağlık 5.861.052 1.340.000 17 80.568.718 23.999.629 104.568.347

Sofralık 2.276.598 480.000 12 40.252.230 13.084.577 53.336.807

Toplam 8.137.650 1.820.000 29 120.820.948 37.084.206 157.905.154

Türkiye’de zeytin Ege ve Marmara Bölgeleri başta olmak üzere Güneydoğu

Anadolu Bölgesi ve çok az miktarlarda da Karadeniz Bölgesi’nde yetiştirilmektedir.

Aydın, Manisa, İzmir, Muğla, Hatay, Mersin, Balıkesir, Bursa, Çanakkale, Gaziantep

ve Şanlıurfa illeri ülkemiz zeytinciliğinde önemli miktarlarda üretim gerçekleştirilen

illerdir. Ülkemiz zeytin üretiminin %73,6’sı yağlık, %26,4'ü sofralık olarak

değerlendirilmektedir.

1.2. Zeytinin Çoğaltılması

1.2.1 Eşeyli ve Eşeysiz Çoğaltma

Canlılar varlıklarını sürdürebilmek için çoğalmak durumundadırlar. Bu

çoğalma ya generatif (eşeyli) yada vegetatif (eşeysiz) yolla gerçekleşmektedir.

Bitkilerin büyük çoğunluğu ise, hem generatif hem de vegetatif yolla

çoğalabilmektedir. Generatif yolla (tohumla) çoğalabilen bitkilerin büyük

çoğunluğunda, hem anaya hem de babaya ait özellikler taşıyan yeni bireyler

meydana gelmektedir (Özkaya, 1997). Buna karşılık, eğer bir kromozom üzerindeki

genlerin büyük bir kısmı kromozom çiftinin öteki eşinin üzerindekilerden farklı ise, o

zaman bitki heterezigot yapıdadır. Bu durumda ana ve babanın önemli karakterleri

döllere geçmeyebilir. Bu nedenle çok yıllık bahçe bitkilerinin büyük bir

çoğunluğunda tohumla çoğaltım yapıldığında, ana ve babadan bitki büyüklüğü,
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gelişme kuvveti, büyüme şekli, verim ve kalite ile çevre koşullarına ve hastalıklara

dayanıklılık yönünden farklı bitkiler elde edilir (Ağaoğlu ve ark., 2001).

Vejetatif çoğaltma ise bitkilerin değişik yaşlarda gövde ve dal parçaları,

büyüme uçlarındaki meristematik dokuları, kökleri, yaprakları, ya da özelleşmiş veya

değişikliğe uğramış gövde ve kök parçaları kullanılarak yapılan çoğaltmadır. Eşeysiz

çoğaltma ile elde edilen yeni bitkinin genetik yapısında, eğer mutasyona

uğramamışsa herhangi bir değişiklik söz konusu değildir. Ancak bazı çevre koşulları

(iklim, toprak veya hastalıklar) bitkinin dış görünüşü veya meyvelerinde değişime

neden olabilmektedir. (Hartmann ve Kester, 1983; Ağaoğlu ve ark., 2001).

Özellikle çok yıllık bitkilerde, genetik yapının devamını sağlayacak şekilde

çoğaltmanın önemi nedeniyle çoğunlukla vejetatif çoğaltma yöntemleri

kullanılmaktadır. Ancak bitkilerin bu yöntemlere gösterdikleri tepkiler cins, tür ve

hatta çeşidin genetik yapısı ve fizyolojik durumuna göre değişiklik göstermektedir.

Bu nedenle her bitkinin ticari olarak çoğaltılabileceği bir veya daha fazla çoğaltma

yöntemi bulunmaktadır (Özkaya, 1990).

1.2.2. Çelikle Çoğaltma

Yaprakları ve kökleri dışında, diğer bütün organları ile çoğaltılabilen bir meyve

türü olan zeytinin çoğaltılmasında, dip sürgünleri, yumru ve yumruya yakın kökleri,

kalın dal çelikleri ve yarı odun çelikleri gibi vegetatif organların

kullanılmaktadır.(Dağ, 1985; Çavuşoğlu ve Çakır 1988). Bu çoğaltma

yöntemlerinden en yaygın olarak kullanılanı, bitkiye en az zararlı olması ve gençlik

kısırlığı sorunu göstermemesi nedeniyle, yarı odun çelikleriyle çoğaltmadır (Çelik ve

ark., 2005).

1970’li yıllardan itibaren ülkemizde de mist propagation metodu ile bazı zeytin

çeşitlerimizin çelikle üretiminin başlamasıyla fidan üretimi hızlanmıştır (Aykas,

1998). Zeytinde çelik köklendirme ile fidan üretimi, en kolay ve ekonomik yöntem

olarak benimsenmiştir. Zeytin çelikle çoğaltılabilen bir tür olmakla birlikte zeytin
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çeşitleri arasında köklenme yeteneği bakımından önemli farklılıklar söz konusudur.

Zor köklenen çeşitlerde köklenme oranının artırılması çalışmaları yanında adventif

kök oluşumu sırasında meydana gelen biyokimyasal değişimler de belirlenmeye

çalışılmaktadır. Çeliklerden meydana gelen ağaçlar alındıkları ana ağaçlara

benzeyeceklerinden, çelik alınacak ana ağaçlar; hastalıksız, dayanıklı, verimli ve orta

yaşlı olmalıdır. Çelik olarak kesilecek dallar da pişkin ve kuvvetli olmalıdır (Gözel,

2006).

Çelikle yapılan çoğaltımda karşılaşılan en büyük sorun, bazı çeşitlerin zor

köklenmesidir. Dünya‘da ve ülkemizde kolay köklenen çeşitlerin olduğu gibi zor

köklenen çeşitlerde bulunmaktadır. Zeytin çeşitleri arasındaki bu köklenme

farklılıkları, araştırıcıları köklenmeyi etkileyen faktörleri belirlemeye yönelik

çalışmalara yönlendirmiştir.

Bitkideki büyüme ve gelişmeyi düzenleyen temel iç faktörler kimyasal

özelliktedir. Bitki büyümesini düzenleyen maddeler bitkiler tarafından oluşturulan

yada bitkiye dışarıdan verilen, çok düşük miktarlarda bitkideki büyüme, gelişme ve

diğer fizyolojik olayları tek başına yada birlikte olumlu veya olumsuz yönde

etkileyebilen, oluşturdukları dokularda etkin olabildikleri gibi diğer bitki kısımlarına

da taşınabilen ve bu etkinliği diğer organlarda da gösterebilen organik maddelerdir.

Bitkiler büyüme, gelişme ve değişime uğramaları için kendi ihtiyaçları olan bu temel

maddeleri kendileri üretirler. Bitki bünyesinde oluşup, büyüme ve gelişmeyi

(fizyolojik olayları) düzenleyen bu maddelere tıptan taklitle hormonlar ya da

fitohormonlar (bitki hormonları) adı verilmektedir.

Doğal BBD’ler arasında etilen %23’lük oranla dünyada en yaygın kullanılan

bitkisel hormonu teşkil ederken, oksin %20 ile ikinci, Gibberellinler %17 ile üçüncü

sırada yer almaktadır. Sitokinin ve dorminler ise dünyada henüz yaygın olarak

kullanılmamaktadırlar (Barut, 1995). Bunlardan oksinler, sitokininler ve

gibberellinler büyümeyi teşvik ediciler; dorminler engelleyiciler olarak

gruplandırabilir, etilen ise daha çok meyve olgunlaşmasında düzenleyici rol

oynamaktadır (Fırat, 1998; Walsh, 2003). Oksin tipindeki BBD’ler tarımda en eski
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kullanılan hormonlardır (Halloran ve Kasım, 2002). Bunlar daha ziyade hücre

genişlemesine ve büyümeye neden olan maddeler olup, hücre uzaması, doku gelişimi

ve kök oluşumu bunlarla teşvik edilmektedir

Çelikle üretimde yeterli miktarda ve sürede oksin hormonu kullanılması,

çeliklerin tabanına karbonhidratların taşımının artırması ve adventif kök oluşumunu

teşvik etmesi sayesinde birçok türün çelikle köklendirilmesinde anahtar bir rol oynar

(Hartman ve ark., 1997). Köklendirmede en yaygın kullanılan büyüme düzenleyici

madde oksin grubu içerisinde yer alan IBA (Indol Bütirik Asit)’dır (Özbek, 1961).

Çeliklerin köklendirilmesinde hormonların önemi 1925-1935 yılları arasında

anlaşılmaya başlanmıştır. 1934 yılında ürede Indole Asetik Asitin (IAA) bulunduğu

tespit edilmiş ve 1935 yılında da Fischinch ve Laibach bu maddenin kök oluşumunda

uyartıcı etkiye sahip olduğunu saptamışlardır (Şenel, 2002). Aynı yıl Zimmerman ve

Vilcoxon yeni sentetik hormonlar bulmuşlar ve bunları çelikleri köklendirme

denemelerinde kullanmışlardır (Kankaya, 1996). Günümüzde köklenmeyi uyartıcı

birçok sentetik madde bulunmaktadır. Bunlar saf halde ya da dolgu maddesi

eklenmiş hazır preparatlar şeklinde çeliklere uygulanabilmektedir. Çeliklere hormon

uygulaması ile hem köklenme hızlandırılmakta hem de kök sisteminin kuvvetli

olması sağlanmaktadır.

En etkili köklenmeyi uyarıcı oksin olan IBA, gen aktivatörü gibi işlev gören

içsel IAA ile kök primordiyumun oluşumu için gerekli spesifik proteinlerin sentezini

uyaran aminoasitleri birleştirici görev yapmaktadır (Ryugo ve Bren, 1974). Bitki

büyümesini düzenleyici maddelerin, çeliklere uygulanmasının birçok nedeni vardır.

Bunlar; çeliklerde kök oluşumunu sağlamak, köklenmeyi hızlandırmak, çelik başına

düşen kök sayısını artırmak ve çelikten elde edilecek fidan randımanını arttırmak

(Özbek ve ark., 1961). Bugüne kadar yapılan çalışmalarda IAA, IBA ve NAA gibi

hormonlar ve farklı konsantrasyonları denenmişse de çeşide ve kullanılan çeliğin

tipine bağlı olarak IBA Ancak çelikle çoğaltmada köklenme oranları, türler arasında

oldukça değişkenlik gösterebilmektedir (Gil-Albert ve Boix, 1978) ve köklenme

oranları arasında farklılıkların fizyolojik ve kimyasal faktörler tarafından kontrol

edildiği kabul edilmekle beraber, türlerin regenerasyon yeteneklerinin ve genetik
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yapılarının farklı olması, uygun ortam koşulları, anaç bitkinin yaşı, çelik alma

zamanı, çelik tipi, ana bitkinin besin maddesi, hormonal seviye ve anatomik yapı gibi

birçok etmenlerin belirleyici faktörler olduğu yapılan araştırmalarla ortaya

konmuştur (Hartmann ve ark., 1997; Schaberg ve ark., 2000; Ahmed ve ark., 2002).

Bu araştırma,  IBA dozlarının bazı zeytin çeşitleri çeliklerinin köklenmesi üzerine

etkisini belirlemek amacıyla yürütülmüştür.
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2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR

Konarlı (1968), Gemlik ve İzmir sofralık zeytin çeşitlerinde, büyümeyi

düzenleyicilerinden IBA ve çelik alma zamanlarının etkilerini incelemiş ve her iki

çeşit için temmuz döneminin iyi sonuç verdiğini belirlemiştir. Araştırıcı Gemlik

çeşidinde 3000-4000 ppm’lik dozda %35, İzmir sofralık çeşidinde 4000 ppm dozda

%33.7 oranında köklenme saptamıştır.

Özbek (1971), yaptığı araştırmada, çelikle çoğaltmada bir dal, bir kök veya bir

yaprak ana bitkiden kesilmekte, uygun çevre koşullarında kök ve sürgün vermesi

sağlanmaktadır. Bu şekilde oluşan genç bitki ana bitkideki tüm karakteristik

özellikleri taşımaktadır. Ayrıca araştırmacı, bitkilerin çoğaltılmasında çelikle üretim

sayesinde tohumdan yetiştirmeye nazaran daha erken verime yattığını ve bir örnek

anaçların yetiştirildiğini bildirmiştir.

Weaver (1972), Köklendirmede en yaygın kullanılan büyüme düzenleyici

madde, oksin gurubundan IBA’dır. IBA(Indol bütirik asit), oksini yıkan enzim

sistemleri tarafından yavaş parçalanmaktadır. Köklenmeyi teşvikte, etkisi sürekli ve

çoktur IBA, çok yoğun (1000 – 8000 ppm) ve seyreltik (10 - 250 ppm) solüsyon

şeklinde uygulanmaktadır

Nahlawi ve ark., (1975), değişik ülkelere ait 60 zeytin çeşidi üzerine yapmış

oldukları bir araştırmada, 6 yerli çeşidimizi de kullanmışlar ve Gemlik çeşidinin

5000 ppm IBA uygulaması ile %50 köklenme gösterdiğini belirlemişlerdir.

Altan ve Baktır (1980)' ın bildiklerine göre farklı ortamlarda çeliklerin

köklendirilmesi üzerine uzun yıllar çalışılmış ancak, kullanılan ortamlar zamana göre

değişiklik göstermiştir. Başlangıçta toprak içerisinde köklendirilen çelikler daha

sonraları kum ve organik yapılı substratlar içerisinde köklendirilmeye çalışılmıştır.

Araştırıcılar 1950'li yıllarda sisleme yönteminin ve hormonun çelik

köklendirilmesinde kullanımına başlanmasıyla değişik köklendirme ortamları

araştırılmaya başlandığını, perlit, torf, vermikulit, kum, volkanik tüf, ve hızar talaşı
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gibi maddelerin tek başına ve birbirinin karışımları şeklinde köklendirmede

kullanıldığını ifade etmişlerdir. Aynı araştırıcılar havadar, gözenekli ve drenajı iyi

olan ortamlarda çeliklerin köklenmesinin hem daha hızlı, hem de daha kuvvetli

olduğunu belirtmişlerdir.

Luma ve ark., (1981), Ayvalık, Gemlik, Domat ve Manzanilla zeytin

çeşitlerinde yarı odun çeliklerin köklenmesi üzerindeki çalışmalarında yılın her

ayında çelikle çoğaltmanın mümkün olduğunu ve 4000 ppm IBA dozunun

köklenmeyi uyarmada yeterli bulunduğunu bildirmişlerdir. Üç çeşitte %60-100

arasında değişen oranlarda köklenme elde edilirken, köklenmesi zor olan Domat

çeşidinde, en fazla %10 köklenme saptanmıştır.

Epstein ve Lavee (1984), asma odun ve zeytin yarı odun çeliklerinde,

radyoaktif IBA kullanarak, sentetik IBA’nın doğal IAA’ya dönüştüğünü, ayrıca bu

dönüşümünün köklenmesi zor olan Kalamata zeytin çeşidinde, köklenmesi kolay

olan Koroneiki zeytin çeşidinden daha hızlı olduğunu bildirmektedirler. IBA

bünyede IAA’ya dönüştürülmekle birlikte, IBA’nın büyük bir kısmı, çeliğin

tabanında kalmakta ve oksinin yukardan aşağı doğru hareketi nedeniyle yukarı

taşınamamaktadır.

Rio ve ark., (1986), Picual zeytin çeşidinde fenolojik safhaların, çeliklerin

köklenmeleri üzerine etkilerini araştırmışlardır. Üzerinde patlamamış veya patlamak

üzere olan gözler bulunan çeliklerin, ürünün var ve yok yıllarında, en iyi sonuçları

verdiğini saptamışlardır. Araştırıcılar, bunu sırasıyla yok yılında ağaçlardan alınan

çeliklerin, var yılında olan ancak üzerinde meyveleri kopartılmış çeliklerin ve

üzerinde meyve bulunan çeliklerin izlediğini tespit etmişlerdir.

Jarvis ve Shadeed (1986), Oksinin çelikteki hareketi basipetal olduğu halde,

oksinin çeliğe girişinin transprasyon yoluyla olduğu bildirmektedirler.
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Gaspar ve Coumans (1987), adventif kök oluşumunda oksinin merkezi bir rol

oynadığının kabul edildiğini bildirmektedirler.

Ryugo ve Bren (1974), en etkili köklenmeyi uyarıcı oksin olan IBA’nın temel

rolünün, gen aktivatörü gibi işlev gören içsel IAA ile, kök primorduyumunun

oluşumu için gerekli spesifik proteinlerin sentezini uyaran aminoasitleri birleştirici

görev yaptığını ifade etmişlerdir.

Çoğu bitki türlerinde, çeliklerin köklendirilmesinde, genel olarak IBA veya

bazen NAA önerilmektedir. Bu bileşikler, 2,4-D, 2,4.5-T veya 2.4.5-TP ve hatta

güneş ışığında yapısı bozulan ve kolay okside olabilen IAA gibi, köklenmeyi uyarıcı

fenoksi bileşiklerden daha etkilidirler. (Gaspar ve Coumans, 1987; Hartmann ve

Kester, 1983).

Ülger (1989)`in çalışmasında, Antalya Bölgesinin önemli sofralık zeytin

çeşitlerinden Tavşan Yüreği ve Kan Zeytini ile Ege Bölgesinin önemli yağlık zeytin

çeşidi Memeciğin yeşil çelikleri, sisleme serasında, volkanik tüf, perlit ve ağaç

kabuğu ortamlarında IBA hormonunun 2000 ve 4000 ppm`lik solüsyonlarıyla, toz

preparat şekli (ticari adı T3) kullanılarak köklendirilmeye çalışılmıştır. En iyi

köklenmeyi Kan Zeytini göstermiş ve bunu Memecik izlemiştir. En elverişli ortam

ise perlit olmuştur. Toz preparat halinde IBA köklenmeyi her üç çeşitte de artırmıştır.

Çalışmada hormon kullanımı kontrole göre bütün çeşitlerde ve ortamlarda köklenme

oranını arttırmıştır.

Mccelland ve ark., (1990), in vitro ve ex vitro koşullarında üç farklı bitki

türünün çelikle köklendirilmesi üzerine yaptıkları çalışmada, kök sistemini ve

bitkinin kalitesini etkileyen birçok önemli anatomik ve morfolojik özellikler

olduğunu belirtmiştir. İn vitro köklendirme ex vitro ya göre daha kısa sürede daha

çok kök sayısına ulaşılmış, in vitro da elde edilen köklerin çapları, ex vitro da elde

edilen köklerin çaplarından daha geniş bulunmuştur. Bununla birlikte in vitro da elde

edilen kökler primer kök sistemine sahipken, ex vitro daki kökler sekonder kök

sistemine sahip olmuş, in vitro daki köklerin ex vitro daki köklere nazaran az
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gelişmiş olduğu gözlenmiştir. İn vitro daki köklerin dış koşullara aktarıldığında

hemen ölüm oranı ex vitro dakilere göre %50 daha az, adaptasyon yeteneği de daha

fazla olmuştur. İn vitro daki bitkilerin kök ve sürgünleri ex vitro daki bitkilere göre

çok kısa sürede uzamıştır.

Ülger ve Baktır (1992), Adventif kök oluşumunu teşvik eden hormonlar

üzerine yaptıkları çalışmada; bu hormonların genelde oksin grubu büyümeyi

düzenleyiciler olduğunu, bunlardan da IAA'nın yüksek dozlarının sürgün gelişmesini

engellediği için genellikle IBA'nın kullanılması gerektiğini belirtmişlerdir.

Yılmaz (1992), Başarılı bir köklenme elde etmede, çeliklere büyümeyi

düzenleyici maddelerin uygulaması yanında çeliğin köklendirme ortamındaki

sıcaklığı, ışık koşulları ve su ilişkilerinin de etkili olduğunu bildirmiştir.

Çelik ve Özkaya (1999), Kolay ve zor köklenen zeytin çeliklerinde köklenme

süresince anatomik yapıdaki değişimin belirlenmesi üzerine araştırma yapmışlardır.

Sonuçta çelikleri zor (Domat) ve kolay (Gemlik) köklenen zeytin çeşitlerinin

çeliklerinde köklenmeyle ilişkili olarak anatomik yapılarında bir farklılık olmadığını

belirlemişlerdir. Domat çeşidinin köklenme zorluğunun sklerenkimadan

kaynaklanmadığı, mevcut metabolik aktivitenin kök yerine, yoğun kallus

oluşumunda kullanıldığı ve sonuçta kök inisiyasyonunun zayıfladığı tespit

etmişlerdir.

Gautam and Chauhan (1992), Ascolano çeşidinin yarı odun çelikleri ile

çoğaltılmasında, en uygun IBA dozu ve çelik alma zamanını belirmeye

çalışmışlardır. Araştırıcılar 5000-7500 ppm IBA ‘nın yaz döneminde alınan

çeliklerde en iyi sonuç verdiğini saptamışlardır.

Karakır (1992), zeytinde damızlık ağaç yaşının yeşil çeliklerin köklenmelerine

etkileri üzerine yaptığı araştırmada, zeytinin yeşil çelikle çoğaltılmasında sık dikim

uygulanmış özel damızlık parsellerinin kurulması ile çok sayıda düzgün ve kaliteli

yeşil çelik elde edilebileceğini, çelik alınacak damızlık ağaçların yaşının 5 yaştan
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aşağı olmaması, hormon kullanılması ve ortam olarak da perlit kum karışımının

kullanılmasının daha uygun olacağını belirtmiştir.

Özkaya ve Çelik (1999), yarı odun çelikleri zor köklenen (Domat) ve kolay

köklenen (Gemlik) zeytin çeşitlerinde köklenme farklılığının nedenleri ve

köklenmenin mekanizmasını araştırdıkları çalışmada toplam şeker ve nişasta

düzeylerini belirlemişlerdir. Toplam şeker miktarını genelde Domat çeşidinde

Gemlik çeşidine göre daha yüksek bulmuşlardır. Araştırıcılar 1996 yılını (var yılı)

1995 (yok yılı) yılına ve 90.gün çelikleri 15. gün çeliklerine göre daha az şeker

düzeyine sahip olduğunu tespit etmişlerdir.

Tekintaş ve ark., (2000), kolay köklenen Gemlik zeytin çeşidi üzerine çelikleri

zor köklenen ve ası ile çoğaltımı kaçınılmaz olan Domat zeytin çeşidinin asılanması

yolu ile üretilebilirliğini araştırmak üzere yaptıkları çalışmada; Gemlik çeşidi

çelikleri üzerine Domat çeşidinden alınan tomurcuklar ile T gözaşısı uygulamış,

asılanan çelikleri iki farklı dikim yöntemi ( 1-Normal dikim tekniği ile çeliğin 2/3 ü

perlite gömülecek şekilde, 2-Alt ısıtma tellerinin 5 cm kadar üzerine paralel olacak

şekilde yatırılıp tamamen gömülerek) ile alttan ısıtılan perlit ortamına dikmişlerdir.

Asılandıktan sonra normal dikim tekniği ile dikilen çeliklerde köklenme ve ası basarı

oranının daha yüksek olduğunu bildirmişlerdir.

Günver ve ark., (2000), Gemlik ve Domat zeytin çeşitlerinde çelik köklenmesi

ile bazı biyokimyasal özellikler arasındaki ilişkiler üzerine yaptıkları çalışmada

çeliklerin karbonhidrat içeriği, 60. günde başlangıca göre ve Domat çeliklerinde

Gemlik çeliklerine oranla daha yüksek bulunduğunu saptamışlardır.

İsfendiyaroğlu  ve Özeker (2000), ekonomik  açıdan önemli bazı çeşitlerin

çelikleri uygun  fiziki  (sisleme,  alt ısıtma)  koşullara  ve farklı  ön uygulamalara

(IBA,  yaralama) rağmen yeterli düzeyde köklenememektedir. Köklenme oranına,

çeşit ve IBA’nın yanı sıra interaksiyonun da önemli olduğu saptanmıştır.

Araştırıcılar, Domat ve Manzanilla zeytin çeşitlerinin yaşlı ağaçlarından 18.10.99 da

alınan çelikleri kullanmış, 1 yıllık sürgünlerin orta kısımlarından alınan çelikler 4-6
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yapraklı 15-20 cm uzunluğunda hazırlanmış, %0,1 benomyl ile muamele edildikten

sonra 5000 ppm IBA uygulanmış, sisleme altında perlitte (alt sıcaklığı: 25 0C de) 90

gün tutulmuştur. Domat çeliklerine uygulanan IBA %33,3 köklenme  sağlarken,

kontrolde  hiç köklenme  olmamıştır.  Manzanilla  çeşidinde  ise IBA uygulaması ile

köklenme oranının %6’dan %68,3’e yükseldiği bildirilmiştir.

Khabou ve Drira (2000), Tunus’ta yetiştirilen zeytin çeşitleri ve klonlarının

yapraklı gövde çeliklerinin köklenme farklılıkları üzerine yaptıkları çalışmada; 21

yağlık ve sofralık zeytin çeşidi ve Chemlali  de Sfax çeşidinin  29 klonundan

sonbahar, kış ve ilkbaharda aldıkları gövde çeliklerini önce fungusit solüsyonuna

sonra köklenme için 4000 ppm IBA solüsyonuna batırmışlardır. Köklenme

yetenekleri bakımından Chemlali de Sfax klonları ile çeşitler arasında önemli

farklılıklar elde etmişlerdir. B200 klonunda %10’dan, B125 klonunda %60,67’e

kadar köklenme aralığı oluştuğunu, çelik alma zamanının da köklenme yeteneği

üzerinde önemli etkisinin olduğunu ve kışın (aralık) alınan çeliklerin en iyi sonucu

verdiğini, yaşlı ağaçlardan alınan çeliklerin daha yüksek köklenme gösterdiğini

bildirmişlerdir.

Özen ve ark., (2001), Türkiye’nin önemli yeşil sofralık çeşidi olan fakat

çelikleri zor köklenen Domat zeytin çeşidinin çeliklerinin köklenme oranını arttırmak

amacıyla; yıl boyunca her ayın ilk haftasında bir yaşlı sürgünlerden çelik alınmış,

çelikler; sıcaklığı ve nemi kontrollü köklendirme ünitelerinde köklendirilmiştir. I-

Domat  çeliklerinin  (uç,  uç  altı,  dip),  IBA’nın  0-2000-4000  ppm  dozlarıyla

muamele edildiği, ayrıca dip çeliklerine; taban yarma, periderm çizme, bilezik alma,

bilezik alma+ periderm çizme uygulandığı, sonuçta en iyi köklenme oranını 4000

ppm IBA ile muamele edilen dip çeliklerinin verdiği, II-Dip çelikleri IBA’nın 4000-

10000-20000 ppm dozları ile muamele edildiği, bunlara ilaveten bazı fenolik

bileşikler; Phloridzin (PZ), Phloroglucinol (PG) ve Polyamine (Putrescine HCI) ile

IBA’nın farklı konsantrasyonları birlikte kullanıldığı, en yüksek köklenme oranını,

160 mg/lt Putrescine HCI + 4000 ppm IBA uygulamasının verdiği, bunu sırasıyla

10000 ve 20000 ppm’lik IBA uygulamalarının takip ettiği, 2000 ppm IBA + PZ +
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PG uygulamalarının hiçbirinin çeliklerin köklenmesi üzerinde olumlu bir etkisinin

tespit edilmediği bildirilmiştir.

Khattak ve ark., (2001), N.D.Belice, Biancolilla, Pendolina, Coratina ve

Domate çeşitlerinin şubat ayında alınan odun çeliklerinin köklendirilmesinde

IBA’nın 2000- 4000-6000  ppm  dozlarının  etkisini  araştırmışlardır.   IBA’nın  4000

ppm  dozunun  Domate çeşidinde  maksimum filizlenmeyi  (%90)  teşvik  ettiğini,

en  fazla  canlılığı  (%76,70)  ve sürgün uzunluğunu (5,8 cm) sağladığını bununla

beraber 2000 ppm dozunun çelik başına maksimum kök sayısını verdiğini, bu dozun

kök uzunluğunu artırdığını saptamışlardır.

Ahmed ve ark., (2001), Frontoi ve Coratina zeytin çeşitlerinin 8 yasındaki

ağaçlarından alınan yarı odun çeliklerinin dip kısımlarının %0,3, 0,4 , 0,5 IBA içeren

talk powder ile muamele edildiğini, maksimum köklenmenin Coratina (%74,00) ve

Frontoi (%65,33) çeşitlerinde %0,3 IBA uygulamasından elde edildiğini; %0,4

dışındakilerde IBA seviyesi artarken köklenme yüzdesinin düştüğünü

bildirmektedirler.

Awan ve ark., (2001), Subat 2000 döneminde 5 farklı zeytin çeşidinden alınan

çeliklerin köklendirilmesi amacıyla yaptıkları çalışmada; çelikler, 3000 ppm IBA ile

5 dk muamele edildikten sonra kum + silt + çiftlik gübresi karışımından hazırlanan

yastıklara dikilmiş, nemi muhafaza etmek için şeffaf örtü ile kaplanmıştır,

Azerbaijan ve Earleeg çeşitlerinin çelik başına maksimum yaprak sayısı (65,88 ve

64,55) ve sürgün uzunluğunu (18,21cm ve 17,88 cm) gösterdiğini belirtmişlerdir.

Azerbaijan çeşidinin önemli derecede daha yüksek filizlenme yüzdesine (%48,66) ve

çelik basına sürgün sayısına (4,88) sahip olduğunu tespit etmişlerdir.

Wazir ve ark., (2001), farklı IBA konsantrasyonlarının ve toprak ortamının

zeytin çeliklerinin köklenmeleri üzerine olan etkisini belirlemek için yaptıkları

çalışmada; IBA’nın 0- 2000- 3000- 4000 ppm dozları ve kum, silt, çiftlik gübresi,

kum + silt + Çiftlik gübresi (1:1:1) ortamlarını kullanmışlar, bitki yüksekliği ve kök

uzunluğunun; silt + 4000 ppm IBA ile önemli derecede arttığını, kum + 4000 ppm
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IBA’da kök sayısı ve hayatta kalan bitki oranının arttığını bildirmişlerdir. En düşük

bitki yüksekliğinin kum + silt + çiftlik gübresi ve IBA kullanılmayan muameleden

elde edildiğini, en düsük kök sayısı ve kök uzunluğunun 2000 ppm IBA

uygulamasından alındığını, kum + kontrol’un en düşük bitki yasama yüzdesini

verdiğini bildirmişlerdir.

Rahman ve ark., (2002), Coratino çeşidinin odun çeliklerini, IBA nın çeşitli

dozları ile muamele etmişler, IBA’nın 3000 ppm dozunda maksimum kök sayısı 8,

kök uzunluğu7,2 cm, köklenme yüzdesi %80, canlılık oranı %60 ve sürgün uzunluğu

15cm olarak gözlenmiş,  en az kök sayısı, kök uzunluğu,  köklenme yüzdesi, canlılık

oranı ve sürgün uzunluğunun kontrol uygulamasında kaydedildiğini belirtmişlerdir.

Özen  (2002), Domat zeytinin klon anaçlar üzerine aşılanarak üretilmesi

amacıyla yaptığı çalışmada; dilciksiz İngiliz aşısı ve kabuk altı kalem aşı metodu ile

4 yabani zeytin (D-9, D-14, D-36, D-43) ve 2 kültür çeşidi (Gemlik, Manzanilla)

çeliklerini kullanmıştır. Çalışmada 1. aşamada; Domat çeşidinin, 6 klon anacının

köksüz çelikleri üzerine aşılandıktan sonra 4000 ppm IBA uygulanarak dikildiği,

2.aşamada; 6 klon anacının köklü çelikleri üzerine aşılandığı ve bu işlemleri mayıs

ve ekim olmak üzere 2 dönemde yapıldığını belirtmektedir. En yüksek aşı tutma

oranlarının köklü çeliklerde en yüksek şahit (çöğür) %59,17, Manzanilla %33,13,

Gemlik %30,83, D-36 %30,42, D-14 %25,00, D-9 %24,17, D-43 %21,67 ’de tespit

edildiğini bildirmektedir. Köklü çeliklere yapılan aşılarda aşı tutma oranının, ekim

ayında aşı yapılanlarda (%32,8), çoban aşı metodu ile aşılananlarda (%35,5), aşı bağı

olarak parafilm kullanılanlarda (%32,9), mayıs ayında İngiliz aşısı ile aşılanan ve

plastik aşı bağı kullanılanlara göre daha yüksek olduğunu bildirmektedir.

Mousa (2003), Nabali ve geliştirilmiş Nabali çeşitlerinde, IBA’nın 5 farklı

dozunun (0-2000- 4000- 6000- 8000 ppm) ve iki dönem çeliğinin (aralık, nisan)

köklenme yüzdesine ve ortalama kök sayısına etkisini araştırmıştır. Araştırıcı,

zeytinde köklenme yeteneği üzerine çeşit, çelik alma zamanı ve IBA

konsantrasyonunun birlikte etkisinin, bunların her birinin tek tek etkisinden daha

fazla olduğunu belirtmiştir. Çalışılan 2 genotip arasında köklenme yeteneğinin
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önemli  derecede farklı olduğu, geliştirilmiş Nabali çeşidinin daha kolay

köklendiğini, daha yüksek köklenme yüzdesi ve kök sayısına sahip olduğunu, en

uygun çelik alma zamanının aralık ayı olduğunu, 6000 ppm IBA’nın her iki çeşitte

de en yüksek köklenme yüzdesini verdiğini bildirmiştir.

Sadeghi ve ark., (2004), köklendirme ortamının, Zard, Dezful, Rowghani ve

Kalamon çeşitlerinin çelikleri üzerine olan etkilerini belirlemek için yaptıkları

çalışmada; köklenen çelik ve kök sayısının çeşitlere göre farklılık göstermekle

birlikte ortamdan etkilendiğini, en yüksek köklenme yüzdesinin Rowghani(%89), en

düşük ise Kalamon(%32) çeşitlerinden elde edildiğini, en yüksek kök sayısının

kum-vermikulit ortamından sağlandığını ve kum-perlit ortamının bundan farksız

olduğunu, en düşük kök sayısının ise perlit ortamında görüldüğünü bildirmektedirler.

Metzidakis (2004), köklenmesi zor olan Kalamon çeşidinin yapraklı

çeliklerinde kallus üretiminin %70’ten yüksek olduğunu, yapraksız çeliklerde bunun

%18-22 olduğunu, çeliklerde yaprak ve tomurcukların varlığı halinde ve 5000 ppm

IBA uygulandığında mist altında ilkbahar çeliklerinde %35, sonbahar çeliklerinde ise

%22 köklenme olduğunu bildirmektedir.

Fabbri ve ark., (2004), dünyadaki ana zeytin yetiştiricisi ülkelerin yıllık zeytin

ağacı üretiminin 40 milyon civarında olduğu ve bunun 32 milyonunun Akdeniz

bölgesinde,  8 milyon ağacın ise geri kalan  bölgelerde olduğunu belirtmektedirler.

28 milyon ağacın, sisleme metodu ile, 7 milyonunun aşılama ile, 5 milyonunun ise

geleneksel metotlarla elde edildiği bildirilmektedir.

Başer (2005), Ayvalık yağlık zeytinin yarı odun çeliklerinin köklenmesi

üzerine 25 farklı substrat ortamının etkisini incelemiştir. Ortam olarak kum, perlit,

ponza, kaya yünü, oasis, torf, çam kabuğu, vermikulit ve granül polistiren gibi

maddeler saf ya da belli oranda karışım halinde kullanarak iki farklı yılın (2003-

2004) Ekim ayında alınan yapraklı çelikleri, 4000 ppm sıvı indol butirik asit (IBA)

uygulayarak, alçak tünel sisleme ünitesinde köklendirmiştir. Çeliklerin köklenme

oranı (%100) ve görsel değerlendirme puanı (5), birinci yılda, oasiste elde edilmiştir.
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perlit-vermikulit 1:1 ortamında, her iki yılda da %95 oranında köklenme elde

etmiştir. Bunun yanı sıra, en yüksek kök adedi (10,8), kök uzunluğu (47,0mm), kök

yaş/ kuru ağırlıkları (382.0/48.3mg) ve sekonder kök sayısı da (13.0) ikinci yıl da

aynı ortamda saptamıştır. Kaya yünü ortamında, iki farklı yılda sırasıyla %98.3 ve

%93.3 oranında köklenme , göreceli olarak yüksek kök adedi (9.9 ve 5.9) ve görsel

değerlendirme puanları (4.9 ve 4.9) elde etmiştir. Ayrıca, yıllara bağlı olarak,

kum-perlit 1:2 ve torf-polistern 2:1 ortamlarında da köklenmenin %90'ın üzerinde

olduğu saptamıştır. Saf olarak kullanılan kum ve torf köklendirme üzerinde olumsuz

etkide olduğunu belirtmiştir.

Gözel (2006), Kilis yağlık ve Nizip yağlık zeytin çeşitlerinde tohumların

çimlenme ve çeliklerin köklenme durumlarının belirlenmesi üzerine yaptığı

araştırmada farklı IBA dozlarının köklenme üzerine etkilerinin iki çeşitte de aynı

olduğu, Nisan döneminde Nizip yağlık, Kasım döneminde ise Kilis yağlık çeşidinde

kallus oluşumunun daha yüksek olduğunu tespit etmiştir.

İsfendiyaroğlu ve ark., (2009), köklenme yeteneği çok yüksek olan en kaliteli

zeytin çeşitlerinden Ayvalık`ın köklendirilmesi üzerine çalışmalar yapmışlardır.

Çelikler iki yıl boyunca sisleme serasında 25 farklı ortama dikilmiş ve köklendirme

ortamı olarak perlit, kabuk parçaları, kömür, süngertaşı, kum, fenolik köpükle, kaya

yünü ve magnezyum mikasını saf veya karışım halinde hazırlanarak kullanılmıştır.

İlk yıl maksimum köklenme oranı ve maksimum verim %100 ile fenol formaldehit

köpük ortamında, %95 ile perlit-vermikulit karışımında elde etmiştir. Maksimum kök

teşekkülünün 108 adet, maksimum kök uzunluğunu 47 mm, kök kuru ağırlığını 383

mg, kök yaş ağırlığını 483 mg, seconder kök sayısını ise 13 adet olarak

saptamışlardır. İkinci yıl ise 2:1 oranında kaya yünü: torf polimeri ve 1:2 oranında

kum:perlit karışımları kullanılarak %90 oranında köklenme tespit etmişlerdir.

Şeker ve ark., (2010), kocayemiş popülasyonunun seçilmiş bitkilerinden farklı

dönemlerde aldıkları yeşil ve yarı odunsu çeliklerinde IBA, NAA ve IBA+NAA

büyüme düzenleyicilerinin köklenme durumu üzerine etkilerinin belirlenmesi

amacıyla bu çalışmayı yürütmüşlerdir. Araştırıcılar Çanakkale’nin Ayvacık, Çan,
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Eceabat, Merkez ve Lapseki yörelerinde doğal olarak yetişmiş kocayemiş tiplerinden

farklı dönemlerde (2006 ve 2007 yıllarının haziran, temmuz ve ağustos ayları) alınan

çelikleri, IBA (1000, 2000, 4000, 6000), NAA (250, 500, 1000, 2000) ve IBA+NAA

(1000+500, 2000+1000, 4000+2000) ppm’lik sentetik oksin köklendirme

çözeltileriyle muamele ederek, içinde perlit bulunan köklendirme ortamına

dikmişlerdir. Ortamda 60 gün süresince kalan çeliklerin köklendirilmesi ve

böylelikle kocayemiş tiplerinin çoğaltılmasına çalışmışlardır. Çalışma süresince en

yüksek köklenme oranı, canlılık oranı, kök sayısı ve kök kalitesi ölçümlerle

belirlemişlerdir. Araştırma bulgularına göre en iyi sonuçlar, 6000 ppm IBA

uygulamalarından elde etmişlerdir. Kontrol ve NAA uygulamalarından köklenme

sağlanamamıştır. Ayrıca, IBA’nın 4000 ppm lik çözeltisi ile IBA 4000 + NAA 2000

uygulamaları da kocayemiş çeliklerinde köklenme sağladığını belirtmişlerdir.

Kara ve ark., (2011), biberiye (Rosemary officinalis), çördük otu (Hyssopus

officinalis) ve adaçayı (Salvia officinalis) bitkilerinin çelikle çoğaltımı üzerine, farklı

çelik alma dönemleri (3 farklı dönem) ve IBA dozlarının (kontrol-0, 1000, 2000,

3000 ve 4000 ppm) etkisini belirlemek amacıyla yürütmüşlerdir. 2010 yılında

aldıkları çelikleri,  farklı IBA dozları ile muamele ederek, içinde perlit–torf (1:1)

karışımından oluşan köklendirme ortamına dikmişlerdir. Ortalama 2 ay boyunca

köklendirilmeye bırakılan çeliklerin köklenme oranları, kök sayıları ve kök

uzunlukları belirlemişlerdir. Araştırmada biberiye, çördük otu ve adaçayı bitkilerine

ait çeliklerin köklenme oranı, kök sayısı ve kök uzunluğu değerleri çelik alma

dönemlerine ve IBA dozlarına göre değişiklik gösterdiğini saptamışlardır. İncelenen

tüm özelliklerin IBA dozlarına paralel olarak artış gösterdiğini bildirmişlerdir.

Araştırıcılar en yüksek köklenme oranı, kök sayı ve kök uzunluğunu 4000 ppm IBA

dozu uygulamasından elde etmiştir. Çelik alma dönemlerinde ise en yüksek

köklenme değerleri mart ayında alınan çeliklerde tespit edilmiş, bunu eylül ve

haziran aylarında alınan çeliklerin izlediğini tespit etmişlerdir. Araştırıcılar tıbbi ve

aromatik bitkilerden biberiye, çördük otu ve adaçayı bitkilerinin çelikle

çoğaltılmasında en iyi çelik alma döneminin mart ayı ve en etkili IBA dozunun ise

4000 ppm olduğunu tespit etmişler ve uygulama açısından üreticilere bu dönem ve

dozun önerilmesi gerektiğini vurgulamışlardır.
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İpek ve ark., (2012), Memecik ve Domat zeytin çeşitlerinde bakteri, IBA ve

yaralama uygulamalarının çelik köklenmesi üzerine etkilerini araştırmak için

yaptıkları çalışmada, alınan çeliklere tekli ve çoklu kombinasyon şeklinde 4000 ppm

IBA, yaralama ve IAA sentezleyen Bacillus T33 Microbacterium R23 bakteri ırkları

uygulamışlardır. Yaklaşık 3 ay süre ile sisleme ortamında tutulan çelikleri sökerek

köklenme oranı, kallus oranı, kök sayısı ile kök uzunluklarını belirlemişlerdir.

Araştırıcılar Domat ve Memecik çeşitlerinde kontrolde köklenme elde edemezken

Domat çeşidinde 4000 ppm IBA uygulamasında %30 ve 4000 ppm IBA + R23

uygulamasında %44,73 köklenme meydana geldiğini tespit etmişlerdir. Memecik

çeşidinde ise 4000 ppm IBA uygulaması ile %31,67 ve yaralama + 4000 ppm IBA

uygulaması %33,33 köklenme elde etmişlerdir.
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3. MATERYAL ve YÖNTEM

3.1. Materyal

Bu çalışma Harran Üniversitesi Ziraat Fakültesi Osman Bey kampüs alanında

bulunan serada yürütülmüştür. Adana Bilici Tarım işletmesinde yetiştirilen zeytin

ağaçlarından Barnea, Frantoio, Leccino, Picual ve Harran Üniversitesi Ziraat

Fakültesi deneme bahçesinde bulunan Gemlik zeytin çeşidinden alınan bir yıllık

sürgünlerin çelikleri materyal olarak kullanılmıştır.

3.1.1 Çalışmada Kullanılan Zeytin Çeşitlerinin Genel Özellikleri

3.1.1.1 Barnea

Menşe alanı İsrail, dağıtım bölgesi :Filistin, Avustralya, Arjantin, Ürdün ve

Yeni Zelanda ülkeleri olmaktadır. Ağacı ince meyve dalları oluşturur, kuvvetli, dik

büyüyen bir yapıya sahiptir. Tacı ise gevşek ve açıktır. Meyvesi orta büyüklükte

uzamış, eğik, geniş tabanlı ve tepesi dardır. Genelde bir meme ile biten yeşil meyve

kaba bir yüzeye sahiptir. Sulama altında iyi gelişir ve iyi bir yönetimle dikim sonrası

üçüncü yılda ticari bir verim verir. Çeşidin tam potansiyelini gerçekleştirmek için

yaz sulaması gerekmektedir.  Barnea mekanik hasada iyi cevap verir. Halkalı Leke

Hastalığına dirençlidir. Islak topraklarda kök çürüklüğüne karşı hassastır. Yağ içeriği

yüksek, tam sulananlarda yağ içeriği %20-23 arasında önemli bir verime

ulaşılabilmekte, yağ çıkarılması için geliştirilen bir çeşittir aynı zamanda yüksek

kalitede siyah turşu içinde uygundur.
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Şekil 3.1. Köklendirilmiş Barnea Çeşidi

3.1.1.2 Picual

İspanya kökenli Picual, o ülkedeki ana yağ çeşitlerinin biridir. İspanya'da

yayılmış olmasına rağmen, çok düzgün ve seçilen klonları sadece küçük farklılıklar

göstermektedir. Açık gölgelik bir eğilim ile, yerine dinç. Yıllık büyüme, orta ve

genellikle yanal yönlüdür. Yıllık sürgünlerin orta düğümden itibaren gri renklidir.

Genellikle  sekonder sürgünler mevcut ve büyümenin üstünde bir gelişme göstere

bilir.Yaprakları bir şekli ile düzgün, biraz içe kıvrılmış. Üst yüzeyi parlak koyu yeşil

ve alt yüzeyi gri - yeşil. Meyveler uzamış ve apekste hafif bir viraj ile neredeyse

simetrik, meyveler 3 ile 5 gram arasında olmaktadır. Yağ içeriği taze ağırlık bazında

%21 – 25 arasında değişmektedir.

Şekil 3.2. Köklendirilmiş Picual Çeşidi
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3.1.1.3 Leccino

Leccio olarak da bilinir. Menşe Alan İtalya`ya bağlı olan Tuscany bölgesidir.

Buradan İtalya, Arjantin, Avustralya, Ürdün, İsrail ve Yeni Zelanda`ya yayılmıştır.

Güçlü taç ile geniş ve ucu kıvrık çok sarkık küçük dalları ile geniş yapraklı orta

boylu elips – mızrak ve renk yeşilimsi gridir, alt kısmında sarımsı bir renk hakimdir.

Meyvesi sert çekirdekli , orta boylu 2 – 2.5 gramdır, elipsoidal ve yuvarlak uçlu şekil

biraz asimetriktir. Olgunlaşması erken ve eş zamanlıdır. Meyve optimal toplama

zamanı koyu yeşil olmasına rağmen mor – siyahken hasat edilir. Yetiştiriciliğinde

tozlayıcı çeşide ihtiyaç duyulmaktadır. Patojenlere karşı Pseudomonas savastanoi ve

tavus nokta (Cycloconium oleaginum) dahil patojenlerin bir dizi iyi bir dirence

sahiptir. Ekim ayının sonundan itibaren İtalya'da aralık başlangıcında hasat edilir.

Şekil 3.3. Köklendirilmiş Leccino Çeşidi

3.1.1.4 Frantoio

Frantoıano, Correggıolo, Raggio Gentıle, Razzo olarak da alınır. Meşe alanı

Tuscany, yayılma alanı İtalya`nın merkezi çoğunlukla güneyinde yetiştirilir. Ayrıca

Arjantin, Avusturya, Kaliforniya, Şili, Ürdün, ve İspanya olmak üzere diğer

ülkelerde de yetiştirilmektedir. Bu önemli bir yağ çeşididir, bu özellikten geniş alana

yayılmış yüksek verim ve kaliteden dolayı Dünya çapında takdir görmektedir. Bitki

orta kuvvette, uzun ince ve esnek bir yapıda; meyve dalları ise yarı sarkık bir

yapıdadır. Yaprakları orta boylu ve parlak koyu yeşil, mızrak ve elips şeklindedir.



3. MATERYAL ve YÖNTEM İlyas KARASU

24

Meyve sert çekirdekli meyve orta boy ( 1,5 ile 2,5 gram arasında) görünüşü iyi,

seyrek beyazımsı lekelidir. Şekli uzun – oval, olgunlaşması geç ve kademelidir.

Meyve mor siyah olduğunda hasat olgunluğuna gelmiştir. Ağaç yüksek, sürekli

verimlilikte kendine verimlidir tozlayıcı kullanımında verim daha da artmaktadır.

Aromatik ve yağ bakımdan zengindir. İtalya`da Kasım – Aralık aylarında olgunlaşan

geç sezon meyvesidir. Don, tavus nokta (Cycloconium oleaginum) ve zeytin

düğümüne (Pseudomonas savastanoi) duyarlıdır.

Şekil 3.4. Köklendirilmiş Frontio Çeşidi

3.1.1.5 Gemlik

Marmara bölgesinin ülkemizin başta gelen siyah sofralık çeşididir. Ağacı orta

kuvvette olup verimi yüksek ve oldukça düzenlidir. Kısmen kendine verimlidir.

Meyveleri erken olgunlaşır, eti çekirdekten kolay ayrılır. Yüksek yağ oranı sebebiyle

sofralığa uygun olmayan daneler yağa işlenmektedir. Soğuğa kısmen dayanıklı bir

çeşittir. Gemlik zeytin çeşidi çeliklerinin köklenme oranı yüksek olduğu için

ülkemizdeki zeytin fidanı üretiminde büyük önem taşımaktadır. Türkiye’de üretilen

zeytin fidanın büyük bir kısmı Gemlik çeşidi olduğundan, çeşit oldukça geniş bir

coğrafi dağılım göstermektedir.
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Şekil 3.5. Köklendirilmiş Gemlik Çeşidi
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3.2. Metot

3.2.1. Çelik Köklendirme Uygulamaları

3.2.1.1. Köklendirme Ortamının Hazırlanması

2013 vejetasyon döneminde, mart ayının sonlarında bahar çelikleri olmak üzere

her bir bitki grubundan 10 cm uzunluğunda 90 adet çelik hazırlanmıştır. Çeliklerin

alt kısmının yaprakları sıyrılarak, her bitkiye ait 30 adet çelik 10'arlı 3 gruba

ayrılmıştır. Araştırmada çelikler, bitki büyüme düzenleyicilerinden köklendirme

hormonu olarak indol-3 butirik asitin (IBA) 4000, 2000 ppm'lik ve hiç IBA

uygulanmayan (kontrol) olmak üzere üç farklı uygulamaya tabi tutularak

köklendirme ortamına alınmıştır. Köklendirme ortamı olarak perlit ve torftan (1:1)

oluşan karışım kullanılmıştır (Ülger, 1989).

Şekil 3.6. Köklendirme Ortamının Hazırlanması
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3.2.1.2. Çeliklerin Hazırlanışı

Alınan çeşitlerinden 16 Nisan tarihinde alınan 1 yıllık sürgünlerden, 4-6 yaprak

içeren, 15-20 cm boyunda çelikler hazırlanmıştır.

Şekil 3.7. Çeliklerin Hazırlanışı

3.2.1.3. Çeliklere Yapılan Uygulamalar ve Çeliklerin Dikimi

Köklendirme solüsyonuna çeliklerin yaklaşık 3-4 cm'lik bazal kısımları çabuk

daldırma yöntemine göre 10 saniye süreyle daldırılıp çıkartılarak, sera ortamında

köklendirme tavasına dikilmiş ve otomatik sisleme ile düzenli olarak sulanmıştır.

Çeliklerin hazırlanmasından itibaren çelikleri funguslardan korunmak ve kurumaları

engellemek için 100 lt suya 300ml olacak şekilde fungusit de 1 saat bekletilmiştir.

Dikiminden sonra ise yaklaşık iki haftada bir mantari bulaşmaları önlemek amacı ile

fungusit uygulanmıştır. Tavada çeliklerin kök bölgesi ortalama 25 ˚C'de ve çeliklerin

köklendirme ortamına alınmasından yaklaşık olarak 3 ay sonra çelikler sökülerek;

köklenme, köklenmeme ve kallus oluşumu değerleri ölçülmüştür. Köklenme oranı;

köklenen çelikler sayılmış ve yüzdeye (%) çevrilmiştir. Deneme; her tekerrürde 10

adet çelik olacak şekilde Tesadüf Parselleri Bölünmüş Parseller Deneme Desenine

göre hazırlanmıştır.
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Şekil 3.8. Çeliklerin Dikimi

Şekil 3.9. Çeliklere Yapılan Uygulamalar

Şekil 3.10. Çeliklerin köklendirme tavasında sisleme ile sulanması
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA

4.1. Farklı Zeytin Çeşitlerinin Köklenmesi Üzerine IBA Uygulamalarının Etkisi

Farklı zeytin çeşitlerinin köklenmesi üzerine IBA uygulamalarının etkisi

Çizelge 4.1 verilmiştir. En yüksek değerin Picual (2,77) çeşidinden elde edildiği

ancak Gemlik (kontrol), Barnea ve Leccino zeytin çeliklerinin de Picual ile aynı LSD

grubunu paylaştığı görülmektedir. En düşük değerin (1,25) ise Frantoio çeliklerinden

elde edildiği saptanılmıştır. Çizelgede beş farklı zeytin çeliklerinin farklı İndol

Bütirik Asit uygulamalarına karşı sadece iki grup oluşturduğu görülmektedir. Barnea

ile Leccino`nun aynı değerleri (2,44) verdiği, kontrol çeşidinin ise bu çeşitler ile en

yüksek değer (2,77) arasında (2,55) olduğu ve Frantoio`nun değerinin (1,22) en

yakın değerden (2,44)  iki katı  (yarısı 1,22) olduğu görülmektedir.

Çizelge 4.1 Farklı Zeytin Çeşitlerinin Köklenmesi Üzerine IBA Uygulamalarının Etkisi

4.2. Farklı IBA Dozlarının Zeytin Çeliklerinin Köklenme Ortalamaları Üzerine

Etkisi

Farklı dozlardaki İndol Bütirik Asit (IBA) uygulamalarının zeytin çelikleri

köklenme ortalamaları üzerine etkisi Çizelge 4.2 de verilmiştir. 4000 ppm İndol

Bütirik Asit uygulanan zeytin çeliklerinde %37`lik (3,66) bir köklenme saptanırken,

2000 ppm İndol Bütirik Asit (IBA)`in uygulandığı zeytin çeliklerinin %25 (2,46) bir

köklenme ortalaması tespit edilmiştir. İndol Bütirik Asit ile hiç muamele edilmeyen

çeliklerin ise %7 (0,73) çok az bir köklenme ortalaması gözlemlenmiştir.  Farklı

Köklenme Ortalama

Picual 2,77 A

Gemlik 2,55 A

Barnea 2,44 A

Leccino 2,44 A

Frantoio 1,22 B

LSD 0,285
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dozlardaki İndol Bütirik Asit uygulamalarının ortalamaları da doz miktarlarına

paralellik göstererek arttığı saptanmıştır.  Üç değişik IBA dozunun beş farklı zeytin

çeliklerinin üzerinde köklenme etkisinin de farklı olduğunu ve dolayısıyla bundan üç

farklı LSD grubu gözlemlendiği tespit edilmiştir. 4000 ppm IBA dozunun 0 ppm

IBA dozundan 2,93 daha yüksek köklenme ortalamasına sahip olduğu tespit edilmiş

ve uygulamaların köklenmeyi beş katından daha fazla arttırdığı belirlenmiştir. Şeker

ve ark., (2010), oksin dozlarının kocayemişin köklenme oranı üzerine etkileri

belirlemek için yaptıkları çalışmada,  IBA’ nın 4000 ppm lik çözeltisinin kocayemiş

çeliklerinde başarılı bir köklenme sağladığını belirtmişlerdir. Kara ve ark., (2011),

biberiye, çördük otu ve adaçayında yaptıkları çalışmada en yüksek köklenme, kök

sayısı ve kök uzunluğunun 4000 ppm IBA dozunda tespit etmişlerdir. Araştırıcıların

sonuçları bizim çalışmamızla paralellik göstermektedir.

Çizelge 4.2 Farklı  IBA Dozlarının Zeytin Çeliklerinin  Köklenme Ortalamaları Üzerine Etkisi

Uygulanan  dozlar Ortalama

4000 ppm 3,66 A

2000 ppm 2,46 B

0 ppm 0,73 C

LSD 0,224

4.3. Farklı İndol Bütirik Asit Uygulamalarının Değişik Zeytin Çeşitleri İle

İnteraksiyonu

Farklı İndol Bütirik asit uygulamalarının değişik zeytin çeşitleri ile

interaksiyonu Çizelge 4.3 de verilmiştir. En yüksek interaksiyon ortalamalarının

Barnea x 4000 ppm (4.00), Leccino x 4000 ppm (4.00) , Gemlik x 4000 ppm (4.00)

ve Picual x 2000 ppm (4,00) ortalamalarından elde edildiği, Gemlik x 2000 ppm

(3,33), Picual x 4000 ppm ortalamalarının orta grubu oluşturduğu; en düşük

interaksiyon ortalamasını Frantoio x 2000 ppm (0,33), Picual x 0 ppm(0,66), Leccino

x 0 ppm (0,66), Gemlik x 0 ppm (0,33) interaksiyonlarından elde edildiği tespit

edilmiştir. Farklı dozlardaki İndol Bütirik Asit (IBA) uygulamalarının (4000 ppm,

2000 ppm, 0 ppm) beş farklı zeytin çeşidi ile interaksiyonuna bakıldığında, yedi

farklı LSD grubu meydana geldiği en yüksek (5 adet) grubun en düşük interaksiyon
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ortalaması olan  LSD E grubunun oluşturduğu ve bunların dördünün 0 ppm IBA

dozu interaksiyonundan elde edildiği tespit edilmiştir.

Çizelge 4.3 Farklı İndol Bütirik Asit Uygulamalarının Değişik Zeytin Çeşitleri İle İnteraksiyonu

Çeşitler/ Dozlar 4000 ppm 2000 ppm 0 ppm

Barnea 4,00 A 2,00 DC 1,33 DE

Picual 3,66 AB 4,00 A 0,66 E

Leccino 4,00 A 2,66 BC 0,66 E

Frantoio 2,66 BC 0,33 E 0,66 E

Gemlik 4,00 A 3,33 AB 0,33 E

LSD 0,50

4.4. IBA Uygulamalarının Farklı Zeytin Çeşitleri Çeliklerinin Kallus Oluşumu

Üzerinde Etkisi

Farklı İndol Bütirik Asit uygulamalarının farklı zeytin çeşitlerinin çeliklerinin

kallus oluşumu üzerindeki etkilerinin ortalamaları Çizelge 4.4 de verilmiştir. Buna

göre dört LSD grubunun oluştuğu saptanmakta,  en düşük LSD kontrol grubu olan

gemlik zeytin çeliklerinin  %24 (2,44)`,lük bir kallus oluşum ortalaması ile en az

kallus oluşturan çeşit olmaktadır. Diğer zeytin çeşitlerinin çelikleri arasından %51

(5,11) ile en fazla kallus oluşumu gösteren Leccino çeşidi olurken, bunu %39 (3,88)

`luk bir kallus ortalaması ile Picual çeşidi izlemektedir. Aynı LSD gurubunu

paylaşan Frantoio çeşidi de %38 (3,77)` lik bir kallus oluşumu ortalaması

sergilemektedir. Bu LSD grubunun ardından %32 (3,11)`lik bir kallus oluşumu

ortalaması ile Barnea çeşidi gelmektedir. Çizelgeye göre kontrol grubumuz olan

Gemlik zeytin çeşidinin en az kallus oluşum ortalamasının (2,44) en düşük olduğu ve

diğer çeşitlerin kontrol grubundan fazla kallus ortalaması oluşturduğunu (Picual

3,88,Frantoio,3,77,Barnea 3,11), Leccino (5,11) grubunun ise kontrol grubundan iki

kat fazla kallus oluşturduğu tespit edilmiş olup, buna göre uygulamalarımızın kallus

oluşumunu arttırdığı sonucuna varabiliriz. Çelik ve Özkaya (1999), zor ve kolay

köklenen zeytin çeşitlerinin çeliklerinin köklenmeyle ilişkili olarak anatomik

yapılarında bir farklılık olmadığını, mevcut metabolik aktivitenin kök yerine yoğun

kallus oluşumunda kullanıldığı için kök inisiyasyonunun zayıfladığını
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bildirmişlerdir. Çetintas ve Özkaya (2004) Domat ve Ayvalık çeşitlerinin çeliklerinin

farklı köklendirme ortamlarını kullanarak Gölgeli Plastik Tünel altında köklenmeye

alındığını, Domat çeşidinde hiç köklenme olmazken %70 oranında kallus oluşumu

meydana geldiğini belirtmişlerdir.

Çizelge 4.4. IBA Uygulamalarının Farklı Zeytin Çeşitleri Çeliklerinin Kallus Oluşumu Üzerinde
Etkisi

4.5. Farklı IBA Dozlarının Zeytin Çeşitlerinin Çeliklerinin Kallus Oluşumu

Üzerindeki Etkisi

Farklı dozlardaki İndol Bütirik Asit (IBA) uygulamalarının zeytin çelikleri

kallus oluşumu üzerindeki etkisi Çizelge 4.5 de verilmiştir. 4000 ppm İndol Bütirik

Asit uygulanan zeytin çeliklerinde %29 (2,93)`luk bir kallus oluşumu gözlemlenmiş

olup, 2000 ppm İndol Bütirik Asit (IBA)`in uygulandığı zeytin çeliklerinin %44

(4,40) bir kallus oluşumu tespit edilmiş ve İndol Bütirik Asit ile hiç muamele

edilmeyen çeliklerin %36 (3,66) bir kallus oluşumu ortalaması gösterdiği

saptanmıştır. Farklı dozlardaki İndol Bütirik Asit uygulamalarının beş farklı zeytin

çeliklerinin üzerinde kallus oluşturma etkisi farklı olmuştur, bu bize üç farklı LSD

grubunu sunmuştur. Çizelgeye göre 2000 ppm IBA dozunun, 0 ppm IBA dozundan

0,740 daha yüksek ortalamaya sahip olduğu tespit edilmiş ve uygulamalarımızın

kallus oluşumu üzerindeki etkisini arttırdığı gözlemlenmektedir. Hartmann ve Kester

(1983), çelikle çoğaltmada yeterince köklenmeyi sağlamak için 3 koşulun (çelik

kaynağı ve içsel durumu, hazırlanması ile dikimi arasındaki uygulamalar köklenme

dönemi içindeki çevre koşulları) olması gerektiğini bildirmişlerdir.

Kallus oluşumu Ortalama

Leccino 5,11 A

Picual 3,88 B

Frantoio 3,77 B

Barnea 3,11 BC

Gemlik 2,44 C
LSD 0,367
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Çizelge 4.5 Farklı IBA Dozlarının Zeytin Çeşitlerinin Çeliklerinin Kallus Oluşumu Üzerindeki Etkisi

Uygulanan dozlar Ortalama

4000 ppm 2,93 C

2000 ppm 4,40 A

0 ppm 3,66 B

LSD 0,259

4.6. İndol Bütirik Asit (IBA) Uygulamalarının Farklı Zeytin Çeşitlerinin Kallus

Oluşumuyla Arasındaki İnteraksiyonu

İndol Bütirik Asit (IBA) Uygulamalarının Farklı Zeytin Çeşitlerinin Kallus

Oluşumuyla Arasındaki İnteraksiyonu Çizelge 4.6 da verilmiştir.Buna göre en

yüksek interaksiyon ortalamalarının Leccino x 0 ppm (6,00) en düşük LSD grubunun

Picual x 4000 ppm (2,00), Gemlik x 4000 ppm (2,33), Gemlik x 2000 ppm (2,33),

Frantoio x 0 ppm (2,00) LSD grubundan elde edildiği ve Leccino x 2000 ppm (5,66),

Frantoio x 2000 ppm (5,66), Picual x 0 ppm (5,00) grubunun aynı LSD gurubunu

paylaştığı görülmekte olup Picual x 2000 ppm (4,66) ile Leccino x 4000 ppm (3,66),

Frantoio x 4000 ppm (3,66), Barnea x 2000 ppm (3,66) orta grupları oluşturmakta

oldukları tespit edilmiştir. Farklı dozlardaki İndol Bütirik Asit (IBA) uygulamaları

(4000 ppm, 2000 ppm, 0 ppm) beş farklı zeytin çeşidinin interaksiyonuna

bakıldığında altı farklı LSD grubu meydana geldiği görülmüştür.

Çizelge 4.6.  İndol Bütirik Asit (IBA) Uygulamalarının Farklı Zeytin çeşitlerinin kallus oluşumuyla
arasındaki interaksiyonu

Çeşitler/Dozlar 4000 ppm 2000 ppm 0 ppm

Barnea 3,00 DE 3,66 CD 2,66 DE

Picual 2,00 E 4,66 BC 5,00 AB

Leccino 3,66 CD 5,66 AB 6,00 A

Frantoio 3,66 CD 5,66 AB 2,00 E

Gemlik 2,33 E 2,33 E 2,66 DE

LSD 0,602

Cv= %12
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4.7. İndol Bütirik Asit (IBA) Uygulamalarının Farklı Zeytin Çeşitleri

Çeliklerinin Köklenmemesi Üzerindeki Etkisi

Farklı İndol Bütirik Asit uygulamalarının farklı zeytin çeşitlerinin çeliklerinin

köklenmemeleri üzerindeki etkilerinin ortalamaları Çizelge 4.7 de verilmiştir. Buna

göre en yüksek değerin Frantoio (5,00) çeşidinden elde edildiği ve Gemlik (kontrol)

ve Barnea`nın da Frantoio ile aynı LSD grubunu paylaştığı saptanmıştır. En düşük

değerin (2,44) ise Leccino çeliklerinden elde edildiği Picual`in de Leccino ile aynı

LSD grubunu paylaştığı saptanılmıştır. Çizelgeye göre beş farklı zeytin çeliklerinin

farklı İndol Bütirik Asit uygulamalarına karşı sadece iki grup oluşturduğu

görülmektedir. Frantoio ile Gemlik`in aynı ortalamalar (5,00) tespit edilirken,

Barnea, Picual ve Leccino`nun daha düşük ortalamalar verdiği gözlemlenmiştir.

Kontrol çeşidimiz olan Gemlik`in (5,00), Leccino`dan(2,44) iki kattan daha fazla bir

köklenmeme ortalaması belirlenmiştir. Çizelgeye göre köklenmeme ortalamalarının

kontrol (Gemlik) çeşidine göre genellikle düşük olması, köklenme ile kallus

oluşumunun fazla olduğunu ve İndol Bütirik Asit uygulamalarımızın köklenmeme ile

kallus oluşumuna etki edip, köklenmemeyi azalttığını göstermektedir.

Çizelge 4.7 İndol Bütirik Asit (IBA) Uygulamalarının Farklı Zeytin çeşitleri çeliklerinin
köklenmemesi  üzerindeki  etkisi

4.8. Farklı IBA Dozlarının Zeytin Çeliklerinin Köklenmemeleri Üzerindeki

Etkileri

Farklı dozlardaki İndol Bütirik Asit (IBA) dozlarının zeytin çelikleri

köklenmeme ortalamaları Çizelge 4.8 de verilmiştir. 2000 ppm İndol Bütirik Asit

uygulanan zeytin çeliklerinde %31’lik (3,13) bir köklenmeme, 4000 ppm İndol

Kallus oluşumu Ortalama

Frantoio 5,00 A

Gemlik 5,00 A

Barnea 4,44 A

Picual 3,33 B

Leccino 2,44 B

LSD 0,404
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Bütirik Asit (IBA)`in uygulandığı zeytin çeliklerinin %34 (3,40)’lük bir köklenmeme

ortalaması gösterdiği belirlenmiştir.  Köklendirme hormonumuz olan İndol Bütirik

Asit ile hiç muamele edilmeyen çeliklerimizin ise %56 (5,60) bir köklenmeme

ortalaması ile en yüksek köklenememe ortalaması gösterdiği tespit edilmiştir.

Çizelgeye göre üç farklı IBA dozunun beş farklı zeytin çeliklerinin üzerinde

köklenmeme etkisi farklıdır. Bu bize iki değişik LSD grubunu sunmuştur. 0 ppm

IBA dozunun 2000 ppm IBA dozundan 2,47 daha yüksek ortalamaya sahip olduğu

tespit edilmiş ve uygulamalarımızın köklenmemeyi iki katından daha fazla azalttığını

gözler önüne sermektedir.

Çizelge 4.8 Farklı IBA Dozlarının Zeytin Çeliklerinin Köklenmemeleri Üzerindeki  Etkileri

Uygulama Dozları Ortalama

4000 ppm 3,40 B

2000 ppm 3,13 B

0 ppm 5,60 A

LSD 0,243

4.9. Farklı IBA Uygulamaları ve Çeşitler Arasındaki İnteraksiyon

Farklı IBA Uygulamaları ve Çeşitler Arasındaki İnteraksiyon Çizelge 4.9 da

verilmiştir. Buna göre en yüksek interaksiyon ortalamalarının Frantoio x 0 ppm

(7.33), Gemlik x 0 ppm (7.00) ortalamalarından elde edildiği, orta LSD grubunu

oluşturan Barnea x 0 ppm (6,00), Picual x 4000 ppm (4,33), Picual x 0 ppm (4,33),

Barnea x 2000 ppm (4,33), Gemlik x2000 ppm (4,33) aynı LSD grubunu

paylaştıkları, yine çizelgede orta grupta olan Frantoio x 2000 ppm (4,00), Gemlik x

4000 ppm (3,66), Frantoio x 4000 ppm (3,66) ile kendi içlerinde aynı LSD grubunu

paylaştığı belirlenmiştir. Barnea x 400 ppm (3,00), Leccino x 0 ppm (3,33),  Leccino

x 4000 ppm (2,33) ortalamalarının orta grubu oluşturduğu; en düşük interaskiyon

ortalamasını Picual x 2000 ppm (1,33), Leccino x 2000 ppm (1,66)

interaksiyonlarından elde edildiği kaydedilmiştir. Farklı dozlardaki İndol Bütirik Asit

(IBA) uygulamaları (4000 ppm, 2000 ppm, 0 ppm) beş farklı zeytin çeşidi ile

interaksiyonuna bakıldığında, sekiz farklı LSD grubu meydana geldiği en yüksek
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interaksiyon ortalamasını  LSD A grubunun oluşturduğu ve bunların ikisinin de 0

ppm IBA dozu interaksiyonundan elde edildiği tespit edilmiştir.

Çizelge 4.9 Farklı IBA Uygulamaları ve Çeşitler Arasındaki İnteraksiyon

Çeşitler/Dozlar 4000 ppm 2000 ppm 0 ppm

Barnea 3,00 DE 4,33 C 6,00 B

Picual 4,33 C 1,33 F 4,33 C

Leccino 2,33 EF 1,66 F 3,33 CDE

Frantoio 3,66 CD 4,00 CD 7,33 A

Gemlik 3,66 CD 4,33 C 7,00 A

LSD 0,544

%1 Önem seviyesinde önemli
Cv= %16,4
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5. SONUÇ ve ÖNERİLER

Kallus oluşumu ve köklenme değerlerini göz önüne aldığımızda İndol Bütirik

Asit (IBA) uygulamalarında 2000 ppm`in 100 çelikten 44`ünde kallus oluştuğu yine

100 çelikten yaklaşık olarak 25 adetinde köklenme sağlandığı 4000 ppm`in 100

çelikten 29 adedinde kallus yaklaşık olarak 37 adet çeliğinde köklenmesini

sağlamıştır. Kallus oluşumu ve köklenme değerlerinin en düşüğüne sahip 0 ppm

İndol Bütirik Asit uygulaması ise yaklaşık olarak %37 kallus oluştururken bunlardan

sadece %7 `sinde köklenme görülmüştür. Yetiştiricilik için köklenme değeri önemli

olduğundan köklenme ortalamalarına baktığımızda 4000 ppm İndol Bütirik Asit

uygulamasının 100 zeytin çeliğinden yaklaşık 37 adetini köklendirdiği ve bu değerin

en yüksek ortalama değer olduğu, 2000 ppm İndol Bütirik Asit uygulamasının ise

100 çelikten yaklaşık olarak %25`inin köklenmesini sağladığı , 0 ppm İndol Bütirik

Asit uygulamasının ise en düşük ortalama değer (%7,3) olduğu yani 100 zeytin

çeliğinden sadece 7 adet zeytin zeytin çeliğinin köklenmesini sağladığı tespit

edilmiştir.

Kallus oluşumu ve köklenme söz konusu olduğunda 2000 ppm IBA dozu ,

nihai amaç olan köklendirme söz konusu olduğundan dolayı 4000 ppm İndol Bütirik

Asit dozu önerilmektedir. Çeşitler incelendiğinde istatiksel olarak iki grup

oluşturdukları son grubu oluşturan Frantoio hariç ilk grupta yer alan Picual, Gemlik,

Barnea, Leccino çeşitlerinden herhangi birini önerebiliriz. Bu çeşitlerden öneri

yapılırken öneri yapacağımız bölgenin iklimi, toprak ve piyasa( yağlık, sofralık

pazarlana bilme durumu vs.) göz önünde bulundurularak bu Gemlik, Picual, Barnea,

Leccino çeşitlerinden birini önerebiliriz.
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