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Yiiksek Lisans Tezi

SAMANA DAYALI RASYONLARDA YUCCA SCHIDIGERA’NIN METAN AZALTMADAKI
ETKISi

Sultan AL

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Sabri YURTSEVEN
Yil: 2017, Sayfa: 31

Ivesi koyunlarinda baz1 sera gazlar1 emisyonuna Yucca schidigera ekstraktinin (YE) bugday samanina
dayal1 rasyonlarda etkisi incelenmistir. Ortalama canli agirliklar1 (42.87+3.75) 8 adet disi koyun
tesadiifii olarak 2 farkli gruba ayrilmistir. ME enerji 2.5 Mcal/kg ve protein diizeyleri %15 olan
rasyonlarla bireysel olarak yemlenmislerdir. Kaba ve kesif yem karistirthip yemleme Tam yemleme
(TMR) olarak yapilmis olup koyunlara serbest yemleme yapilmigtir. Kontrol grubuna goére YE katkili
gruba gore yem tiiketimi ve canli agirlik degisimi farklilik 6nemli bulunmamistir. Ancak YE grubu
kontrol gruplarma gore canli agirlik ve kg yem tiikketimi i¢in daha az N»O tiretmislerdir. Gruplar arasinda
CHs ve CO; emisyonu agisindan 6nemli bir farklilik olmamigtir. Calismanin sonuglarina gore, rasyona
%0,1 YE katkis1 azot bazli bazi gazlarin (Nitroz oksit ve amonyak) emisyonunun azaltilmasini sagladigi
bulunmustur

ANAHTAR KELIMELER: ivesi, Saman, Yucca Schidigera ekstrakti, NO, CH,



ABSTRACT
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THE EFFECTIVENESS of YUCCA SCHIDIGERA in REDUCING METHANE EMISSION
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The effect of feeding diets with dietary Yucca schidigera extract (YE) on some greenhouse gases (CHa,
CO2 N20) of Awassi sheep fed on wheat straw diets was studied. Total eight sheep (average live weight:
42.87+3.75) were assigned randomly two diets with iso caloric (ME: 2.5 Mcal/kg), iso nitrogenous (15
% CP) groups differing in their YE content. The ratios were mixed with rough and concentrated feed
and sheep were housed in individual pens and fed ad libitum as total mixed diets. No significant
difference was observed in feed intake, live weight change for sheep fed the experimental diets.
However, sheep fed the YE diet emitted lower (P < 0.05) N2O (g/kg and g/kg LW) as compared to sheep
fed the Control diet. No significant (P > 0.05) difference was observed in emitted CHa, CO,. As results
of this experiment, it was observed that 0.1 % YE were a potent for decreasing nitrogen based gas (N,0)
of Awassi sheep.

KEY WORDS: Awassi, Straw, Yucca schidigera extract, N,O, CHa



TESEKKUR

Yiiksek lisans egitim siiresince, tez ¢alismamda hep beni destekleyen bilgi ve tecriibelerinden
yararlandigim, Proje siiresince siirekli yanimda olan maddi ve manevi destegini esirgemeyen ¢ok saygi
deger danisman hocam Dog. Dr. Sabri YURTSEVEN’E tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim. Tez
caligmamda desteklerini esirgemeyen arkadaslarimdan Adalet ATMAK, Ismail YUKSEL ve Hiiseyin
DURMUS’a tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica ¢alisgmamda gaz dlgiimlerinde yardimlarini esirgemeyen
Mehmet Emin Ucar ‘a da tesekkiirlerimi sunarim



SEKILLER DIiZiNi

Sayfa No

Sekil 3.1. Bolmelerin genel gOrintimil..........cocvveriiirieiieiiiniiese e 13
Sekil 3.2. Gruplardaki YEMIKIEr .......cooviiie e 14
Sekil 3.3. Enterik gaz 6l¢iimleri i¢in hazirlanan konteynerin goriintiisii ve koyunlarin

IGETTIYE ALINIMAST ..vvevvieiiiiiiesiee ettt nr e r e r e ne e 15
Sekil 3.4. Gaz 6rnegi alinmasi ve konteynere yemlik ve su taginmast........ccccevveierineniennieeneenneenns 16
Sekil 3.5. Gaz orneklerindeki gazlari teshis etmeye yarayan gaz ve kramotografi cihazi............... 17
Sekil 4.1. Deneme boyunca giinliik hayvan basina CHs ve N2O (g/s) emisyonunun

zamana bagli 0larak deZiSIMI ........ccocoeririiiiiiiiei 26



CIZELGELER DiZiNi

Sayfa No

Cizelge 3.1. Koyunlarin deneme gruplarina dagilimi...........ccoooveiieiiniiniinin e 10
Cizelge 3.2. Denemede kullanilan koyun siit yeminin iGeriZi ........ccccvvvrvverininienisiinisieieesenennens 11
Cizelge 3.3. Deneme gruplarina verilen rasyon da kaba ve kesif yem diizeyleri ..........ccccceeeninnns 12
Cizelge 4.1. Deneme gruplarinda adaptasyon periyodu ve veri alma déneminde

bazi performans deZerleri .........ccooviiiiiiiiiiiie 20
Cizelge 4.2. Deneme gruplarinda adaptasyon periyodundan sonra

enterik metan (CHy), karbondioksit (CO; )ve diski N2O salinim degerleri ................ 20



SIMGELER DiZiNi

CH4 Metan

NH3 Amonyak

N20 Nitroz oksit

CO; Karbondioksit

02 Oksijen

SPSS Statistical Package for the Social Sciences
KMT Kuru Madde Tiiketimi

SEM ortalamalarin standart hatasi

Vi



1. GIRIS Sultan AL

1. GIRIS

Ruminant hayvan beslemede kaba yemin Onemi yakinsanmayacak kadar
Oonemlidir. Fiyatinin uygun olmasmin yaninda metabolik sorunlarin olusumunda
engelledigi i¢in ruminant hayvanlarin beslenmesi kaba yemsiz olmaz. Sanliurfa
bolgesi sicak ve kurak iklimi nedeni ile kaba yem sorununun siirekli oldugu bir
bolgedir. Bolgede kaba yem agi1g1 son yillarda liretimi artan yonca ve silajlik misir ile
kapatilmaya g¢alisiimaktadir. Ekonomik diizeyi iyi olan ireticiler i¢in kaba yemlere
ulagsmak kolay olmaktadir. Bolgede ciddi bir saman iiretim potansiyeli oldugundan
dolay1 bolgedeki biiyiik isletmeler kaba yem konusunda daha genis tercih imkanina
sahip olsalar da samani1 goz ardi etmemektedirler. Kaba yemin hayvan beslemede
metabolik sorunlarin 6nlenmesinde ve dolgu maddesi olarak mutlaka bulundurulmasi
gereken bir kaynak olmustur. Bazi donemlerde kaba yemin fiyati serbest piyasada

kesif yemden daha fazla olabilmektedir.

Saman son yillarda asla kenara atilmayacak bir kaba yem olarak her isletmede
kullanilmaktadir. 2013 rakamlarina gore yilda yaklasik 77 milyon dekarda bugday
{iretimi yapilmis ve yaklasik 22 milyon ton bugday iiretilmistir (TUIK, 2017). Uretilen
dane miktar1 kadar samanin iretildigi diisliniiliirse 4.5 milyon tona yakin saman
tiretimi vardir. Bu denli yan {riiniin en iyi degerlendirilecegi yer hayvancilik kolu
olarak diistiniilmektedir. Her ne kadar diisiik besin degerine ragmen iskembeyi 1yi bir
sekilde doldurarak fiziksel doygunluk saglamada ve rumen papilalarini gelistirmede
onemli katki saglamaktadirlar. Bugiin toplam bir ruminant yeminin kaba yem
igeriginin en az %20’sine kadar bazen de tamamen saman yer alabilmekte ve
ekonomik hayvancilik i¢in kaginilmaz bir kaynaktir. Ancak samanin diisiik besin
degeri ve sindirimi zor olan lignin igerigi nedeni ile kalitesini gelistirme {izerine
arastirmalar devam etmektedir. Samanin yiiksek yogun yemli rasyonlarda en az %10
diizeyinde oldugunda en iyi biiyiime performansi gosterdigi ifade edilmistir ( Haddad
ve Ata, 2009). Ancak samana dayali beslemelerde nitrojen kullanimi azalmakta ve
metan gazi olusumu artmaktadir (Bliimmel ve ark., 2005). Ayrica samana dayali

rasyonlarda yemin iyi degerlendirilememesi ruminantarda metan emisyonu

1



1. GIRIS Sultan AL

(yayilmasi) artmasina neden olmaktadir. Benzer olumsuzluklar samana dayali
rasyonlarda yapilabilecek bazi katkilar ile azaltilabilecegi onerilmektedir (Yurtseven
ve ark., 2009).

Metan (CH4), atmosferdeki sera gazlari igerisinde su buhari ve karbondioksitten
sonra sera etkili ticlincii onemli gazdir. Son 250 y1l igerisinde metan emisyonu %149
oraninda artmis ve kiiresel 1sinma potansiyeli karbondioksitten 23 kat daha fazladir
(Thorpe, 2009). N20O ise kiiresel 1sinma potansiyeli karbondioksitten 298 kat daha fazla
olan ve hayvansal faaliyetler icerisinde de olugan potansiyel bir sera gazidir. Genel
olarak hayvanin digkisindan ¢evreye gaz olarak gegmektedir. Rumen enterik metan
emisyonu toplam atmosferik emisyonun dortte birini olusturmaktadir (Lassey, 2008).
Koyunlar yilda hayvan basia 8 m® (yaklasik 8 kg) enterik metan gaz iiretmektedirler
(Vermorel, 1997). Cevresel etkisinin yani sira enterik metan %2 ve %12 lik enterik
briit enerji kaybina tekabiil etmektedir (Johnson ve Johnson, 1995). Sigirlar ise
koyunlardan 7-8 kat daha fazla metan tretmektedirler (Broucek, 2014). Rasyonda
kesif yem diizeyinin artmasi enerji, protein, mineral ve protein tiiketiminin artmasini
saglayarak koyunlarin beslenme durumunu iyilestirebilir. Teorik olarak yiiksek
diizeyde kesif yem alimi nedeniyle rumende olusan ugucu yag asit kompozisyonu
propiyonik asit lehine gelismektedir. Bu durum sera gazlarinin azaltilmasinda

Onerilecek bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Hayvansal faaliyet kokenli sera gazlarinin %25°1 ise digkidan yayilan gazlardan
olustugu tahmin edilmektedir. En 6nemli kaynak sigirdir. Diski kaynakli gazlarin
%10’u depolama kosullarinda olugsmakta ve yayillmaktadir. Bu gazlar arasinda
atmosfere 6nemli miktarda yayilan azot bazli gazlar Nitroz oksit ve amonyaktir. N2O
ise kiiresel 1sinma {izerinde metandan daha etkili bir sera gazidir. Metan CO2’ye gore
21, N2O gore ise, 310 kat daha fazla etkili bir sera gazidir. Ayn1 zamanda N2O ozon
tabakasina zarar vermektedir. Kyoto Protokolii Avrupa birligi iilkelerinde 2010’dan
sonraki yillarda N2O i¢in %15, CHj i¢in ise %8’lik bir azaltma oranini hedeflemisti.
N20O’nun da onemli bir kaynagi hayvansal iiretimdir. Diskidaki salinan N2O’nun

kaynag ise digkinin havada O ile temasindan sonra azotlu bilesiklerden amonyum



1. GIRIS Sultan AL

(NHs) ve nitratin denitrifikasyonudur. Yem kompozisyonu ile digki gaz emisyonu

arasindaki iliskilere dair caligmalar ise daha detayli irdelenmelidir.

Tim hayvan tiirleri igerisinde en fazla CH4 ve N2O iireticiler ruminantlardir. Bu
nedenle ¢aligmalar ruminatlarda yogunlagsmaktadir. Gerek metan salinmasini gerekse
diski kaynakli Nitroz oksit salinimini azaltmak i¢in rumen mikrobial ekosistemini
diizenleme adina ¢ok fazla ¢alismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalar arasinda saponin
ve saponin benzeri maddeler in vitro ortamda denenmis ve azaltici etkileri ortaya
konulmustur (Patra ve ark, 2006; Pen ve ark., 2006; Goel ve ark, 2008). Saponinler
serbest aglikon ve glikozid baglar olarak yiiksek bitkilerde bulunan bir bilesiktir
(Mendel ve ark., 2016). Steroidal saponinlerinin rumen protozolari iizerine hiicre zar1
pargalayici etkisi nedeni énemli bir defaunasyon ajani1 oldugu ifade edilmektedir

(Wallace ve ark.,1994).

Yucca schidigera bitkisi Giiney Amerika’da yetisen bir bitki olup ¢6l ikliminde
en yiiksek saponin seviyesine ulagmaktadir. Dogal bir yem katkis1 Yucca schidigera,
bitkinin dal ve yapraklarinin kurutulup 6giitiilmesi ile elde edilir. Yucca schidegera’yi
konu alan ¢aligmalar yapmislar ve nitrojen g¢evirim kayiplarinin Yucca schidigera
bitkisi sayesinde ciddi diizeyde azaldigin, siit kalitesinin ve giinliik agirlik kazancinin
artigin 6l dogumlarin ise azaldigini gostermislerdir. Ayrica siit emme donemindeki
Oliimlerin azaldigi da saptanmig, tim bu etkiler nedeniyle Yucca schidigera nin
antibiyotikler ve kimyasal antiprotozoallar yerine ikame edebilecegi belirtilmistir.
Ozellikle iyonofor antibiyotiklerle membran etkisinin benzer oldugu, iskembeli
hayvanlarda metan iiretimini ve amonyak olusumunu azaltigin1 ifade etmislerdir.
Ancak ayni etkinin in vivo olarak ayni diizeyde olusmadig: ifade edilmistir (Pen ve
ark., 2007). Ancak baz1 saponin kaynaklariin kiigiikbas hayvanlarda anti metajenik

anti protozoal etkileri ispatlanmistir (Hu ve ark., 2005).

Yucca schidigera saponinlerinin rumendeki etkisinin diskiya da yansiyacagi
diislincesi ile diskidan yayilan Nitroz oksit gazi {izerinde de bir etkisinin olacagi
giiniimiiz arastirma konusu olarak ilgi ¢ekmektedir. Ancak Yucca schidigera

saponinlerinin metan, karbondioksit ve Nitroz oksit gaz emisyonlarina etki diizeyi ile
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ilgili in vivo calismalar da sinirh diizeydedir. Ulkemizde Yucca schidigera ekstraktinin
yiiksek saponin iceriginin Ozellikle metan baglamadaki etkisi lizerine az sayida
calisma bilinmekte ancak digski Nitroz oksit lizerine etkisi konularimin irdelenmesi
gerekmektedir. Ozellikle samana dayali besleme rejimlerinde Yucca schidigera
takviyesi ile metan azaltma tizerine etkisi ve diger gazlarin durumunun incelenmesi

tezin 6nemli bir konusudur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Johnson ve Johnson (1995), ruminantlarda briit enerjinin %2-15’lik bir kismi
metan yolu ile kaybolmaktadir. Bu nedenle bir sera gazi olan metanin rumende
tiretiminin  azaltilmas1 hayvansal iiretim agisindan yemden yararlanmanin
iyilestirilmesine katkida bulunabilir. Hayvansal {iretim agisindan karbondioksit (CO3)
ve metan (CH4) en dnemli iki gazdir. CHa, CO2’e gore 21 kat daha fazla kiiresel 1sinma
potansiyeline sahiptir (IPCC, 1996). Bu nedenle bu gazlari azaltici1 dnlemler 6nem
kazanmistir. Koyunlar yilda hayvan basina 8 m? (yaklasik 8 kg) enterik metan gaz1
iretmektedirler (Vermorel, 1997). Bu nedenle konunun hem c¢evresel hem de
ekonomik boyutu vardir. Bu amacla baz1 katki maddeleri kullanmak sureti ile (metan
inhibitorleri, organik asitler, iyonoforlar vs.) metan iiretimi azaltilabilir (Johnson ve
Johnson, 1995; Mc Ginn ve ark, 2004).

Moe ve Tyrell (1979), metanin ana kaynagi rumen fermentasyonu sonucu agiga
¢ikan hidrojendir. Bu nedenle metan iiretiminin azalmasi i¢in fazla H’nin kullanilmasi
gerekmektedir. Rumen fermantasyon modelini propiyonik asit lehine gelistirmek
metan liretiminin azalmasma imkan saglayabilir. Clinkii propiyonik asit yapisinda
daha fazla hidrojen (H) barindiran bir bilesik olup H bu yolla daha fazla kullanilmis
olur. Yemleme sistemi degisiklikleri ile organik madde fermentasyonu propiyonik asit
lehine degistirilebilir. Ayrica tiiketilen yemin kalitesi ile rumen fermantasyon modeli
ve metan {iretimi arasinda énemli iliski bulunmaktadir. Ornegin yemin sindirilebilirligi
kotiilestikce kg sindirilebilir madde miktar1 basina metan {iretiminin arttig1

belirtilmistir.

Chun-long ve ark. (2007), %50 kaba %50 kesif yem tiiketen kaniil katilan
koyunlara intra ruminal yolla Yucca schidigera ekstrakti vermistir. Verilen dozlar 0
(Kontrol), 100, 200 ve 300 mg/kg yem seklinde olmustur. Bu dozlar sabah 8.00 ve
aksam 16.00 saatlerinde uygulanmistir. Denemenin 15, 16 ve 17. giinlerinde rumen
ornekleri doz uygulamasindan 0, 2, 4, 6 ve 8 saat sonra alinmistir. Ayn1 zamanda

deneme sonunda yani 18 ve 19. giinlerde kan 6rnekleri alinmigtir. Rumen asitligi
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Yucca schidigera dozlamasindan etkilenmemistir. Kontrole gére rumen propiyonat
diizeyi %29 artmis, asetik asit diizeyi ise 6zellikle doz verilmesinden 4 ve 6 saat sonra
ve 300 mg/kg yem Yucca schidigera uygulamasinda %15 ile %19 arasinda azalmistir.
Rumen amonyak igerigi doz uygulamasindan 2 saat sonra Yucca schidigera almayan
gruplarda en yiiksek seviyeye ulagmistir. Protozo popiilasyonu en az 300 mg/kg yeme
Yucca schidigera uygulanan gruplarda olmustur. Kan serum degerleri tiim gruplarda

benzer olmustur. Amonyak azalmasi protozoa sayisindaki azalmaya baglanmaistir.

Sahoo ve ark. (1999), bugday samanina bazi kimyasal muamelesi ile metan
{iretimine etkilerini incelemislerdir. Ug gruba ayrilan kuzular iire ve kalsiyum hidroksit
ile muamele gérmiislerdir. Samana yapilan kimyasal muamelelerin metan {iretimine
ve enerji dengesine etkisini arastirmiglardir. Saman depolama esnasinda %4 iire ile
muamele edilmistir. Diger bir grupta %3 iire ve %3 kalsiyum hidroksit ile muamele
edilmistir. Samanlar hayvanlara serbest yedirilmistir. Samanlarin protein diizeyleri
ayni olmustur. Samana kalsiyum hidroksit ve tire muamelesi kuzularda yem tiiketimini
artirmistir.  Ayrica sindirim diizeyleri de iyilesme gdzlenmistir. Urenin direkt
miidahalesi sprey ile samana verilmesine gore daha etkili olmustur. Enerji tiiketimi
tiim gruplarda benzer olmustur. Ure muamelesi ve iire + kalsiyum hidroksit muamelesi
bu samanlari tiiketen kuzularda metan {iretimini azaltmistir ayrica iire ve kalsiyum
hidroksit ile muamele edilen samanlarin sindirim diizeyleri gelismistir. Samana lire ve

kalsiyum hidroksit muamelesi metan iiretimini azaltmigtir.

Chaudery (2000), kalsiyum oksit, sodyum hidroksit ve alkalin hidrojen peroksit
ile muamele goren bugday samaninin koyunlarda in sakko yikilma derecesini
incelemislerdir. Besin maddelerinin yikim diizeyleri (organik madde, kuru madde
NDF ) muamele gérmiis samanlarda daha yiiksek olmustur. Sodyum hidroksit ve
alkalin hidrojen peroksit muamelesi goren samanlarin yikila bilirlik diizeyleri sodyum
hidroksit ve kalsiyum oksit muamelesi gorenlerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
NaOH’un muamelesinin ucuz ve ¢evreye daha az zarar vermesi nedeniyle de daha

uygun oldugu sonucuna varilmistir.
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Castro ve ark. (2002), samanin tiikketimini artirmak i¢in konsantre yem
karigtirmanin etkisini incelemislerdir. Rasyonlar 1. giin sadece saman 2. giinde 450 gr
konsantre katkil1 saman olarak verilmistir. Ayrica bu konsantre yem takviyesi giinde
bir kez diger gruplara ise giinde iki kez yapilarak diger bir faktor olarak incelemistir.
Konsantre yem takviyesi samanin tliketimini artirmistir. Ayrica KM ve OM
sindirimini artirmigtir. Rumen pH’s1 konsantre ilavesi ile diismiistiir. Ancak giinde iki
kez kesif yem vermenin 6nemli bir etkisi olmadigin1 bulmuslardir. Konsantre takviyesi

NDF sindirilebilirligini ve protein sindirilebilirligini azalttigini belirtmislerdir.

Denek ve ark. (2014), ruminant beslemede yaygin olarak kullanilan bazi kaba
yemlere; (musir silaji, yonca kuru otu ve bugday samani) farkli seviyelerde (%0
(katkis1z), %1, %3, %5 ve %10) ilave edilen akasya (Robinia pseudacacia), biberiye
(Rosmarinus officinalis), okaliptus (Eucalyptus camaldulensis) ve asma (Vitis
vinifera) yapraklarinin in vitro metan gazi liretimi tizerine etkisini belirlemek amaciyla
calisma yapmislardir. Farkli seviyelerde bitki yapraklari ilave edilmis deneme yemleri
in vitro gaz teknigi ile 24 saatlik inkubasyona birakmislardir. In vitro gaz iiretim
teknigi ile 24. saatte olusan toplam gaz miktar1 bilgisayar destekli metan gazi 6l¢tim
cihazi ile metan gazi diizeyi Ol¢lilmiistiir. Tiim deneme yemleri i¢in katkisiz grup ile
kiyaslandiginda katki ¢esidi ve seviyesinin istatistiksel olarak metan gazi (CH4)
olusumunu genel olarak azalttigini1 bulmuslardir. Katkisiz grup ile kiyaslandiginda tiim
yemler i¢in en diisiik metan gazi olusumu, %10 seviyesinde ilave edilen katkilardan
elde etmislerdir. Sonug olarak, ruminant beslemede yaygin olarak kullanilan bazi1 kaba
yemlere (misir silaji, yonca kuru otu ve bugday samani) degisik bitki yapraklarinin
katilmasi in vitro metan gazi lretimini azaltti§i, ancak bu yapraklarinin hayvan
performansi iizerine etkilerinin in vivo yedirme ¢aligmalari ile incelenmesinin yararl

olacag1 kanaatine varilmistir.

Haddad ve ark. (2009), yiiksek diizeyde kesif yemle beslenen kuzularda
performans iizerine saman diizeyinin etkisini aragtirmak i¢in bir ¢alisma yapmaislardir.
Deneme 58 giin siirmiis benzer enerji ve protein i¢eren kesif yem karmalarina %0, %S5,
%10 ve %15 diizeylerinde bugday samani katarak farkli rasyonlar olusturmuslardir.

Yem, ham protein, metabolik enerji tiiketimleri samanin yiiksek oldugu (%10 ve %15)
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gruplarda benzer olmustur. Yiiksek saman gruplarinda deneme sonu canli agirlik, canli
agirlik kazanci ve yemden yaralanma daha iyi olmustur. Arastiricilar kuzu besi
rasyonlarinin ¢ok diisitk samanli olmasina gerek olmadigini ve %10 diizeyinde saman

igeren rasyonlarin iyi performans verdigi bilgisini paylasmislardir.

Pen ve ark. (2007), kastre koyunlarda azot kullanimi, rumen fermentasyonu,
metan {retimi tizerine Yucca schidigera ve quillaja eksratklarinin = ve
galaktooligosakkarit etkilerini incelemislerdir. NDF sindirilebilirligi, quillaja ve
galaktooligosakkarit birlikte alan gruplarda artmig, Yucca schidigera ve diger
gruplarda etkilenmedigi belirtilmistir. Rumen pH’s1 Yucca schidigera ekstrakti ile
artmigtir. Amonyak azotu ve ugucu yag asit i¢erigi Yucca schidigera ekstrakti katkisi
ile azalmustir. Sindirilebilir enerji diizeyi tiim gruplarda artmistir. Yucca schidigera ve
Quillaja gibi Saponin kaynaklarinin takviyesi metan emisyonunu seliillozun sindirim
diizeyini, diislirdligl i¢in azalttigr yorumunu yapmislardir. Oligosakkarit katilmadan

protozoa sayist onemli diizeyde azalmistir.

Diski azotu nitrifikasyon ile N2O’ya doniisiir ve bu doniisim uzun bir siire
devam eder. Weiske ve ark. (20006), siit sigir1 isletmelerinin en énemli N2O ve CH4
kaynagi oldugunu belirtmektedirler. Bu nedenle siit sigir1 sayisinin optimize edilmesi,
dogan erkek hayvanlarin hemen elden ¢ikarilmasi, digkidan biyogaz {iiretiminin
manipiile edilmesinin gaz salinmasini azaltmak agisindan degerlendirilebilecegini
vurgulamislardir. Bu gibi uygulamalarla 6nemli bir azalma saglanacagi goriilmiistiir.
Ozellikle ¢iftliklerde disk1 yonetimi ile ilgili uygulamalarin gelismesinin gerekliligi

tizerinde durulmustur.

Cardenas ve ark. (2007), ciftlik hayvanlarinin rasyonlarini, N yayilimini
azaltacak sekilde diizenlemek gerektigini bildirirken, degisik kaba yem kaynaklarini
onermislerdir. Cayir otu, yonca ve lahana silajlarindan, olusan yem kaynaklar ile
beslenen koyunlarin digkilarindan gaz yayilimlarini 6lgmislerdir. Digkida en fazla
azot atilimi1 gergeklesen grup ¢ayir otu silajimi tiiketen gruplardan gelmistir. Bunu
yonca silaji ile lahana silajimi tiikketen hayvanlar izlemistir. Metan emisyonu ise

yalnizca gayir silajint alan gruplarin diskisinda fazla olmustur. Ayrica arastiricilar
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tarafindan diski ile atilan azotlu bilesiklerin denitrifikasyonu sonucu 6nemli miktarda

N20’nun ¢evreye yayildigi bildirilmistir.

Chadwick ve ark. (2000), topraga giibre olarak verilen digkinin igerdigi
amonyumun nitrifikasyon sonucu N20O’ya doniistiigini  dogrulamislardir. Bu
aragtiricilar degisik mevsimlerde sigir, domuz ve tavuk digkilarindan elde edilen
giibrelerde N2O yayilimini ortaya koymuslardir. Sigir diskisinin domuz ve tavuk
diskisina gore oOzellikle bahar aylarinda daha fazla N>O ve CHj iiretimine sebep

oldugunu bildirmektedirler.

Yamulki (2006), organik ve geleneksel hayvancilik sistemlerden elde edilen
sigir digskilarinin kompozisyon olarak benzer oldugunu, ancak organik sistemlerde elde
edilen digkilarin kuru madde ve C agisindan daha zengin olduklarini bildirmektedirler.
Ayrica N20 ve CHgemisyonu organik bazli digkilarda daha az olmustur. Metan
emisyonundaki azalma organik digkilarin kuru madde iceriginin diisiik olmasi ile ilgili
olabilir. Ayrica diskilara saman ilave edilmesinin diskida kuru madde ve C miktarin

azaltmak suretiyle gaz emisyonunu azaltabilecegi vurgulanmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada kaba yem olarak samana dayali beslemede Yucca schidigera
ekstraktinin tam yemleme (TMR) kosullarinda Ivesi koyunlarinda metan,
karbondioksit ve Nitroz oksit gazlari yayilimina etkileri incelenmistir. Mevcut
calisma, 2015 Kasim- Aralik aylar1 boyunca 15 giin adaptasyon siiresi ve akabinde 6

giinde gaz Ol¢timleri ile birlikte 21 giin stirmiistiir.

3.1.1. Hayvan materyali

Aragtirmada hayvan materyali olarak, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma Uygulama Ciftligi Koyunculuk isletmesine Ivesi ki canli agirhiklari
42.87+3.75kg olan ve 2-3 yillik yastaki disi koyunlardan olusturulmustur. Calismada
8 bas koyun her grup benzer agirlik ve yasta olacak sekilde iki gruba ayrilmistir.

Deneme gruplarinin dagilimi asagidaki Cizelge 3.1.’de gdsterilmistir.

Cizelge 3.1. Koyunlarin deneme gruplarina dagilimi

Kontrol Grubu  Canliagirhik (Kg)  ortalama  Std sapma

K1 44
Kz 39
Ks 42
K4 47 43 3.4
Yucca Grubu Canl1 Agirlik
Y1 37
Y 46
Y3 47
Ys 41 42.7 4.6

10
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3.1.2. Yem materyali

Denemede kullanilan yem ham maddeleri, bolgedeki 6zel bir yem fabrikasindan
alinmistir. Rasyonlar hayvanlara kaba ve kesif yemin karistirilmasi seklinde TMR
olarak verilmistir. Saman, rasyonlara % 30 kullanilan kesif yem karmasi ise %70
olacak sekilde ayarlanmistir. Bu oran bir siit rasyonuna daha uygun olmasi nedeni ile
tercih edilmistir. Cizelge 3.2’de kullanilan siit koyun rasyonunun igerigi
gorilmektedir. Biitiin rasyonlar ayni enerji ve protein icerecek sekilde birinci grup
Yucca schidigera icermeyen sadece saman ve kesif yemden olusan TMR grubu ile
diger grupta ise aynt TMR rasyonuna % 0,1 oraninda Yucca schidigera ekstratinin

(Yucca schidigera yemi elimizde bulunmaktadir) katildigi guplardan olugsmustur.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan koyun siit yeminin igerigi

Hammadde Koyun Siit yemi
Arpa 556.63
Pamuk tohumu
kiispesi28 152.09
Misir kepegi 150.00
Bugday kepegi 107.96
Mermer tozu 25.32
Tuz 7.00
Vit +
min.premiksi* 1.00
1000.00
Hesaplanmig besin madde degerleri
Kuru madde 88.52
Me,kcal /kg 2500.00
Ham protein 15.00
Ham yag 1.87
Ham seliiloz 9.72
Ham kiil 8.34
Kalsiyum 1.00
T.fosfor 0.60
Sodyum 0.31

*. 1 kg vitamin mineral karisimi: 5000 1U vitamin A, 30 mg Vit E, 1000 IU Vit D3,
Iz mineraller : Mn (Mn oksit): 50mg; Zn (Zn Oksit) 50mg; Cu (Cu Siilfat pent hidrat) 10 mg; I (kalsiyum iodat):
0.8 mg; Se (Sodyum Selenit) 0,1 mg; Co (kablt karbonat monohidrat) 0,1 mg igermektedir

11
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Rasyonda kullanilan kesif yem karmasi 2.5 Mcal’kg ME’li ve %15 proteinli
koyun siit yemidir. Rasyonda kullanilan saman 3-5 cm biiyiikliikte 6gttiilmiistiir.
Denemede kullanilan Yucca schidigera ekstrakti ticari bir firmadan satin alinmustir.
Cizelge 3.3.’te deneme deseni kisaca 6zetlenmistir. Ayrica denemede kullanilan Yucca

schidigera ekstraktinin igerigi Cizelge 3.4.’te 6zetlenmistir.

Cizelge 3.3. Deneme gruplarina verilen rasyonda kaba ve kesif yem diizeyleri

Deneme gruplari Kesif Kaba
1- Kontrol 70 % 30 % saman
2- Yucca ekstraktti 70 % 30% saman + kesif yem karmasimin % 0.1°1 Yucca ekstrakti

Cizelge3. 4.Yucca schidigera ekstraktinin igerigi* (Anonym, 2016)

Icerik %
Nem 5.88
Ham protein 5.46
Ham yag 0.69
Ham seliiloz 24.10
Ham kiil 7.59

Suda ¢6ziinebilen karbonhidratlar (minimum 30% Yucca kati maddesi ve saponinli ise) 56.38

Saponin 12

12
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3.1.3. Deneme bolmeleri

Denemelerin yiiriitiildiigli bolmelerin genel bir goriintiisii Sekil 3.1.°de

verilmistir.

Sekil 3.1. Bélmelerin genel goriiniimii

Denemede bdlmeler, her deneme grubu i¢in dort tekerriirden ibaret olan ve her
tekerriir bir hayvandan ibaret olacak sekilde dagitilmistir. Bolmeler 1.5x1.5x1.5 m

padoklu bolmelerden olusturulmustur.

3.1.4. Yemlik ve suluklar

Denemede kullanilan yemlikler 120 cm uzunlugunda ve yem dokiilmesini
onlemek i¢in yerden yaklagik 70 cm yiikseklikte 30 cm genisliginde olacak sekilde
diizenlenmistir (Sekil 3.2.). Biitin muamele gruplarinda yem hammaddelerinin
yemliklere konulmasi giinliik olarak yapilmis yem tiiketimleri haftalik belirlenmistir.
Ieme suyu 0.4x0.2 m boyutlarindaki ve 15 It hacim kapasiteli kovalar ile serbest olarak
sunulmustur. Deneme toprak zeminde yiirtitiilmiis ve ad libitum (serbest) yemleme

uygulanmistir.

13
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Sekil 3.2. Gruplardaki yemlikler

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Denemede kullanilan 8 bas koyun, deneme baginda benzer canli agirlik ve yasta

olacak sekilde ayarlanarak 2 muamele grubuna dagitilmistir.

3.2.2. Adaptasyon periyodu

Denemeye alinan koyunlar enterik metan Ol¢iimii i¢in 15 giinlik deneme
stiresince muamele yemleri ile beslenmis ve bu sekilde yemlere adaptasyonlari
saglanmistir. Adaptasyon periyodundan sonra asagida bahsedilen o6zel olarak
hazirlanmis konteynere her gruptan birer hayvan ayni giin konulmustur. Bu nedenle

ilgili konteyner iki boliimden olusacak sekilde hazirlanmistir.

14
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3.2.2.1. Metan ve karbondioksit él¢iimleri: solunum odasi

Metan 6l¢iimii 15 giinliik adaptasyon donemini takip eden dénemde yapilmaya
baglanmigtir. Metan Ol¢iimii yapilirken, kapali bir odaya giren ve ¢ikan hava
akimindaki konsantrasyon farkinin bulunmasi esasina dayanarak 6lgme yapilmistir. Bu
amacla 2 men—2m boy—2 m yiiksekliginde iki odadan olusan bir konteyner solunum

odasina g¢evrilmistir (Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Enterik gaz olgiimleri igin hazirlana konteynerin goriintiisii ve koyunlarin igeriye
almmasi

Solunum odasi1 kapal1 bir sistem olup hava giris ve ¢ikislar1 kontrollii olarak
yapilmustir. Oda duvarlari, pencereler ve ¢ati disaridan hava girmesini engelleyecek ve
iceriden gaz kacirmayacak sekilde izole edilmistir. Ayrica deneme boyunca disaridan
duvar sizintilarindan gaz sizmasina neden olacak Onemli bir basing farkliligi
olmamistir. Hava giris ve c¢ikisinda sabit ve siireklilik temeline dayanan bir
havalandirma sistemi olusturulmustur. Bu amagla odaya temiz hava girisi ve odadaki
havanin ¢ikisinin es zamanli devrini saglamak i¢in donlis hizi ve havalandirma
kapasitesi ayni olan (90 m3/h = 0.25 m®/s) giris ve ¢ikis fanlar1 kullanilmistir. Her bir
fan 10 cm ¢apinda ve 30 cm uzunlugundaki silindir boru igerisine takilarak
kullanilmistir. Akan havadaki metan orani fanlarin yerlestirildigi bolmelerde bulunan

silindirlerden giinde en az bes hava 6rnegi alinarak yapilmistir (Sekil 3.4.).

15
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I

Sekil 3.4. Gaz 6rnegi alinmasi ve konteynere yemlik ve su taginmast

3.2.2.2.Gaz odasmin hazirlanmas, izolasyonu

Denemede hem giindiiz hem de gece hava oOrneklemesi yapilmistir. Gece
boyunca da ne kadar gaz {iretildigini tespit etmek ve daha fazla bilgi elde edebilmek
i¢in hayvanlar gece boyunca da odada kalmislar. Koyunlar gaz odasina alinma saati
sabah 08.30 olup saat 10.30, 12.30, 14.30, 16.30, 18.30, 20.30, 22.30, 00.30, 02.30,
04.30, 06.30 da iki saatte bir ikiger 6rnek alinmistir. Veri toplama déneminde koyunlar
her giin bir koyun olacak sekilde sira ile solunum odasinda tutulmuslardir. Koyunlarin
gaz odasina alinma saati sabah 08.30 olup bir sonraki giiniin sabahinda saat 07.30’a
kadar oda icerisinde tutulmuslardir. Koyunlar odaya yemlikleri ile birlikte tasinarak
kendi yemlerini almalar1 saglanmistir (Sekil 3.4.). Ertesi giin sabah koyun ¢ikarildiktan
sonra 1 saat kadar kap1 ve pencereler agilarak oda havalandirilmistir. Ayrica bir dnceki
hayvandan kalan digki ve idrar metan yayabilecekleri i¢in temizlenmistir.
Havalandirma ve temizleme isleminden sonra ikinci koyun ayni saatte odaya alinarak
ayni islemler uygulanmistir. Koyunlar oda igine alindiktan sonra fanlar siirekli
calistirilmis ve oda i¢indeki havanin degisimi saglanmaistir. Bu sekilde silindir borunun
belli bir kesitinden akan havanin debisi bulunmaya ¢alisilmistir. Mevcut akan havada
bulunan metan miktar1 belli bir zamanda belli bir debide akan havada metan miktarinin

bulunmasini saglamistir. Oda igerisinde iiretilen ve sirkiile olan havadaki metan

16
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miktar1 gaz kramotografisi yoluyla (Sekil 3.5.) hem giren hava hem de ¢ikan hava

fanlardan enjektorlere ¢ekilerek ppm cinsinden 6l¢iilmiistiir.

Sekil 3.5.Gaz 6rneklerindeki gazlari teshis etmeye yarayan gaz kramotografi cihazi

Kullanilan fanlarm biiyiikliik (R=10 cm), kapasite (0.25m?/s), dénme ve riizgar
hiz1 (31.8 m/s) bakimindan ayn1 6zelliklere sahip olmalar1 saglanmistir. Boylece giren
ve ¢ikan hava akim hizindaki farkliliklardan kaynaklanan hata azaltilmistir. Oda i¢i ve
dis1 sicaklik, bagil nem, hava basinct meteorolojik verilerden alinmistir. Denemedeki
hayvanlar farkli giinlerde gaz odasina alindiklar1 i¢in gaz konsantrasyonuna etki eden
farkli giinlere ait sicaklik, nem, hava basinci ve riizgar hiz1 degerleri Ol¢lilmiistiir.
Olgiilen metan konsantrasyonu ile iiretilen miktarin dlgiilmesinde sicaklik, nem, hava
basinci gibi faktorler etkili olabilecegi igin iiretilen metan miktar1 belirlenirken
sicaklik, nem ve basinca gore diizeltme yapilmistir. Gaz konsantrasyonlarini tahmin
etmeye yarayan formiil farkli sicaklik riizgar hiz1 ve hava basincina gére ppm olarak
bulunan gaz miktarlarin1 g/sn olarak degistiren bir esitliktir. Metan ve karbondioksit
emisyonu asagidaki formiil yardimi ile giren ve ¢ikan havada ayri olarak hesaplanmig

ve farklar1 alimmistir (McGinn ve ark. 2004).

P _ P
CH, = lCe.MaﬁVe. AI — IC:.MQﬁF:.AI

(3.1)

Bu formiilde; fCH4: Metan miktari (g/sn), Ce: Odaya giren temiz hava ve oday1
terk eden havadaki metan konsantrasyonu (ppm), Ma: Metan (16g/mol) veya

17
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karbondioksitin (14g/mol) molekiil agirligi, P: Barometrik hava basinct (Pa), Ve:
Odaya giren ve ¢ikan havanin akim (riizgar) hizi (m/sn), R: Uluslar aras1 gaz sabit
degeri (8.31 J.moltl.deg.K?), T: Ortam sicakligi (Kelvin cinsinden sonra °C’ye
cevrildi), A: Gaz akimmin oldugu silindirin kesiti (0.0250m?).

3.2.3. Performans verilerinin hesaplanmasi

Denemelerde yem tiiketimleri haftalik olarak tespit edilmistir. Hafta boyunca her
giin verilen yem, haftanin sonunda yemliklerden toplanarak kalan yem tespit edilmis
ve yem tiiketimleri bir hafta boyunca verilen yemden kalan yem cikarilarak tespit
edilmistir. Denemenin basinda ve sonunda canli agirlik tespiti yapilmistir. Koyunlar
tarafindan tiiketilen yemle birlikte giinliik digki olusumu da tartilarak hesaplanmistir.
Calisma daha cok enterik metan Ol¢liimiine odakli bir ¢alisma oldugu icin diski

Olctimleri sadece miktar olarak alinmustir.

3.2.4. Kimyasal analizler

Her iki denemede kullanilan yemlere ait analizler (KM ve HK), klasik Weende
analiz yontemleri ne gore yapilmistir. Ham protein analizlerinde kjeldahl prosediirii
uygulanmistir (AOAC, 1998). Yem lif analizleri (ADF ve NDF) ANKOM Fiber
Analyzer cihazi ile Van Soest ve ark. (1991)’e gére yapilmustir.

3.2.5. istatistiksel analizler

Denemede sonuglar 2 gruplu tesadiif parselleri deneme desenine gore t testine
gore analiz edilmistir. Elde edilen veriler, SPSS (2003), GLM prosediiriinde
Independent Simple T testine gore analiz edilmistir. Denemenin matematik modeli
asagida verilmistir:

Yij = u + ai + eij; (3.2)
Bu modelde;

Yij =i’ inci rasyon grubunun j. tekerriiriine ait gézlem degerini (ytk, yyo, canli
agirlik kazanci, gaz iiretimleri vs.); 4 = popiilasyon ortalamasini,oi = i’ rasyon
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grubunun etki payini,eij =i’ inci rasyon grubunun j’inci tekerriire ait sansa bagli hatay1

gostermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bulgular

Denemede elde edilen performans degerleri Cizelge 4.1.de verilmistir. Cizelgeye
gore kontrol ve Yucca schidigera gruplari arasinda yem tiiketimi giinliik agilik kazanci
ve yemden yaralanma oranlar1 bakimindan énemli bir farklilik ortay ¢ikmamistir (P>=

0.05).

Cizelge 4.1. Deneme gruplarinda adaptasyon periyodu ve veri alma doneminde bazi
performans degerleri

Kontrol Yucca SEM* P=
Yem tiiketimi, g/giin (0-13 giin 1832.07 1893.94 95.3 0.69
arast)
Yem tiiketimi, g/giin (13-18 giin 1702.3 1766.2 210.6 0.84
arasi)
Yem tiketimi, g/giin (0-18 giin 1769.7 1830.0 150.4 0.79
boyunca)
GCAK, g/giin (0-18 giin boyunca)  125.0 111.1 32.6 0.78
YYO (0-18 giin boyunca) 1.06 1.04 0.04 0.75

*SEM: Standart hatalarin ortalamasi, YYO: yemden yararlanma orani

Calismamizda goze ¢arpan bir performans degisimi gézlenmemis olsa da rumen
kaynakli enterik CH4, kg canli agirliga oranlandiginda Yucca schidigera gruplarinda
diisme egilimi gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 4.2.). Ayrica N20O emisyonu Yucca
schidigera gruplarinda 6nemli diizeyde diistiigii goriillmektedir (P<0.05).

Cizelge 4.2. Deneme gruplarinda adaptasyon periyodundan sonra enterik metan (CH.), karbondioksit
(COz)ve diskt N2O salinim degerleri

Kontrol Yucca SEM* P=
CHjs, g/giin 11.80 12.43 2.45 0.86
N20, g/giin 15.31 6.80 3.10 0.07
COg, g/giin 1001.85 1670.19 680.6 0.52
CHa, g/kg KMT** 6.90 5.68 0.58 0.21
N20, g/kg KMT 6.09 2.27 0.42 0.002
COz, g/lkg KMT 292.98 281.11 53.04 0.76
CHg, g/kg Canli Agirlik 0.26 0.23 0.01 0.06
N20, g/kg Canli Agirhik 0.23 0.09 0.0006 0.001
CO,, g/kg Canli Agirlik 11.11 11.39 0.45 0.68
Giinliik digkr iiretimi, g/giin 1799.25 1409.0 437.5 0.55
N0, g/kg diski 8.8 5.23 3.4 0.49

*SEM: Standart error mean, ortalamalarin standart hatasi, **KMT: kuru madde tiiketimi
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4.2. Tartisma

Denemede elde edilen performans degerleri agisindan bakildiginda gerek yem
tilketimi gerekse canli agirlik degerlerinde gruplar arasinda 6nemli farkliliklarin
olmadig1 goze carpmustir (Cizelge 4.1.). Benzer sekilde Eryavuz ve ark. (2015) kuzu
rasyonlarina Yucca schidigera tozu Kkattiklar1 calismalarinda benzer sonuglara
ulagsmuglardir. Gorgiilii ve ark. (2002)’de yaptiklari ¢alismalarda Yucca schidigera
katkisinin canli agirlik gibi bazi performans degerlerinin etkilenmedigi {izerinde
durulmustur. Farkli ¢alismadan elde edilen bulgular da rasyona dahil edilen Yucca
schidigera saponinlerinin kuru madde tiiketiminde farkliliga yol agmadig1 yoniindedir
(Valdez ve ark.,1986; Wilson ve ark., 1998; Hristov ve ark., 1999). Ancak Yucca
schidigera igerisinde bulunan yiiksek diizeydeki saponin maddesinin rumen ig
kosullarina etkisini ortaya koymak ¢alismamizin ana amaci olmustur. Ayrica saponin
benzeri maddelerin rumen kaynakli sera gazlarin1 baskilamadaki muhtemel
potansiyelini ortaya koymak olmustur. Diger taraftan calisma gaz Ol¢limii iizerine
odakli oldugu i¢in bir hafta veri dénemi iki hafta ise gaz verisi alma donemi olmak
tizere 21 giin siirmiis ve ¢aligma biiylimesini tamamlamis 2 ve 3 yasindaki koyunlardan

olusmustur.

Caligmamizda goze carpan bir performans degisimi gozlenmemis olsa da rumen
kaynakli enterik CHa4, kg canli agirliga oranlandiginda onemli diizeyde olumlu
sonuglara ulagilmistir (Cizelge 4.2.). Ciftlik hayvanlarinin kiiresel metan agisindan
onemli bir kaynak oldugu ifade edilmekte tek bir hayvandan dahi bir azalma 6nemli
bir avantaj saglamaktadir. Elde edilen bu bulgularimiz daha 6nceden yapilan benzer
calismalarda ortaya konulmaya calisilmistir. Ornegin Pen ve ark. (2007)’de
koyunlarda azot kullanimi, metan iiretimine etkisini ortaya koymak amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmalarda benzer sonuglara ulasmislardir. Onlarin bulgularinda rumen
stvisinda in vitro sartlar kullanilmis ve nispeten kontrollii bir ortam saglanmistir. Anti
bakteriyel etkisi bilinen Yucca schidigera ekstraktinin ¢alismalarinda seliiloz
sindirimine olumsuz etkisi olmamistir. Ancak mevcut ¢alismamiz ise in vivo etkiyi
koymak adina yapilmistir ve 6zellikle calismamizda saman faktorii 6ne ¢ikmaktadir.

Ciinkii samana dayali rasyonlarda metan {iretimi sorunu olmakta ayrica sindirilebilirlik

21



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Sultan AL

olumsuz yonde etkilenmektedir. Karbondioksit (CO2) {iretimi agisindan O6nemli
farkliliklar ortaya c¢ikmamistir. Calismamizda elde edilen CO2 emisyon rakamlari
odadaki havanin 6rneklenmesi ile elde edildigi i¢in bu gaz hem enterik, hem solunum
hem de digki kokenli olabilir. Ancak respirasyon veya solunum odasi denilen 6lgiim
tekniklerimizde bu ii¢ kaynagi birbirinden ayirmak mimkiin olmamistir. Her iKi
gruptaki koyunlar benzer miktarda yem tiikettikleri i¢in yemi metabolize etmek i¢in
tikketilen O miktarinda 6nemli bir farklilik olmayacak ve solunum ile atilan CO2

diizeyleri benzer olacaktir.

Diger taraftan azot bazli gazlar agisindan ise durum daha umut verici olmustur.
Cizelge 4.2. incelendiginde metan tretimi kg canli agirlik igin Yucca schidigera
gruplarinda dnemli diisme gosterirken, N2O iiretimi hem hayvan basina, hem giinliik
kuru madde tiiketimine gore ve kg canli agirhiga oranlandiginda 6nemli azalmalara
sebep olmustur. N2O canli organizmadan yayilan bir gaz olmayip ¢iftlik hayvanlart
ilgili gaz1 disartya attiklar1 digkr yolu ile ¢evreye salmaktadirlar. Calismamizin gaz
ornekleme asamasinda koyunlar kapali ve izole edilmis bir odada tutulmuslardir.
Odada konulmadan 6nce bir 6nceki hayvandan arta kalan digki temizlenmis ve odaya
giren hayvan 23 saatlik siire boyunca diskisina oda zeminine birakmistir. Bu durum
ornekledigimiz havadaki N>O degerlerinin diski1 kokenli oldugunu diistiinmemize
sebep olmustur. Bu durumda elde edilen sonuglara gére Yucca schidigera ekstraktinin
diski kompozisyonunda da etki ederek diski kokenli azotlu gazlarin yayilimin
azaltilmasinda da 6nemli bir potansiyele sahip oldugu acik¢a goriilmektedir. Bu sonug
onemli olup N2O onemli bir sera gazi olup digkidaki azotun nitrifikasyon ve
denitrifikasyon reaksiyonlar1 sonucu doniisiimlerinden ortaya ¢ikmaktadir. Diger bir
acidan baktigimizda her ne kadar digkida N analizi yapilmamis olsa da N2O gazi
digkidaki azottan (N) itibaren olustuguna gore Yucca schidigera gruplarinda daha

diisiik N atilmasi ger¢eklesmistir denilebilir.

Calismamizda CHj4 salinim degerleri agisindan bakildiginda elde edilen metan
degerlerinin bir kismi digki orjinli olabilir. Ancak metan diskinin anaerobik
fermantasyonunda agirlikli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Calismamizda odalarda

koyunlarin diskist hava ile siirekli temas halinde oldugu icin diski kaynakli metan
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onemsiz diizeydedir. Ancak diskinin uygun anaerobik ortam bulundugunda metan
tiretim potansiyeli de bulundugu g6z oniine alindiginda elde edilen sonuclar diski
kaynakli metan tretiminin azaltilmasinda da Yucca schidigera ekstraktinin etkili

olabilecegi izlenimini vermektedir.

Koyunlar giinde 15 L rumen kapasitesi ile dnemli bir metan iiretim potansiyeline
sahiptir. Calismamizda giinliilk metan (CH4) iiretimi hayvan basina kontrol grubunda
11.8 g/giin, Yucca schidigera gruplarinda 12.43 g/giin olarak bulunmustur (Cizelge
4.2.). Her iki deger hayvan basina yilda 4.5 kg metan {iretimi demektir. Elde ettigimiz
degerler bu konuda yapilan benzer ¢aligsmalarda elde edilen rakamlara yakin degerler
vermistir. Ornegin Broucek (2014), siit koyunlarmin yilda hayvan basina 8.4 kg metan
tirettiklerini bulmus ve bu deger bizim ¢alismada elde ettigimiz degerlerden yiiksek
cikmigtir. Ayni arastirict koyunlarda metan liretiminin irklara gore degistigini bulmus,
ornegin Suffolk 1rki koyunlarin bu degerin 3 kati kadar gliinde CHy iirettiklerini ifade
etmektedir. Ancak bu koyunlar iri ciisseli koyunlardir (100-115 kg arasinda).
Muhtemelen arastiricinin elde ettigi yiiksek rakam kg canli agirhigi yiiksek olan
koyunlarda laktasyon donemlerini de kapsamakta ve verim veren laktasyondaki
hayvanlar daha yiiksek CH4 iiretmektedirler. Denememizde kullanilan koyunlarin hig
biri laktasyonda olmayip verim vermeyen diisiik agirlikli (ortlama: 42.8 kg +£3.8) ve

bir kismu gebe veya kurudaki koyunlardan olugmustur.

Bir¢ok bulgu metan iiretiminde ana faktor olarak yem tiiketim diizeyini isaret
emektedir (Ramin ve Huhtanen, 2013). Enterik metan miktar1 yem tipi ile ¢ok
yakindan ilgilidir. Giinliik yem tiikketimi arttik¢a metan {iretimi artmaktadir (Shibata
ve ark., 2010). Canl1 agirlik ve siit verimi gibi parametrelerde metan iiretimi ile pozitif
ilgilidir (Garnsworthy ve ark., 2012). {lgili calismamizda siit veren koyun olmadig
gibi giinlik canli agirlik degisimleri gruplarda benzerdir. Calismamizda yem
tilketimleri gruplarda benzer olmustur. Bu nedenle hayvan basina metan iiretiminde
onemli bir farklilik géze carpmamaktadir. Ancak kg canli agirlik i¢in metan {iretimi
Yucca schidigera gruplarinda daha diisiik gériinmekte ve Yucca schidigera ekstraktin

bu konuda bir potansiyeli oldugu izlenimini vermektedir (Cizelge 4.1. ve 4.2.).
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Mevcut ¢aligmada sindirilebilirlik agisindan bir fikir vermesi i¢in digk1 toplamasi
yapilmistir, ancak ¢alismanin ana konusu enterik gaz tiretimi oldugu igin in vivo
sindirim incelenmemistir. Yani eger diski kaynakli bir gaz emisyonu varsa bunu her
seyden once glinliik disk1 miktari ile ilgili oldugu ve ne kadar ¢cok diski iiretimi o kadar
diskr kokenli gaz anlamina gelecegi bir gercektir. Cizelge 4.2 incelendiginde diski
miktar1 agisindan Yucca schidigera grubunda rakamsal bir diisme olsa da bu istatistiki
anlamda Onemsiz goziikmiis, bu sonu¢ ise digki miktarlarindaki varyasyonlardan
kaynaklanmustir. Diger taraftan ¢izelge 4.2.deN2O salinim diizeyleri bu ¢alismada
giinliik digk1 miktarina oranlandiginda 6énemli bir farklilik ¢ikmamistir. Ancak N20,
g/kg canli agirlik igin Yucca schidigera gruplarinda 6nemli diizeyde diisme gostermis
(Kontrol ve Yucca schidigera igin; 0.23’den 0.09’a), bu sonug ise aradaki farkliligin
disk1 farklilig ile ilgili olmayip Yucca ekstraktinin rumende azotu baglamada direkt

etkisi ile ilgili oldugu savini gliclendirmistir.

Yucca schidigera ekstraktinin gaz salinim diizeylerindeki azaltici etkisi ile ilgili
pek ¢ok spekiilasyon yapilabilir. Bu etkinin yorumlanmasinda en ¢ok Yucca schidigera
tozununigerdigi saponinler de yogunlasilmaktadir. Saponinler bir¢ok yem bitkisinde
bulunan glikozit yapidaki bilesenlerdir.Yucca schidigera ekstrakti %4.4 steroidal
saponin i¢ermektedir (Wina ve ark., 2005). Saponinlerin bitkide ger¢ek rolleri
bilinmemekle birlikte giiclii bir anti mikrobiyel oldugu i¢in defaunasyon ajani, ayni
zamanda bitkiyi boceklere karst korudugu ve bitki i¢cin 6nemli bir monosakkarit
kaynag1 oldugu ifade edilmistir (Barr ve ark., 1998). Ozellikle Rumen protozoalarina
baskilayici etkisi nedeniyle bakteri popililasyonunu artisina neden oldugu igin seliiloz
ve protein sindirimine dolayli katki yaptigi ve Rumen NHs diizeyini diislirdiigii
gosterilmistir (Mcmurphy, 2004). Protozoalarin parcalanmasi bakteriyel protein
sentezinin artmasina yol agmaktadir.Yucca schidigera’daki steroid saponinlerin
protozoalara etki edip bakteriyelpopiilasyona etki etmemesi protozoa hiicre zarinda
sterollerin bulunmasindan kaynaklanmaktadir (Cheeke, 2000). Bakteri hiicre zarinda
steroller bulunmamaktadir. Ayrica buYucca schidigera ekstrakti yem katkis1 olarak
temelde amonyak (NHs3) baglayict ve dolayisi ile koku azaltici amagla da
kullanilmaktadir (Cheeke, 2000). Bu mekanizmalar ilgili ¢alismamizdaki Yucca

schidigera gruplarindaki N2O salimim diizeylerinde azalmayr biiyliik olciide izah
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etmektedir. Ciinkii N2O’nun en 6nemli kaynagi amonyaktir. Saponinlerin Nitrojen
tutulmasini artirmasi yaninda metanojenleri de (metan iireten mikroorganizmalar)
azalttigr ifade edilmistir. Cizelge 4.2.’da kg canli agirlik basina daha az CHg
salinmasinin bunun bir sonucu olarak ortaya ¢iktigi kuvvetle muhtemeldir. Zaten
Yucca schidigera ekstraktinin rumen sivisinda amonyak azotu diisiiriicii, metan iireten

ortamin baskilanmasi ve metan azaltici etkisi ispatlanmistir (Pen ve ark., 2007).

NHs ve N2O emisyonu ile ilgili ¢alismalarda bu gazlarin olusum diizeylerinde
kullanilan kaba yemin de 6nemli bir etken oldugu vurgulanmistir (Kulling ve ark.,
2003). Ornegin samana bagh rasyonlarda enterik gaz emisyon degerleri daha fazla
olmaktadir. Calismamizda samanin ele alinma sebeplerinden birisi budur. Elde edilen
bulgular Yucca schidigera ekstraktinin samana dayali beslemede rumende enterik
metan liretiminin azaltilmasinda ve metan yolu ile enerji kaybmin diisiiriilmesinde
etkin bir potansiyele sahip olabilecegini gostermistir. Deneme kosullart geregi
gruplardaki koyunlar ad libitum yemlenmisler ve kuru madde tiiketimi agisindan bir
sinir konulmamistir. Metan gazi iiretimi, rumen ekosistemi ve yemlemenin dogasi ile
dogrudan ilgili olmakla beraber mevcut ¢aligma daha ¢ok metan gazi ve diger gazlarin

tiretiminin ol¢lilmesine odaklanmis, rumen mikro florast incelenmemistir.

Saponinlerin bakteri proteininin rumende protozoalarca pargalanmasini
azaltmas1 nedeniyle fermantasyon propionik asit lehine gelismekte ve bu etki domino
etkisi yaparak hem metan olusumunu azaltmakta hem de performansi iyilestirdigi ifade
edilmektedir (Mcmurphy, 2004). Propiyonat ruminantlarda beside ¢ok 6nemli tutulan
enerjinin kaynagidir ve bu enerji i¢in gereken glikozun 6n maddesidir (Yost ve ark.,
1977). Calismamizda ise besi performansina olumlu etkisi, ¢calismanin ana konusu
olmadigindan caligmanin kisa tutulmasi nedeniyle goriilememis ancak calisma
boyunca gruplar arasinda gozlenen performans agisindan en azindan olumsuz bir etki
gozlemlenmemistir. Mc Ginn ve ark. (2004), metan tretimindeki azalmanin diisiik
asetat/propiyonat oranini ile ilgili oldugunu tespit etmislerdir. Genel olarak lif icerigi
diisiik rasyonlarin sindirilebilirlik diizeyleri ve rumende toplam asit iiretimi daha

fazladir. Bu tiir kolay fermente edilebilir fermentasyonu tesvik eden yemleme
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sistemlerine 0zgli rumen sartlarinda seliiloittik ve metanojenik bakteriler yeterince

aktif olamamaktadirlar (Slyter, 1976).

Deneme sonucunda elde edilen veriler giiniin degisik zaman dilimlerine gore
CHa ve N20 iiretiminin degismekte oldugunu gostermistir. Bu degisim karbon dioksit
CO: i¢in sabit dalgali bir seyir izlerken CHs ve N20 yayiliminda daha keskin
degisimler seklinde kendisini gostermistir. Yem tiiketimi ve sindirim iglevlerine bagh
olarak sabah yemleme ve yem tiiketiminin basladig1 08.30 saatlerinden itibaren metan
iiretiminde artis olmakta ve 6gleden sonra yavasca azalma gostermektedir. {1k dl¢iim
degerleri saat 10.00 itibari ile alinmaya baglamistir. Gece dinlenik durumda olma
nedeniyle gerek CHjs iiretimi gerekse N20O iretiminde azalmalar gorilmiistiir.
Karbondioksit iiretimi ise sindirim disinda daha ¢ok solunum olaylarina bagimh

oldugu i¢in giiniin saatlerine gore dnemli bir degisim gostermemistir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1.Deneme boyunca giinliik hayvan bagina CHs ve N2O (g/s) emisyonunun zamana bagl
olarak degisimi
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Calisma rasyon manipiilasyonlarinin hayvansal kokenli sera gazlarinin kontrol
edilmesinde azzimsanmayacak etkiler gosterebilecegini ortaya koymustur. Metan yolu
ile kaybolan enerjinin ve N2O yolu ile atilan azotun azaltilmasinda 6nemli bir
potansiyele sahip oldugu ortaya c¢ikmistir. N2O ozon delici gaz olarak ta
adlandirilmaktadir. Karbondioksit emisyonu ¢alismada daha az 6nem tagimistir. CHa,
CO2’ ye gore dogada daha kisa kalma oranina sahip olsa da etki diizeyi daha fazla
oldugu i¢in {izerinde daha ¢ok durulmaktadir. Mevcut ¢aligmada elde edilen bulgular
diski manejmaninin 6nemi {lizerinde durmus ve isletmelerin bu konuda Onemli
diizenlemeler yapmas1 gerektigini ortaya koymustur. Ciinkii yanlis uygulamalar digki
gaz emisyon degerlerinin artmasina neden olmaktadir. Calismamizda en azindan Yucca
saponinlerinin digk1 kaynakli azot bazli gazlarin yayilmasinin azaltilmasinda énemli
bir segenek olacagi ortaya konmus ve tona 1 kg kadar Yucca schidigera ekstraktin

olumlu etkisiile ilgili bu bilgiler paylasiimustir.
Calismalarda Yucca schidigera ekstrakti N2O da daha kesin olmakla birlikte

CHgs iretiminde de bir azaltma egilimi géstermesi bir basaridir ve elde edilen sonuglar

ile projede 6ngordiigiimiiz hipotezi dogrulanmustir.

27



KAYNAKLAR

ANONYM,  2016. http://www.ublcorp.com/Yuccaproducts.html (Erisim tarihi:
23.08.2016)

AOAC, 1998. Official Methods of Analysis. 16th Edn. 4th Revision Association of

Official Agricultural Chemists, Washington, DC, USA.

BARR, I. G., SJOLANDER, A., and COX, J. C., 1998. Iscoms and other saponin based
adjuvants. A reviews. Adv. Drug Del., 32:247-271.

BLUMMEL, M., GIVENS, D. I., and MOSS, A. R. 2005. Comparison of methane
produced by straw fed sheep in open-circuit respiration with methane predicted
by fermentation characteristics measured by an in vitro gas procedure. Animal
Feed Sci. Technol., 123-124:379-390.

BROUCEK, J., 2014. Production of Methane Emissions from Ruminant Husbandry:
A Review. Journal of Environmental Protection, 5: 1482-1493.

CARDENAS, L. M., CHADWICK, D., SCHOLEFIELD, D., FYCHAN, R,
MARLEY, C.L., JONES, R., BOL, R., WELL, R. and VALLEJO, A., 2007.
The effect of diet manipulation on nitrous oxide and methane emissions from
manure application to incubated grassland soils. Atmospheric Environ, 7096-
7101.

CASTRO, T., MANSOA, T., MANTECONB, A. R. and CARRO, M. D., 2002. Effect
of either once or twice daily concentrate supplementation of wheat straw on
voluntary intake and digestion in sheep. Small Rum Res, 46:43-50.

CHADWICK, D. R., PAIN, B.F., and BROOKMAN, S. K. E., 2000. Nitrous Oxide
and Methane Emissions following Application of Animal Manures to
Grassland J.Environ Qual., 29:277-287.

CHAUDERY, A.S.. 2000. Rumen degradation in sacco in sheep of wheat straw treated
with calcium oxide, sodium hydroxide and sodium hydroxide plus hydrogen
peroxide. Anim Feed Sci Technol., 83: 313-323.

CHEEKE, P. R., 2000. Actual and potential applications of Yucca schidigera and
Quillaja saponaria saponins in human and animal nutrition. J. Anim. Sci., 77:1-
10.

CHUN-LONG, L., ZHONG - QiU., L., JUAN, DU., and AN-SHAD, S., 2007.The
Effect of Yucca schidigera Extract on Ruminal Fermentation and Parameters
Traits. Sheep Agric Sci in China, 6(1): 121-128.

DENEK, M., AVCI, M., CAN, A.,DAS, B., AYDIN, S.S., ve SAVRUNLU, M., 2014.
Kimi Kaba Yemlerde Farkli Bitki Yapraklarmin In Vitro Metan Uretimi
Uzerine Etkisi. Harran Univ Vet Fak Derg., 3(2): 59-66.

ERYAVUZ, A., KUCUKKURT, I, INCE, S., FIDAN, A.F., AVCL G., ve BULBUL,
T., 2015. Kuzularda Rasyona Yucca schidigera Tozu Katilmasi ve Giinliik
Dozunun Rumen Fermentasyonu ile Verime Etkilerinin Arastirilmasi.
Kocatepe Vet., J.8 (2):1 — 10.

GARNSWORTHY, P.C., CRAIGON, J., HERNANDEZ-MEDRANO, J.H. and
SAUNDERS, N., 2012. Variation among Individual Dairy Cows in Methane
Measurements Made on Farm during Milking. J. Dairy Sci, 95: 3181-3189.

GOEL, G., MAKKAR, H.P.S., and BECKER, K., 2008. Changes in microbial
community structure, methanogenesis and rumen fermentation in response to

28



saponin-rich fractions from different plant materials. J. Appl. Microbiol.,
105:770-777.

GORGULU M., YURTSEVEN S., UNSAL I., ve KUTLU HR. 2002. Effect of dietary
supplemental Yucca schidigera powder on fattening performance of male
lambs. J. Appl. Anim. Res.. 25: 33-36.

HADDAD, S.G., and ATA, M.A., 2009. Growth performance of lambs fed on diets
varying in concentrate and wheat straw. Small Rumin Res., 81:96-99.
HRISTOV, A. N., T. A. MCALLISTER, F. H. VAN HERK, K. J. CHENG, C. J.
NEWBOLD, and P. R. CHEEKE., 1999. Effect of Yucca schidigera on ruminal

fermentation and nutrient digestion in heifers. J Anim Sci., 77: 2554-2563.

HU, W.L.,WU, Y.M,, LIU, 1.X,, GUO, Y.Q., and YE, J.A., 2005. Tea saponins affect
in vitro fermentation and methanogenesis in faunated and defaunated rumen
fluid. J. Zhejiang Univ. Sci., 6: 787-792.

IPCC, 1996. Intergovernmental Panel on Climate Change. Climate Change The
Science of Climate Change.; J.T. Houghton, L.G. Meira Filho, B.A. Callander,
N. Harris, A. Kattenberg and K. Maskell, eds.; Cambridge University Press.
Cambridge, U.K.

JOHNSON, K.A., and JOHNSON, D.E., 1995. Methane emissions from beef cattle. J.
Anim. Sci., 73:2483-2492.

KULLING, D.R., MENZI, H., SUTTER, F.,LISCHER, P., and KREUZER, M., 2003.
Ammonia, nitrous oxide and methane emissions from differently stored dairy
manure derived from grass and hay-based rations. Nutrient Cycling in
Agroecosystems, 65: 13-22.

LASSEY, K.R., 2008. Livestock methane emission and its perspective in the global
methane cycle. Aust. J. Exp. Agr., 48:114-118.

MCGINN, S.M.,.BEAUCHEMIN, K.A., COATES, T.,and COLOMBATTO, D. 2004.
Methane emissions from beef cattle: Effects of monensin, sunflower oil,
enzymes, yeast and fumaric acid. J. Anim. Sci., 82:3346-3356.

MCMURPHY, C.P., 2004. Effects of plant saponins on forage digestion and
performance of grazing beef cattle. Bachelor Of Science In Agriculture
Business. Oklahoma State University Stillwater, Oklahoma.

MENDEL, M.,CHLOPECKA, M., DZIEKAN, N., and KARLIK, W, 2016. The effect
of alfalfa saponins on the contractility of bovine isolated abomasum and
duodenum preparations. Livestock Science, 188:153-158.

MOE, P.W., and TYRELL, H.F., 1979. Methane production in dairy cows. J.Dairy
Sci., 62: 1583-1586.

PATRA, A K., KAMRA, D.N., and AGARWAL, N., 2006. Effect of plant extracts on
in vitro methanogenesis: enzyme activities and fermentation of feed in rumen
liquor of buffalo. Anim. Feed Sci. Technol., 128: 276-291.

PEN, B.SAR, C., MWENYA, B. KUKAKI, K., MORIKAWA, R., and
TAKAHASHI, J., 2006. Effects of Yucca schidigera and Quillaja saponaria
extracts on in vitro ruminal fermentation and methane emission. Anim. Feed
Sci. Technol., 129:175-186.

PEN, B.,TAKAURA, K., YAMAGUCHI, S., ASA, R., and TAKAHASHI, J., 2007.
Effects of Yucca schidigera and Quillaja saponaria with or without 1-4 galacto-
oligosaccharides on ruminal fermentation: methane production and nitrogen
utilization in sheep. Anim. Feed Sci. Technol., 138:75-88.

29



RAMIN, M. and HUHTANEN, P., 2013. Development of Equations for Predicting
Methane Emissions from Ruminants. J Dairy Sci., 96:2476-2493.

SAHOO, B.,.SARASWAT, M.L.,, HAQUE, N., and KHAN, M.Y., 1999. Energy
balance and methane production in sheep fed chemically treated wheat straw.
Small rumin. Res., 35:13-39.

SHIBATA, M., and TERADA, T., 2010. Factors Affecting Methane Production and
Mitigation in Ruminants. Anim. Sci. J, 81: 2-10.

SLYTER, L.L., 1976. Influence of acidosis on Rumen Function. J.Anim Sci., 43:910-
929.

THORPE, A., 2009. Enteric fermentation and ruminant eructation: the role (and
control?) of methane in the climate change debate. Clim. Change., 93:407-431.

TUIK, 2017. Bitkisel iiretim istatistikleri. T.C. Kalkinma Bakanlig1. Ankara.

VALDEZ, F.R., L. J., BUSH, A. L., GOETSCH and F. N. OWENS., 1986. Effect of
steroidal sapogenins on ruminal fermentation and on production of lactating
dairy cows. J. Dairy Sci., 69:1568-1575.

VAN SOEST, P.J, J.B. ROBERTSON, and LEWIS, B.A., 1991. Methods for dietary
fiber, neutral detergent fiber and nonstarch polysaccharides in relation to
animal nutrition. J. Dairy Sci., 74: 583-3597.

VERMOREL, M., 1997. Yearly methane emissions of digestive origin by sheep, goats
and equines in France. Variations with physiological stage and production type.
INRA Prod. Anim., 10 (2):153-161.

WALLACE, R.J.,,ARTHAUD, L., and NEWBOLD, C.J., 1994. Influence of Yucca
shidigera extract on ruminal ammonia concentrations and ruminal
microorganisms. Appl Environ. Microbiol., 60:1762-1767.

WEISKE, A.VABITSCH, A., OLESEN, J.E., SCHELDE, K., MICHEL, J,
FRIEDRICH, R., and KALTSCHIMITT, M., 2006. Mitigation of greenhouse
gas emissions in Europan conventional and organic dairy farming. Agric
Ecosyst Environ, 112:221-232.

WILSON, R. C., T. R. OVERTON, and J. H. CLARK., 1998. Effects of Yucca
schidigera extract and soluble protein on performance of cows and
concentrations of urea nitrogen in plasma and milk. J.Dairy Sci., 81:1022-1027.

WINA, E., S. MUETZEL, and K. BECKER., 2005. The impact of saponins or saponin-
containing plant materials on ruminant production: a review. J. Agric. And
Food Chem., 53:8093-8105.

YAMULKI, S., 2006. Effect of straw addition on nitrous oxide and methane emissions
from stored farmyard manures Agriculture, Ecosyst Environ V., 112:140-145.

YOST W.M.,YOUNG J.W., SCHMIDT S.P., and MCGILLIARG A.D., 1977.
Gluconeogenesis in ruminants: Propionic acid production from a high-grain
diet fed to cattle. J Nutrition., 107:2036-2043.

YURTSEVEN, S., ve OZTURK, 1., 2009. Influence of two sources of cereals (corn or
barley), in free choice feding on diet selection, milk production indices and
gaseous production (CH4 COy) lactating sheep. Asian J. Anim Sci. Vet. Adv.,
4(2):76-85.

30



OZGECMIS

KIiSISEL BiLGILER

Ad1 Soyadi : Sultan AL

Uyrugu - T.C.

Dogum Yeri ve Tarihi : Siverek-01.05.1988

Telefon : (0543) 3619160

e-mail : muh.natlus89@gmail.com

EGITIM

Derece Ady, Tlge, 11 Bitirme Y1ih

Lise : Sanlwurfa Lisesi, Haliliye, Sanliurfa 2005

Lisans : Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, 2013
Zootekni Boliimii, Haliliye, Sanliurfa

Yiiksek Lisans : Harran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 2017
Zootekni Anabilim Dal1, Haliliye, Sanliurfa

IS DENEYIMI

Yil Kurum Gorevi

2014-2016 Sanlwrfa Ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi
2017-(20??)  Sanlwrfa ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi

UZMANLIK ALANI: Hayvan Besleme

YABANCI DILLER: Ingilizce

31

Tarim Danismani

Ziraat Miithendisi



