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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

HALK ELINDE YETISTIRILEN iVESi KOYUNLARINDA LAKTASYON SUT VERIM
OZELLIKLERININ BELIRLENMESIi ve GENETiK PARAMETRELERIN TAHMINIi

Ali TASAN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

. Damisman: Yrd. Dog. Dr. Selahattin KiRAZ"
Ikinci Damsman: Dog. Dr. Seyrani KONCAGUL
Yil: 2016, Sayfa: 34

Bu ¢alismada, halk elinde yetistirilen ivesi koyunlarinda laktasyon siit verimi (LSV), laktasyon siiresi
(LS) ve 180 giin laktasyon siiresine gore diizeltilmis siit verimine (LSV180) iliskin kalitim derecesi,
fenotipik varyasyon, eklemeli genetik varyasyon, hata varyasyonu ve hata varyasyonunun fenotipik
varyasyonuna orant tahminleri yapilmistir. LS, LSV, LSV180’nin kalitim dereceleri sirasiyla;
0.15+0.028, 0.40+0.052 ve 0.56+0.094 olarak hesaplanmustir. Ivesi koyunlarinda, Beta-laktoglobulin
geni (B-LG) polimorfizmi PCR-RFLP yéntemi kullamilarak arastirilmustir. B-LG geni, p-LG" ve B-

LG® gen frekanslar sirasiyla; 0.594 ve 0.406, B-LG™* B-LG*® B-LG™® genotip frekanslar1 sirasiyla;

0.353, 0.482 ve 0.165 olarak bulunmustur. B-LG geni LSV180'ni énemli derecede etkilememistir

(P>0.05).

ANAHTAR KELIMELER: ivesi koyunu, siit verimi, genetik parametre tahmini, p-Laktoglobulin

geni, polimorfizm



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF LACTATION MILK YIELD CHARACTERISTICS IN AWASSI
SHEEP RAISED IN FARMER CONDITIONS and ESTIMATION OF GENETIC
PARAMETERS

Ali TASAN

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Selahattin KIRAZ
Co-Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Seyrani KONCAGUL
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In this study, lactation milk yield (LMY), phenotypic, additive genetic and error variance, and
heritabilities of lactation length (LL) and lactation milk yield adjusted for 180-days lactation length
(ALMY) were estimated in Ivesi sheep raised in farmer conditions. Heritability estimates of LMY, LL
and ALMY were found as 0.15+0.028, 0.40+£0.052 and 0.56+0.094, respectively. Beta-laktoglobulin

gene was investigated using (B-LG) polimorfism PCR-RFLP method. Frequencies of B—LGA and |3—LGB
genes were found as 0.594 and 0.406, respectively. Frequencies of B—LGAA, [3—LGAB and [3—LGBB

genotypes were found as 0.353, 0.482 and 0.165, respectively. No significant effect of B-LG gene on

LSV180 was observed.

KEY WORDS: ivesi sheep, Milk yield, Genetic parameter estimation, B-Lactoglobulin gene,

Polymorphism
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1. GIRiS Ali TASAN

1. GIRIS

Koyun uzun yillardan bu yana insanoglu i¢in 6nemli bir lretim kaynagi
olmustur. Tarihin derinliklerine inildiginde, gocebe yasayan insanlarin bu zamana
kadar, koyunlarin daima insanlar tarafindan evcillestirildigi goriilmektedir

(Kaymakg¢1 ve Sonmez, 1996).

Evcillestirilen hayvanlar arasinda ilk hayvan tiiriiniin koyun olmasi, koyun
yetistiriciliginin insanlarm hayvansal besin kaynagmin oldugunu gostermektedir.
Koyun, insanlarin bir¢ok ihtiyacina cevap verebilecek iiriinlere sahip olmasinin yani
sira beslenme ve siirii idaresinin diger hayvanlara gore daha kolay olmas1 nedeniyle
tercih edilmistir. Diger ¢iftlik hayvanlariyla karsilastirildiginda koyun, bakim ve
beslenmesinin kolay olmasi ve insanlara ¢ok yonlii faydalar saglanmasi bakimindan
diinyanin biitiin iilkelerinde yayilma sansina sahip olmustur. Siit, yapagi veya et
verimleri ele alinarak yetistirilmesi sonucu c¢esitli koyun wklar1 ortaya ¢ikmistir.
Diinya'nin ¢esitli bolgelerinde farkli iklim kosullarinda 200'den fazla koyun irkinin
oldugu bilinmektedir (Koyuncu, 2009).

Kirsal alanlarda, meranmn yetersiz olusu, nadas ve anizlardan da beslenen,
soguga ve hastaliklara dayanikli hayvanlar olarak bilinen koyunlar, yetistiriciler i¢in
fazla bir maliyeti olmamasindan dolay1 liretim bakimindan daima insanlarin ilgisini

cekmistir (Sonmez, 1966).

Koyun yetistiriciligi bolgelerin cografi ve iklim yapist nedeniyle bitkisel
iretimin yapilamamasi, mera alanlarmin yetersiz olusu, topraklarin nadasa
birakilmasi bitkisel iiretim alanlarindaki artiklarmm degerlendirilmesi ve bitkisel
iretime uygun olmayan alanlarin kullanilarak insan yasami agisindan son derece
degerli olan et, siit, yapagi, deri, bagirsak ve giibre gibi {iriinlerin elde edilmesini

saglayan dnemli bir hayvancilik koludur (Sonmez, 1966).
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Koyunlar, diger ciftlik hayvanlarma gore bir¢ok avantaja sahip olup oldukga
farkli ¢evre kosullarinda yetistirilebilirler. Bitkisel iiretim yapilamayan alanlarda,
bitkisel tretim yapilip yilin bos birakilan donemlerinde, aniz tarlalarindan
yararlanarak, hi¢bir hayvanin yararlanamayacagi bag ve bahge artiklarini iiriine
dontistiiren koyunlar, besleme agisindan ¢ok az bir masrafla yalnizca bu alanlar1
degerlendirerek insan beslenmesine 6nemli katkida bulunmaktadirlar. Dolayisiyla
iilke ve diinya ekonomisine en az masraf ve giderlerle katkida bulunan en 6nemli

ciftlik hayvanlarindandir (S6nmez, 1974).

Koyunlar, yilda bir-iki ay biraz arpa ya da bugday takviyesi yapilarak yil boyu
sadece meradan yararlanan, kaba yemi en iyi sekilde degerlendiren hayvanlardir.
Biiyiikbas hayvanlara gore koyun alimi ve siirii kurulmasi kolay ve maliyetinin
diisiik, olmasinin yan1 sira hastalik ve 6liimle sonuglanarak ¢esitli olumsuz faktorler
karsisinda daha az risklidirler. Koyun yetistiriciligine yeni baglayacaklar az miktar
sermaye ile kiiciik bir siirii olusturup, basit ve ucuz maliyetli barinaklarda

yapabilirler (Ak¢apinar, 1994).

Bagarili bir koyunculuk yapmak i¢in bdlgelerin ekonomik sartlarini ve
bolgelerin cografi yapismnin uygunluguna gore kiigilkbas hayvan yetistiriciligi
yapmak amaca uygun koyun wklarmm veya tiplerinin se¢ilmesi gerekmektedir

(Akgapinar, 1994).

1.1. Diinya’da Koyun Yetistiriciligi

Koyun, iklim sartlarmma karst ve doga kosullarma en iyi adapte olan
hayvanlardir. Diinyanin birgok bdlgesinde koyun yetistirilmeye uygundur.
Koyunculuk bazi iilkelerde iilkenin ekonomik ve iklim kosullarmin uygunlugundan

dolay1 gelismektedir (Ensminger ve Parker, 1986).

Diinya ticaretinde koyun {riinlerinden koyun etinin, yapagmin ve koyun
siitlinlin 6nemi fazladir. Bu {irtinler tilkelerarasi biiylik ekonomik hareketlilie neden

olmaktadir. Ulkelerin bu hareketliliklerinden dolayr bazi iilkelerin iklim ve doga
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kosullari, bazi iilkelerin ise pazarlamalarmin uzaklik durumu s6z konusu olur, ayrica
milletlerin kiiltiirii, koyun bakim ve beslemeleri, istenilen koyun ki tipi ve degisik
verimlerine gore gelistirilmesine etken olmustur. Sonu¢ olarak diinya iilkelerinde
koyunculuk hakkindan bahsedilirken sadece koyun varligini aciklamak yetmez

koyunculugun tip1i ve verim diizeyi de bahsedilmelidir (Ensminger ve Parker, 1986).

Diinyanin farkl {ilkelerinde hayvansal liretim agisindan koyunculuk ekonomik
deger bakimindan birinci sirada gelmekte, bazi iilkelerde ise milli gelir de biiyiik
oneme sahiptir. Bu lilkelerden en tipik 6rnegi Avustralya teskil etmektedir. Koyun
yetistiriciligi sadece beslenme ihtiyaglarimiz olarak kalmaz, ayrica tekstil ham
madde olarak kullanilan ve diinya ticaretinde de 6nemli bir yere sahip koyun deri ve

yapagist da 6nem arz etmektedir (Sonmez, 1974).

Koyunculukta siit ve siit iiriinlerinin insan beslenmesinde 6nemli bir gidadir.
Cogu iilkede siit denildiginde akillara ilk gelen inek siitiinlin gelmesine ragmen, kimi
toplumlarda koyun ve kegi siitiiniin {iretim ve tiiketimi biiylik 6nem teskil etmektedir.
Koyun siitii yetistiriciliginde 6zellikle Ortadogu iilkeleri ve Akdeniz {ilkelerinde
ulusal ekonominin 6nemli bir yapisini olusturmaktadir. Ke¢i ve koyun siitii 6zellikle
Ispanya, Fransa, Itayla, Kibris, Yunanistan ve Portekiz iyi organizasyon

olusturmaktadir (Yerlikaya ve Karagozlii, 2008).

1.2. Tiirkiye’de Koyun Yetistiriciligi

Diinyada koyun yetistiriciligini ve koyun varligmi incelerken goriildiigii gibi
cevre sartlary, iklim ve ekonomik kosullarin uygunlugu onem arz ettigi siirece
gelismemis iilkelerde bile genis Olgiide koyunculuk yapilmaktadir. Tirkiye'nin
sartlarini ele alirsak koyunculuga ortamlarmnin elverisli oldugunu gorebiliriz. Ancak
gercek su ki yurdumuzda koyunculukta bakim ve beslemenin kotii olmasi nedeniyle
yetistiricilerimizin ¢ogu hayvansal iiretim olarak koyunculuga sans tanimaktadir

(Kaymakei, 1990).
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Ulkemizdeki koyunlarin biiyiikbas hayvanlara nazaran diisik maliyetli
kanaatkar ve koOy kosullarma dayanikli oldugundan dolayr yerli koyunlarin

yetistirilmesi liretimi arttrmay1 amaclamaktadir (Kaymakei, 2010).

Ulkemizde son yillarda koyun varliginda artis gdzlenmistir. Ancak bu artisin
koyunculugumuzun gelistigi anlamma gelmemelidir. Ciinkii  koyunculugun
gelismesinde sadece koyun sayilarimizin artmasi degil, bir koyundan elde edilen
verimle de Olciilebilir. Uygun sartlarda dayanikli ve verimli koyun irklarinin

yetistirilmesiyle arzulanmaktadir (Sonmez, 1974).

Yerli koyun wrklarimizda et, siit ve yapagi verimlerinin diisiik olusu, Osmanli
doneminden bu yana 1slah ¢aligmalarmin yapilmasi giindeme gelmistir. Yerli koyun
rrklarimizin verimlerinin arttirilmasina yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir (Kaymakgi,

2010).

Tirkiye’de koyun varligi biiyiik dlgiide ¢ogu sert iklim kosullarmma uyum
saglamig ve seyrek otlu fakir meralarda genelde kuyruk yapilarina gore yagh
kuyruklu koyun wklar1 tercih edilmistir. Anadolu'da platolar hem sayica hem de
yayilis bakimindan birinci sirada olan Eskisehir'den Sivas'a kadar yayilma gosteren
koyun 1k olarak Akkaraman koyunlar1 gbze ¢arpmaktadir. Dogu platolarinda ise bu
yayilis bicimine gére Morkaraman koyun irki goriilmektedir. Diger yaglh kuyruklu
koyunlarimizdan Daglic koyunu géller yodresinde, Ivesi Giineydogu Anadolu

bolgesinde ve Tuj koyunu ise Kars yoresinde bulunmaktadir.

Yagsiz ince kuyruklu koyunlarimiz ise genellikle kiy1 kesimlerinde
bulunmaktadir. Kivircik koyunu Marmara ve Trakya kiy1 kesimlerinde, Karayaka

koyunlarimiz da Karadeniz kiy1 seridinde yaygmlik gostermektedir (Askin,1985).

2013-2015 yillar1 arasinda (Cizelgel.1.) Tirkiye’de TUIK verilerine gore
kiigiikbas hayvan varlig1 %7.7 artarken, biiylikbas varlig1 ise bir onceki yila gore %2
azalmistir. 2015 yihi itibariyle sigir sayimiz 14 milyon 127 bin basg, koyun sayimiz 31
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milyon 934 bin bas ve ke¢i saymimizin ise 10 milyon 416 bin bas olarak
gerceklesmistir.

Cizelge 1.1. 2004-2015 yili canli hayvan varliklar

Yil Sigir Koyun Keci Toplam
2004 10 069 346 25201 155 6 609 937 41 880438
2005 10 526 440 25304 325 6517 464 42 348 229
2006 10 871 364 25616912 6 643 294 43131570
2007 11 036 753 25462 293 6 286 358 42 785 404
2008 10 859 942 23 974 591 5593 561 40 428 094
2009 10 723 958 21749 508 5128 285 37 601 751
2010 11369 800 23 089 691 6293233 40 752 724
2011 12 386 337 25031565 7277953 44 695 855
2012 13914912 27 425 233 8357286 49 697 431
2013 14 415 257 29 284 247 9225548 52 925 052
2014 14 122 847 31 115190 10 347 159 55585196
2015 14 127 837 31.507.934 10 416 166 56 051 937

KAYNAK: TUIK 2015 verileri

Koyun yetistiriciliginde {iretimin artirilmasi, hayvan basma elde edilen
verimlerin ylikseltilmesiyle gergeklestirilebilir. Hayvanlarm verim diizeyleri baslica
iki unsur tarafindan belirlenir. Bunlar genetik yap1 ve c¢evredir. Tiirkiye’deki
koyunlarin %97 si genetik kapasiteleri diisiik verimli yerli wklardan olusmaktadir.
Mevcut olan koyun varligi bilimsel, modern uygulamalardan yoksun daha cok
geleneklere bagh olarak idare altindadir. Ozellikle beslenmeleri yetersiz ve
dengesizdir. Tiirkiye’de koyunlardan elde edilen toplam et, siit ve yapagi miktar1
genetik yapmin ve ¢evrenin iyilestirilmesiyle ¢ok dnemli miktarlarda artacaktir. Bu
durum koyunculugun iilke ekonomisinde yerininin gelecekte de 6nemini siirdiirecegi

gostermektedir (Diizgiines, 1976; Kaymake¢1 ve Sonmez, 1992; Sekerden, 2001).

Basarili koyunculuk yapilmasmin en Onemli sartt koyun yetistiriciligin

yapilacag1 bolgelerin ekonomik ve cografi sartlar1 géz Oniline almarak yetistirme



1. GIRiS Ali TASAN

yoniinlin veriminin iyi tespit edilerek bu amaca uygun koyun irkinin ve tipinin

secilebilmesidir (Akcapinar, 1994).

Cumbhuriyetin kurulusundan bugiine kadar yerli koyunlarimizin {izerinde saf
veya melezleme yoluyla yapilan 1slah ¢alismalari ile smirhidir. Karacabey Merinosu
Orta Anadolu Merinosu, Ramli¢ ve Tahirova koyunu baslica gelistirilmis kiiltiir

koyun wrklaridir (Akgapinar, 1983 ve Kaymakei, 2001).

Kiiltiir koyun wklarinin toplam koyun varligimiz icerisinde %3 seviyesinde
olmas: tiim ¢iftlik hayvanlar1 icerisinde koyunculugun 6nemli pek cok sorunlarla
kars1t karsiya oldugunu gostermektedir. Yerli koyun irklarimizda ise yapilan saf
yetistirme yoOniinde 1slah caligmalariyla ne kamu tarim isletmelerinde nede O6zel
ciftliklerde damizlik niteliginde siiriiler bulunmaktadir. Yerli koyun rrklarindan Ivesi
koyun k1 daha ¢ok Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde yetistirilmektedir (Akcapinar,
2000).

Bu rrkin adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olmasi Israil, Ortadogu iilkeleri,
Avustralya, Ingiltere, Yeni Zelanda, ispanya, Amerika Birlesik Devletleri ve Afrika
iilkelerinde saf ve melezleme caligmalarinda kullanilmasma olanak saglamistir.
Ozellikle Israil’e 1940 yilinda Tiirkiye ve Ortadogu iilkelerinden ithali ile bir
laktasyonda 300-500 litre siit veren stiriiler elde edilmistir (Gootwine, 2000; Fuente,

2006).

1.3. Koyunlarin Siniflandirilmasi

Diinyanin ¢esitli bolgelerinde farkli yabani wklara sahip doga ve iklim
kosullarinin etkisine bagl yetistirme amacina ve birbirinden farkli 6zelliklere sahip
cok sayida koyun irklar1 meydana gelmistir. Bu wklarm verim ozelliklerine gore
smiflandirilarak incelemeleri, taninmalar1 ve tanimlanmalar1 acisindan kolayliklar

saglanacagi gibi konularinin kavranmasini da kolaylastiracaktir (Bilgemre, 1950).
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Koyun wrklarmin smiflandirilmasida c¢esitli 6lgtimler dikkate alinir. Bunlarin

arasinda en ¢ok ve en yaygin olarak kullanilanlari, kuyruk yapisina gore, yapagi ve

kil Ortiistine gore ve verim yonlerine gore smiflandirma yapilanlaridir (S6nmez.

1974).

Kuyruk yapilarina gére siniflandirma:

Kisa kuyruklu koyunlar (Kuzey Avrupa Koyunlar1 veMarsli Koyunu)
Yagh kuyruklu koyun rrklar1 (Karaman, Dagli¢ ve Ivesi)
Yagsiz uzun kuyruklu koyun wrklar1 (Kivircik, Karayaka ve Merinos)

Oylugu yagli koyun wrklar1 (Kalmuk, Kazak ve Hisar)

Yapagi ve kil ortiisiine gore siniflandirma:

Kil koyun wrklar1 (Kamerun, Senegal)

Kiirk koyun rklar1 (Karagiil)

Kaba ve karisik yapagili koyun wklar1 (Tiirkiye yerli koyunlari)
Ince ve bir 6rnek yapagili koyun wrklar1 (Merinoslar)

Orta incelikte yapagili koyun wrklar1 (Hampshire, Suffolk ve Dorset)
Uzun yapagili koyun rrklar1 (Leicester ve Lincoln)

Melez yapagili koyun wrklar1 (Targhee ve Corriedale)

Verim yonlerine gore siniflandirma:

Yapagi- et veya et- yapagi koyun wrklar1 (Alman et yapagi merinosu, columbia
ve targhee)

Et koyun wklar1 ( Suffolk, Lincoln, South Down ve Leicester)

Yapagi1 koyun wrklar1 (Merinoslar)

Yerli koyun Irklar1 (Kivircik, Daglic ve Karaman)

Kiirk koyun Irklar1 ( Karagiil)
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Yapilarina gore siniflandirma iglerinden en pratik olan1 ve koyun irklarinin

incelenmesinde en kolay olani verim yonlerine gore siniflandirma tiirtidiir.

1.3.1. Ivesi koyun ki

Yagh kuyruklu koyunlarimiz igerisinde en énemli olanlari Ivesi, Daglic ve

Karaman koyunlaridir.

Ivesi koyunlarmin anavatani ve yayilma cografyasi olarak bilinen sahasi Firat
ve Dicle nehirlerinin ortasinda kalan kisim yani Mezopotamya Boélgesinde olan
Gaziantep, Hatay ve Sanlwrfa illerinde Ivesi koyunlari bulunmaktadir. Ivesi
koyunlari, yurdumuzun Suriye smir1 boyunda ¢6l gibi alcak ve kurak ovalarda
yetistirilir. Ivesi koyunlar1 yabanci kaynaklarda adi Awassi olarak gecmektedir.
Awassi Israil ve ona komsu olan Kuzey Afrika ile Arap iilkelerinde yetistirilmekte ve

her yil bu koyunlarm yayilma alam gittikce artmaktadir (Sonmez, 1974).

Ivesi koyun 1rki {izerinde 1950 yilma kadar higbir ¢alisma yapilmamistir. Halk
elinde bulunan Ivesi koyunlar1 kendi gelenek ve goreneklerine gore yetistirmeye
devam etmislerdir. Ivesi koyunlar1 ilk defa 1950-1951 yillarinda Sanlurfa
Ceylanpmar Tarim Isletmesi'nde arastrma baslatmislardir. Isletmede Ivesi koyunu
varlig1 artmakla beraber verim denetimine bagli seleksiyon islemi ile ilk adimlar

atilmistir (Sonmez, 1974).

Sanlurfa ilimizde Halk Elinde E-Islah Projesi ile yetistirilen Ivesi
koyunlarinda 2011-2015 yillarinda Ikinci Dénem Programi kapsaminda 2 adet 1slah
projesi yuriitiilmiistiir. Cizelge 1.2. de belirtildigi gibi yiiriitillen projelerle koyun
varhiginda artis gdzlemlenmekle birlikte Ivesi koyunu seleksiyonunda kuzu artisinda

basar1 gosterilmistir.
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Cizelge 1.2. TUIK 2015 verilerine gére Sanlurfa ilinde bulunan koyun varlig

Diizey3 Geng- Sagilan Siit
Hayvan Ad1 kod Diizey3 adi Y1l  Yetiskin Yavru Toplam Hayvan (Ton)
Sayisi(bas)
TRC63 Sanlwrfa 2011 947.701 402.403 1.350.104  659.675  56.732
TRC63 Sanlurfa 2012 926.934 434437 1.326.371 640.262  55.063
Koyun

(Yerli) TRC63 Sanlwrfa 2013 1.123.357 378.074 1.501.431 817.293  70.287
TRC63 Sanlrfa 2014 1.084.458 772.050 1.856.508  743.778  63.965
TRC63 Sanlwrfa 2015 1.077.133 442.219 1.519.352  756.105  65.025

Ivesi koyunlarinda verimlerine dayanan seleksiyon da ilerlemeye bagli olarak
ileriki yillarda Cukurova'da ve Mersin'de bulunan Alata Teknik Bahgivanlik
Okulu'nda 1Ivesi siiriisii olusturularak ¢alismalara baslanmistir (Sénmez ve

Kaymakei, 1987).

Cesitli bolgelerde vyiiriitillen c¢alismalarda gorildiigii gibi  farkli ¢evre
kosullarma adapte olan Ivesi koyunlarin diger siitcii 6zellikte olan yerli koyunlardan
daha 1iy1 verimli itk oldugunu gostermektedir. Dogu Friz ve Sakiz koyunlarinda iklim
ve c¢evre kosullarma uyum saglanilmadigi, bulundugu cevreden farkli bir ¢evreye
gotiiriildiiglinde iklim sartlarindan etkilenerek siit ve dol verimlerinde biiyiik dlciide

kayip ve hatta hastalanarak 6liimlerine bile neden olmustur (Sonmez ve Kaymakgi,
1987).

Ivesi koyunlar1 her bdlgeye adapte olmasina ragmen bat1 bolgelerimizde koyun
irk1 olarak ince kuyruklu ve et kalitesi yoniinden aliskin olmadiklarindan dolay1 ivesi

koyunlari tercih edilmemektedir.

Ivesi koyunlarmin bas kismi kirli saridan veya siyah renkli olarak goriilmekte,
viicutlar1 kahve renkli ve yagl kuyrukludurlar (Sekil 1.1.). Kuyruk yapilari;
yuvarlak, u¢ kisimlar1 yukar1 dogru kivrimli bir sekil alarak oyukluk meydana getirir
ve oyuklugun bittigi kisimda yagsiz bir kuyruk ile tek bir parca seklinde
goriilmektedir ( Sonmez, 1974).
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Sekil 1.1. Halk elinde bulunan Ivesi koyunlari

Yapag: agirligr 1.5 ile 2.0 kg arasinda degismektedir. yapagilar1 hali, kilim,

battaniye ve yatak yapiminda kullanilir.

Ivesi koyunlarinda canli agirliklar1 koyunlarda 35-45 kg, koglarda ise 55-60 kg
gelmektedirler. Ivesiler, 6zellikle ¢ok yasli veya uzun siire sagilmis ana disi
koyunlarda et lifleri kaba ve uzun olur. Et lifleri arasinda yag toplanmasi azdir

bundan dolay1 etleri ¢cok kaliteli sayilmaz (Sonmez, 1974).

Ivesi koyunlarmmn halk elinde siit verimi genelde kuzunun emdigi siit hari¢
laktasyon siiresi boyunca 70-80 kg gelmektedir. Iyi kosullarda bakilan veya

seleksiyona tabi tutulan Ivesi koyunlarmnda siit verimi oldukca artis gdstermektedir.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ivesi siiriilerinde ve Sanlrfa Ceylanpmar
Tarim Isletmesi siiriilerinde laktasyon siiresi boyunca 250-300 kg siit veren bircok
Ivesi koyunu bulunmaktadir. Islah ¢alismalari ile siit verimi yakin gelecekte daha da

artacaktir (Sonmez, 1974).

Ivesi koyunlarinda laktasyon siiresi diger yerli koyun irklarimiza gére ¢ok daha
uzundur. Ankara soguk hava kosullarinda bir Ivesi isletmesinin bakim ve beslemeyle
eyliil ayma kadar siit sagimi yapildig1 gozlemlenmistir. Ciftlik kosullarinda bir 6zel
yetistiricinin bakim ve beslemeyle eyliil ayma kadar siit sagiminda basari

gostermistir. Bu isletmenin yaz sonlarina kadar siit koyunundan yogurt elde edilerek

10



1. GIRiS Ali TASAN

deger kazanmistir. Yaz sonlarina kadar sagilabilen bu tip siit koyunu laktasyon siiresi

uzun olmasindan dolay1 yogurt yapimi imalati i¢in 6nem kazanir (Bilgemre, 1950).

Ivesi koyunlar1 dayanikli ¢evik hayvanlardir. siit verimi olarak degerli bir irktir.
Nitekim Ivesi koyunlar1 yagh kuyruklu olusundan dolay: et kalitesi diisiiktiir. Bu
yonii dikkate alinarak melezleme caligsmalar1 yapilarak yeni tiplerinin gelistirilmesi
de diisiiniilmiistiir. Bu melezleme ¢alismasi Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde bu

maksatla Dogu Friz x Ivesi koyunu melezleme calismasi yapilmaktadir (Sénmez,
1974).

11
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Laktasyon Siit Verimleri ve Genetik Parametre

Tiirkiye’de Ivesi koyunlar1 iizerinde ilk ¢alisma, Ceylanpinar Devlet Uretme
Ciftligi’nde Sonmez (1955), tarafindan yapilmistir. Bu ¢aligmada 45 giinliilk emzirme
siiresinde kuzunun emdigi siit dahil toplam siit verimi 123.2 kg laktasyon siiresi ise

194 giin olarak bulunmustur (S6nmez, 1955).

Israil’de yetistirilen Ivesi koyunlarinda laktasyon siit verimini 300 kg, giinliik
maksimum siit verimini 2.67 kg, laktasyon donemini 200.8 giin olarak bildirmistir.
Koyunlar en yiiksek siit verimine 4. laktasyonda, en uzun laktasyon siiresine ise 5.

laktasyonda ulasilmistir (Finci, 1957).

Cukurova Harasi’nda yetistirilen Ivesi koyunlarmin siit verimlerini
arastirdiklar1 calismalarmda 268 Ivesi koyununu incelemeye almislardir. Koyunlar
gilinde 2 kez sagilmis laktasyon siit verimleri 129.643.34 It laktasyon stiresi 159+1.82
gilin ve giinliik ortalama siit verimi ise 0.961 It olmustur. Arastirmacilar, yasin siit

verimine etkisini 6nemsiz bulmustur (Koseoglu ve Aytug, 1961).

Eregli Zootekni Arastirma Enstitiisii'nde yetistirilen Akkaraman ve Ivesi
koyunlarinda 1968 yillarinda Laktasyon siit verimini Akkaraman i¢in 61-87 kg ve
Ivesiler icin 125 ve 134 kg. ayn1 sira ile laktasyon siirelerini ise 114 ve 144 giin ve

185 ve 212 giin olarak bildirmislerdir (Yalgin ve Aktas, 1969).

GAP Bolgesinde halk elindeki ivesi koyunlarmin Ceylanpinar Ivesi koyunlari
siit verimi bakimindan karsilastirildigi bir ¢alismada yore halkina ait 400 siirii
taranmak suretiyle yiiksek siit verimli 50 bas koyun satin alimmis ve Ceylanpinar
Ivesi populasyonundan secilen en yiiksek siit verimine sahip 55 bas ve rastgele
secilen 55 bas koyun ile ayni bakim ve besleme kosullarinda tutulmuslardir.

Koyunlara mevcut meraya dayali ekstansif yetistirme kosullar1 yaninda bir miktar ek

12
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yemleme yapilmistir. Arastirma sonuglar1 Cizelge 2.1. de verilmistir (Giirsoy ve ark.

1992).

Cizelge 2.1. GAP bolgesinde halk elindeki Ivesilerin Ceylanpmar Ivesileriyle siit verimi bakimmdan

karsilastirilmasi

Koyunlar Laktasyon Siit Laktasyon Siiresi
Verimi (Kg) Minimum  Maksimum Giin Minimum Maksimum

Halk elinde yiiksek ~ 230.8+10.9 119.7 374.0 192.0+4.1 133 219
verimli
Ceylanpmar TIM 282.0£7.3 142.5 496.2 198.2+£2.8 100 224
yiiksek verimli
Ceylanpmar TiM 222.849.3 97.5 360.1 187.1+4 .4 95 222
yiiksek verimli

Erzurum sartlarinda Ivesi koyunlarda Vanli ve Ozsoy (1983) ve Vanli ve ark.
(1984) kuzu dogum agirliklarini incelenmis ve ortalama olarak 4.17-4.93 kg arasinda
degisen agirliklar bildirilmistir. Cinsiyetin dogum agirhigma etkisi Vanli ve Ozsoy
(1983), Oztiirk ark. (1989) tarafindan 6nemli, Sonmez ark. (1980) tarafindan
onemsiz bulmustur. Dogum tipinin dogum agirliginda etkisinin 6nemli oldugu Vanh

ve Ozsoy (1983) tarafindan bildirilmektedir.

Ivesi, Morkaraman ve Akkaraman koyunlarm yar1 entansif sartlardaki
verimlerini arastirdiklar1 caligmada ortalama laktasyon siit verimlerini 56.56, 96.37
ve 109.90 kg, ortalama laktasyon siireleri siralar1 134, 165 ve 169 giin, ortalama siit
verimi sirastyla 426, 584 ve 641 g olarak hesaplanmistir. Yash (4-5 yas) koyunlarin
geng (2-3 yas) koyunlara gore ve ikiz kuzulayanlarm tekiz kuzulayanlara gore daha

fazla siit verdiklerini bildirmislerdir (Ozbey ve Akcan, 2000).

Onceki arastirmalarda koyun yas1 ve dogum tipinin siit verimine etkisinin
onemli oldugunu ve siit veriminde ikiz kuzulamanin, tek kuzulamaya oranla daha
fazla siit elde edildigi hesaplanmustir (Akgapmar ve ark., 1982; Ozsoy ve Vanli,
1986; Yalcm ve ark., 1980).

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi'nde Ivesi ve Morkaraman
koyunlarinin yar1 entansif sartlarda verim ozelliklerinin arastirilmasinda ortalama

laktasyon siiresinin 169 ile 144 giin oldugu, laktasyon siit verimleri 139 ile 82 kg

13
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oldugu; kirkim canli agirligi1 57.96 ve 57.68 kg oldugu bulunmustur (Macit ve Aksoy
1996).

Siit verimi yoniinden gelistirilmis Ivesi koyun siiriisii iizerinde yaptiklar1
arastirmada laktasyon siit verimini ve laktasyon siiresini sirasiyla 506 1t ve 214 giin
olarak saptamuglardir. Arastirmacilar, koyunlarin pik verimine (3.44 1t) 45. giinde
ulastigin1 bildirmislerdir. Ayrica koyunlarin dogumdan pik verimine ulasincaya
kadar giinliik 62 gram artis, pikten laktasyon sonuna kadar gegen zamanda ise giinliik

16.5 g azalma tespit etmislerdir (Gootwine ve Pollott, 2000).

TIGEM Ceylanpmar Tarim Isletmesi’nde 1993-1995 yillarinda yapilan
calismalarinda laktasyon kayitlarina gore, elit siiriisiinde siit verim ortalamas1 177 kg
oldugu, laktasyon siiresinin ise 204 giin olarak hesap edilmistir (Yildiz ve Yildiz,

2002).

Genetik  parametrelerin - hesaplanmasinda ve laktasyon verimlerinin
bilinmesinde karlilig1 arttirmada en 6nemli etkenin hayvan basina verimi arttirmaktur.
Bu verimliligi arttiric1 iki yontem vardir. Birincisi genotipin iyilestirilmesi ikincisi

ise ¢evre sartlarmin iyilestirilmesidir (Kayaalp, 1988).

Koyunlarda siit veriminin hesaplanmasinda en onemli Olgiit laktasyon siit
verimidir. Bir hayvanin dogumundan kuruya ¢ikincaya kadar gegen siireye laktasyon
stiresi denir. Bu laktasyon siiresinde elde edilen siite ise laktasyon siit verimi denir.
Laktasyon siit verimi 180 giinde vermis oldugu toplam siit verimi, laktasyondaki
karlilik dl¢iisiinde siit veriminin en yiiksek seviyeye ulastigi nokta ise pik verimi
olarak adlandirilir. Gergek siit verimi ise laktasyon siiresi boyunca siitiin her giin her

sagimda Gl¢iilmesi ile hesaplanir (Keskin ve Tozluca, 2004).
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2.2. B-Laktoglobulin Gen Polimorfizmi

Polimorfik biyokimyasal sistemlerin, ¢evre sartlarindan etkilenmemeleri,
birka¢c allel gen tarafindan idare edilmeleriyle kodominant kalitimli olmalar:
avantajindan dolay1 populasyondaki hayvanlarin genetik yapilarinin arastirma

calismalarindan yaygin olarak kullanilmistir (Yiice ve Bilgen, 2004).

Koyunlarda transferin polimorfizmini ilk kez Ashton hesaplamistir. Bunu
izleyen caligmalarda transferin tipleri ile et verimi, siit verimi, dol verimi gibi

iligkiler de incelenmektedir.

Beta-globiilin fenotipleri genellikle 5-7 esgen tarafindan sekillenmektedir.
(Festis, 1967). Bununla beraber, analiz edilen koyun sayisi, irk ve yonteme bagl
olarak esgen sayilar1 degisebilmektedir (Fesiis, 1968). Nitekim bu esgenlerin sayisi
Maear Merinoslarinda 9 esgen (Fesiis, 1967), Merinos, Askanian, Valachian, Tsigai,
Merinos x Kent ve Tsigai x E. Friesian saf ve melezlerinde 7 esgen (Margetin ve
Malik, 1982), Konya Merinoslarinda 6 esgen (Konuk ve Rahman, 1977), Corriedale
irkinda 5 esgen (Akagi ve calisma arkadaslari, 1969), Herdvvick siiriisiinde 4 esgen
(Collis ve Millson, 1976) ve Romanov wrkinda 3 esgen (Margetin ve Malik, 1982)

olarak tespit edilmistir.

Molekiiler genetik teknolojilerindeki gelismelerin, ekonomik o6zelliklerinin
fenotipik varyasyon gdsterilmesinde onemli etkileri olan major genlerinin ve farkl
gen bolgelerinin belirlenmesi saglanmistir. Hayvan 1slahinda kullanilan bu genlerin
ve gen bolgelerinin hem erkek hem de disi hayvan genotiplerinin yagamlarmin erken
doneminde belirlenmesini saglamaktadir. Bu durumun seleksiyon ile saglanacak
genetik ilerlemenin daha ¢ok olmasma olanak saglamakta ve Marker destekli
seleksiyon (MAS= Marker Asisted Selection) isimlendirilmektedir (Dogu ve
Ozdemir, 2002).

At, domuz, kedi, balina ve yunus baliklari ruminantlarin ve tek midelilerin

major siit serum proteini olan B-LG'in biyolojik fonksiyonu heniiz bilinmemekle
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beraber yag asitlerinin ve retinolun transportunda bir rolii oldugu séylenmektedir

(Oner ve Elmaci, 2007).

Bir polipeptit zinciri 162 amino asit igerir. Sigir f—laktoglobiilinlerinde 5 tane
sistein rezidiisii bulunur. Bu rezidiilerin 4'i disiilfit baglarinda bulunmaktadir.
Disiilfidlerden biri 66-160 rezidiilerini baglamaktadir. Digeri ise ya 106-119 ya da
106-121 rezidiilerini baglamaktadir. Sistein 119-121 arasinda serbest bir thiol

grubunun diizenli bir sekilde dagildig1 goriilmiistir (Simsek, 2001).

2.3. B-LG Siit Verimleri Arasindaki iliski

B-LG’y1 kodlayan geni; koyun, keci ve ineklerde sekans edilmektedir.
Koyunlarda 3. Kromozom iizerinde, inek ve kecilerde 11. Kromozom fizerinde
belirlenmistir. B-LG polimorfizmleri baz tiirlerde belirlenmistir. Koyunlarda, 3 adet
bir veya birden fazla aminoasidin yerlesmesine bagl farklilik gosteren kodominant
allel bilinmektedir. p-LG - B-LG®’ den 20. Aminoasit diziline bagli, B-LG ’den ise
148. Pozisyonundaki aminoasit durumuna gore farklilik gostermektedir. Bugiine
kadar B-LG" ve B-LG® varyantlar1 siit verimleri, siit kompozisyonu ve peynir iiretimi

arasindaki iliski genis dlgiilerde gézlemlenmistir (Yardibi, 2008; Erdogan, 2010).

Laktoglobulin genotipleri s6z konusu oldugunda koyunlarda giinliik ortalama
siit verimi bakimindan genotipler arasinda fark 6nemli olmazken, laktasyon siiresi ve
laktasyon siit verimi bakimindan genotipler siralandiginda heterozigotlar ve
homozigotlardan yiiksek ortalamaya sahiptir. (AA>BB>AB) laktasyon siit verimi
bakimindan genotipler arasinda 6nemli bulunan bu fark genotiplere ait laktasyon

stiresinde farkliliklardan kaynaklandig: diistiniilmektedir (Erdogan, 2010).

B-Laktoglobulin A ve B allellerinin frekans dagilimmi diinyanin g¢esitli
bolgelerinde yetistirilen farkli sigir klarindan incelenmektedir. incelenen her iki
sig1ir populasyonunda da AB genotipi diger iki genotipe gore daha yiiksek frekansta
olup daha once de yapilan arastirmalardan elde edinilen sonuglarla uyum

gosterilmistir (Oner ve ark., 2011).
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Farkli iilkelerde bulunan Siyah Alaca sigir wkinin yapilan ¢alismalarda p-LG*
allelininin frekans degeri 0.2310 ile 0.4770 arasinda, Tiirkiye'de yapilan ¢aligmalarda
ise bu degerin 0.2670 ile 0.5160 arasinda degistigini gostermektedir. p-LG" ve B-
LG" allelerinin isvicre Esmeri wkinda hesaplanan bu c¢alismada frekans degerleri
Tiirkiye'de ve farkl tilkelerde de gergeklestirilen calismalar birbiriyle uyumludur.
incelenen Isvicre Esmeri irkinm B-LG* alleline ait frekans degeri 0.3900 ile 0.5340

arasinda degisim oldugu saptanmustir (Oner ve ark., 2011).

Sahin ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢aligmada, Tiirkiye yagli kuyruklu koyun
rklarinda B-laktoglobulin gen polimorfizmini arastrmislardir. Ivesi koyununda; -
LG" ve B-LG® gen frekanslarini sirasiyla; 0.6316 ve 0.3684 olarak tespit etmislerdir.
Ayrica ilgili gen lokusu bakimindan populasyonun Hardy-Weinberg dengesinde

olmadig1 belirtilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma, Giineydogu Anadolu Bolgesinde Sanlwrfa ilinde yogun olarak
Ivesi koyunu yetistiriciligi yapilan Tek Tek Dag1 ydresinde bes ciftci siiriisiinde
yiiriitiilmistiir. Arastirmada, 700 bas koyun kuzulamalarm baslangicindan itibaren
yaklasik 5-6 ay siiresince takip edilmistir. Arastirmada Ivesi koyunlarinda laktasyon
siit verim Ozellikleri ve genetik parametre tahminlerinin belirlenmesinde siiriilere ait

veriler kullanilmustir.

Bu calismada belirlenen siiriilerde yetistiricileri hi¢bir kosulda zorlayacak
uygulamalara gidilmeksizin basit dogum kayitlar1 tutulmustur. Isletmelerde dogan
kuzular numaralandirilmis, ana ve yavrularin numaralari, dogum tarihleri, dogan
kuzu sayis1 ve kuzularin cinsiyetleri dikkate alinarak kayit edilmistir. Bu isletmedeki
stiriilere serbest asim uygulandigi i¢cin pedigri kayitlari alinmamis sadece ana ve
yavru bilgileri kaydedilmistir. Bu arastirmada laktasyon siit verim Olgiitleri, genetik

parametreleri ve genetik analizleri hesaplanarak kayit altia alimmustir.

Ivesi koyunlarinda, siit protein genlerinden biri olan B- LG gen polimorfizmi
incelenerek ve populasyonda B-Laktoglobulin (B-LG) geninin allellik varyantlar: ile
siit verimi arasindaki iliskiler belirlenmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Ivesi koyunlarinda laktasyon siit verim ozellikleri ve genetik parametre

tahminlerinin belirlenmesi
Sanlwrfa ilinde yaptigimiz calismada 700 bas ivesi koyunlarinda 6 aylik siireg

icerisinde silit verim Olgiitleri belirlenmistir. Siit verimlerinin hesaplanmasinda

birtakim Olgiitler baz almarak yapilmistir. Bu g¢alismada Laktasyon siit verimi,

18



3. MATERYAL ve YONTEM Ali TASAN

laktasyon siiresi, giinliik ortalama siit verimi ve 45 giinlilk emzirme dénemi dahil siit

verimleri hesaplanmustir.

3.2.1.1. Laktasyon siit verimi ol¢iitleri

Laktasyon siit verimi (LSV): Laktasyon siiresi i¢erisinde hayvanlardan sagilan
toplam siit, emilen siit ve sagilan siit miktarindan olusan hesaplar sonucu elde edilen

verimdir.

Laktasyon stiresi (LS): Laktasyonun baslangi¢ giinii ile bitis giinii arasinda
gecen siireye laktasyon siiresi denir. Ivesi koyunlarda bu siire 150-180 giin arasidir.
Kuzulamanin 3-4 giliniinden baglar bir sagimda siit miktar1 azalincaya kadar siiren

zaman zarfidir.

Guinliik ortalama siit verimi (OGSV): Laktasyon siit veriminin (LSV),
laktasyon siiresine (LS) oranlamasiyla elde edilir. OGSV= LSV/LS

3.2.1.2. Siit kontrolleri ve laktasyon siit veriminin hesaplanmasi

Siit kontrolleri yaklasik 30 giin araliklarla yapilmistir. Denetimden en az 12
saat once yavru anasindan ayrilarak sagimlar sabah erken saatlerinde 08:00'da ve
aksam saat 18:00'da yapilarak siit verileri alimmistir. Tartimda 1 g hassasiyetinde
teraziler kullanilmis olup, daha sonra litre cinsine g¢evrilerek siit degerleri 1.035 ile
carpilarak kg cinsine ¢evrilmistir. ilk sagimlar, siiriilerde dogumlarmn baslamasindan
sonraki bir ay icerisinde baslandi ve laktasyon periyodunun sonuna kadar ya da
koyun siitii 50 ml'ye diistinceye kadar devam edilerek koyunlarin sagmmi
yapilmaktadir. Bu siire zarfinda koyunlarm giinliik ortalama siit verimleri (GOSV),
laktasyon siit verimi (LSV) ve laktasyon siiresi (LS) hesaplanmistir. Dogum ve ilk
tartim giinii araligit 30 giinden daha fazla olan koyunlarin siit verimleri

hesaplanmamuistir.
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Stit Veriminin Hesaplanmasi:

Laktasyon siit verimleri ve laktasyon siireleri “Fleischmann Ydntemi” ne gore

her bir koyun i¢in hesaplanmistir (Unal ve ark., 2008).

Fleischmann Y6ntemi asagida (1) numaral esitlikle agiklanmaktadir.

LSV =(kl A) + ((kl +k2)/2) al +.......+ ((kn-1 + kn) / 2) an + (kn C) 3.1)

a: Kontrol araligi;

n: Kontrol sayisi;

k: Kontrollerde elde edilen siit miktar1

A: Kuzulama tarihi ile ilk kontrol tarihi arasinda gegen giin

C: Son kontrol giinii ile kuruya ¢ikma arasinda gegen giin (15 giin olarak kabul

edilir)

Koyunlarda siit veriminin hesaplanmasinda en onemli Olgiit laktasyon siit
verimidir. Bir hayvanin dogumundan kuruya ¢ikincaya kadar gegen siireye laktasyon
stiresi denir. Bu laktasyon siiresinde elde edilen siite ise laktasyon siit verimi denir.
Laktasyon siit verimi 180 giinde vermis oldugu toplam siit verimi, laktasyondaki
karlilik dl¢iisiinde siit veriminin en yiiksek seviyeye ulastigi nokta ise pik verimi
olarak adlandirilir. Gergek siit verimi ise laktasyon siiresi boyunca siitiin her giin her

sagimda Gl¢iilmesi ile hesaplanir (Keskin ve Tozluca, 2004).

Genetik Parametrelerin Belirlenmesi:

Calismamizda Sit verimine iliskin gercek ve 180 giinliik siit verimlerinin
genetik ve cevre (dogum sezonun etkisi, igletme etkisi) parametrelerinin tahmin
edilmesinde matematiksel modele dayali analiz edilerek hesaplanmistir. Hesaplanan
siit verim Olciitleri etki miktarlarma gore her bir koyuna ait laktasyon siit verimi

standardize edilmistir (esitlik 3.2).
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Y=u+siri+DS+KY+A+e 3.2)

Y: Laktasyon siit verimi, giinliik ortalama siit verimi, laktasyon siras1 ya da 180

giin laktasyon siiresine gore diizeltilmis laktasyon siit verimi,

u: Genel ortalama

siirii: Isletme etkisi

DS: Dogum sezonun etkisi

KY: Koyun yasmin etkisi

A: Koyunun eklemeli genetik etkisi
e: Rastgele hata

Proje kapsaminda yapilan denetimler ile yetistirici isletme kayitlarindan elde
edinilen veriler MS Excel programima yiiklenmis olup, temel istatistiki analizler SAS
(2000) istatistik paket program, genetik, ¢cevre ve fenotipik parametre tahminleri igin
MTDFREML ve/veya DFREML programlar1 kullamlmigtr. Damizlik deger

tahminlerinde Animal Model esas almmstir.

3.2.1.3. Veri degerlendirme siireci

Siit kontrollerinin tamamlanmasindan sonra, laktasyon siit verim 6zelliklerine
iligkin fenotipik parametreler elde edilmis. Laktasyon siit verimleri, laktasyon
siireleri ve giinliik ortalama siit verimlerinin; siirii, laktasyon sirasi, dogum tipi,
dogum sezonu gibi faktorler bakimindan ortalamalar1 hesaplanmis ve faktor
ortalamalar1 arasindaki farkliliklarm 6nem diizeyleri belirlenmistir. Bu 6zelliklere
onemli diizeyde etki eden faktorler genetik parametre tahminleri sirasinda analiz

modeline dahil edilmistir.

3.2.2. ivesi koyunlarinda p-LG geni polimorfizmi

Bu caligmada Sanlurfa yoresinde yetistirilen ve akrabalik iliskisi bulunmayan

48 bas koyundan genomik DNA izolasyon kiti kullanilarak kandan DNA izolasyonu
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yapilmistir. B-LG geni A-B varyant1 120 bp'lik hedef iler1 (5'-gtgttctagcttaactgtcgtaa-
3") ve geri (5'-cctggatatatgagagtagagag-3") primerler kullanilarak yapilmistir.
Calismada PCR amplikasyonu i¢in, 1.0 pl ileri ve 1.0 pl geri primer (10 pM/ul), 1.0
pul ANTP mix (500 pM/pl), 4.0 pul 10X PCR buffer (+MgCI2), 1.0 pl kalip DNA
(~120 ng/ul), 2U Taq DNA polimeraz (5U/ul) iceren karisim 0.2 ml PCR tiipleri
icerisinde 32 pl dH»O ile toplam 40 pl olarak hazirlanmistir. PCR reaksiyon sartlari;
on denaturasyon i¢in 72 °C' de 2 dakika 30 dongii, son uzama i¢in 72 °C' de 5 dakika

tek dongii olarak ayarlanmustir.

B-LG geninin A ve B allellerinin ayrigimi i¢in yapilan PCR calismasinda 120
bp uzunlugunda PCR f{iriinleri elde edilmis olup A ve B allellerinin ayrimi i¢in Rsal

(Thermo) enzimi kullanilmistir.

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvansal Biyoteknoloji laboratuarinda,
koyunlarda B-LG genetik varyantlarinin belirlenmesi i¢in genotiplendirme yapilmis
ve ilgili lokus bakimindan gen ve genotip frekanslar1 belirlenmistir. Gen ve genotip
frekanslar1  hesaplanmakla birlikte, ayrica populasyonun Hardy-Weingberg
dengesinde olup olmadigini kontrol etmek tizere Ki-Kare (y2) testi yapilmistir (Yeh
ve ark., 1997).

3.2.3. B-LG geni ve siit verimleri arasindaki iliskisi

Laktoglobulin siit proteinlerinin ortalama giinliik siit verimleri ve genotipler
arasinda onemli fark olup olmadigmi, laktasyon siit verimi ve laktasyon stiresi
bakimmdan genotiplerinin  swralanmasinda homozigot ve heterozigotlarin
ortalamalarint hesaplamak. Amag¢ olarak laktasyon siit verimi bakimindan genotipler
arasinda Onemin olup olmadigmi bu farkin genotiplere ait laktasyon siiresinde

farkliliklardan kaynaklanildig: arastirilmasimi gozlemlenmektir.

Tim hesaplamalar ve %2 analizleri i¢cin PopGene3.2 paket programi

kullanilmistir. B-LG geni bakimimdan yapilmis genotiplerdirme sonrasi gruplar
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arasindaki farkliliklarm ©nem testi varyans analiz metodu (ANOVA) ile,

ortalamalarin karsilastirilmasi ise Tukey testi ile yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Siit Verimine Ait Genetik Parametrelerin Tahmini ve Sonug¢lar

Calismada incelenen Ivesi koyunlarinda laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi
ve 180 giin laktasyon siiresine gore diizeltilmis siit verimine iliskin kalitim derecesi
(Eklemeli genetik varyasyonun fenotipik varyasyonuna orani), fenotipik varyasyon,
eklemeli genetik varyasyon, hata varyasyonu ve hata varyasyonunun fenotipik

varyasyonuna orani tahminleri Cizelge 4.1. de gosterilmistir.

Ivesi, Morkaraman, Akkaraman ve koyunlarin yar1 entansif sartlardaki
verimlerini arastirdiklar1 calismada ortalama laktasyon siit verimlerini 56.56, 96.37
ve 109.90 kg, ortalama laktasyon siirelerini 134, 165 ve 169 giin, ortalama siit
verimlerini sirasiyla 426, 584 ve 641 g olarak hesaplanmistir. Yash (4-5 yas)
koyunlarin gen¢ (2-3 yas) koyunlara olanlara ve ikiz kuzulayanlarin tekiz
kuzulayanlara gore daha fazla siit verdiklerini bildirmislerdir (Ozbey ve Akcan,

2000).

Caligmada, Siit verim ozelliklerinden kalitim dereceleri sirasiyla; laktasyon
stiresi, laktasyon siit verimi, 180 giinliik siit verimi ve giinliik ortalama siit veriminin
kalitim dereceleri sirasiyla; 0.154+0.028, 0.40+0.052, 0.44+0.023 ve 0.44+0.024
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Genetik parametrelerin  belirlenmesinde ve laktasyon siit verimlerinin
hesaplanmasinda en oOnemli etkenin hayvan verimini arttrmaya yonelik olan
yontemin 1iyilestirilmesi gerekir. Bunlardan birincisi genotipin ikincisi ise ¢evre

sartlarinin iyilestirilmesidir.
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Cizelge 4.1. Ivesi koyunlarinda laktasyon siit verimi (180-giin)’ne ait genetik ve gevresel
parametrelerin tahmini

o} < o h’ ¢

LS 52.1 287.9 340.0 0.15+0.028 0.85+0.037
LSV 342.9 513.8 856.7 0.40+0.052 0.60+0.042
LSV180 612.2 771.5 1383.7 0.44+0.023 0.56+0.094
GOSV 19287.6 24109.7 43397.3 0.44+0.024 0.56+0.096

LS: Laktasyon Siiresi; LSV: Laktasyon Siit Verimi; LSV180: 180 Giin Laktasyon Siiresine Gore
Diizeltilmis Siit verimi; GOSV: Giinliik Ortalama Siit Verimi

o2, =Fenotipik Varyasyon; 6%, =Eklemeli Genetik Varyasyon; 6?.=Hata Varyasyonu; h*=Kalitim
Derecesi (Eklemeli Genetik Varyasyonun Fenotipik Varyasyona Orani); e*=Hata Varyasyonunun
Fenotipik Varyasyona Orani

Hayvan yetistiriciliginde ekonomik degerlere sahip karakterlerin verimlerinin
arttirilmas1 ve 1slahinda uygulanacak yontemlerin basarisi, populasyonun genetik
yapisinin tanmmasina baglidir. Glinlimiizde 6zellikle biyoteknolojinin gelisimiyle
hayvanlarm genetik yapilarmin kan, hormon, siit v.b. gibi cesitli 6zelliklerden dolay1
kolaylikla tanimlanabilinir. Bu durum wklarin genetik orijinin taninmasi,
populasyonlarinin birbirleriyle olan iliskileri ve yakinliklarmin bilinmesi soy kiitiikli
siriilerde ebeveynlerin kontrol edilmesi pedigrilerinin belirlenmesi, genetik
mesafelerinin tespiti tek yumurta ikizlerinin belirlenmesi, gen ve genotip
frekanslarinin zaman icerisinde gosterecegi degisimin seyri gibi pratik amaclarla

kullanilmaktadir (Dogu ve ark., 1997).

4.2. B-LG Gen Polimorfizmi ve Siit Verim iliskisi

Ruminant hayvanlarin siitlerinde bulunan en 6nemli siit serum proteini [-
LG’dir. Bugiine kadar koyunlarda gerek protein gerekse DNA diizeyinde B-LG
polimorfizmine yonelik bircok calisma yapilmis ve bu lokusun polimorfik oldugu
belirlenerek ¢esitli allellerinin varligi saptanmistir (Elmaci ve ark. 2006; Erhardt,

1989; Feligini ve ark., 1998; Kolde and Braunitzer, 1983).
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4.2.1. B-LG gen polimorfizmi

Ivesi koyunlarindan izole edilen DNA'lara ait jel goriintiisii Sekil 4.1. de

verilmistir. tiim 6rneklerden DNA izole edilmistir.

’ R &

*

%
S d et e o W S S o o W St St ot e et B S e e e ot
8

L.l -
-
5000 b — a N .

3000 hp
2000 bn

1000 bp
500 bp

Sekil 4.1. Tvesi koyunlarindan izole edilen DNA'lar (ladder: 1 kb)

Yaptigimiz ¢alismalarda B-LG genini A ve B allelinin ayrisim1 amaciyla DNA
ile PCR ¢ogaltiminda tiim bireyler i¢in 120 baz ¢ifti (b¢) uzunlugunda PCR firiinleri
elde edilmistir (Sekil 4.2). Bu tirlinlerin varlig1 agaroz jel elektroferez ile de ortaya
cikarilmistir. Burada tim bireyler arasi bir ayrisim séz konusu olmamaktadir.
Dolayisiyla alleller arasinda ayrimin ortaya konabilmesi i¢in ¢ogaltilan bolgenin
spesifik kesim (restriksiyon) enzimleri ile restriksiyon tabi tutulmasi gerekmektedir.

Genin A ve B allellerinin ayrisimi i¢in Rsal, enzimlerinden faydalanmistir.

120 bp

Sekil 4.2. B-LG geni PCR amplifikasyonu (ladder: 100 bp)
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4.2.2. B-LG geni bakimindan gen ve genotip frekanslan

Yaptigimiz arastirmada gen ve genotip frekanslarda Ivesi koyununda; Cizelge
4.2.'de belirtildigi gibi p-LG" ve p-LG® gen frekanslarin sirasiyla; 0.594 ve 0.406
olarak tespit etmislerdir. Ayrica ilgili gen lokusu bakimindan populasyonun Hardy-
Weinberg dengesinde olmadigi belirtilmistir (Cizelge 4.2). B-LG geni genotip
frekanslarnda B-LG™* genotipinin 0.353, B-LG"® genotipinin 0.482 ve B-LGB®®
genotipin ise 0.165 oldugu belirlenmistir. A allelin frekans1 B allelin frekansindan

yiiksektir.
Tirkiye yaghh kuyruklu koyun wklarinda B-LG geni polimorfizmini
arastrmuslardir. Ivesi koyununda; B-LG* ve B-LG® gen frekanslarmi sirasiyla;

0.6316 ve 0.3684 olarak tespit etmislerdir (Sahin ve ark. 2011).

Cizelge 4.2. Tvesi koyunlarma ait gen ve genotip frekanslarm gosterimi

Genotip n Frekans G. Frekanst X
p(A) 0.594 AA 16 0.353 16.92 0.050
AB 25 0.482 23.16 0.147
q(B) 0.406 BB 7 0.165 0.107
> 48 1.000 0.304

Ivesi koyunlarma ait siiriilerin grafik iizerinde gen ve genotip frekanslarm

gosterimi Sekil 4.3. te gosterilmistir.

0.534 0.482

0.406 0.253

0.165
P p* 2pg o
Gen Frekanslari Genotip Frekanslar

Sekil 4.3. Ivesi koyunlarinda B-LG gen ve genotip frekanslart
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Yapilan baska bir calismada B-LG geni bakimindan C alleli tasiyan bireylere
rastlanmadigindan AA, AB ve BB genotipleri i¢in belirlenen 3 siiriideki toplam 128
koyunun genotip frekanslarma bakilarak sadece Adnan Menderes Universitesin® de
bulunan Cine Capar1 Koyun Projesi’ndeki siirlide AA genotipinin gozlendigi, diger
iki yetistirici striilerinde ise bu genotipten koyunlar bulunmadigi bildirilmistir.
ADU-CCKP’sinde AA genotip frekansi 0.120 diger iki siiriide goriilmemis, AB ve
BB genotip frekanslar1 0.769 ve 0.531 olarak hesaplamislardir. Genel olarak
bakildiginda bu yapilan calismalarinda Cine Capar1 koyunlarinda B-LG B allelinin
frekans1 daha yiiksektir (Erdogan, 2010).

4.2.3. B-LG polimorfizinin siit verim iliskisi

Ivesi koyunlarinda siit verim dzelliklerine ait genel ortalama ile B-LG genotipi

degiskenlerinin alt seviyelerine gore ortalamalar Cizelge 4.3. te verilmistir.

Cizelge 4.3. B-LGB Genotipin Siit Veriminin ile {liskisinin Hesaplanmasi

Genotip n Ortalama + SH
AA 16 99.63 +£2.32a
AB 25 104.44+188a
BB 7 98.57+4.95a

48 101.98 +1.46

a: Ayni siitundaki ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P>0.05)

B-LG™, B-LG"®, B-LG"® genotipleri laktasyon siit verimleri sirastyla; 99.63,
104.44 ve 98.57 olarak tespit edilmis olup, B-LG genotiplerinin LSV'ni 6nemli
derecede etkilememistir (P>0.05). Ayrica, B-LG genotiplerinin LSV’ne ait grafik
asagida verilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. B-LG genotipleri siit verimleri
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5. SONUC ve ONERILER

Bu arastrmada, Sanlwrfa ilinde yogun olarak Ivesi koyunu yetistiriciligi
yapilan Tek Tek dagi yoresinde bes c¢ift¢i siirlisiinde yiirlitiilmistiir. Proje
kapsaminda 700 bas koyun kuzulamalarin baslangicindan itibaren yaklasik 6 ay
siiresince takibi yapilmustir. Bu siire¢ icerisinde Ivesi koyunlarmin laktasyon siit
verim Ozelliklerinin belirlenmesi ve bu 6zellikler bakimindan fenotipik ve genetik

parametrelerin tahmini yapilmistir.

Stit verimi ile ilgili olarak sagilan hayvanlarin siit verimi, laktasyon siiresi ve
glinliik ortalama siit verimine ait 6 ayda toplam 700 laktasyon kayd1

degerlendirilmistir.

Sagilabilir ~ koyunlarda  laktasyon  siliresinin  kalitim  derecelerinin
hesaplanmasinda elde edilen veriler 0.15+0.028 olarak bulunmus olup, laktasyon siit
verimi kalitim derecesine gore 0.40+0.052 bulunmus ve 180 giin laktasyon siiresine

gore dlizenlenmis siit veriminin kalitim derecesi 0.56+0.094 bulunmustur.

Laktasyon siiresinde 180 giinliik standart degere yaklagsma yoOniinde genetik
yonelim pozitif yoniinde gerceklesmistir. Damizlik nitelikte olan siiriilerde genetik
ve ¢evre yonelimleri ne olursa olsun siirekli seleksiyona tabi tutulmalidir. Ciinkii bu
tip analizler siiriilerde suana kadar yapilan uygulamalarin basarisin1 da 6lgmeye

olanak verirler.

Tiirkiye’de hayvansal {iretimin arttirilmas1 amaciyla Ivesi populasyonu
icerisinde 1slah caligmalarin sayist giin gectikce artiyor. Ancak bu populasyondan
optimum derecede verim alinabilmesi i¢in hayvanlarin genetik kapasitelerinin el
verdigi Olciide cevre sartlarinin da iyilestirilmesi gerekmektedir. Ulkemizdeki
arastirmalardan edinilen izlenim, isletmelerde siit verimi bakimindan genetik ve
fenotipik olarak iyilesmeler saglanilmistir. Ancak damizlik degerleri yiiksek bu

hayvanlar i¢in gerekli olan gevre sartlar1 saglamlmamustir isletmelerde siit verimini
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arttrmayr amaglamak i¢in damizhik degeri yiiksek hayvanlarin = siiriilerde
bulunmasinin yaninda c¢evre kosularmin da iyilestirilmesine bagh oldugu

bilinmelidir.

Ayrica Ivesi koyunlarinda siit protein geni olan B-LG geni polimorfizmi
incelenmis olup ve populasyonda B-LG geninin allellik varyantlari, gen ve genotip

frekanslarinin belirlenmistir.

Bu arastirmada, Ivesi koyunlarinda B-LG geni bakimindan var olan
polimorfizmi PCR-RFLP metodunu kullanarak tanimlamistir. Ulkemizde koyun
populasyonunda B-LG polimorfizmine dayali DNA diizeyinde sinirli sayida yapilan

arastirma bulgularinda B-LG bakimindan polimorfizm goriilmektedir.

B-LG lokusunda B-LG" ve B-LG® olmak iizere 2 allel saptanmis olup en yaygin
olani B-LG" geni allelidir.

Tirkiye zengin biyogesitlilige sahip nadir iilkelerden biridir ve ayrica
arkeolojik ve molekiiler genetik ¢calismalar ile sigir, koyun ve kegi gibi 6nemli ¢iftlik
hayvanlarinin  evcillestirilme  merkezi  olarak  gosterilmektedir.  Hayvan
populasyonlarinda molekiiler tekniklerle genetik polimorfizm ve verim-belirte¢ gen
iliskilerinin belirlenmesi ve bu iligkilerin uygulamaya aktarilmas: ile hayvanciligin

gelistirilmesi miimkiin olabilecektir.
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