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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

LABORATUVAR SARTLARINDA Orius laevigatus (HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE)’UN
UREME OZELLIKLERINE ANNE YASININ ETKiSi

Ceyhan SONMEZ

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Danmisman: Doc¢. Dr. Ertan YANIK
YIL: 2016, Sayfa: 23

Bu ¢alismada, Orius laevigatus (Fieber) (Hemiptera: Anthocoridae)'un lireme 6zelliklerine farkli anne
yasinda giftlestirmenin etkisi aragtirtlmistir. Denemeler 25+1°C, %6545 orantili nem, 16:8 A:K
fotoperyod ve 2500 lux 1s1k siddeti Ozelliklerine sahip laboratuar kosullarinda yiiriitilmiistiir.
Denemelerde 1, 5, 10, 15, 20 ve 30 giin yasinda giftlesmemis disiler ile 5 giin yash erkekler plastik
petride (5.0x2.0 cm) bir kez ¢iftlestirilmistir. Orius laevigatus’a besin olarak Ephestia kuehniella
Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtasi verilmistir. Ciftlesmenin anne yagina bagli olarak
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, disi 6mrii, biraktigi yumurta sayisi, yumurta
acilim orani ve lireme oranina etkileri belirlenmistir. Biitiin yas grubundaki disiler ¢iftlesmislerdir. En
fazla yumurta 1-15 yas grubunda ciftlesmis O. /aevigatus disilerinden (135.8 — 180.0 yumurta), en az
ise 30 yasinda ciftlesen disilerden (19.5 yumurta) elde edilmistir. Farkli yaslarda disilerin ¢iftlesmesi,
birakilan yumurta sayisi, ovipozisyon siiresi, 0miir ve lireme orani gibi iireme parametrelerinde 6nemli
derecede farklilik meydana getirmistir. Disi bagina giinde birakilan en yiiksek ovipozisyon orani (my)
1, 5, 10, 15, 20 ve 30 giin yasinda ciftlestirilen disilerde sirasiyla 12.9 adet (7. giin), 12.10 adet
(6.giin), 11.2 adet (7.glin), 11.5 adet (7.glin), 7.20 adet (6.giin) ve 4.0 adet (6.glin) olarak
gerceklesmis, bundan sonrada giderek azalmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Anthocoridae, Orius laevigatus, anne yas1, yumurta sayisi,



ABSTRACT
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INFLUENCE OF MATERNAL AGE ON REPRODUCTIVE POTENTIAL OF
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In this study, the influence of female age at mating on the reproductive attributes of Orius laevigatus
(Fieber) (Hemiptera: Anthocoridae) were investigated. Experiments were carried out at 25+1°C,
65+5% relative humidity, 16:8 (L:D) photoperiod and 2500 lux illumination under laboratory
conditions. At the experiments, virgin females aged 1, 5, 10, 15, 20 and 30 days were paired once with
5-day-old males in plastic Petri dishes (5.0x2.0 cm). Orius laevigatus was fed on the frozen eggs of
Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae). Reproductive attributes, pre-oviposition,
oviposition and post-oviposition periods, female longevity, fecundity, percentage egg hatch and
reproductive rate were determined by the ages of females at mating. Females in all the age groups
mated. Females of O. /aevigatus that mated at the age of 1-15 days laid most eggs (135.8-180.0 eggs)
and those mated when 30 days old the least (19.5 eggs). Fecundity, oviposition periods, female
longevity and reproductive rate of O. /aevigatus were found to be significantly affected by the ages of
females at mating. The maximum oviposition rate per female per day (m,) at 1, 5, 10, 15, 20 and 30
days old mated female were, respectively 12.9 eggs (7" day), 12.10 eggs (6" day), 11.2 eggs (7" day),
11.5 eggs (7" day), 7.20 eggs (6™ day) and 4.0 eggs (6" day), gradually decreasing thereafter.

KEY WORDS: Anthocoridae, Orius laevigatus, maternal age, fecundity
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1.GIRIS Ceyhan SONMEZ

1. GIRIS

Tarimin esas amaci, sadece birim alandan bol iiriin almak olmayip, ayni
zamanda stirdiiriilebilir tarim teknikleri esaslarina uygun, dogaya, insan ve hayvan
sagligl acisindan duyarli iriin yetistirmektir. Bunu gergeklestirebilmek icinde,
sertifikali tohum, fide ve fidan kullanmak, iyi bir toprak islemesi, budama, sulama ve
giibreleme gibi bir¢ok tarim tekniklerinin uygulamasinin yaninda {iriinde kalite ve
kantite agisindan 6dnemli kayiplara neden olan yabanci ot, hastalik ve zararlilara karsi

da uygun bir miicadele yapmakla miimkiindiir (Uygun ve ark., 2010).

Miicadele yontemleri; iiriinde kalite ve kantite yoniinden zarara neden olan bu
canlilara kars1 degisik canli gruplarima gore farkli yontem ve teknikleri
gelistirilmistir. Bunlar Kiiltiirel Onlemler, Fiziksel-Mekaniksel Miicadele, Kimyasal
Miicadele, Biyolojik Miicadele, Biyoteknik Miicadele, Entegre Miicadele ve Yasal
Miicadele olarak siralanabilir. Ama bunlar igerisinde kolay uygulanabilmesi ve
sonucun daha hizli alinabilmesi gibi O6zellikleri nedeniyle Kimyasal Miicadele
digerlerine oranla ¢ok daha fazla tercih edilen bir yontem haline gelmistir (Uygun ve

ark., 2010).

Kimyasal miicadele teknikleri, 19401 yillarda sentetik pestisitlerin
bulunmasiyla hizla artan hastalik ve =zararhilara karsi tek kurtarict olarak
benimsenmis ve 1950'1i yillara kadar da uzun silireli olumsuz etkileri fark

edilmemistir (Uygun ve ark., 2010).

Ilag kullanimiyla birlikte {iriin kaybinda iki kat artisin oldugu fark edilmistir.
Uriin kayiplarindaki bu artis; etkin olmayan zararlilarin 6nemli ekonomik zararl
durumuna ge¢mesi, zararlilarda ilaclara karsi dayanikliligin artmasi ve dogal
diismanlarin dldiiriilmesi nedeniyle dogal dengenin bozulmasindan kaynaklanmistir.
Bunlarin yani sira insan ve hayvan saghiginin tehdit edilmesi, gida maddelerindeki
ilag kalintilari, ¢evre kirliligi ve maliyetinin artmasi gibi etkileri de eklenmistir. Bu

nedenle alternatif ¢evre dostu ve maliyeti diisiik yontemlere gecilmesi zorunlu hale
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gelmistir. Bu yontemlerden en siirdiiriilebilir, maliyeti diigiik ve ¢evre dostu olan ise

Biyolojik Miicadeledir (Uygun ve ark., 2010).

Biyolojik miicadele, bitkisel iiretimde ekonomik kayiplara neden olan zararl
organizmalarla miicadelede dogada mevcut olan faydali organizmalarin

kullanilmasidir (Birisik ve ark., 2010).

Biyolojik miicadelede amag¢ kimyasal miicadelede oldugu gibi zararliy1
timiiyle yok etmek degil, zararliy1 ekonomik zarar diizeyinin altinda tutabilmek,
ayrica zararlinin dogal diismanlarinin dogada devamliligmmin saglanmasi amag

edinilmistir (Anonim, 2007).

Dogal diismanlari ii¢ grupta siniflandirabiliriz.

Predatorler; avci bocek olarak adlandirilirlar. Hayati boyunca serbest olarak
yasayan, cogunlukla avindan biiyiik boyda olan ve gelismesini tamamlayabilmesi
i¢cin birden fazla konukguya ihtiyaci olan, avini yiyerek veya viicut sivisini emerek

o6ldiiren canlilardir (Anonim, 2007).

Parazitoitler; Ergin oluncaya kadar tek bir konukguya ihtiyag gosteren,
yumurtasint konuk¢usunun iizerine veya igerisine birakarak gelismesini tamamlayip

ve konuk¢usunu dldiiren canlilardir (Anonim, 2007).

Entomopatojenler; konukgularmi hastalandirarak oldiiren
mikroorganizmalardir. Bunlar fungus, bakteri ve viriis gibi hastaliklardir (Anonim,
2007).

Biyolojik miicadelede ii¢ temel yaklagim bulunmaktadir.

1) Mevcut dogal diismanlarin korunmasi ve etkinliklerinin artirilmasi:
Biyolojik miicadele uygulamalarinda kullanilacak ilk yontem dogal diismanlarin
korunmasidir. Bu nedenle, hedef dis1 canlilar1 yok eden genis spektrumlu tarim

ilaglarmmn kullanimindan kaginmak gerekir. ila¢ uygulamalarinin zorunlu oldugu
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durumlarda ise hedef alinan zararlilar1 Sldiiren spesifik ilaglar tercih edilmelidir. Ilag
kullanimi, dogal diisman faaliyetinin yogun oldugu doénemin diginda yapilmalidir

(Oztemiz, 2008).

2) Dogal diismanlarin ithal edilmesi: Tarim alan1 ve gevresinde yeni olusan
salgin zararlinin o yorede bulunmayan dogal diismanlarinin, zararlinin anavatanindan

getirilip o alana yerlestirilmesi esasina dayanir (Oztemiz, 2008).

3) Dogal diisman popiilasyonunun gogaltilmasi ve desteklenmesi: Dogada var
olan dogal diismanlarin hizli ¢ogalmadigi veya tarim teknikleri sonucu yeterli
yogunluga ulasamadigi durumlarda, laboratuvarda iiretilerek dogaya salinmasi

suretiyle sayilarinin gogaltilmasi olarak tanimlanabilir (Oztemiz, 2008).

Dogal diisman popiilasyonunun arttiritlmasi iki yontemle ile yapilmaktadir.

a) Bulastirma: Zararlimin birden fazla doél verme siiresince zararli

popiilasyonunu kontrol etmek iizere dogal diismanlarin salinmasidir.

b) Kitle halinde iiretilip saliverme: Laboratuvar sartlarinda dogal diismanlarin
cok miktarda iiretilip salinmasidir. Kitle iiretimindeki amag zararli popiilasyonunu

baski altinda tutabilmektir.

Bir¢ok canli gibi bdcek tiirlinde de anne yasmin yavrulan iistiinde etkileri
oldugu bilinmektedir. Anne yasinin yavrularin Oomiir uzunlugu ve oliim orani
tizerinde biiyiik etkilere sahip oldugu bulunmustur. Yaslt annelerden meydana gelen
yavrularin, gen¢ annelerden meydana gelen yavrulara gére daha yiiksek o0liim orani
gosterdikleri, daha uzun siirede gelistikleri, bunlardan meydana gelen erginlerin daha
kiigiik birey veya yumurta olusturduklar1 ve daha diisiik kalitede iireme performansi

gosterdikleri bildirilmektedir (Yiiztas ve ark., 2015).

Biyolojik miicadele yontemleri icerisinde degerlendirilen kitle tiretimi; bir

alandaki dogal diigmanlarin zararli popiilasyonlarini baskilayamamasi durumunda ve
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kist geciremeyen dogal diismanlarin ¢ok sayida popiilasyonlarini olusturmak
bakimindan 6nem arz etmektedir. Disi yasinin etkilerinin bilinmesinin dogal
diismanlar i¢in saglayabilecek bir avantaji kitle iiretimi c¢alismalarinda en uygun
salim ve kontrol zamanlarinin bilinmesi agisindan fayda saglayabilir. Buna ek olarak;
tiretilen organizmalarin en etkisiz ve diisiik performansini1 gosterdikleri donemlerde

gereksiz isgiicli ve masraflarin 6nlenmesi agisindan 6nemli tasarruflar saglayabilir.

Orius laevigatus (Fieber) (Hemiptera: Anthocoridae), thrips, kirmizi 6riimcek,
afit ve beyaz sineklerin biyolojik miicadele etmenidir ve 1990’lardan beri ticari
tiretimi yapilmaktadir (Chambers ve ark. 1993, Montserrat ve ark. 2000, Venzon ve
ark. 2002). Orius spp.’nin erkeklerinin rolii tizerine Mendes ve ark. (2003) ve Leon-
Beck ve Coll (2009) ¢alismislardir. Yapilan her iki ¢alismada ¢iftlesmemis Orius
spp.’nin yumurta birakmadigimni bildirmislerdir. Leon-Beck ve Coll (2009), O.
laevigatusun disilerinin birkez ¢iftlestikten sonra ilave ¢iftlesmelerden kagindigini,

buna karsilik erkeklerinin birden fazla ¢iftlestiklerini bildirmistir.

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii iklim odasinda
yiriitillen bu ¢alismada farkli yaslardaki O. /aevigatus’un disilerinin, en iyi lireme
performansini hangi yasta elde edildiginin belirlenmesi amaglanmistir. Bdylelikle bu
dogal diisman tiirii ile ilgili bilgi diizeyinin artmasi1 ve anthocoridlerin fizyolojisi
hakkinda genel bilgi sahibi olunmasi saglanmistir. Ayrica, bu calisma ile etkin kitle

tiretimi i¢in gerekli bilgiler elde edilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Kiritani ve Kimura (1967), Nezara viridula L. (Hemiptera: Pentatomidae)
yasam dongiisii lizerinde ebeveyn yasiin etkisini incelemislerdir. Deneyleri 15 saat
aydinlatma altinda 25°C'de gerceklestirmislerdir. Anne yasinin ilerlemesiyle yumurta
sayisinin azalmis oldugunu belirtmislerdir. Ebeveyn yasi ile birlikte nimf doneminde
dalgalanmalarin oldugunu ancak ortalama yaklasik 30 giin ebeveynin yasi ile birlikte
nimf donemi siirecinde fark edilebilir degisikligin olmadigint gézlemlemislerdir.
Hayatta kalma orani ebeveyn yasinin artmasiyla birlikte ovipozisyon siiresinin
baslangicindan 30 giin sonra toplanilan yumurta kitlelerinden ¢ikan nimfler arasinda
diisiis oldugunu belirtmislerdir. 70. giinden sonra tortulagsmis yumurtalardan higbir
ergin ¢ikiginin olmadigint gozlemlemislerdir. Daha yasli anne babadan olusan disi
yavrularin kisa Omiirli oldugunu ve geng anne - babadan olanlar ile
karsilastirildiginda yumurta veriminde bir diisiis meydana geldigi belirtmislerdir. F,
doliiniin biyolojik o6zellikleri hem anne hem de biiylikanne yasinin etkiledigini
belirtmislerdir. F; doliiniin aksine; ilk yumurta kitlesi disinda tim F, yumurtalari
basariyla yumurtadan ¢ikis yaptigini belirtmiglerdir. Hem anne hem de biiyiikanne
yasinin ilerlemesinin egilimine bagl olarak; F, nimflerinin hayatta kalma oraninda
diisiis oldugu ve nimf evresi siirecinin uzadigi kanaatine varmiglardir. Sonug olarak;
dogal kosullar altinda ebeveyn yasimin bu bocek tiiriiniin yasam dongiisii lizerinde

etkili oldugunu belirtmislerdir.

Fox (1993), Callosobruchus maculatus (Fabricius) (Coleoptera: Bruchidae)'un
dol performansi ve yumurta biiyiikliigli tizerine ¢iftlesme sikliginin ve anne yasinin
etkilerini arastirmistir. Anne yasinin boceklerin bir¢ok tiiriinde dol kalitesini
etkiledigini belirtmistir. DOl performans: iizerinde gdzlenen anne yasinin etkileri
aracilifiyla yumurta boyutu lizerinde de anne yasmin etkili olabilecegi dolayistyla
disinin beslenme durumundan dogrudan etkili oldugunu belirtmistir. Boylece bir
disinin beslenme durumundan etkilenen davraniglar yumurta biiyikligi ve
muhtemelen doliin gelisim asamalarinin dolayli olarak etkili oldugu kanaatine

varmistir. Disginin c¢iftlesme sikligi davranisi onun beslenme durumunu ve bdylece
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onun yumurta boyutu ve dol performansinda etkili olabilecegini gozlemlemistir.
Anne yasimin artmastyla birlikte gelisme siiresinin uzadigi ve yumurta boyutu ve
yumurta birakma oraninin azaldigini gézlemlemistir. Disiler tarafindan hem birden
fazla ¢iftlesme hem de ergin beslemesinin sonucunda yumurta boyutunda artis

goriildiigiinii belirtmistir.

Li ve ark. (1993), Trichogramma minitum Rileyt (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)'un dogurganlik, 6miir ve cinsiyet orani iizerinde yas ve disinin
giftlesme durumunun etkilerini incelemislerdir. 7. minitum disilerinin ¢iftlesme
durumu toplam dogurganhign onemli derecede etkilemedigini belirtmislerdir. Ilk
giinlerde konukgularina maruz birakilan c¢iftlesmemis disilerden ciftlesmis disiler
onemli Olglide daha fazla sayida yumurta biraktiklarini belirtmislerdir. Sonraki
giinlerde ise ciftlesmemis disiler ¢iftlesmis disilerden 6nemli 6lgiide konukgularini
daha fazla parazitlemis olduklarini 6ne siirmiislerdir. Ciftlesmemis disiler %58.3
yumurta birakti ise ¢iftlesmis disiler yumurta birakmanin ilk giiniinden toplam %82.4
yumurta biraktigini belirtmislerdir. Disinin her iki grubu tarafindan parazitlenen
yumurta sayisi parazitoit yasi ile birlikte onemli 6lciide azaldigini gézlemlemislerdir.
Ciftlesmemis disiler onlarla ¢iftlestirilen erkeklerden daha uzun yasadiklarini
belirtmislerdir. Ciftlestirilmis disi doliiniin cinsiyet oran1 anne yasi ile anlamh bir
sekilde degismis olup, geng disilerin yash disilerden daha yiiksek bir oranda disi
birey meydana getirdigini belirlemislerdir. Ciftlesmemis disilerin sadece erkek dol

meydana getirdigini bulmuslardir.

Mohaghegh ve ark. (1998), Podisus nigrispinus (Dallas) (Hemiptera:
Pentatomidae) predatoriiniin performansini etkileyen anne yasmin ve yumurta
agirliginin etkilerini aragtirmiglardir. Neotropikal pentatomid olan P. nigrispinusun
geng (2 haftalik) ve yash (7 haftalik) disilerinin, kiiciik (0.32 mg) ve biiyiik (0.36 mg)
yumurtalarini  kullanarak ¢alismayr gergeklestirmislerdir. Yumurta birakma
periyodunun, sadece yumurtalarin agirligindan etkilendigini, yani kiiclik
yumurtalarin yumurtadan ¢ikmasi kisa bir stirede gerceklestigini gézlemlemislerdir.
Hem anne yasinin hem de yumurta agirliginin ergin gelisimi déoneminin yumurta ve

tim nimf lizerine 6nemli etkilerinin oldugunu belirtmislerdir. Cesitli dol gruplari
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arasinda nimfin hayatta kalma orani, lireme oran1 ve yumurta acgilma yiizdesi i¢in
onemli bir farkin olmadigimi belirtmislerdir. Biyolojik miicadele programlarinda
predatoriin  kitle tretimi igin, gen¢ anne-baba (2-4 haftalik) tercih edilmesi

gerektiginin sonucuna varmislardir.

Priest ve ark. (2002), Drosophila melanogaster Meigen (Diptera:
Drosophilidae) meyve sineginin; doliiniin yaslanma {izerine baba ve anne yasinin
direkt etkisini incelemislerdir. Anne yas1 ve daha az bir 6lgiide baba yasinin doliin
uzun Omirliilligi iizerinde biiylik bir etkiye sahip olabilecegini belirtmislerdir.
Déllerin uzun Omiirliliigl iizerine nesiller arasinda farliliklarin olmasi anne yasi
etkisinin kesin olmasina ragmen genellikle yasli annelerden firetilmis dollerin daha

kisa 6miirlii oldugunu gézlemlemislerdir.

Mishra ve Omkar (2004), afitle beslenen Propylea dissecta (Mulsant)
(Coleoptera: Coccinellidae)'nin {ireme performansi iizerinde anne ve baba yaslarinin
etkisini incelemislerdir. Baba yasi yumurta yasama kabiliyetini biiylik oranda
etkiledigini, anne yas1 ise verimlilik ve ovipozisyon oncesi periyodunu biiyiik oranda
etkiledigini belirlemislerdir. Bu ¢alismanin sonucu olarak, gelinbdceginin daha iyi
kitle ¢ogaltimina yardimci olabilecegini ve daha ¢ok yasa bagh calismalar i¢in zemin

hazirlayabilecegini belirlemislerdir.

Srivastava ve Omkar (2004), Coccinella semptempunctata Linnaeus
(Coleoptera: Coccinellidae)'nin her iki cinsiyette tireme olgunlugu baslangicinda olan
ve cinsel olgunluga erisen erginlerinde c¢iftlesme istegini kaydetmek i¢in en gengten
yaslt bireylere kadar (1-50 giinliik) ¢iftlesme i¢in eslestirme yapmuslardir. 4 giinliik
erkek ve 2 giinliik disi olusumu sonrasi baslatilan ciftlesmede %100'lik ciftlesme her
iki cinsiyette de gen¢ yasta (10 giinliik) basariyla sonuclandigini belirtmislerdir.
Ciftlesme icin isteklilik, her iki cinsiyette de 40 giinliikten 50 giinliige dogru yas
arttikca azaldigini belirtmislerdir. Calisma sonunda elde edilen bilgi C
semptempunctala disi ve erkegi iizerinde olgunlagma etkisini dogruladigini, geng ve
orta yash erkeklerle ¢iftlestirilmis disilerin en uygun doélleri olusturdugunu

belirtmislerdir.
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Pervez ve ark. (2004), P. dissectanin iireme performansi {izerine yasin etkisi,
tek bir ciftlestirme araciligiyla degisen yaslarda (1-30 giinliik) erkek ve disi bocekler
kullanilarak inceleme yapmislardir. 1 ve 5 giinliik geng disilerin sadece bir kismini
(%0.29), benzer veya daha yasli (30 giinliik) erkeklerle ciftlestirilirken; tiim orta (10-
20 giinliik) ve yash (30 giinliik) disiler, tiim orta ve yash erkeklerle ciftlestirilme
yapmiglardir.  Ciftlesme ig¢in istekliligin erkegin yasina bagli oldugunu
belirtmislerdir. Ciftlesme siiresinin yasli erginler (30 giinliik erkekler ve 20 giinliik
disiler) arasinda en uzun siirdigini gozlemlemislerdir. Erkegin yas1 disi
gelinboceginin verimliligine katki saglamadigini, verimliligin disi yasina bagh
oldugunu belirtmislerdir. Uzun siireli ¢iftlesmenin yumurta verimi ve yumurta
canliligini arttirdigini belirtmislerdir. Calismanin sonucu olarak orta yas erkeklerin es
seciminde daha iyi oldugunu ortaya koymuslardir. Bu bilgilerle gelinboceklerinin
tireme lizerindeki yasin etkisi anlasilarak, kitle iiretiminde optimal yetiskin yasin

kullanilmasinda yardime1 olabilecegini belirtmislerdir.

Omkar ve ark. (2006), afitle beslenen gelinbocegi Cherilomenes sexmaculata
(Fabricius) (Coleoptera: Coccinellidae)'da hem erkek hem disi yasmnin etkisinin;
ciftlesme orani, ¢iftlesme siiresi, verimlilik, yumurta yasama kabiliyeti ylizdesi,
lireme ve iremenin olmadig: siireler ve iireme orami gibi belli lireme Ozellikleri
tizerinde inceleme yapmuslardir. Disiler 8 saat sonrasi yasta, erkekler 2 giinliik yas
sonrasi ¢iftlesmeye baslamiglardir. Yapilan bu ¢alisma ile en uygun yash erginlerinin
kullaniminin desteklenmesi ve belirlenmesiyle bu gelinbdceginin kitle ¢ogaltimina
yardim edebilecegini, ayrica gelinboceklerinde iireme oOzellikleri iizerinde yasin

etkisini anlamamiza yardimci olabilecegini belirtmislerdir.

Opit ve Throne (2007), Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera: Curculionidae) 5-
20 ve 50 giin yasindaki disi bireylerinin yavrularinin 6miir uzunlugu ve yumurta
veriminde anne yasinin etkilerini incelemislerdir. Ayrica disi yavru déllerinin hayatta
kalma ve agirliklar iizerinde anne yasinin etkilerini belirlemislerdir. 5 ve 20 giin
yasindaki disilerden meydana gelen disi yavrularin 6miir uzunlugu ve agirliklar1 50

giin yasindaki disilerden meydana gelen disi yavrularin Omiir uzunluklar ve
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agirliklarindan daha yiiksek oldugunu bulmuslardir. 5-20 giin yasl geng disilerden
gelismis bireyler 50 giin yash disilerden gelisen bireylerden daha uygun oldugunu
belirtmislerdir. Anne yasinin populasyon gelisimini 6nemli 6lciide etkileyebilecegini
ve piringbitinin benzer modelini ve zararli yonetimi i¢in Onerilerinin olabilecegini

belirtmislerdir.

Parris ve ark. (2007), Zakkum afidi Aphis nerii Boyer de Fonscolombe
(Hemiptera: Aphididae)'nin yasama orani {izerinde yogunluk ve konukgu bitki
tiurlerinin  (Asclepias syriaca ve Asclepias viridis), anne yasmin etkilerini
incelemisglerdir. Yaglh annelerden iireyen dollerin "Lansing Etkisi" ile bagintili olarak
yasamlarinin kisa siireli oldugunu belirtmislerdir. Boylece yasli annelerden iireyen
déllerin geng yasta olgunlastigini gozlemlemislerdir. Anne yasi arttikga; Asclepias
syriaca iizerinde yavrularin ergin olma oraninin azaldigini belirtmislerdir. Ancak, A.
viridis tizerinde orta yasli annenin doéllerinin populasyon yogunlugunun arttigini

belirtmisglerdir.

Yilmaz ve ark. (2008), D. melanogaster (Diptera: Drosophilidae) omiir
uzunlugu iizerinde anne yasinin etkilerini incelemislerdir. Farkli anne yaslarinin
populasyonlarindan doller tiiremis ve yaslar1t elde etmigslerdir. Anne yasinin
artmastyla genellikle doliin ortalama Omiir uzunlugunun azaldigi sonucunun
goriilmedigini belirtmislerdir. Anne yasinin artmasiyla farkli dollerin yasa 6zgii 6lim
oranlarina sahip oldugunu belirtmislerdir. Genel olarak arastiricilar calisilmis
populasyonlarin farkli cografik orjinine ait Orneklerin farkli genetik varyasyon
durumlarin1 gosterebilecegini diislinerek, bunun anne yasina bagli uzun omiirliiliige
sahip her bir 6zel populasyonun genetik zemin etkisini gosterebilecegini ileri

siirmiislerdir.

Agusti ve Gabarra (2009), Dicyphus tamaninii \Wagner (Heteroptera:
Miridae) predatoriiniin dolii tizerinde ergin yasinin ve bocek yogunlugunun etkilerini
arastirmislardir. D. famaninii iretimi ve 6lim orani lizerine 2 farkli ergin yasi ve 3
yogunlugun (birey sayisi/kab) etkileri bir kitle {iretimi yontemini gelistirmek i¢in

degerlendirmislerdir. Yetiskin yasinin 6liim orani iizerinde bir etkisinin oldugunu
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fakat son iiretimde (ergin sayisi + nimf/disi/giin) etkili olmadigini soylemislerdir.
Bunun aksine, kafeslerde ergin sayisindaki artig, son iiretimde azalma olurken 6liim
oranini artirdigin1 bildirmislerdir. Sonug¢ olarak bu dogal diisman i¢in bir kitle

yetistirme yonteminin gelistirilmesi i¢in son derece 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Bonte ve Clercq (2010), O./aevigatus'un treme Kkapasitesine erkeklerin
diyetinin ve yasmin etkisini arastirmuslardir. Test diyetler Anagasta kuehniella
(Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae) ve yumurta sarisi tabanli yapay diyet
olusturmusglardir. Erkeklerin besin kaynagi ve yas1 onlarin ciftlestigi disilerin tireme
potansiyelini etkiledigini belirtmislerdir. 0 gilnliikk g¢iftlesmemis erkek ile
ciftlesmemis disinin ciftlestirilmesiyle; 8 gilinliik ciftlesmemis erkek ile
ciftlestirilmesiyle ile daha az dol irettigini belirtmislerdir. A. kuehniella ile beslenen
erkeklerin aksine, erkegin yas1 dogurganligi etkilemedigini belirtmislerdir. O.

laevigatus 'un Kitle tiretimi igin bulgularin etkileri tartisildigini belirtmislerdir.

Omkar ve ark. (2010), Coelophora saucia (Mulsant) (Coleoptera:
Coccinellidae) gelinboceginin  tireme  Ozellikleri hakkinda disi ve erkegin
ciftlesmesinde yasin etkisi lizerine inceleme yapmislardir. Ciftlesmede hem erkegin
hem de disi yasimin etkili oldugu, aym1 zamanda tiim iireme Ozelliklerine yani
gelisme, ireme, Omiir, dol siiresi, preovipozisyon, ovipozisyon-postovipozisyon
streleri ve canli kalma oranlart {zerinde etkili oldugunu bulmuslardir.
Gelinbocekleri ile ilgili onceki ¢alismalarin aksine erkek yasinin sadece yumurta
acillma yiizdesini etkiledigini saptamiglardir. Bu calismada elde edilen bilgilerle
dogurganlik ve lireme donemlerinde ¢iftlesmede erkek yasinin etkisi dogurganlik ve
yumurta birakma zamaninin etkilenmesinin muhtemel olarak nedeni seminal

proteinlerin degisimlerinden kaynaklandigini belirtmislerdir.

Yiiztas ve ark. (2015), Aphis fabae Scopoli (Hemiptera: Aphididae)'nin
gelisme, ilireme, Omiir, dol sliresi, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon
siireleri ve canli kalma oranlarn iistiinde anne yasinin etkilerini arastirmiglardir.
Denemelerde 1, 6, 11 ve 16 giin yaslarda annelerden alinan bireylerden olusturulan

dort farkli popiilasyonu incelemislerdir. Her bir deneme grubu 45 tekerriirden
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olusturulmus ve yaprakbiti i¢in konukgu bitki olarak bakla bitkisi kullanmislardir.
Denemeler 27.5+1 °C, %60+5 orantili nem 16:8 saat aydinlik kosullarinin sagladigi
iklim kabinlerinde siirdiirmiislerdir. Elde edilen sonuglardan A. fabaehin en gercekei
yasam ¢izelgesi parametrelerinin ilk hafta doguran yavrularindan olusturulan
denemelerden saptanabildigini belirtmislerdir. Ayrica A. fabaénin ilk iki haftalik
popiilasyonlarimin en yiiksek zarar olusturma potansiyeline sahip olduklarin
belirtmislerdir. Bu durumun zararlinin parthenogenetik olarak ¢ogalmasindan bagka,
tiremenin ilk iki haftasinda popiilasyona dahil olan bireylerin yiiksek tireme ve canli
kalma performansina sahip olmalarinin da etkisiyle kisa siirede biiyiik popiilasyonlar
olusturarak meydana getirdikleri bliylik zararlar1 daha iyi aciklanabilecegini

belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini O. /laevigatus ve Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalari olusturmustur. Calismanin diger materyalleri
ise stok kiiltiir tiretimi i¢in 1.5 It'lik seffaf agzi tiille kapli plastik kaplar, plastik
kiivetler, petri kaplari, taze fasulye, ¢esitli numaralardaki yumusak firgalar, lastik ve

kartonlardir.

3.2. Yontem

3.2.1. Uretim cahismalar1

3.2.1.1. Ephestia kuehniella' nin iiretimi

Un giivesi (E. kuehniella) iretimi, Bulut ve Kilinger (1987)'in yetistirme
yonteminden uyarlanmistir. Un gilivesi kiiltiirti 25+ 1°C sicaklikta karanlik ortamda
yetistirilmigtir. Besin olarak 2:1 oraninda karigtirilan bugday unu ve kepegi
kullanilmistir. Karisim boceklere verilmeden once etiivde, 60°C sicaklikta, 3 saat
stireyle steril edilmistir. 0-24 saatlik, 74 mg agirligindaki (~4000 adet) un giivesi
yumurtalari, 32x26x6 cm boyutlarindaki plastik kiivetler icindeki 2000 g un ve kepek
karisimina homojen bir sekilde dagitilmigtir. Gelisimini tamamlayarak ¢ikis yapan
kelebekler, aspiratdr yardimiyla, etrafi tiil ile kapli yumurtlama kutularina alinmistir.
Kutular 44x30x7 cm boyutlarinda ve tabanina beyaz kagit dosenmis plastik kiivet

icine yerlestirilerek, kelebek yumurtalar1 24 saatte bir toplanmastir.

3.2.1.2. Orius laevigatus'un iiretimi

Orius laevigatus bireyleri 25+£1°C sicaklik ve % 65+5 orantili nem, uzun giin
aydinlatmali (16:8 aydinlik:karanlik) ve 2000-2500 lux 1s1ik siddeti Ozelliklerine
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sahip iklim odasinda 10x15 ebatlarindaki plastik kavanozlarda diretilmistir. O.
laevigatus erginleri, su ihtiyacim1 karsilamak ve ergin disi bireylerin yumurta
birakmasini1 saglamak igin, igerisine taze fasulye yerlestirilmis plastik kavanozlara
aktarilmistir. Besin olarak E. kwehniella yumurtalar1 siyah karton tizerine saf su
yardimiyla yapistirilarak verilmistir. O. /faevigatusun yumurta biraktigi taze
fasulyeler haftada iki kez kontrol edilerek nimf gelisimi i¢in farkli kavanozlara
aktarilmis ve yerine yeni taze fasulye verilmistir. E£. Auehniella yumurtalarinin

bulundugu kartonlarda haftada iki kez degistirilmistir.

3.2.2. Deney yontemi

3.2.2.1. Disi yasinin etkisi

Gerekli yaslardaki ciftlesmemis O. /aevigatus erginleri stok kiiltiirden elde
edilmistir. 1, 5, 10, 15, 20 ve 30 giin yasinda ¢iftlesmemis disiler ile 5 giin yash
erkekler plastik petride (5.0x2.0 cm) bir kez giftlestirilmistir. Daha sonra, disiler
ayrilarak 5x5 cm ebatlarindaki kapak kismu tiil ile kaplanmis olan havalandirmali
plastik kavanozlara konularak dlene kadar takip edilmistir. Kavanozlarin i¢ine besin
olarak E. kuehniella yamurtas1 ve yumurta birakma materyali olarak taze fasulye
baklas1 yerlestirilmistir. Her giin yapilan kontrollerde birakilan yumurta sayisi
kaydedilerek, taze fasulye baklasi yenisi ile degistirilmis ve gerektiginde besinde
yenilenmistir. Her bir yas grubunda 10 tekerriirlii olarak denemeler kurulmustur.
Kontroller sonunda avcinin preovipozisyon (¢iftlesme ile ilk yumurtanin birakilmasi
arasindaki gecen siire), ovipozisyon (yumurta biraktigi siire) ve postovipozisyon
(disinin son biraktig1 yumurta ile 6liimii arasinda gegen siire) siireleri ile disi Omrii ve
biraktig1 yumurta sayisi belirlenmistir. Deneme, 25+1°C sicaklik ve % 65+5 orantili
nem, uzun giin aydinlatmali (16:8 aydinlik:karanlik) ve 2000-2500 lux 1s1k siddeti
ozelliklerine sahip iklim odasinda yiiriitiilmiistiir. Ergin doneme ait verilerden O.
laevigatusun yasam ¢izelgesi olusturulmustur. Yasam ¢izelgesinde (Ix ) x yastaki
bireylerin 1’e gore canlilik oranini, (my) gilinliikk disi bagina birakilan yavru sayisini

gostermektedir.

13



3. MATERYAL ve YONTEM Cevhan SONMEZ

3.2.3. istatistiksel analiz

Anne yasmin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, disi
omrti, biraktig1 yumurta sayisi ve iireme oranina etkileri arasindaki fark i¢in varyans
analizi (ANOVA) yapilarak, ortalamalar arasindaki fark TUKEY c¢oklu karsilagtirma
testi ile belirlenmistir. Ureme oram1 sonuglarina ArcSin transformasyonu

uygulanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Orius laevigatusun disilerinin farkli yaslarda ¢iftlestirilmesinin {ireme
parametrelerine etkisi daha once belirlenmemistir. Biitiin yas grubundaki disiler
ciftlesmislerdir. En fazla yumurta 1-15 yas grubunda giftlesmis O. /aevigatus
disilerinden, en az ise 30 yasinda ciftlesen disilerden elde edilmistir (Cizelge 4.1.).
Birakilan yumurta sayisinda disilerin ¢iftlesme yasina gore onemli farklilik oldugu
belirlenmistir (F=9.03; P<0.0001). Farkl1 yas gruplarinda ciftlesmis O. /aevigatus’ un
yumurta acilim oranlari arasinda énemli fark bulunmamistir (X?=10.095; P=0.0726)
ancak 30 yas grubunda diger yas gruplarina gore daha az oldugu belirlenmistir.
Ureme periyodlar1 agisindan, farkli yas gruplarinda ciftlestirilen disilerin
preovipozisyon (F=0.97; P=0.4441) ve postovipozisyon (F=0.79; P=0.5587) siireleri
arasinda Onemli fark bulunmazken, ovipozisyon (F=7.89; P<0.0001) siireleri
arasinda onemli fark oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2.). Farkli yas gruplarinda
ciftlesen disilerin ovipozisyon siireleri 20 yas grubundan itibaren disi yasinin artmasi
ile 6nemli miktarda azalmis, en diisiik ise 30 yas grubunda gerceklesmistir. Ureme
orani disi yasinin artmasi ile 20 yastan sonra onemli derecede (F=15.66; P<0.0001)
azalmistir (Cizelge 4.1.). Omiir uzunlugu ise disinin ciftlesme yasi ile onemli
miktarda (F=2.48; P<0.0428) artis goOstermis, en kisa 1 giin yasinda ciftlesen

disilerde en uzun ise 30 giin yasinda ciftlesen disilerde siirmiistiir (Cizelge 4.2.).

Farkli yaglarda disilerin ¢iftlesmesi, birakilan yumurta sayisi, ovipozisyon
stiresi, Omiir ve iireme orani gibi lireme parametrelerinde 6nemli derecede farklilik
meydana getirmistir. Geng¢ yaslarda (1-15 giin) ciftlesmis disilerin daha fazla

yumurta biraktiklari belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Orius laevigatusun iireme parametrelerine disinin ¢iftlesme yasinin etkileri

Ureme orani (Yumurta

Ciftlesme zamanindaki Birakilan yumurta Yumurta agilim orani

disi yast (giin) (adet) (%) Say‘SI/S ?i‘;iei?)zisy"“
1 180.0£29.01a" 98.15 7.240.41 a
5 170.8+19.53 a 94.91 7.8+0.42 a
10 135.8+19.44 ab 95.17 7.8+0.43 a
15 149.6+25.28 ab 94.68 7.5+0.72 a
20 80.5+15.22 be 95.83 5.7+0.76 a
30 19.5£6.50 ¢ 87.76 2.1+0.62 b
F=9.03 X%=10.095 F=15.66
P<0.0001 P=0.0726 P<0.0001

“Her bir siitunda aym harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir
(P<0.05). Karsilagtirmalarda TUKEY ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir.

Cizelge 4.2. Orius laevigatus’un iireme parametrelerine disinin ¢iftlesme yasinin etkileri

Ciftlesme Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon
zamanindaki disi siires? ( ur)ll) siirf[:)si ( i);n) siiresip( "n); Disi 6mrii (giin)

yasi (giin) £ £ &
1 1.1£0.10 a 24.4+£3.50 a 6.8£2.31 a 33.3£3.65b
5 1.2+0.20 a 21.9+£2.33 ab 14.3+6.01 a 42.4+5.39 ab
10 0.9+0.10 a 17.442.25 ab 16.2+5.28 a 44.5+6.42 ab
15 1.1£0.15a 19.5+£2.28 ab 11.8£2.72 a 47.4+3.58 ab
20 1.5£0.27 a 13.0£1.63 be 11.6+£3.51 a 46.1+£3.94 ab
30 1.1£0.33 a 6.1+£1.53 ¢ 8.4+£2.07 a 55.3+3.52a

F=0.97 F=7.89 F=0.79 F=2.48
P=0.4441 P<0.0001 P=0.5587 P<0.0428

“"Her bir siitunda aym harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir
(P<0.05). Karsilagtirmalarda TUKEY ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir.
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Bu calismaya benzer olarak Omkar ve ark. (2010), bir Coccinellidae tiirii olan
C. saucignin farkli yaslarda ¢iftlesen disilerin iireme parametrelerinde
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, birakilan yumurta sayisi ve
yumurta agilim oraninda 6nemli seviyede farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir.
Mishra ve Omkar (2004), afitle beslenen bir Coccinellidae tiirii olan P. dissectanin
tireme performansi ilizerinde anne yasinin yumurta sayisini ve ovipozisyon oncesi
periyodunu biiyiik oranda etkiledigini belirlemislerdir. Fox (1993), C. maculatusun
anne yasinin artmastyla birlikte yumurta birakma oraninin azaldigini bildirmistir.
Kiritani ve Kimura (1967), N. viridula anne yasinin ilerlemesiyle yumurta sayisinin
azalmis oldugunu belirtmislerdir. Uckan ve Giilel (2002) Apanteles galleriae (Hym.,
Braconidae)’nin yasa bagli olarak yumurta sayisinda azalma olmasinin nedeninin

yaglanma ile fizyolojik aktivitenin azalmasindan olabilecegini bildirmislerdir.

Orius laevigatusun farkli yaslardaki ciftlesmis disilerinin canlilik orani ve
disi bireylerin giinliik biraktiklar1 yumurta sayilar1 Sekil 4.1.’de verilmistir. Disi
bireyler yumurtalarinin ¢ogunu ¢iftlestikten sonraki ilk giinlerde birakmis olup bu
giinlerden sonra hem yumurta sayis1 diigmiis hem de bireylerde 6liimler goriilmeye
baslamistir. Denemenin gerceklestigi tiim disi yaslarinda ergin canlilik oraninda
ovipozisyon periyodunun sonuna dogru hizli bir diislis goriilmiistlir. Benzer sonuglar
E. kuehniella yamurtalarinda beslenen A. minki (Yanik ve Unlu, 2010) ve O. niger
(Baniameri ve ark., 2005) ergin disileri i¢in de gergeklestigi cesitli arastiricilar
tarafindan bildirilmistir. Disi basima glinde birakilan en yiiksek ovipozisyon orani
(my) 1, 5, 10, 15, 20 ve 30 giin yasinda c¢iftlestirilen digilerde sirasiyla 12.9 adet (7.
giin), 12.10 adet (6.glin), 11.2 adet (7.glin), 11.5 adet (7.glin), 7.20 adet (6.glin) ve
4.0 adet (6.giin) olarak gerceklesmis, bundan sonrada giderek azalmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.1. Orius laevigatus un farkl yaslardaki giftlesmis disilerinin canlilik orani (1)
ve giinliik disi basina biraktiklar1 yumurta sayilari (my).
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Orius laevigatusun disilerinin farkli yaslarda ¢iftlestirilmesinin {ireme
parametrelerine etkisi daha once belirlenmemistir. Biitiin yas grubundaki disiler
ciftlesmiglerdir. En fazla yumurta 1-15 yas grubunda c¢iftlesmis O. /laevigatus
disilerinden, en az ise 30 yasinda giftlesen disilerden elde edilmistir. Farkli yas
gruplarinda ¢iftlesmis O. /aevigatus'un yumurta ac¢ilim oranlari arasinda 6nemli fark
bulunmamistir ancak 30 yas grubunda diger yas gruplarina gore daha az oldugu
belirlenmistir. Ureme periyodlart agisindan, farkli yas gruplarinda ciftlestirilen
disilerin preovipozisyon ve postovipozisyon siireleri arasinda Onemli fark
bulunmazken, ovipozisyon siireleri arasinda onemli fark oldugu tespit edilmistir.
Farkli yas gruplarinda c¢iftlesen disilerin ovipozisyon siireleri 20 yas grubundan
itibaren disi yasinin artmasi ile onemli miktarda azalmis, en diisiik ise 30 yas
grubunda gergeklesmistir. Ureme orani disi yasinin artmasi ile giderek azalmistir.
Omiir uzunlugu ise disinin ¢iftlesme yas1 ile dnemli miktarda artis gostermis, en kisa
1 giin yasinda ciftlesen disilerde en uzun ise 30 giin yasinda c¢iftlesen disilerde

surmiuistiir.

Farkli yaglarda disilerin ¢iftlesmesi, birakilan yumurta sayisi, ovipozisyon
sliresi, Omiir ve lireme orani gibi lireme parametrelerinde 6nemli derecede farklilik
meydana getirmistir. Geng yaslarda (1-15 giin) ciftlesmis disilerin daha fazla

yumurta biraktiklari belirlenmistir.

Orius laevigatus'un farkl yaslardaki ¢iftlesmis disilerinin canlilik orani ve
disi bireylerin giinliik biraktiklar1 yumurta sayilar1 degerlendirildiginde, disi bireyler
yumurtalariin ¢ogunu ciftlestikten sonraki ilk giinlerde birakmis olup bu giinlerden
sonra hem yumurta sayis1 diismiis hem de bireylerde 6liimler goriilmeye baslamistir.
Denemenin gergeklestigi tiim disi yaslarinda ergin canlilik oraninda ovipozisyon

periyodunun sonuna dogru hizli bir diislis goriilmiistiir. Disi bagina giinde birakilan
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en yiiksek ovipozisyon orani (My) 1, 5, 10, 15, 20 ve 30 giin yasinda ciftlestirilen
disilerde sirastyla 12.9 adet (7. giin), 12.10 adet (6.giin), 11.2 adet (7.giin), 11.5 adet
(7.glin), 7.20 adet (6.giin) ve 4.0 adet (6.glin) olarak gerceklesmis, bundan sonrada

giderek azalmistir.

5.2. Oneriler

Mohaghegh ve ark. (1998), Podisus nigrispinus (Dallas) (Hemiptera:
Pentatomidae) predatoriiniin performansin1 etkileyen anne yasinin ve yumurta
agirliginin - etkilerini  aragtirdigi  ¢alisma  sonucunda  biyolojik  miicadele
programlarinda bu predatériin kitle tiretimi igin, geng anne-baba (2-4 haftalik) tercih

edilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Faydali boceklerin kitle iretiminde anne yaginin etkilerinin bilinmesi
sayesinde iretimi yapilan bocegin en etkili yas araligimin belirlenmesi 6nem arz
etmektedir. Boylelikle hem en uygun salim zamaninin belirlenmesi hem de kitle
iretimde isgiicii ve tretim masraflarinin ekonomik olarak diizenlenerek iiretimin
yapilmasini saglayacaktir. Bu ¢alisma sonucunda O. /aevigatus’un kitle tiretiminde

15 giin yasa kadar c¢iftlesmis geng disilerin kullanilmasi 6nerilmektedir.
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